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Настоящие Методические указания предназначены для опредеде- 
нхя валовых выбросов вредных веществ в атмосферу действующим и 
проектируемым технологическим оборудованием предприятий собствен­
ной базы Министерства строительства СССР. Разработаны по задании 
Главстроймеханжзации Минстроя СССР в соответствии с требованиями 
темы 03.07.02 для решения проблемы 0.85.04 Государственного ко­
митета СССР по науке ж технике и на основе исследований БШОГАЗа, 
ББКЯстроЙдормаша,СоюздорЩИ, ВТЙ им. Ф. Э. Дзержинского, 1ШШЮТстрома, 
о: ' ̂ ндзаций Госкомгждрсмета, а такие анализа литературных источ­
ников и опыта по инвентаризации выбросов, накопленного предприя­
тиями собственной базы Министерства строительства СССР.

Приведен порядок расчета валовых выбросов по результатам 
натурных измерений н величинам удельных показателей вадследам 
вредных веществ технологическим оборудованием. Расчеты базиру­
ются на данных, полученных в производственных условиях, на нор­
мативных и практических коэффициентах, принятых по литературным 
источникам. Концентрации вредных веществ в выбросах промышленных 
предприятий определяются на основе унифицированных методик изме­
рений, утвержденных Госксмгидрометом.

Методические указания состоят из нести частей по видам 
предприятий (подотраслей):

I. Асфальтобетонные заводы:
2• Заводы по производству железобетона;
3. Деревообрабатывающие предприятия;
4. Ремонтно-механические заводы;
5. Предприятия нерудных материалов и пористых заполнителей;
6. Автотранспортные предприятия.
Рабочая программа Методических указаний согласована замес­

тителем начальника Главстроймеханжзации Министерства строитель­
ства СССР Н.Б.Садовским 5 января 1983 г.
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МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

ПО РАСЧЕТУ ВАЛОВЫХ ВЫБРОСОВ ВРЕДНЫХ ВЕЩЕСТВ 
В АТМОСФЕРУ ПРЕДПРИЯТИЯМИ МИНИСТЕРСТВА 

СТРОИТЕЛЬСТВА СССР
Ч а с т ь I. Асфальтобетонные 8авода 

ВРД 66 69-64
I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Методические указания предлагают единую методическую основу 
определения валовых выбросов вредных веществ предприятиями от­
расли* Приведенные показатели могут быть использованы в качестве 
исходных данных при расчете выбросов в ходе инвентаризации, для 
заполнения форы статистической отчетности, определения экологи­
ческих характеристик технологических процессов и оборудования, 
юс экспертных оценок, а такие разработки планов мероприятий по 
сокращению выбросов вредных веществ в атмосферу для отдельных 
асфальтобетонных заводов ж министерства в целом.

2. ОСНОВНЫЕ ТЕРШШ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
В ОБЛАСТИ ОХРАНЫ АТМОСФЕРЫ [4.8-ПЗ

Количественный анализ 
веществ

Массовая концентрация 
вредного вещества

Объемная концентрация 
вредного вещества

Проба

Экспериментальное определение (измере­
ние) концентрации (количества) хх* а- 
ческкх элементов или соединений и ти 
форм в анализируемом веществе
Масса вредного вещества, содержащаяся 
в единице объема газа или воздуха, 
приведенная к стандартным условиям
Число объемов вредного вещества, со­
держащегося в 100 объемах анализируе­
мого газа
Часть анализируемого материала, пред­
ставительно отражающая его веществен­
ный или химический состав

Предельно допустимая 
концентрация вредного 
вещества

Максимальная концентрация вредного ве­
щества в воздухе рабочей эоны, промям­
ленной площадки, атмосферном воздухе,
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Вредаое вещество

Пранесь в атмосфере

Загрязнение атмосфера

Жсточкжх загрязнения 
атмосфера

Отходят вредаое

ПроиЕзпеквсй асточяжх 
вредных веществ

Ввброс вещества

ДрсасдшшвяД выброс

Организованный промыш­
ленный выброс (органи­
зованны! выброс)
Неорганизованный про- 
мвяжеиинй выброс (не­
организованный ваброс)

которая пря ежедневном воздействии в 
течение длительного времени на ошта- 
кхам человека не вызывает жакжх-лжоо 
патологических изменений или заболе­
ваний» обнаруживаемых современным* ме­
тодами исследования, а также не нару­
шает биологического оптимума для чело­
века
Вещество, присутствие которого в ат­
мосфере неблагоприятно воздействует 
на окружающую среду и здоровье ладей
Рассеянное в атмосфере вещество, не 
содержащееся в ее постоянном составе
Изменение состава атмосфера в резуль­
тате наличия в ней пргмеси
Источник, вносящий в атмосферу загряз­
няющие ее твердые, хэдкне и газообраз­
ные вещества
Вредное вещество, содержащееся в газо­
вом потоке, отходящем от промямленного 
источника
Дромшиенвое предприятие, агрегат, ме­
ста загрузки, выгрузки, хранен*/* про­
дукта
Вещество, поступающее в атмосферу из 
источника прямее*
Вещество, поступающее в атмосферу из 
провешенного источника 
Прпвкдж̂ стптЙ выброс, ПС ступающий в ат­
мосферу черев специально сооруженные 
газохода, воздуховода, трубы
Длсмшярнбнй выброс, не ступающий в ат­
мосферу в гаде ненаправленных потоков 
таза в результате нарушения герметзч- 
ыоетж оборудования, отсутствия или не­
удовлетворительней роботы оборудования



Мощность выброса

по отсосу газа в местах sarpyзкж, наг­
рузки или хранения продукта
Количество выбрасываемого в атмосферу 
вещества в единицу времени

Инвентаризация
выброоов

Систематизация сведений о распределении 
источников на территории предприятия, 
количестве и составе выбросов

Запыленность газа Массовая концентрация пыли в газе
Очистка газа Отделение от газа или превращение в без­

вредное состояние загрязняющего вещест­
ва, поступающего от промышленного источ­
ника

Промышленная очистка 
газа

Очистка газа с целью последующей утили­
зации, возврата в производство отделен­
ного от газа или превращенного в без­
вредное состояние продукта

Степень очистки газа Отношение массы извлеченного из газа 
или прореагировавшего загрязняющего ве­
щества в массе загрязняющего вещества, 
присутствующего в газе до очистки

Уловленное вредное 
вещество

Вредное или обезвреженное вещество, из­
влеченное при очистке из отходящего от 
промышленного источника газового потока

Газоочистной аппарат Элемент газоочистной установки, в кото­
ром осуществляется определенный избира­
тельный процесс улавливания твердых, 
жидких или газообразных вредных веществ, 
содержащихся в отходящих газах или вен­
тиляционном воздухе

Гаэоочистная установка Сооружение, предназначенное для улавли­
вания из отходящих газов или вентиляци­
онного воздуха содержащихся в них вред­
ных примесей с целью предотвращения за­
грязнения атмосферы и состоящее из од­
ного или нескольких газоочистных аппа­
ратов, вспомогательного оборудования ж 
коммуникаций 5



Предельно допустшнй 
доброе (ПДВ)

Ваучво-технжческж1 норыатжв, устанав- 
дгадажД жз условий, чтобы содерзвшяе 
загрязняющих веществ в приземном слое 
воздуха от источника или их совокупно­
сти же превышало нормативов качества 
воздуха для населения, животного и 
растительного миров

Удельный выброс вредных Количество вредных веществ v выбросы- 
веществ (удельны! выброс) ваемыт в атмосферу прж производстве

единицу продухцхн и единицы энергии

7х«льное наделение 
вредного вещества

(ври любом их выражении)
Количество вредного вещества, выделя­
ющегося в ходе переработки или переме­
щения единицы массы материала или в 
единицу времени работы единицы обору* 
довання

Ваатыяцщя Организованны! воздухообмен, способ­
ствующий поддержанию требуемых пара­
метров в воздухе рабочих помещений 
(гигиенических, технологических, взры- 
во- и пожаробезопасных), а такие комп­
лекс технических средств реализации 
воздухообмена

Местная вытаивая 
веяялядня

Система местных отсосов для удаления 
загрязненного воздуха от источников 
вредных выделений

Обцеобменная васяяяая 
аевтыяцяя

Комплекс оборудования, предназначенно­
го для удаления воздуха из всего объе­
ма помещения

Прквудительная меха- 
яяческая вентиляцяя

Воздухообмен, осуществляемый при помо­
щи побудителей движения воздуха (вен­
тиляторов, коыпреосоров, эжекторов н 
др.)« & такие комплекса технических 
средств для реализации такого воздухо- 
обмена
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Вентиляционная система

Валовой выброс

Газопровод (воздуховод)

Нормальные условия газо­
вого состояния
Стандартные условия га­
зового состояния

Комплекс технических средств для реа­
лизации воздухообмена, состояний из 
вентиляторе, сети воздуховодов, обо­
рудованных воздухораздающнмж или воз- 
духопрнекшшн устройствами, системами 
очистки воздуха, устройств регулиро­
вания и контроля
Суммарная масса вредных веществ, по­
ступающих: в атмосферу из источников 
загрязнения
Линейное сооружение из соединенных 
меаду собой труб, предназначенное для 
транспортирования газа (воздуха)
Состояние газа, приведенное к темпе­
ратуре 0°С и давлению 101,325 кНа
Состояние газа при температуре 20°С 
и давлении 101,325 кПа

Рабочие условия газового Состояние rasa при данных температуре 
состояния я давлении

3. ИСЮТНИКИ ВЫДЕЛЕНИЯ И ОСНОВНЫЕ виды 
ВРЕДНЫХ ВЕЩЕСТВ

Источники выделения вредных веществ асфальтобетонными заво­
дами (ЛЕЗ) приводятся в табл*!.

Таблица I
Цех, участок, Источник выделения Вид вредно­ Источникотделение вредных веществ го вещества выброса
Асфальтосмеси­тельное отде­ление

Место пересыпки намен- Пыль неов- ннх материалов в ваз- ганическая грузочвую коробку
Узел присоединения сувильного оаоабаю к разгрузочной ко­робке

Пыль неорга­ническая, про­дукты сгора­ния в зависи­мости от вщда топлива

Выхлопные труоя пы­леулови­телей
То не

Суннлъный барабан То не
7



Продолжение табл. I
Цех, участок, отделение Источник выделения вредных веществ Вид вредяо- го вещества

Элеватор сушильного барабана Пыль неорга­ническая, про­дукты сгора­ния в зависи­мости от вида топлива
Грохот Пыль неорга­ническая
Места пересыпки напол­нителей в бункеры То же
Пневмотранспорт напол­нителя в силосные ем- жостж

И

Битумное отде­ление Бнтумохранилице Пары битума, углеводорода
Битуыоплавильныекотлы То же

Камнедробиль­ное отделение Место пересыпки камня в приемный бункер Пыль неорга­ническая'
Щековая дробилка То же
Конусная дробилка я

Грохот я

Места пересыпи молотых материалов на конвейеры н в бункеры
я

Отделение по приготовлению минеральных добавок

Оуяилтьнай ЛлраЛян Пыль неорга­ническая, про­дукты сгора­ния в зависи­мости от вида топлива
Шаровая мелинит Пыль неорга­ническая

Узел выгрузки порошка То же

6
Узлы пересыпки гото­вого порошка

я

Источниквыброса
Выхлопныетруби пы­леулови­телей

То же
Я

Выхлопныетрубы
То же

Неоргани­зованныйвыброс
Тс же

и

Выхлопная труба су­шильного барабана

Выхлопная труба пы­леулови­теля
То же

Я



Окончание таблЛ
Цех, участок, Источник выделения Вид вредно­ Источникотделение вредных веществ го вещеотва выброса
Склады хранения материалов Узел разгрузки инерт­ных материалов из же­лезнодорожных вагонов

Пыль неорга­ническая Неоргани­зованныйвыброс
Узлы пересыпки сыпу­чих материалов То же То же
Пневмотранспорт заг­рузки минерального порошка в снлссы хра­нения

W Выхлопные трубы пы­леулови­телей
При установлении валовых выбросов вредных веществ АБЗ необ­

ходимо:
ознакомиться с технологическим процессом производства ас­

фальтобетона;
определить места расположения, размеры источников выбросов; 
провести визуальный осмотр вентиляционных (аспдрапнснных) 

устройств, а также установок газоочистки х пылеулавливания;
ознакомиться с проектной и другой технической донумевташшй 

(техническими отчетами по испытанию и наладке, паспортами ва сис­
темы, газоочистные установки и др.);

выявить техническое соответствие состояния технологнче :~;ro 
оборудования требованиям санитарных норм (герметичность, ооесяз- 
ченность укрытиями, встроенными отсосами ж т.д*)*

При производстве асфальтобетонной смеси выделяются неорга­
ническая пыль, углеводороды, сернистый газ (SÔ ), окись углерода 
(СО), окислы аэота (У0Х), фенол.

Основной вид вредных веществ, выделяющихся при работе тех­
нологического оборудования АБЗ, - неорганическая пыль, химичес­
кий состав которой принимается по табл#2 , а дисперсный - по 
табл.З.

Таблица 2
Компоненты ${.02 М Л щ о "СНГ Ре20, $0 5 Прочие
Содержание массы, % 55,4 12,9 3,5 8,5 7 1 ,2 1,5

9



Таблица 3
Размер фракций,МП 250 100-250 50-100 10-50 5-10 1-5
Сохеожанке нао­се. % 4.5-7.8 17.5-22,7

12,3-
16,7 41,1-43,2 7.4-6,5 4.3-

6 ,0

Вид остальннх выделяющихся вредных веществ (углеводородов , 
сернистого газа, окиси углерода, фенола, окислов азота) зависит 
от вида используемого топлива.

При расчете количества вредных веществ, отходящих от ас­
фальтобетонных установок, раоотахящих на газе, исключаются сер­
нистый газ и фенол М  •

Источники выбросов вредных веществ, отходящих от асфальто­
бетонных установок, характеризуются следующими параметрами: 

высотой и сечением; 
объемом отходящих газов; 
скоростью истечения газов; 
температурой отходящжх газов; 
концентрацией вредных веществ в отходящих газах; 
временем работа источника выделения и выброса вредных 

веществ.
Валовое количество образующихся вредных веществ определя»- 

ется, как правило, методами прямых измерений.
4. ШВДЕЕШЕ МАССЫ ВВДИИНДПССЯ ВРЕДНЫХ ESJSCTB
Масса вредных веществ, выбрасываемых в атмосферу, опреде­

ляется инструментальными способами в соответствии с утвержден­
ными методиками [5,12,13].

При отсутствии оборудования и аппаратуры для инструменталь­
ного определения вида и массы вредных веществ, выбрасываемых в 
атмосферу, по согласованию с органами Госкомтадромета допуска­
ется временно производить расчет таких выбросов с использовани­
ем балансового и расчетного (вспомогательный) методов [х] „

4.1. Расчет выделения вредных веществ пбж работе технологического оборудования АКТ
Масса пали, выделяющаяся при работе основного технологи­

ческого оборудования А£3, определяется по табл.4.
10



Таблица 4
Асфажьто-оиесжтежь Произво­дитель­ность,т/ч

Объемотхо­дящихгазов,
ЫГ/Ч

Концентра­ция пндц в отходящих
Шале наде­ление, т/ч

I 2 3 4 5
Г-1 20 10000 10-30 0.1-0,3
Д-597 25 10000 15-40 0,15-0,4

10000-20000 15-50 0,15-0,6
I-597A,Д-508-2А 25-35 14000-16000 14-45 0,19-0,72
Д-6Г7-2 50 30000 40-50 1,2-1,5
Д-645-2 100 35000-46000 10-16 0,35-0,72

Концентрация пыл (графа 4) в отходящих газах (до стает ни) 
принимается: дня песчаного асфальтобетона с больннм количеством 
пылеватых частиц - максимальная; для песчаного и мелкозернисто­
го асфальтобетона с казним пыдесодерланием - средняя; для сред­
не- х крупнозернистых асфальтобетонов - минимальная.

Количество вредных веществ (М), т/оут., отходящих от <■vtw- 
тжпных источников загрязнения, определяется по формуле

& м у п г ,  (X)
где £  - количество вредных веществ, вздедкЕшлхся от источника 

загрязнения, т/ч (для пыла поднимается по хгуафе 5 
табл. 4 в зависимости от типа асфальтссмеситеха);

/2. - количество однотипных источников загрязнения, иг.;
£* - продолжительность работы источников загрязнения, 

ч/сутки.
П р и м е ч а н и е .  Расчет выделяемых твердых частиц 

(эолы, сажи к др.) отдельно стоящими котельными и тспочинми 
устройствами производить в соответствии с п.4.2 настоящих 1£ето- 
дхческих указаний с использованием балансового и расчетного (по 
удельным показателям) методов.

П



4.2. Расчет выделения вредных веществ прж сжигании топлива
4.2.1. Балансовый метод Й

Р а с ч е т  в ы б р о с о в  т в е р д я х  ч а с т х д
Количество летучей золы ж несгореваего топлива (М̂  3), 

t/год. хгА, г/с# выбрасываемых в атмосферу с дымовыми газами 
иаддш котлом в единицу времени, определяется по формуле

<*>

где В - расход натурального топлива за рассматриваемый не- 
РВД. t/год, вг/ч, г/с ;

Jp - вольность топлива на рабочую массу. % (прилолвние I); 
- содержанке горючих в уносе, %; 

aLjx - холя волы в уносе;
2 , з - Холя твердых частиц, оседагмнх в золоуловителях (при- 

нямается по замерам не более годичной давности).
Прж отсутствии а ксдлу атацдонных данных по содерганию горю- 

ш  в уносе количество выбрасываемых твердых частиц рассчитыва­
ется до формуле ^

- i - M I - p .  (3)

где О - потеря теплоты с уносом из-за механической неподно- 
' тв сгорания топлива, % (для мазутных sotsos о -[н

может быть принято равным 0 ,СЕ$; при отсутствии эко 
нлуатацяояннх .дяяямт по при сжигания твердого
топлива для приближенного расчета в формулу (3) под­
ставляется нормативное значение ;

qP - нжзсая теплота сгорания топлива, кД&/кг.
Ддя определения фактических максимальных выбросов твердых 

частиц (т/с),расчета проектных контрольных значений предельно 
допустимых выбросов (ПДВ) и временно согласованных выбросов 
(ВСВ) значения величин, входящих в формулы (2) и (3), принимают­
ся всходя из над больней тепловой нагрузки котлов, при этом зна­
чение расхода топлхва подставляется в г/с.
12



Р а с ч е т  в ы б р о с о в  о х ж о л о в серы
Количество окхслов серы $ ^ 2  * 50̂  в пересчете на 5 СЬ 

(,IS02>* т/год, иг/ч, г/с , набрасываемых в атмосферу с дгаовимж 
газамк в единицу времени, определяется по формуле

M $Cfe-OfOBBSP(I-^/SCfe) (I-^sOg). W)
где В - расход натурального топлива аа рассматриваемый период, 

т/год, кг/ч, г/о ;
- содерханже сера в топливе на рабочую кассу, %;

% $ 0 2  ~ Доля окислов серн, связываемых летучей золой в котле;
п - доля окислов серы, оседающая в золоуловителе шесте с 

 ̂ твердыми частиками.
Доля окислов серы, связываемых летучей золой в котле, зави­

сит от зольности топлива и содержания свободной мелочи в летучей
золе*

Ориентировочные значения Осп при факельном сжигании различных видов топлива
Торф............................. . * • 0,15
Сланцы эстонские и ленинградские............. 0,080
Остальные сланцы ............... . . . . . . .  0,50
Экибастузский уголь.................... .0,02
Березовские угли Канско-Ачинского бассейна: 

для топок с твердым шлакоудаленкем 
при низкотемпературном сжигании . « * • « « • •  0,5
для топок с жидким ядакоудаленжем....... • 0,2

Остальные угли Канско-Ачннского бассейна:
для топок с твердым шакоудалением........ 0,2
при высокотемпературном сжигании........ . 0,05

Прочие угли............................0,1
Мазут................................ 0,02
Газ................................. 0,0
П р и м е ч а н и я :
I* Под низкотемпературным сжиганием понимается сжигание 

всех углей с < 23050 дДд/кг в топках с твердым вшакоудалз- 
ннем щш температуре факела < 1500°С.

2* Под высокотемпературным сжиганием понимается сжигание 
воах углей в топках с жздклм олахоудаленнем, а также углей с 13



< $ >  23050 кДд/кг в топках с твердым млакоудаленнем при темпе­
ратуре факела Тф> 1500°С. ,

Доля окислов сера ( 2 saz ) % улавливаемых в сухих золоулови­
телях (электрофильтрах, батарейных циклонах), практически равна 
мул». В мокрых золоуловителях МВ и МС она зависит в основном от 
расхода и оба el мелочности орошающей вода, а такие от приведен­
ной сернистости топлива при принятом удельнш расходе воды ва 
орошение золоуловителей 0,1-0,15 л/а3.

Для определения фактических максимальных выбросов окислов 
серы в г/с в формуле (4) значение расхода топлива в г/с прини­
мается для реальной нажбольжей нагрузки котельной.

Р а о ч е т  в ы б р о с о в  о к и с и  у г л е р о д а
Количество окиси углерода (Mq0), т/год, хг/ч , г/с , выбра­

сываемой в атмосферу с дымовыми газами котлоагрегатов за отчет­
ный год при скитании органического топлива, определяется по фор-

где Ся - коэффициент» характеризуют! выход окиси углерода при 
ржиганжд твердого» ходкого и газообразного топлива, 
кг/т или кг/тнс.м3;

В - расход твердого, жидкого и газообразного топлива, 
т/год (г/с) нда тнс.м3/год (г/с); 

ун - поправочный коэффициент, учитывающий влияние 
0 горения на выход окиси углерода;

- потеря тепла из-за механической неполноты сгорания, %  
“  (принимается по нормам теплового расчета),
При нормальной эксплуатации котла и нормативных значениях 

коэффициента избытка воздуха на выходе из топки коэффициент

£слж фактическое значение оЦ меньие нормативного, то зна­
чение $  н необходимо умножить ва отнонеяже нормативного значения 

к фактическому* В случае, когда фактическое значение 
больве нормативного, коэффициент равен о.

П р и м е ч а н и е  . Коэффициент Сн, характеризующий выход 
окиси углерода,при сжигании антрацитового мтыба в слоевых механи­
зированных топках при нормативных значениях коэффициента избыт­
ка воздуха на выходе из топки составляет 22,3 кг/т.

(5)
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Значения коэффициента Са в кг/т и* жг/тнс.м8 приводятся в 
табл.5 (прочерк в графах означает, что Св равен 0).

Таблица 5

Вид топок Камен­ныеугли
Бурнеугля Торф Сланцы Мазут Природ- ны! газ

Камерные с твер­дым влакоудаленн- ем ддя котлоагре­гатов паролролэ- вадктельностьз),
Ч ' 25 13,0 5,2 4,1 5.4

35 13,0 5,2 4.1 5.4 - -
S0 13,0 5,2 4.1 5.4 - -

более 75 - • - - - -
Открытые ж полу­открытые с жидким макоудалением для котлоагрега­тов паропроизво- джтельностью Сю- лее 75 т/ч
Горизонтальныециклонные 13,0 5,2 **
Камерные для кот­лоагрегатов пагю- п̂ окзводктелъяосты),

* до 75 19,4 17,9
75 ж более - - - - 9,6* 9,3*

Топки для котлоаг­регатов сверхкш- ткческого давленая о газоплотшши цельными экранами 9,7* 8,9*
Топки ддя водогрей­ных котлов - - - - 6-19 5-18
Слоевые механизм-рованнве 25,7 10,3 16 31 * -
* Значения коэффициента СЦ соответствуют величине потерь тепла о химической неполнотой'сгорания о 3, равной 0,25£. 15



Р а с ч е т  в я б р о е о в  о к ж о л о в аэота
Количество окислов азота в пересчете на Я&,, выбрасываемых 

ж атмосферу с дымовым газам котлоагрегата за отчетный перход 
« w o . в т/гсд, определяется по формуле

lltfftj = 0,143*10""® * В Qg (I - Ja ) £ 4 (I - №  )j*3. (6)
где К - коэффициент, характержзужщжй выход окхсдов азота, кг/т 

условного топлхва;
В - полны! расход натурального твердого, жидкого к газооб­

разного топлхва, т/год ждх тыс.м3/гсд;
0§ - теплота сгорашш натурального топлхва (твердого, ходко­

го ■ газообразного), к&ад/кг хлн жжад/и3;
- нотерн тепла жэ-sa механической неполноты сторонки,

? ̂  - поправочный козффнцжент, учатнвагадай влкялхе на выход 
окислов азота качества слагаемого топлива (содержанке 
Е80Т0 * способа алаяоудалення;

3  2 ~ воэффящнент, харахтерхзухцхй эффективность доздеЗствхя 
рецнркулжруыцжх газов в завкскмоста от условий псдачж 
хх в топку;

Z - степень рециркуляции дымовых газов, %;
- коэффициент, учхтнзахцхй конструкция горелок ялх- 
реввх горелок j* 3 равен I, для прямоточных - 0,65).

Коэффициент К для котлоагрегатов парспрожзводжтельносты) 
белее 70 т/ч прх схжгаяжи газа х мазута во всем диапазоне нагру- 
вох, а также прх высокотемпературном сжиганнн твердого топлива 
с нагрузкам внме 75% номинальной определяется по формуле

К « В -P Л
200 +J)

(7)
где J) ж J) ф - номинальная ■ фактическая паропрожзводнтеявность 

котла хдх его корпуса, т/ч.
Дхя котлоагрегатов пароцроизводательностьв менее 70 т/ч

К S &
20

(8)
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(9)
Для водогрейных котлов

К 25 Чь
2о+а *

где О к Оф - номинальная н фактическая твидовая производитель­
ность когда» Гкад/ч.

При высокотемпературном о инталии твердого топлива с нагруз­
ками кот да нике 75# номинальной в формулы (7)-(9) вместо Зф, 0ф 
подставляется 0,75 3) и 0f75 Q. При низкотемпературном оинганжж 
твердого топлива в формула (7)-(9) всегда подставляется 3) и Gu

Значения коэффициента для энергетических котлов* в ко­
торых сжигается твердое топливо» принимаются по табл.6,

Таблица 6

Содерханже аэота U о,
Значения коэффициента А

Топдхво при твер­ дох жид­
% * дом шлако- ком клако-уделении удадендд

Угли: ангренскжй Б2, бере- 
80БСКИЙ ЕЙ» назаровский Ей» 
ирша-борсдинский, харанор- 
сккй Б1, реттнховскхй Ы» 
чихезский Б1» нюренгрин- 
ский СС» донецкий АШ, бан­
кирский Б1» бабаевский» 
канско-ачинский» ургалз-
ский; сланцы 1,0 0,55 0 ,8

Угли: Веселовский, бого­
словский , черемховский, 
сучанский» нялнеаркагалин- 
ский» верхнеаркагалияский, 
анадырский, донецкий Т,ПАШ, 
карагандинский ДрП, подмос­
ковный ЕЙ, львовско-волын- 
ский Г, егориинский ПА, гу- 
синоозерский, хсобольдхин- 
ский, райчихинский, кууче-
канский СС 1-1,4 С.7 1,0
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Окончание табл. 6

Содерхаяяе . 
мо“  Нг> /о

Значения коэффициента̂
Топляво При твер­дом ЙДЯХО- удаленни

при лад­ком KJLJlKjO— удалении
Угля: дояецкх* Д, Г, ГСЯ, 
ОрОр, аххйастузслэЛ СС.па- 
чорснж! (ворхутяасхай X), 
йжхжнсхжй Б2, азаХсхяй £3. 
хузнецкя! Г» Р, СЕ, &зно- 
сахалявскяД 1,4-2,0 1 .0 1.4
Угля: хузнецкт» Д, Г, 2СС, 
ICC, янтянсхяА Д, печор- 
схя1, томусянскяй; фрезер- 
HHft торф 2 .0 1.4 2 ,0

При шгадп топлива, не указанного в таблице, значение ко­
эффициента принимается по группе углей с соответствует»* со­
держанием сжигании в энергетических котлах ладного к 
газообразного топлива значения коэффициента прннаашются ран-

Природный газ.........................0,65
Мазут при коэЗхЬхциенте избытка воздуха в топ очной камере:

с*г>1,05.............................. 0 ,8
е*гС 1.05.......................... 0,7

При одновременном сжигании в энергетических котлах двух згн 
дов топлива с расходом одного из них менее Ш;£ по теплу злачена 
коэффициента принимается по превадартадему вдду топлива. В 
остальных случаях коэффициент ^  определяется но формуле

Г 1  i f *  в“
(10)

тяь fi\* I Ь̂ ; в“ - соответствуют значениям хоэффнциента я
расхода хаадого вяла топлнва ва хотел.
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Знячешш коэффициента прхндмаются равным:
Еганхж газа и мазута ж вводе газа прж рецжр-ж * __оДтопхи (птзж расположен!* горелок на вертикальных экранах.................

черев нлжця под горелками..............
но наружному каналу горелок.............
в  воздушном дутье ....................
в рассечку двух воздушных потоков........

,0,002
0,015
0 ,020
0,025
0,030

прм высокотемпературном сжигания твердого топлива ж
вводе газов при рециркуляции: 

в первую аэросмесь .... 
во вторичный воздух . . .

0 ,0 1 0
0,005

Расчет в н б р о е о в  о к и с л о в  в а н а д и я
Годовое количество окислов ванадия (Ш ) , т , образую­

щееся при сжигании жидкого топлива в пересчете на VjOg, зачис­
ляется по формуле

счете па V205, %;
В - расход топлива, т/год.

Содержание окислов ванадия (V205) в сжигаемом топливе оп­
ределяется на основе химического анализа топлава пли щжяхаавтеа 
по нормативам.

Для наиболее распространениях марок мазута значения V%0s~ 
приводятся в табл.7 (по далиям ВШ ям.Ф.Э.Дзерзнвсхого).

Таблица 7
Завсд-нз-готовптельмазута

Смесь равных видов Полоцкий 40
100
Ю 0
40
40

0.013
0,013
0,0021

0,0087
0,0078

Бакинский
Оиокий
Ухтинский
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Окончание табл.7
Исходный продукт (нефть) Завод-нэ-х*отовитехь Маркамазута Содержание

Уг°5 в “мазута
SJM. *

Сухановекая9 ромаикжнекая, 
ТУ&шзивеж&я» бавяянокая, 
пркжамокая» маягнжжатодая
Тшевекая

ИинмбаЛская, тобмнекая, ар- 
канская» баИтугансхая, кар- 
тажшехая
Казахстанская, хжрвовская, 
шеадовежая, усть-баишжая, 
мангшиахская, мартыванежаи

Новоиуйбя- 40 0,0062
вавежий 100 0.0076

Хабаровский 40 0,0049
100 0,0056

Имимбайскяй 100 0,035

Орский 100 0,019
Краснокаыский 100 0,0043
Грозненский 40 Следы

100 Следы
Концентрация окислов ванадия (С Уг<̂ )» г/м3,

воступавдкх на очистку» определяется по формуле л отх ПГ М уго5
VoO2и5 «С Vr

в дымовых газах.

0 2 )

где *17 - число часов работа котлоагрегата за отчетгшх л ад, 
ч/год;

Уг - объем газов, отходящее от котлоагрегата я поступающих 
ва очисти?, и 5/ч.

Годовое количество окислов ванадия (Му,о? ), т , выбра- 
снваешсс в атмосферу с дымовыми газами котлоагрегатов, рассчиты­
вается по формуле

*v20s “ (I " 1 у *̂ 1а3)
где Л у - доля твердых продуктов сгорания гадкого топлива, улав- 

 ̂ ди^мт в устройствах для очзстхи газов мазутных кот­
лов (оценивается для средних условий работа улавлива­
ющих устройств за год).
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Максимальные выбросы окислов ванадия (М^£ ), г/с, опре­
деляются по формуле

<?<£ = 2.78 (I - V .  Ш )
где в® ® * 0 - максимальный расход топлива, т/ч.

4.2,2. Расчетный ыетод(по удельным показателям)
При отсутствии технических характеристик котлоагрегатов и 

топочных устройств для приближенных расчетов суммарные количества 
вредных веществ, поступающих в воздушный бассейн (М), т/год. яож- 
но определить по количеству сжигаемого топлива, используя удель­
ные показатели выбросов вредных веществ при его сгорании (т/т), 
по формуле

м = в Му , (15)
где В - количество сжигаемого топлива, т/год;

Му - удельный показатель выброса , т/т
У д е л ь н ы й  п о к а з а т е л ь  в ы б р о с а  у г л е ­
в о д о р о д о в  при о ж н г а н ж к  у г л е й  jTl4}

Годовой выброс углеводородов в атмосферу(МуглЛ кг, подсчиты­
вается по формуле

М?171 = 10 В Р , (к,
где В - годовой расход топлива, т;

Р - средний выброс летучих углеводородов по отношению к мас­
се сжигаемого твердого топлива, равный 0,033».

Удельные показатели выбросов вредных веществ при сжигании 
топлива в котлоагрегатах приводятся в табл.8.

Таблица 8
Удельные показатели, т/тВид топлива Твердыечастицы Сернистыйангидрид Окисьуглерода Окислыазота

Угли:
донецкий 0.0676 0,0504 0,049 0.00221
Кузнецкий 0,0536 0,0072 0,0513 0,00223
карагандинский 0,(7752 0,0144 0,0439 0,00197
ВОр!фТИНОКИЙ 0,0672 0,0144 0,0455 0,0021721



Окбнчаяие табл. 8
Удельные показатели, т/тВид топлива Твердыечастицы Сернистыйаигидрдд

------- ,
Окисьуглерода Окислыазота

кихмвскж* 0,0708 0,0468 0,0356 0,00161
подмосковный 0,0704 0,0486 0,0258 0,00095
кивеловсдД 0,082 0.IOS8 0,0397 0,00187
челябинский 0,079 0,018 0,0347 0,00127
свещдовскай 0,0678 0,0072 0,054 0,00104
б&ккхрскжй 0.034 0,009 0,0744 0,00068
черекховсхий 0,074 0,0193 0.03S3 0,00181
aseftenS 0,0456 0,0072 0,0431 0,00164
гуонвоозерский 0,0536 0,009 0,0412 0,00145
читинский 0,0392 0,009 0,0321 0,00145
хакасский 0,051 0,009 0,0261 0,00187
канско-етинекнй 0,036 0,0072 0,0326 0,00121
приморский 0,0075 0,0072 0,0434 С.00П8
сахалинский 0,0642 0,0072 0,0492 0,00189
магаданский 0,046 0,0018 0,0446 0,00186
якутский 0,043 0,0036 0,0451 0,00201
Львове ко-волыяс кий 0,0596 0,0468 0,043 0,00208
ставропольский 0,074 0,0234 0,0334 0,СЮГ75
туванский 0,037 0,0108 0,0334 0,00246
селезский 0,036 0,009 0,0506 0,002^2

Торф 0,0326 0,0018 0,024 0,00125
Дрова 0,0212 - 0,0301 0,00078
Хадкое топливо:

мазут топочный высокосернистый 0,006 0,0549 0,037? 0,00246
мазут флотский маюсеряжстнй 0,0056 0,0059 0,0377 0,03257

Печное бытовое топливо 0,006 0,0568 0,0377 0,00261
Газ (на 1000 нм3) 0,000024 - 0,0129 0,00215

Удельный показатель выброса летучих углеводородов в атмос­
феру (М^д). кг/т, рассчитывается по формуле

мУГДв Mgf -I0P. (17)J В
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При подссааовже Р, равного 0,09j£, значение удельного пожат* 
ватедя составят:

М^д «  10 • 0,09 -  0,9 (кг/t).

У д е л ь н ы й  п о к а з а т е л ь  в ы б р о с а  
у г л е в о д о р о д о в  в а т м о с ф е р у  

п р а  с и г а н и  м а з у т а  [14]

Годовой выброс бенв(а)пврева (U ), кг, рассчитывается во 
формуле

М -  I  • НО-9 Уг В , (18)
I • КГ9 -  предельная концентрация бен8(а)вхрена в дымовыхгде

газах, кг/м3;
Уг -  объем дымовых газов, м3/кг.
Пра Уг , равном 15,73 м3/кг (вра oi , равном 1,4), удельный 

показатель (Ыу) составит:
Му «= 1000* I* КГ9* 15,73 = 1,6* 1СГ5 (кг/м8).
Объем газов ( V), м3/с, отхсдацих от топочных агрегатов, 

определяется во формуле

V ' T ё Х -
где В - количество сжигаемого топлива в кг/грд (ддя твердого я 

хвдкого) я в нм3/год (для газообразного);
V/- объем газов, образующихся нрж сжигания топлжва в м3/^ 

(ддя твердого и хвдкого топлива) к в м3Ам3 (для газо­
образного) ;

t - количество часов в рабочем дне;
С - кодячество секунд в часе;
- количество рабочих дней в году.

Объем продуктов сгорания твердого и жидкого топлива ( Vv), 
м3/вг, при с* = if о°С я 760 мм рт.ст. определяется по табд.9 (7] •

Таблица 9
Топливо Марка топлива

_ __

Объем про­
дуктов сто-* 
paHEHjM / кг

У г Л х :
Донецкий д 5,67

Д (отсев) 5.27
23



Продолжение табл.9
Топливо Маржа топлхва Объем про- 

дуктов сгр- 
Iрання, мухг

ДонецкхА Г 6,28
Г (отсев) 5,65
Т 6,79
А 6,32
ПА 6,97

X, К, ОС (продукт мокрого обогащения) 5,16
КузнецкхА Д 6,58

Г 7,42
ICC 6,73
2СС 6,97
Т 7,22

X, К, ОС (продукт мокрого обогащения) 4,97
ГраыотенсккА, баАдаевскжЙ, Г 6,58
колмогоровский
Кедровекий, разреза им.Вахру­ ICC, 2СС 7,29
шева, кхеьдевежжй (разреза Jf 8), 
новорхевскхА
Краснобродский, красногорский. Т 6,97
листвхвский
ТомуохнсЕвА ( J 3,4, 7,8), чер­ ICC, 2СС 6,50
ниговский
Карагандинский К 6,02
ЭххбастузскхА: 

разрезх 1,2,3 СС 4,79
разрез 5/6 сс 4,56

Куучешшскнй СС 4,65
Декгерский БЗ 5,06
Подмосковный Б2 3,ЭТ

в целом по бассейну Б2 3,2724



Продолжение тайл.9
Топливо Марка топлива Объем про­дуктов сго­рания, а7кг.

Печорский:вор̂утинскжй X 6.58анпнекнй д 5,35
Воинский г 6.23Меиреченскнй г 6,09Бабаевекжй £1 3,58Кжзедовскжй Г 5,73Челябинский £3 4,26Егорннскжй ПА 6.27Волчанскжй БЗ 3,27Веселовский, богословский БЗ 3,43Ткварч ельс кий X 4,92Ткибульский Г 5,22Лнгренскнй £2 4,47Кок-Янчак Д 6,17Так-Кумир д 5,39Сумокта БЗ 5,37Кызыл-Кия БЗ 4,92Кара-Кжче БЗ 5,87Мураб, шахта й 8 £2 5,10" * I 1/2 БЗ 5.22Кяяс иуу-АЧУН г. ужй ;ирша-бородняскнй £2 4,98Назаровекий £2 4,39береэовский £2 5,01боготолъекий Б1 4,13яЛянг̂тгрД £2 4,77втатакский Б1 4,33бараадатскнй В 4,84Минусинский:черногорский Д 6,09черемховсянй, забжтуйский Д 5,21ааейский д 5,25
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Продолжение тайл.9

Тошошо Марка топлива Объем продук­тов cropgipuj,
мдгунскжй БЗ 5,43
гуожноозерскжй БЗ 5,01ХОДбОЛЪДКЖНСКЛЙ БЗ 5,16
баянгсххьсхвЗ Д 5,45
букагачжнспД Г 7,54
Черновой* Е2 4,94
татауровсккй Б2 4,78
харапорскнй Б1 4,24
patuxKHCExl Б2 4,30

Б1 З.бб
ургахыскжй Г 5,68
лшовещсж1 Д 5,17

Суданеккй: ГБ 5,46
16 5,74

подгородненсхжй Т 6,77
артеыовсвхй т 4,15
тавржчанспсй БЗ 5,06
реттжховскжй Б1 3,48
чжхезскмй Б1 3,8
бхккнскнй Б2 3,35
джейержкж-хая Д 6,64
нюреягрлвсхжй сс б,г.
сангарскнй д 6,93
чульилкднсюг» X 6,64
нкжне-аркага̂ жнскжй д 5,63
верхне-аркагаджнсхдй д 5,51
авадырсхжй д 5,76

С л а н ц ы  г о р ю ч х е :
вахт ж разреза "Визжкоед" - 3,37
разрезов 1 I, "Сяргода" каишфсхого местородденжя - 2.94

2,07
месторождений ДекднгмдсхоД ойл. 
ж других облаете! РСвСР 2,94

Т о р ф Фрезерный 3,30
Д р о в а
26
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Окончание табл.9
Топливо

X ■ х к о в
мазут

Марка топлива Объем про­дуктов сго­рания, м/кг

Малосернисты! П ,48 
Сернисты! II,28 
Высокосернисты! 10,99

П р и м е ч а н и е  . Коэффициент избытка воздуха о£ прини­
мается по справочным данным.

Объем продуктов сгорания газообразного топлива ( н3/им3, 
при cL= I, 0°С и 760 ш рт.ст. определяется по табл.Ю С7].

Таблица 10
Газопровод Объем продуктов сгорания, муки3

Саратов - Москва 10,73
Первома!ск - Сторохевка 8,70
Саратов - Горьки! 10,75
Ставрополь - Москва:

1- я нитка 10,76
2- я нитка 10,86
3- я нитка 11,01

Серпухов - Ленинград 11,22
Горелово - Полтава 9,39
Даиава - Киев 10,68
Рудки - Минск - Вильнюс ■ Рудки - Самбор 10,62
Угерско-старый, Угерско-Гнездичи-Кнев 10,59
Брянск - Москва II,II
Шебелжнка - Острогожск, Шебелнвка - Днепро­
петровск, Шебелинка - Харьков 11,16
Шебелинка - Брянск - Москва 11,19

Состав различных видов топлива приводится в приложении I.
4.2.3. Согласно f2j первоначальные концентралиж отходяцхх 

от 1БЗ вредных вецеотв ориентировочно составляют, г/м3:
Пыль неорганическая ....  23,500
Углеводороды....................  0,217
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Сервжотяй г а з ............0,016 (ярж работе на rase не учжтв-вается)
Окжсъ углерода........... 0,0008
Окжслы азота............. 0,00007
Фенол.........................0,00068

5. 0ПН&ШВШВ МАССЫ ВРЕДНЫХ ВВДЕСТВ, УЛ0ВЛЕННЫ1 
0ЧНСТВЫИИ АППАРАТАШ И УСТАНОВКАМИ

5.1. Общее жолпеотво шиш (М) .поступающей в атмосферу жз жо- 
«очяжков вабросов, оснащенных пылеулавлжвахвршж устанозхша, за- 
кжежт от кожту нтраддж шиж в газовозяуэшой caeca после ее очнст- 
жж ж объема газа ж определяется по формуле

„ Сд (ICO Ч.ДД,) \/н■-'ж''.- (г/с), (2 0 )

где 0%9\/х - соответственно концентрация тин, г/ы3, я объем ram 
после очистки, и3/с;

^шЛ/и - то же, до очистки;
п 0̂5ч - общая степень очастюа пндн в установке, состоящей 
 ̂ жз нескодькнх ступеней, %.
Для пыдеухавдизавдей установки из нескольких последователь­

но установленных аппаратов (ступеней очистка) о6а$ая степень 
очистки (̂ [о̂ ц) определяется по формуле

4 ^ . 1 0 0  I- (21)

хдо М j, - значения степеней очистки газов от шин, со­
ответственно на 1-й, 2-й и псследужвдх ступе­
нях, %ш

5.2. Степень очистки пнлегазовнх потоков, которая может быть 
достигнута в пылеулавливающем аппарате, зависит от дисперсного 
состава удавливаемых частиц пыли, типа аппарата, параметров его 
работы и затрат энергии на очистку.

5.3. Ввиду сложного характера зависимости степени очистки 
от определяющих ее факторов, отсутствия единого метода расчета 
степени очистки для аппаратов различных типов, в практических 
расчетах используются данные табд.11.
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Таблица П
Пылеуловители Степень очистки, 

% _____
Цкыоны НИИОГАЗ ЦВ-15 65-85
Циклоны сдо-цн-зз 75-90
Мультициклоны 0 250 ми 80-90
Ротоклоны 80-90
Пылеуловитель "Светлана" 75-90
Циклов-промыватель СИОТ 65-85
Дымооос-пылеуловитель ДЦ-Ю 75-90

5.4. Прж подсосах в циклонах более 10% от общего объема, га- 
80В степень очистки снижается на 50£*

5.5. Аппараты мокрой очистки барботажного типа при понижен­
ном уровне воды работают со степенью очистки, на 25-30/6 ниже но­
минальной.

5.6. Основные параметры работы пылеочистных установок для 
аофальтосмеоителей, наиболее часто встречающиеся в практике, при­
водятся в табл.12 [l4] •

5.7. Коэффициент полезного использования пылеуловителе '\)9 
равный отновених) числа часов фактической работы пылеуловителя к 
плановому числу, принимается при условии нормальной работы для:

циклонов всех типов (1-я ступень) - I
ротоклонов (2-я ступень) - 0,95
пылеуловителей "Светлана" (2-я ступень) - 0,9
циклонов-промывателей СЛОТ - I
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8

Иоточник вы­
деления вред­
ных веществ

L U
ills

Дылеочистное
оборудование

Тип ао- фальто- оыеси- теля
Произ­води- тель­ное ть,
V4

S.O ® *
б н зн,
!н-гI11&

ЙВ«>eg
Si

Характе-ристалапылеуло­вителя

I 2 : 3 I!4 5
Г-1 20 20 -

Д-597 25 27 I Наклоны НШОГАЗ ПН-15 
0 5СЮ ни (4 шт.)

Д-597 25 32 1 Циклоны НИЮГАЗ Цй-15 
0 500 цц (4 шт.)

Об
ща
я 

ст
еп

ен
ь

Табло» 12
Источ-
идк
выбро-

Характери­
стика источ­
ника выброса

Параметры газовоздун- 
нон смеси на внходе 
нз источника выброса

Гдель-
ны!
внброооавред­ных ве­ществ

Выоо-та(Н),
н

Диа­
метр
устья
ГД1 *

Ско­
рость
Щ ,м/о

Объем
о %
м8/с

Тем­пера- Кон­цент­рациипыхипосдеочи­
стки
№

гшд >ат-иоо—

1Г

7 8 9 10 П 12 13 14

Труба 14 0,6 9,9 2,8 150 20,0 56,0
И 18 0,5 14,2 2,8 120 6.7 18,775



I 2 3

Д-597А 30
Д-508-2А 25 30

Д-225 12,5 30

Барботажный 82 
пылеуловитель 
"Светлана"
иона i-Ш-ЗЗ . 800 ш  

(4 вт.)

Цикон-про-
ыивнтегьСПОТ
Циклона ШОГАЗ 
Ш-15 
0 450 ш  
(2 вт.)

75

75

Д-6Г7 50 45 Пнкзоны 
НПИОГАЗ 
Ш-15 
0 650 ш 
(8 ал.)

75

Д-617 50 15

и

Ц̂ 'Хона 
ШОГАЗ 
Ш-15 
0 650 ш» 
(8 вт.) 
Ротонлоа 85

7 8 9
Продолхенне табл.В 

10 Ы Ё  13 14

Труба 18 0,5 16,8 3,3 80 5,6 19,1

т 18 0.5 22,4 4 75 7.5 33,0

И 18 0,5 7,1 1,4 120 7,5 Ю,5

и 18,5 1.0 10,5 8,3 75 11,25 93,4

18,5 1,0 7,0 5,5 75 2,25. 12,4



Окончание табл. 128 __
I

Д-645-2
2___ 3
100 13

4 5
коны40ГАЗ ПН-15 ЁГ 650 

Т Е  о т . )
Ротокион

6 7 8 9 10 II Е  13 14

85 Труба 18,5 1,2 П.О Е,5 70 2 25

Сушильныйбарабан СД-168вкоглхдекте о шаровой мельницей 
Са-436производи­тельностью о,5 т/ч
То жг

35-40 I Циклоны ШИОГАЗ
мы.)

2 Цттдон- проыыва- тельШОТ Я 5
15-20

85 " Ю.О

" Ю,0

0,6 13,8 3,9

0,6 2,5 0.7

80 7-8 3l|2

150 15-20 10.5- 14,0
П р и м е ч а н и е  . Пра двухступенчатой очистке а начеши граф 6-14 относятся 

не ко 2-й ступени, а х установке в целом.



6, РАСЧЕТ НЕОРГАНИЗОВАННЫ! ВЫБРОСОВ
Валовые выбросы от неорганизованных источников рассчитыва­

ются [l5j на основе замеров скорости ветра я концепт ради вред­
ных веществ в определенных интервалах по высоте (высота условной 
плоскости принимается равной 2, м, т.е. первая условная плоскость 
от 0 до 2, вторая 2-4 я т.д.). Прячем замеры концентраций вред­
ных веществ н скорости ветра производят на одинаковом расстояния 
до объекта (наветренная сторона) и за объектом (подветренная 
сторона) - это так называемая проекция условной плоскости. Про­
екция условной плоскости принимается исходя из максимально ожи- 
даемой концентрации вредных веществ от данного источника (можно 
установить на основании статистических данных замеров концентра­
ции вредных веществ по горизонтали от источника выброса с под­
ветренной стороны). Крепление аллонжа для отбора проб воздуха, 
анемометра (прибор для измерения скорости ветра) и фяжгера для 
показания направления ветра осуществляется единым узлом, уста­
навливаемым на специальном шесте. Замеры производятся не менее 
трех раз в одной условной плоскости одновременно с наветренной 
х подветренной сторон источника, после чего определяются среджяя 
концентрация вредных веществ в данной условной плоскости и сред­
няя скорость ветра.

При определении концентраций вредных веществ хроматогра&х- 
ческжм путем замер скорости ветра и отбор в стеклянные шготаа 
емкостью 150-250 ыл средней пробы производятся при равном г 
перемещении пробоотборника по всем длинам проекций условных дло- 
скостей. л

Расчет массы выбросов вредных веществ(UX кг/ч, производит­
ся но формуле

в *  [ (Сср(0-2) “ ^ ( О - г р ^  0-2 + <сср(2-4) “

"  Ccp(2-4))W, 2—4 + . . / ]  3600 Н i НГ6, (22)

ГД® сср(0 -2 )' °ор(2-4) ~ средам концентрация вредных веществ в
потоке воздуха за обследуемым объектен 
в соответствуйте: интервалах высот, 
мг/м8;

C^(q_2) ; (w 2-4) “ *о не» перед обследуемым объектом, 
мг/м8; 33



^ 0-2 * ̂ 2 -4 “ скорость ветра в соответствуй**! интервалах 
высот *за обследуемым объектом, м/с;

Н - высота условной плоскости, равная 2 и;
L -  длина проекции условней плоскости, и.

Балансовый метод
Нижеприведенные расчету предназначена для ориентировочного 

определения количества вредных веществ, выбрасываемых в атмосфе­
ру источниками неорганизованных выбросов АБЗ, и могут быть ис­
пользованы в тех случаях, когда прямые метода измерений по накпд- 
либо причинам затруднены* Расчеты выполнены на основании материа­
лов натурных замеров, проведенных НИПИОТстрсмом [ 16j , и анализа 
литературных источников [lb'] .

На АБЗ источниками неорганизованных выбросов являются пере­
сыпки материалов и перевалочные работы на складах, в хранилищах 
пылящих материалов, узлы загрузки продуктов в неспециализирован­
ный транспорт навалом, в отдельных случаях - дробилъш>-помо-тьное 
оборудование, не снабженное местными отсосами, а также хранила 
тяжелых нефтепродуктов.

Количество вредных веществ, выбрасываемых источниками неор­
ганизованных выбросов АБЗ СИЦзбэ) ,т/год, определяется по формул 
(23) исходя из норм естественной убыли:

в̂ыбр * В
100 #

(23)

где В - расход материалов (песка, щебня, доломита и *• ч.), на­
ходящихся на хранении, погрузке или разгрузке, т/год; 

<V- норма естественной убыли, %.
Норма естественной убыли (потерь) дорожно-строптельных ма­

териалов [ 6 } принимается по табл. 13.
Таблица 13

(
iМатериал t Вед хранения [ и укладки

ОриентиооЕочная норма естествен­ней убыли, %
при склад- при но­ском хра- грузке нении

при раз­грузив

Щебень, в тем Открытый складчисле черны! в штабелях 0,5холодный 0,3-0,5 0,3-0,5

Гравий, песок 
34

Механизирован­ное складиро- 0,75-1,5 0,4 0.5



Окончание табл.13

Материал Вид хранения ж укладки
Ориентировочная норма естествен­ной убыли, %
при склад­ском хра­нении

при по- i грузке i пси раз- | грузке
Цемент, мине­ральный поро­ Закрытые склады: силосного тала 0,1 0,25 0,25шок, известь кокковая бункерного типа и амбарные 1-1,5 0,25-0,75 0,5-0,75
Холодныйасфальт Открытый склад, в штабелях или под навесом 0,5-1 0,25 0,25
Битум, деготь, эмульсия и т.п.

, Ямные хранилища закрытого типа или резервуары 0,25-0,75 0-0 ,1 До 0,2
То хе ж сма­зочные мате­риалы

Полуподземные или надземные склады, резер- 0,25-0,75 0-0 ,1 0-0,1вуары
Для укрупненных расчетов удельный выброс _ пыли допускается 

принимать 17,5 кг/т горячего асфальтобетона J_I4j •
7. РАСЧЕТ ВАЛОВЫ! ВЫБРОСОВ ВРЕДНЫХ ВЕЩЕСТВ В АТМОСФЕРУ
Общее валовое выделение (Н^) представляет собой сумму вы­

делений вредных веществ по компонентам от всех технологически 
процессов и оборудования предприятия:

• ««
где - валовое выделение по отдельным компонентам.

Ориентировочная масса вредных веществ (В), т» выбрасываемых 
в атмосферу, определяется как разность нейду нх количеством 
\М0(5̂ )t выделенным технологическим оборудованием, и суммой вред- 
ннх веществ (У), уловленных аппаратами газоочистки и Ш1леуяазднэа- 
явя, и той части этих веществ, на которую они сокращены в резуль­
тате совершенствования производства (С);

В - “общ - ♦ «  . (25)
Укрупненные показатели выбросов вредных веществ в атмосферу 

АБЗ приводятся в табл.14.
Примеры расчета валовых выбросов и составления пд&на охраны 

воздушного бассейна приводятся в приложениях 2,3.



Таблица 14

Кол-во вредных веществ, выбрасываемых без очистки,т Кол-во твердых ве­ществ, выбрасывае­мых о очиоткой.т
Объект Серни­стыйаягвд-

ОкислыазотаТвер­дые Окисьугле­рода
Угле­водо­роды

Про­чие односту­пенчатой двухсту­пенчатой

i
РВД , 
SO») ( * Ь ) (со)

■-----1

Кол-во уловленных
и обезвреженных твердых веществ при очистке,т
одяосту- f двухсту- пенчатоЯ пенчатой

Асфальтобетонные ваводы (на 1000 т асфальтовой массы) при использовании мазута в установ­ках! производитель­ность!), т/ч):'ОГ-1  Д-325 Д-597

J-597-A -508-2А -617-2 -645-2

Gа
(й-

15,4
30 25 25
25)25)50)100)15,08

То *е, природного rasa 15,0

0,5 — 5.0 - 3,4 0,3 12,0 15,1

0,1 - 1,0 - 3,2 0,68 11,88 14,40
- - 10,0 - 3,0 0,3 12,0 14,70



Up t i о i е в i в I
Состав различных видов топлива по данным Атласа 
дромымленных пылеЯ (ЦИНТИхлмнефтемам, Москва, 1980)

Топливо
Низ пая теплота Зольностьтошшва,

(А*>, %

Влажностьтоплива,
%

Обс-ее со­держание
сери#

Сланцы прибалтийских месторождений 10,36 48 12 1.2
Уголь Березовского месторождения 13,6 7 35,5 0,2
Уголь Назаровского месторождения 15,7 9 33 0,2
Смесь углей Назаров­ского и Ирша-Вородин- ского месторождений 16,1 4,35 30,56 0,3
Уголь Ирта-Бородин­окого месторождения 15 7,3 33 0,2
Уголь Б1Р Башкирско­го месторождения 12 24 31,7 0,35
Бурый уголь Харапор- ского месторождения 13,7 6,8 3,7 -
Уголь К  Райчихян- ского месторождения 13,2 8,77 39,89 -
Уголь БШ 13,6 9,5 40,0 -
Бурый уголь Ангоен- ского месторождения 13,6 14,3 35,0 1.3
Уголь Гусиноозерско- го месторождения 14,8 22,6 20,4 0,5
Бурый уголь Бакин­ского месторождения 7,68 19,2 43,5 -

Уголь Черемховского месторождения 17,4 27,8 13,3 0,96
Уголь Львовско-Водын- ского месторождения 13,4 29,0 6,2 3,74
Уголь Подмосковного бассейна 9,58 29,6 30,6 37



Окончание таблицы
Топливо Низваятеплотасгорания,(М)̂ Дд/кг

Зольность 
топлива, 
(АР), %

Влажность
топлива,

%

Общее со­держание серы,

Уголь Г Донецкого бассейна 19,5 35 8.3 2,3
Уголь Т Донецкого бассейна 27,2 17 4.5 2,5
Уголь ПХ Воркутян- ского месторождения 20 35 5,5 0.7
Уголь Интжнского месторождения 18,2 25,3 П 2,6
Уголь КР н КСШ Караган- джнекого местороддення 20,4 30,1 7.7 0.9
Уголь СС Нюренгржнско­го месторождения 24,8 12,5 10,0 -

Уголь СС Междуреченско- го месторождения Куз­нецкого бассейна 21,4 14,7 16,1 0.25
Уголь Т Кузнецкого бассейна 26,4 18,3 10,3 0,5
Уголь А Донецкого бао- ее&на (Череповецкая ГРЭС) 22,2 23,8 8,3 т .8
То же, Николаевская ТЭЦ 21,6 25,8 8,3 1.9
Смесь углей Донецкого бассейна (Додаженская 19,8 27,3 12,6 1,76
Смесь углей Г. Т Куз­нецкого бассейна в соотношении 17:3 26,2 15,0 10,2 0,4
Уголь СС Экжбастузско- го бассейна (Троицкая ГРЭС) 17,2 39,0 2,5 0,7
То же, Рефтннская ГРЭС Г7,6 38,0 5,1 0,75
Фрезерный торф место­рождения Ярославской областн(при сжигании с подсветкой мазутом) 9,2 6 49,1 0,16
Высокосернистый мазут 39.4 2,3 - 3,2
38



П р и л о ж е н и е  2
Определение валовнх выбросов вредных веществ

Определить валовые выбросы вредных веществ в атмосферу ас­
фальтобетонным заведом на 1983 г.

I. Исходные данные по источникам загрязнения воздушного бао- 
сейва приводятся в табл.1.

Таблнда I
Отделение,участок

__________ 1

Источник выделения вредных веществ, ооответстЕугг̂ ий ис­точнику выброса
1_

ЧислоЙС'КЗЧ-В£КОВнаде­ления

Источниквябвосавреднжгвеществ
Бомес2СТОЧ-Е Овыброса

Котельная Котел ДКВР-2,5/13 I (топливо - уголь марки К Карагандин­ского месторождения.Расход угля' 3720 т/год)

Труба I

Битумонагревательная установка (топливо - природный газ Саратов­ского месторождения. Расход газа„4320 тыс.шг/год)

I Я 2

Смесительноеотделение Асфалътосыеситель Д-597 (производитель­ность 25 т/ч)
I • 3

Асфалътосыеситель Д-508-2А (производи­тельность 30 т/ч)
I » 4

2. Исходные данные по геометрическим параметрам источников 
выбросов приводятся в табл.2.

Таблица 2
Параметр Номер источника взброса

I 2 3 4
Диаметр устья, м 1,2 0,8 0,5 0,5
Высота, м 40 20 18 18

39
3, Данные по пылеочистным установкам приводятся в табд.З.



Таблица 3
Номер 1Наименование установок Степеньисточ­ очистки Приме­никавыбро­са

(аппаратов) установ­ки. % (табл.И, 12)

чание

I Гютшовая установка циклонов 76 ВремяНИИОГЛЗ Ш-15 0 500 мм (4 шт.) ремонта72 ч/гсд
2 Отсутствует
3 75
4 1-я ступень - групповая уста-Пка циклонов СдК Ц2-33 СО мм (4 от.)

2-я ступень - цаклов-проыыва- 75тель СИОТ
4. Дополнительные данные приводятся в табл.4.

Таблица 4
Показатель Котельная Смесительноеотделение

Количество рабочих дней в году (Л) 249 243
Количество рабочих часов (Т) в году 5976 3984
Количество смен (лг ) 3 2
Количество рабочих дней в неделе 7 6
Количество часов в смену 8 8
Количество секунд , (t) в смену 28800 28800

5. Расчет выбросов вредных веществ в атмосферу приводится 
в табл.5.
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Таблица 5
Показатель 9 ф 

2 0  
8 ?

Номер ис­точника, вид вред­ного ве­щества

Расчетная формула или обос­нование
Расчет

Объем отходящее 
газов, м8/о

^ 2

и  газов VT
Источник I v r t т  j>

\A,*6,02у*(табл.9)
Источник 2 \Zj>« Д-ХгУ « t я*#

IpjQ*3720*6-flB,
28800*3*243
>1,04
4.320000» 10.75w 
28800*3*249

S/V*I0,75у(табл.Ю) >2,16

v3 Источник 3 Табл. 32 2,8
v1. Источник 4 То же 4,0

Скорость отходящее W  
газов, м/с 1

Источник I у/ Yl*'4
т а г ?

_I*£3dl «0,92 3,14*1,2е
w 2 Источник 2 я 2-16*4_А О

3,14*0,8* ‘
^3 Источник 3 Табл. 32 14,2

Источник 4 То хе 22,4
Количество вред­ных веществ» вы­деляющихся при сжигании топлива, т/год

1̂зол
Источник I 

Зола и = В Му
(формула 15)
IL=0,0758*(табл.8)

3720 * 0,0788> 
= 279,74

MICO СО Формула 15
Ну=0,0439*(табл.8)

3720 * 0,0439 ■ 
= 163,3

MI 502 Формула 15
Мук),0144 ■'Ч табл. 8)

3720 * 0,0144 . 
- 53,57

■iVOj WOj Формула 15 3720*0,00197= 
- 7,33
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Продолжение табл.5
Подаватель

к ] Номер ис­ Расчетная РасчетЭф точника, формула80 вид вред­ или обос­
S? ного ве­щества нование

Объем газов, об- \/разу оды ся при v Iсхжганяж угля, ны8/год
VjfB Vy IO3 3720*6,02.IO8* 

Vy=6,02 = 22394400
(табл.6)

Количество вред- ыт них веществ, на- ■‘•зол делявднхся под
Зола

СО

«ISO, *<Ь

иItfOj XOjr

jflaaLiBl
Т 3600
чср ю°

3600
MI SOfe ИС 
Т 3600
«но, iq€
Т 3600

222*21110^=13 о 5976-3600
1<3*Д>1_̂ ,595976-3600
,̂3r?:JQ.Lr-2,495S76-360Q

2iSLUBL oi3*5976-3600
Концентрация вредны! веществ 
в отходящих га­зах и поступаю­

а̂ол Зола

щих на очистку,
Г/НМ3 О 8 СО

С yOj Л/ 0̂

1зол 10° 222*2.̂ 0̂ 12,4522394400
*100 10° Ka.jjtâ , 322394400
“iSOg
~ ~ W

И̂ 0х
^1

ID”

10е

53̂ 110̂ 2,4
22394400
7,33-10°
22394400 ■<50,33

Количество вред- ннх веществ» вв- делявдюссд пра сжигании газа»т/гсд

j^ qq Источник 2 
СО

noj. т х

“гсхг® “у
Ц_=0,0129 (табл. 8)
Чг и о ^  “у
М_=0,00125 '(табл.8)

4320 • 0,0129 = 
= 55,73

4320-0,00125= 
= 5,47
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Продолжение табл.5

Показатель 3 й> 
S3
Х> й> 
О р*

Номер ис­
точника, 
над вред­
ного ве­
щества

Расчетная 
фошула 
иди обос­
нование

Расчет

Количество вред­
ных веществ, вы­
деляющихся при 
сжигании газа, 
г/с

**2С0

*4*ох

со

*/0*

“200 И 6
Т 3600

Чао, “6
Т 3600

5976-3600"*2’6

§.1 ,‘-Ю1о.25
5976*3600

Объем газов, 
образующихся 
хгри сжигании 
природного 
газа, ш 3/год

V 2 *  BVi
Vy * 10,76

4320*10,76 =■ 
= 46483,2

Концентрация 
вредных веществ 
в отходящих га­
зах, г/нм3

°2С0 со

v2
55,73* Ю 6 ̂  
46483,2 
« 1198,9

<12*10* *°х t u o , 1»6

v2 *
46483,2 
« 116,2

Количество вред­
ных веществ, вы­
деляющихся от 
смесителя и по­
ступающих на 
очистку

М3д>t/год

Источник 3
ТТялт. 3.6 T-y-c 

1000
C=27 г/м3 
(табл.12)

3.6.5376.2.8*27 
1000 

= 1626,4

к-
■

«З .Ш6 
T 1000

Д626,4«106пу5 g 
5976*3600

Источник 4

»4п.
т/год

Пыль По анало­
гии о ис­
точником 3

3.6*5976*4*30 
1000 

= 2581,6



Продолжение табл.5

Показатель sL
ой о о о  гг

Помер ис­
точника , 
вид вред­
ного ве­
щества

Расчетная 
формула 
или обос­
нование

Расчет

Объем выбрасывае­
мых в атмосферу 
газов после пнде- 
gKCTg^ установ- W

п

Пра отсутствие замеров У= V  = VCp 

Источник I 1,04*3600=3744 
Источнхх 2 **

V z Источник 3 2,8*3600=10080

Г а
Ксточнкк 4 4,0*3600=14400

Кояцентрацхя 
вредных веществ 
в выбрасываемых 
газах, г/м3 °2

Источник I 
Зола Ст (100-^) к.49(100-76: 

100 100 
= з

Количество голы, 
выброшенное в МР Зола °i Vi т„ 12.49*3744.72 _
атмосферу за пе­
риод ремонта га- 
аоочистной уста- 
ВОВЕК, Т/ГОД

Количество волн, 
ваброкеяное в 
атмосферу после 
очистки, т/год

Среднегодовое 
количество волн, 
ваброкенное в 
атмосферу, т/год

Среднегодовая 
концентрация ггалга 
в газах, выбрасы­
ваемых в атмосфе- ру/г/м3

Ю ь 10б
3,37

.Од; цоо-р^ J2Lâ ,  {yog-76)т 
100 • Ю6 100 . 10°
xVj с ь 13744*24*246 =

= 66,3
ср ср=**р+**

Зола мср Ю 6

2> С * V ср

3,37+66,3=69,7

69.7 ♦ 10ь 
249*3*8*3744 
= 3,12

П р и м е ч а н и е  . Так как газообразные вещества в очист­
ной установке не улавливаются, концентрация их в отходящих газах 
ке изменяется.
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Окончание табл.5
3 <D
о 8

Номер ис­ РасчетнаяПоказатель точника, формулавид вред­ идиЛобос­Х5 <3 О Р» ного ве­щества нование

Количество золы, Мчпл выброшенное в атмосферу, г/о
Зола “со юб 

Т 3600
Количество пыхи, Источник 3выброшенное в Мо„ , атмосферу Пыль 3 ,6 ic|Y3

1000
cf =(табл. 12)

& II bi s !г/с Т 3600
Неточное 4

т/год Пыль По анало­гии с ис­точником 3
и То жеГ/С

Количество вред­ Источник Iных веществ, v уловленных в га- ̂ Гуд, 800ЧИСТН0Й уста- т/гол новке ,
Зола уулг**1зол" 

“ **ср
у$ул. *
г/с

Источник 3
У3ул* Пыдгт. По анало­т/год гии с ис­
У3уд»

точником I
г/с ft То хе

Источник 4
у4ул,«/год Пыль II

У/4̂уд, « II
г/с

Расчет

B Z hb!_3.245976*3600

3.6*5976*6.7*2.8, 
1000 

= 403,6

5976 • 3600

3,6*5976*7.5*4 = 
1000 

= 645,4

645.4»IQ6 _ gQ 
5976*3600 "

279,4-69,7=210

13,0-3,24=9,8

1626,4 - 403,6 = 
= 1222,8

75,6-18,8=56,3

2581,6-645,4 = 
= 1936,2
120-30=90
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6. Расчетные параметры по АБЗ приведены в сводной тайл.6

Таблица б
Цех, Номер Ед., изм.
участок,произ­водство

источ­ника Параметры г/с т/год

Количество вредных ве­ществ, отходящих от всех источников загрязнения
В той числе

Котвхь- I твердые 13,0 279,74ная газообразные 10,32 224,20
2 твердые - -

газообразные 3,15 61,13

Смеси­тельноеотделе­
3 твердые

газообразные
75,6 1626,4

ние 4 твердые 120 2581,6
газообразные - -

В целом по заводу Твердые
Газообразные

208,6
13,47

4487,74
285,33

Количество вредных ве­ществ, поступивших на очистку
В том числе

Котель­ I твердые 13,0 279,74ная газообразные 10,32 224,20
2 твердые - -

газообразные — —

Смеси­ 3 твердые 75,6 2626,4тельноеотделе­ газообразные - -
ние 4 твердые 120 2581,6

газообразные - -
В целом Твердые 208,6 4487,74по заводу 
46 Газообразные 10,32 224,20



Окончание табл. 8
Цех, Номер Ед.изм.участок,произ­водство

источ­ника Параметры Г/С т/год

Количество веществ, выброшенных в атмос­феру (из поступивших на очистные сооружения)
В том числе

Котель­ I твердые - -ная газообразные 10,32 224,2
2 твердые - -

газообразные 3,15 61,13
Смеси­ 3 твердые - -тельноеотделе­ газообразные - -
ние 4 твердые - -

газообразные - -
В делом Твердыено заводу Газообразные 3,15 61,13

Количество уловленных веществ
В том числе

Котель­ I твердые 9,9 210,0ная газообразные - -
2 твердые - -

газообразные - -
Смеси­ 3 твердые 56,8 1222,8тельноеотделе­ газообразные - -
ние 4 твердые 90,0 1936,2

газообразные - -
В целом Твердые 156,7 3369,0по заводу Газообразные - -
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Приложение 3
Составление плана охраны возлуиного бассейна

Составить в строительном тресте план охраны воздушного бас­
сейна от загрязняющих выбросов АБЗ на 1983-1985 гг.

6 тресте эксплуатируются следующие типы смесителей и обору­
дования:

Г-1 (5 шт.) с циклонами НШОГАЗ Ш-15;
Д-597 (4 шт.) с циклонами НШОГАЗ ВД-15;
Д-597А (2 шт.) с тпслпяями СДК ЦЦ-33, ротоклоном.
Предусматривается получение новых типов смесителей:
Д-508-2А (2 иг.) - в 1983 г. (I-я ступень СДК ЦЦ-33 и 

2-я ступень-ротоклон - в 1984 г.,по I шт.),
Д-6Г7 (I иг.) - 1983 г. (I-я ступень ПН-15 - в 1984 г.,

I ВТ.).
Планируется снятие с эксплуатации старых смесителей Г-1:

В 1983 г. - 3 шт., в 1984 г. - 2 шт.
Продолжительность работы установок - 8 часов в сутки.
Согласно топливному балансу АБЗ и в связи с тенденцией к 

сокращению потребления расход мазута (В) на 1983 г. планируется 
8,5 т/сут., 1984 - 8, 1985 - 7,5 т/сут.

При сжигании I т мазута выбрасывается: MjB*0TX - 0,006 т;
Му = 0,0549 т; М̂ ° = 0,0377 т; Û vS'‘ = 0,00246 т.

Р е ш е н и е  :
I. Общее количество пыли, т/сут., отходящее от асфадьтосме- 

сителей, определяется по формуле (!)•

Г-1
Д-597

1983 г. 
Mj = 0 ,2  . 5 
\  = 0,35

Д-597А] М3 = 0,45 • 2

8 = 8 
8 = 11,2 
8 = 7,2

Общее количество пыли от всех источников: 
М ^  = 8 + П,2 + 7,2 = 26,4

1984 г.
Г-1 |Mj = 0,2 . 2 • 8 = 3,2 
Д-597 1% = 0,35 .4*8 = 11,2 
Д-59?а|ы3 = 0,45 • 2 • 8 = 7,248



Д-508А|Н4 - 0.45 • 2 • 8 - 7,2 
Д-617 |М5 » 0,30 . I • 8 - 2,4
“общ “ 3 *2 + Ы »2 + 7 »2 + 7 *2 + 2 *4

Д-597
Д-597А
Д-508-2А
Д-617

Ч>
мз
“4

1985 г. 
0,35 • 4 
0,45 • 2 
0,68 • 2 
0,30 • 2

8 - 11,2 
8 = 7,2 
8 = 10,8 
8 а 4,8

“общ * П '2 + 7*2 + 10*8 + 4»8 ■ 34

31,2

2. Общее количество твердил отходов, содержащихся в продук­
тах сгорания мазута,на 1983 г. составляет:

цтв.отх = 8,5 • 0,006 = 0,051(т/сут).
Ввиду незначительности выбросов твердых отходов в дальнеА- 

■ем их величина не учитывается.
3. Общее количество отходящих газообразных веществ, т/сут., 

определяется по формуле (15) и представлено в табл.1.
Таблица Г

Вредноевещество “у 1983г. 1984 г. 1985 г.
в М В U в У

SOg 0,0549 8,5 0,47 8,0 0,44 7.5 0,41
со 0,0377 8,5 0,32 8,0 0,30 7,5 0,28
А/0Х 0,00246 8,5 0,021 8,0 0,020 7,5 0,018

Всего: 0,811 0,76 0,708
Ввиду того, что все газы, насыщенные пылью, направляются на 

очистку, количество утилизированной пили (У ), т/сут., подсчиты­
вается по формуле

7 - "I 2,1 + |Ъ 2 г ♦•••♦■»? а-
где Mj, Mg,..., Mĵ — пылевыделение смесителей, т/сут.;

ЛI,у 2•■••• ~ степень очистки циклонов, приведенная
 ̂ в табл.II (в долях единицы для упрощения

расчета).
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1983 г.
У = (8 + II,I)«0,75 7,2.0,85 = 20,5

1984 г.
У = (3,2 + II,2 )*0,75 + (7,2 + 7,2)*0,85 + 2 ,4*0,7 ■ 24,7

1985 г.
У -  11,2*0,75 + (7,2 л- 10,8)«0,85 + 4,8*0,7 -  27,1

Количество пыли, уловленной мокрыми пылеуловителями ( У„), 
т/сут., подсчитывается по формуле

Ум * (м1 ■ Уут1>'/2 К1 + + (МЛ -  уутЛ > 1г K/I •

где Уух1,.. -,Уутл ~ количество пыли, уловленной в циклонах,
*' „/» т/сут ;
в 2 • • •*. у 2 ~ степень очистки мокрого пылеуловителя

(в долях единицы);
К:, т "  К п  - коэффициент полезного использования соот­

ветствующего пылеуловителя (п.5.7. Мето­
дических указаний).
1983 г.

УМ-(Н ,2  -  Ы,2<0,75).0,83*0,9 + (7,2 -  7,2.0,85)*0,85*0,95= 3

1984 г.
У*= (11,2 -  11,2*0,75)*0,83*0,9 + (7,2 -  7,2*0,85)*0,85*0,95 +

+ (7,2 -  7,2*0,85)*0,85*0,95 + (2,4 -  2,4*0,7) = 4,5

1985 г.
У*= (11,2 -  II ,2*0,75)*0,83*0,9 + (7,2 -  7,2.0,85)*0,85*0,95 +

+ (10,8 -  10,8*0,85)>0,'85*0,95 + (4,8 -  4,8*0,7)*0,85*0,95= 
= 5,6
Общее количество уловленной пыли (У ), т/сут., определяется 

суммированием количества пыли, осааденной в мокрых и сухих пыле­
уловителях:

У ■ Уут + У„ •

1963 г.
У « 20,5 + 3,0 « 23,5
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1984 г.
7 - 24,7 + 4,5 = 29,2

1985 г.
7 - 27,1 + 5,6 - 32,7

Количество шил, выбрасываемой в атмосферу (Матн), с/оут*• 
определяется по формуле

м« м ' “общ-у
1983 г.

иатм в 26» 4 “ 23,5 = 2.9
1984 г.

Матм “ 31*2 " 29,2 “ 2 ,0
1985 г.

Идя, = 34,0 - 32,7 « 1,3
Так как газообразные вещества не улавливаются, количество 

выбрасываемых равно количеству отходящих газов.
Расчетные параметры по АБЗ треста (в т/сут.) 

табл.2.
сведены в 
Таблица 2

Показатель 1983г.(отчет­ный)
1984г. 1985г.

Количество вредных веществ, отходящих от воех источников загрязнения, всего 27,211 31,96 34,708
В той числе, 

твердые 26,4 31,2 34,0
газообразные 0,811 0,76 0,708

Количество вредных веществ, поступив­ших на очистку, всего 27,211 31,96 34,708
В той числе 

твердые 26,4 31,2 34,0
газообразные 0,811 0,76 0,708

Количество веществ, выброшенных в ат­мосферу, из поступивших на очистные сооружения, всего 3,711 2,76 2,008

51



Окончание табл.2
Показатель 1983 г. (отчет­ный)

1984г. 1985г.

В той числе
твердые 2,9 2 ,0 1,3газообразные о,ап 0.76 0,708

Количество вредных веществ, выбра­сываемых в атмосферу без очистки.всего 0,611 0,76 0,708
В тон числе

твердые — - -

газообразные 0,811 0.76 0,708
Количество уловленных веществ,всего 23,5 29,2 32,7
В том числе

твердые 23,5 29,2 32,7
газообразные _ - —

Утилизировано, всего 20,5 24,7 27,1
£ том числе

твердые 20,5 24,7 27,1
газообразные — - -

Выброяено в атмосферу, всего 3,711 2,76 2,008
В том числе

твердые 2,9 2 ,0 1,3
газообразные 0,811 0,76 0,708
Характеристика вводимой мощности по мероприятиям охраны при 

роды приводится в т&бд.З.__________________________  Таблица 3
Моцнооть Ед.изы. 1983Г. 1984-1985гг.

В том числе
1984г. 1985г

Двухступенчатые пылеочнст- ные установки для смесите­лей асфальтобетона Д-508-2А(циклоны ЫИИОГАЗ Щ-15, ротоклон)
шт.

тыс.м3/сут.
- 3

360
2
240

I
120

Двухступенчатые пнлеочист- ные установки для смесите­лей асфальтобетона Д-617(циклон ЦЦ-15, ротоклон) __ ЯТ.
тыс.ы3/сут. - 2

288 144 144
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