
Р Е К О М Е Н Д А Ц И И

П О  С Е Й С М И Ч Е С К О М У  М И К Р О Р А Й О Н И Р О В А Н И Ю ,  

Р С М - 7 3

П р е д и с л о в и е

С е й с м и ч е с к о е  м и к р о р а й о н и р о в а н и е  п о з в о л я е т  у т о ч н и т ь  в е л и ч и н у  с е й с м и ч е с к и х  в о з 

д е й с т в и й  н а  с о о р у ж е н и я  о т  о ж и д а е м ы х  з е м л е т р я с е н и й ,  к л а с с и ф и ц и р у я  и н т е н с и в н о с т ь  

э т и х  в о з д е й с т в и й  д л я  р а з н ы х  з о н .  С о в р е м е н н ы е  с е й с м и ч е с к и е  и г е о л о г и ч е с к и е  м е т о 

д ы  д а ю т  в о з м о ж н о с т ь  о с у щ е с т в и т ь  т а к у ю  к л а с с и ф и к а ц и ю  о б о б щ е н и е м  д а н н ы х  о  п р о 

ш л ы х  з е м л е т р я с е н и я х ,  м а т е р и а л о в  о  т е к т о н и ч е с к и х  у с л о в и я х  р а й о н а ,  с в е д е н и й  о  фи

з и ч е с к и х  с в о й с т в а х  г р у н т о в  и п о д с т и л а ю щ и х  п о р о д , о  м о щ н о с т я х  в е р х н и х  о т л о ж е н и й  

и о  с п е к т р а л ь н ы х  с в о й с т в а х  п р и х о д я щ и х  с е й с м и ч е с к и х  в о л н .

Н а с т о я щ и е  Р е к о м е н д а ц и и  п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  п р о е к т н ы х , и з ы с к а т е л ь с к и х  и  н а у ч н о -  

и с с л е д о в а т е л ь с к и х  о р г а н и з а ц и й , п р о в о д я щ и х  р а б о т ы  п о  с е й с м и ч е с к о м у  м и к р о р а й о н и 

р о в а н и ю  т е р р и т о р и й  г о р о д о в ,  н а с е л е н н ы х  п у н к т о в  и п р о м п л о щ а д о к  в  р е с п у б л и к а х  С С С Р .

П р и  с о с т а в л е н и и  Р е к о м е н д а ц и й  б ы л а  и с п о л ь з о в а н а  " И н с т р у к ц и я  п о  п р о в е д е н и ю  с е й 

с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я " , о п у б л и к о в а н н а я  в  Т р у д а х  И н с т и т у т а  ф и зи к и  З е м л и  

А Н  С С С Р  в  1 9 6 2  г .

Д а н н ы е  Р е к о м е н д а ц и и  п о  с е й с м и ч е с к о м у  м и к р о р а й о н и р о в а н и ю  с о с т а в л е н ы  И н с т и т у 

т о м  ф и зи к и  З е м л и  А Н  С С С Р  п р и  у ч а с т и и  с л е д у ю щ и х  о р г а н и з а ц и й : И н с т и т у т а  з е м н о й  

к о р ы  С О  А Н  С С С Р ,  И н с т и т у т а  г е о ф и з и к и  и и н ж е н е р н о й  с е й с м о л о г и и  А Н  А р м С С Р ,  

И н с т и т у т а  с т р о и т е л ь н о й  м е х а н и к и  и с е й с м о с т о й к о с т и  А Н  Г р у з С С Р ,  И н с т и т у т а  г е о 

л о г и и  А Н  К а з С С Р ,  И н с т и т у т а  г е о л о г и и  А Н  К и р г С С Р ,  И н с т и т у т а  г е о л о г и и  и  г е о ф и з и 

к и  А Н  М о л д С С Р ,  И н с т и т у т а  с е й с м о с т о й к о г о  с т р о и т е л ь с т в а  и  с е й с м о л о г и и  А Н  Т а д ж  

С С Р ,  И н с т и т у т а  с е й с м о л о г и и  А Н  У з б С С Р ,  И н с т и т у т а  г е о ф и з и к и  А Н  У С С Р ,  М о с к о в 

с к о г о  и н ж е н е р н о -с т р о и т е л ь н о г о  и н с т и т у т а  и м . В . В .  К у й б ы ш е в а  М и н и с т е р с т в а  в ы с ш е 

г о  о б р а з о в а н и я  С С С Р ,  И н с т и т у т а  о с н о в а н и й  и  п о д з е м н ы х  с о о р у ж е н и й  Г о с с т р о я  С С С Р ,  

И н с т и т у т а  Ф у н д а м е н т п р о е к т  М и н м о н т а ж с п е ц с т р о я  С С С Р ,  Ц е н т р а л ь н о г о  т р е с т а  и н ж е 

н е р н о -с т р о и т е л ь н ы х  и з ы с к а н и й  Г о с с т р о я  Р С Ф С Р .

Р е к о м е н д а ц и и  с о с т о я т  и з  с л е д у ю щ и х  р а з д е л о в :

1 .  О б щ и е  у к а з а н и я ;

2 .  С е й с м и ч н о с т ь  р а й о н а ;

3 .  У т о ч н е н и е  о б щ е й  с е й с м и ч н о с т и  р а й о н а ;

4 .  И с п о л ь з о в а н и е  г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  и  и н ж е н е р н о -г е о л о г и ч е с к и х  

д а н н ы х  п р и  м и к р о р а й о н и р о в а н и и ;

5 .  И н с т р у м е н т а л ь н ы е  и с с л е д о в а н и я  с е й с м и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  

г р у н т о в ;

6 .  И н с т р у м е н т а л ь н ы е  н а б л ю д е н и я  п р и  з е м л е т р я с е н и я х  и  в з р ы в а х ;

7 .  И с с л е д о в а н и я  м и к р о с е й с м ;

8 .  С п е к т р ы  с и л ь н ы х  з е м л е т р я с е н и й ;

9 .  С е й с м и ч е с к о е  м и к р о р а й о н и р о в а н и е  в  у с л о в и я х  в е ч н о м е р з л ы х  

г р у н т о в ;

1 0 .  П о р я д о к  с о с т а в л е н и я  к а р т ы  с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а — 

н и я , у т в е р ж д е н и я  и  п р и м е н е н и я  р е з у л ь т а т о в .

О т д е л ь н ы е  п у н к т ы  Р е к о м е н д а ц и й  р а з р а б о т а л и :  В . И .  Б у н э ,  И . А .  Е р ш о в ,  А .З .  К а ц ,  

В .Н .К р е с т н и к о в ,  Н .И .К р и г е р ,  Г .А .Л я м з и н а ,  С . В .  М е д в е д е в ,  А . Б . М а к с и м о в ,  Г .Н .  Н а 

з а р о в ,  И . Л .  Н е р с е с о в ,  О . В .  П а в л о в ,  С . А .  П и р у з я н ,  Е . В .  П о п о в а ,  С . В .  П у ч к о в ,  В . П . С о -  

л о н е н к о , В . А .  Ш е м ш у р и н , В . В .  Ш т е й н б е р г .

В  п о д г о т о в к е  Р е к о м е н д а ц и й  у ч а с т в о в а л а  р а б о ч а я  г р у п п а  п о  с е й с м и ч е с к о м у  м и к р о 

р а й о н и р о в а н и ю  в  с о с т а в е :  Э . М .  А н т о н е н к о ,  Д .Д .  Б а р к а н ,  А . И .  Б е л о к о л о ц к и й ,  Е . М . В а -
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с и л е н к о ,  Ш . Д у й ш е н а л и е в ,  И . А .  Е р ш о в ,  Т .Ж .  Ж у н у с о в ,  С . С .  К а л м а х е л и д з е ,  С . М ,  К а 

с ы м о в ,  А . З .  К а ц ,  Л . А .  К о г а н ,  Н .И .  К р и г е р ,  В . П .  К у з н е ц о в ,  Г . А .  Л я м з и н а ,  А . Б . М а к с и м о в ,  

Р . М ,  М а м е д о в ,  С . В .  М е д в е д е в  (п р е д с е д а т е л ь  р а б о ч е й  г р у п п ы ) ,  В . М .  М и р з а е в ,  А .Г .  Н а 

з а р о в ,  Г .Н .  Н а з а р о в ,  О . В .  П а в л о в ,  А . И .  П е р е л ь б е р г ,  С . А .  П и р у з я н ,  Л . М .  П л о т н и к о в а ,  

Е . В ,  П о п о в а  (у ч е н ы й  с е к р е т а р ь  р а б о ч е й  г р у п п ы ) ,  В . В .  П о п о в ,  С . В .  П у ч к о в ,  А . И .  С а -  

в и ч , В . Н .  С а м к о в ,  В . С .  С а я н о в ,  А . П .  С и н и ц ы н , Ю .Г .  Т р о ф и м е н к о в , В . А .  Ш е м ш у р и н ,

З . М .  З с е н о в .

Р у к о в о д и т е л и  р а б о т  -  С . В .  М е д в е д е в  и  И . Л .  Н е р с е с о в ,  р е ц е н з е н т ы  -  Е . А .  К о р и 

д а л и н , Е .Ф .  С а в а р е н с к и й ,  С . А .  Ф е д о р о в .

Р е к о м е н д а ц и и  п о  с е й с м и ч е с к о м у  м и к р о р а й о н и р о в а н и ю  б ы л и  о д о б р е н ы  С п е ц и а л и з и 

р о в а н н ы м  у ч е н ы м  с о в е т о м  п о  с е й с м о л о г и и  И н с т и т у т а  ф и з и к и  З е м л и  (И Ф З  ) А Н  С С С Р  

и р е к о м е н д о в а н ы  д л я  и з д а н и я  М е ж д у в е д о м с т в е н н ы м  с о в е т о м  п о  с е й с м о л о г и и  и  с е й 

с м о с т о й к о м у  с т р о и т е л ь с т в у  п р и  П р е з и д и у м е  А Н  С С С Р .  Р е к о м е н д а ц и и  с о с т а в л е н ы  

в з а м е н  " 'И н с т р у к ц и и  п о  п р о в е д е н и ю  с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я " ',  1 9 6 2  г .  

О т в е т с т в е н н ы м  р е д а к т о р о м  Р е к о м е н д а ц и й  б ы л  у т в е р ж д е н  С . В .  М е д в е д е в .  Р е к о м е н 

д ац и и  у т в е р ж д е н ы  д и р е к т о р о м  И Ф З  А Н  С С С Р  а к а д е м и к о м  М . А .  С а д о в с к и м .

П р и  п о д г о т о в к е  д а н н о г о  и з д а н и я  у ч т е н ы  з а м е ч а н и я ,  в ы с к а з а н н ы е  н а  В с е с о ю з н о м  

с о в е щ а н и и  п о  п р о е к т и р о в а н и ю  и с т р о и т е л ь с т в у  с е й с м о с т о й к и х  з д а н и й  и  с о о р у ж е н и й  

( г .  Ф р у н з е ,  о к т я б р ь  1 9 7 1  г . ) ,  а  т а к ж е  н а  с о в е щ а н и и  п о  с е й с м и ч е с к о м у  м и к р о р а й о 

н и р о в а н и ю  ( г .  И р к у т с к ,  д е к а б р ь  1 9 7 1  г . ) .

П р и  с о с т а в л е н и и  н а с т о я щ и х  Р е к о м е н д а ц и й  б ы л и  у ч т е н ы  з а м е ч а н и я  и  п о ж е л а н и я  

н е к о т о р ы х  с п е ц и а л и с т о в .

1 .  О б щ и е  у к а з а н и я

1 . 1 .  Ц е л ь  с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я  — у т о ч н е н и е  с е й с м и ч н о с т и -д а н н о г о  

н а с е л е н н о г о  п у н к т а  С С С Р ,  у с т а н о в л е н н о й  п о  к а р т е  с е й с м и ч е с к о г о  р а й о н и р о в а н и я  т ё р .  

р и т о р и и  С С С Р  (п р и л о ж е н и е  1  к  С Н и П , I I —А ,  1 2 - 6 9  " С т р о и т е л ь с т в о  в  с е й с м и ч е с к и х  

р а й о н а х .  Н о р м ы  п р о е к т и р о в а н и я " )  и л и  п о  с п и с к а м  о с н о в н ы х  н а с е л е н н ы х  п у н к т о в  

С С С Р ,  р а с п о л о ж е н н ы х  в  с е й с м и ч е с к и х  р а й о н а х  (п р и л о ж е н и е  2  к  С Н и П ,  II - А ,  1 2 -  

6 9 ) .  У т о ч н е н и е  и  и з м е н е н и е  с е й с м и ч е с к о й  и н т е н с и в н о с т и ,  в ы р а ж е н н о й  в  б а л л а х  п о  

Г О С Т  6 2 4 9 —5 2  " Ш к а л а  д л я  о п р е д е л е н и я  с и л ы  з е м л е т р я с е н и я  в  п р е д е л а х  о т  6  д о

9  б а л л о в " ,  о б о с н о в ы в а е т с я  р е з у л ь т а т а м и  с е й с м и ч е с к и х ,  т е к т о н и ч е с к и х  и  и н ж е н е р н о 

г е о л о г и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й .

1 . 2 .  Л и т о л о г и ч е с к и й  с о с т а в  и  ф и з и к о -м е х а н и ч е с к и е  с в о й с т в а  г р у н т о в ,  н а  к о т о 

р ы х  з а к л а д ы в а ю т с я  ф у н д а м е н т ы  з д а н и й  и  с о о р у ж е н и й ,  в е с ь м а  р а з н о о б р а з н ы ,  а  г е о 

л о г и ч е с к и е  р а з р е з ы ,  г е о м о р ф о л о г и ч е с к и е  о с о б е н н о с т и  и  г и д р о г е о л о г и ч е с к и е  у с л о в и я  

ч а с т о  с и л ь н о  р а з л и ч а ю т с я  н а  р а з н ы х  у ч а с т к а х  и  д а ж е  с т р о и т е л ь н ы х  п л о щ а д к а х .  Э т и  

ф а к т о р ы  м о г у т  в ы з в а т ь  з н а ч и т е л ь н ы е  р а з л и ч и я  в  в е л и ч и н е  с е й с м и ч е с к о й  и н т е н с и в 

н о с т и  н а  и з у ч а е м о м  у ч а с т к е  п о  с р а в н е н и ю  с  у к а з а н н о й  в ы ш е  г л а в о й  С Н и П ,  I I  - А ,  

1 2 - 6 9 .

1 . 3 .  П р и  м и к р о р а й о н и р о в а н и и  р а с с м а т р и в а ю т с я  с в е д е н и я  о  с е й с м и ч н о с т и  р а й о н а ,  

е г о  г е о л о г и ч е с к и х  и  т е к т о н и ч е с к и х  о с о б е н н о с т я х ,  г е о м о р ф о л о г и ч е с к и х  и  г и д р о г е о л о 

г и ч е с к и х  у с л о в и я х ,  т и п а х  г р у н т о в ,  в ы д е л я е м ы х  п о  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и м  д а н н ы м ,  

а  т а к ж е  с е й с м и ч е с к и е  с в о й с т в а  г р у н т о в ,  у с т а н а в л и в а е м ы е  н а  о с н о в а н и и  и н с т р у м е н 

т а л ь н ы х  и з м е р е н и й .

1 . 4 .  В  Р е к о м е н д а ц и я х  д а ю т с я  у к а з а н и я  д л я  с о с т а в л е н и я  к а р т ы  с е й с м и ч е с к о г о  

м и к р о р а й о н и р о в а н и я  и с с л е д у е м о й  т е р р и т о р и и ,  с  п о м о щ ь ю  к о т о р о й  м о ж н о  о п р е д е л и т ь  

и н т е н с и в н о с т ь  о ж и д а е м о г о  з е м л е т р я с е н и я  д л я  к а ж д о г о  с т р о я щ е г о с я  о б ъ е к т а ,  в ы р а 

ж е н н у ю  в  б а л л а х  д е й с т в у ю щ е й  с е й с м и ч е с к о й  ш к а л ы , с  у ч е т о м  к о н к р е т н ы х  у с л о в и й  

д а н н о й  с т р о и т е л ь н о й  п л о щ а д к и .

1 . 5 .  Р е к о м е н д а ц и и  п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  п р о в е д е н и я  с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и 

р о в а н и я  т е р р и т о р и й  г о р о д о в  и  о т д е л ь н ы х  с т р о я щ и х с я  к р у п н ы х  п р е д п р и я т и й , р а с п о л о 

ж е н н ы х  в  р а й о н а х  с е й с м и ч н о с т и  7 - 9  б а л л о в ,  а  т а к ж е  т е р р и т о р и й ,  п р е д н а з н а ч а е м ы х  

д л я  в о з в е д е н и я  о с о б о  о т в е т с т в е н н ы х  с о о р у ж е н и й  в  р а й о н а х  с е й с м и ч н о с т ь ю  6  б а л 

л о в  п о  к а р т е  с е й с м и ч е с к о г о  р а й о н и р о в а н и я  т е р р и т о р и и  С С С Р .  Н а  с е й с м и ч е с к о е  м и к — 

р о р а й о н и р о в а н и е  т е р р и т о р и й ,  п р е д н а з н а ч а е м ы х  д л я  р а з м е щ е н и я  к р у п н ы х  г и д р о у з л о в ,  

н а с т о я щ и е  Р е к о м е н д а ц и и  н е  р а с п р о с т р а н я ю т с я .
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1 . 6 .  С т е п е н ь  п о в р е ж д е н и я  з д а н и й  и  с о о р у ж е н и й  в  р е з у л ь т а т е  в о з д е й с т в и я  з е м 

л е т р я с е н и й  з а в и с и т  о т  а м п л и т у д н о -ч а с т о т н ы х  п а р а м е т р о в  с о т р я с е н и й  г р у н т а ,  о т  д и 

н а м и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  с о о р у ж е н и я ,  о п р е д е л я е м ы х  е г о  к о н с т р у к т и в н ы м и  о с о б е н 

н о с т я м и ,  и  о т  х а р а к т е р а  в з а и м о д е й с т в и я  с о о р у ж е н и я  и  г р у н т а .  А м п л и т у д н о - ч а с т о т 

н ы й  х а р а к т е р  к о л е б а н и й  г р у н т о в  о п р е д е л я е т с я :  а )  э н е р г и е й  ( м а г н и т у д о й )  з е м л е т р я 

с е н и я  и  г л у б и н о й  е г о  о ч а г а ;  б )  р а с с т о я н и е м  о т  э п и ц е н т р а  з е м л е т р я с е н и я  д о  р а й о 

н и р у е м о г о  у ч а с т к а ;  в )  г е о л о г и ч е с к и м  с т р о е н и е м  р а й о н а ;  г )  ф и з и к о -м е х а н и ч е с к и м и  

с в о й с т в а м и  г р у н т а  и  п о д с т и л а ю щ и х  п о р о д ,  и х  м о щ н о с т я м и .

В  Р е к о м е н д а ц и я х  п о м и м о  о ц е н к и  и н т е н с и в н о с т и  в  б а л л а х  у к а з ы в а ю т с я  п р и е м ы  

о п р е д е л е н и я  а м п л и т у д н о - ч а с т о т н ы х  х а р а к т е р и с т и к  г р у н т о в ,  к о т о р ы е  м о г у т  б ы т ь  и с 

п о л ь з о в а н ы  п р о е к т н ы м и  о р г а н и з а ц и я м и  д л я  р а с ч е т а  с о о р у ж е н и й  н а  с е й с м о с т о й к о с т ь .

1 . 7 .  И н т е н с и в н о с т ь  з е м л е т р я с е н и й ,  о п р е д е л я е м а я  д л я  д а н н о г о  п у н к т а  н а  о с н о 

в а н и и  к а р т  с е й с м и ч е с к о г о  р а й о н и р о в а н и я  т е р р и т о р и и  С С С Р ,  о т н о с и т с я  к  с р е д н и м  

г р у н т о в ы м  у с л о в и я м .  К  с р е д н и м  г р у н т а м ,  с о г л а с н о  С Н и П ,  I I - А ,  1 2 - 6 9 ,  о т н о с я т с я  

г л и н ы  и  с у г л и н к и ,  п е с к и  и  с у п е с и  п р и  п о л о ж е н и и  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  г л у б ж е  8  м  

о т  п о в е р х н о с т и  з е м л и ,  а  т а к ж е  к р у п н о о б л о м о ч н ы е  г р у н т ы  п р и  п о л о ж е н и и  у р о в н я  г р у н 

т о в ы х  в о д  о т  6  д о  1 0  м .

У т о ч н е н и е  с е й с м и ч н о с т и  д а н н о г о  п у н к т а ,  а  т а к ж е  у т о ч н е н и е  т и п а  с р е д н и х  г р у н т о в  

м о ж е т  б ы т ь  с д е л а н о  в  р е з у л ь т а т е  и с с л е д о в а н и й ,  в ы п о л н е н н ы х  с о г л а с н о  р а з д е л у  3  

Р е к о м е н д а ц и й .

1 . 8 .  В л и я н и е  с е й с м и ч е с к и х  с в о й с т в  г р у н т о в  ( с  у ч е т о м  в з а и м о д е й с т в и я  г р у н т а  

и  с о о р у ж е н и я )  и з у ч а л о с ь  н а  о с н о в а н и и  и н ж е н е р н ы х  о б с л е д о в а н и й  п о с л е д с т в и й  м н о 

г и х  к а т а с т р о ф и ч е с к и х  з е м л е т р я с е н и й ,  а  т а к ж е  р я д а  и н с т р у м е н т а л ь н ы х  н а б л ю д е н и й .

Э т и  р а б о т ы  д о л ж н ы  п р о д о л ж а т ь с я  п р и  м и к р о р а й о н и р о в а н и и .

1 . 9 .  С п е к т р ы  с и л ь н ы х  з е м л е т р я с е н и й  в  р а з н ы х  р а й о н а х  С С С Р  и з у ч е н ы  н е д о с т а 

т о ч н о .  , Е с т ь  о с н о в а н и я  п р е д п о л а г а т ь ,  ч т о  с п е к т р ы ,  т а к  ж е  к а к  и  ф о р м ы  з а п и с е й  с о 

т р я с е н и й ,  б у д у т  р а з л и ч н ы  п р и  з е м л е т р я с е н и я х ,  р а з л и ч а ю щ и х с я  в е л и ч и н о й  э н е р г и и

в  о ч а г е ,  г л у б и н а м и  о ч а г а ,  г и п о ц е н т р а л ь н ы м и  р а с с т о я н и я м и  и  г е о л о г и ч е с к и м и  о с о 

б е н н о с т я м и  с т р о е н и я  з е м н о й  к о р ы  н а  п у т я х  о т  о ч а г о в  д о  и з у ч а е м о г о  п у н к т а .  П р о б 

л е м а  п р о г н о з а  с п е к т р а л ь н ы х  о с о б е н н о с т е й  с о т р я с е н и й  н а  п о в е р х н о с т и  з е м л и  к о н 

к р е т н о  д л я  к а ж д о г о  п у н к т а  и л и  р а й о н а  е щ е  н е  р е ш е н а .  П о э т о м у  п р и  с е й с м и ч е с к о м  

м и к р о р а й о н и р о в а н и и  с л е д у е т  н а к а п л и в а т ь  и  о б о б щ а т ь  д а н н ы е  о  с п е к т р а х  и  ф о р м а х  

з а п и с е й  з е м л е т р я с е н и й  н а  и з у ч а е м о й  т е р р и т о р и и .

1 . 1 0 .  В  э п и ц е н т р а л ь н о й  о б л а с т и  с и л ь н о г о  з е м л е т р я с е н и я  в о з м о ж н ы  с л е д у ю щ и е  

п р о ц е с с ы  -  о б р а з о в а н и е  т р е щ и н , п р о с а д о к  г р у н т а ,  о т н о с и т е л ь н о е  п е р е м е щ е н и е  к р у п 

н ы х  б л о к о в  з е м н о й  к о р ы  и  д р у г и е  я в л е н и я ,  к о т о р ы е  и з у ч е н ы  н е д о с т а т о ч н о  д л я  и х  

у в е р е н н о г о  п р о г н о з и р о в а н и я .  О д н о й  и з  з а д а ч  м и к р о р а й о н и р о в а н и я  я в л я е т с я  н а к о п л е 

н и е  д а н н ы х  о  д е ф о р м а ц и о н н ы х  п р о ц е с с а х ,  с о п р о в о ж д а ю щ и х  с и л ь н о е  з е м л е т р я с е н и е .

1 . 1 1 .  Д л я  з е м л е т р я с е н и й  с  к о р о в ы м и  о ч а г а м и ,  с в я з а н н ы м и  с  р а з л о м а м и ,  м о ж н о  

д а т ь  п р е д в а р и т е л ь н ы й  п р о г н о з  п р о т я ж е н н о с т и  (  L, к м )  г л а в н ы х  с е й с м о г е н н ы х  р а з р ы 

в о в  и  п л о щ а д ь  (  S, к м ^ )  в о з м о ж н ы х  о с т а т о ч н ы х  д е ф о р м а ц и й  з е м н о й - к о р ы  п о  п р и б л и 

ж е н н ы м  э м п и р и ч е с к и м  ф о р м у л а м

l g ^  = / / - 6 , 2  ,

1 gS - М-3,6.
1 . 1 2 .  В  з о н е  г л а в н о г о  с е й с м о г е н н о г о  р а з р ы в а ,  и м е ю щ е г о  д л и н у  L п р и  / / > 6 , 5 ,  

в о з м о ж н ы  с е й с м о т е к т о н и ч е с к и е  д е ф о р м а ц и и  ( с б р о с ы ,  в з б р о с ы ,  с д в и г и ,  г р а б е н ы  и  т . п . )  

и  г р а в и т а ц и о н н о - с е й с м о т е к т о н и ч е с к и е  д е ф о р м а ц и и  ( г р а в и т а ц и о н н о - с е й с м о т е к т о н и ч е с 

к и е  к л и н ь я ,  с б р о с о - о б в а л ы ,  с р ы в ы  в е р ш и н  г о р ,  с м е щ е н и я  о т д е л ь н ы х  э л е м е н т о в  г о р

и  т .  д . ) ,  а  т а к ж е  р а з в и т и е  о б в а л о в ,  о п о л з н е й - о б в а л о в ,  о п о л з н е й .  Н а  п л о щ а д и  5  в о з 

м о ж н ы  с е й с м о г е н н ы е  г р а в и т а ц и о н н ы е  я в л е н и я  (о б в а л ы ,  о п о л з н и ,  з е м л я н ы е  л а в и н ы ,  

с е л и  и  т .  п . ) .

1 . 1 3 .  В  Р е к о м е н д а ц и я х  у к а з а н ы  с л е д у ю щ и е  с п о с о б ы  и н с т р у м е н т а л ь н ы х  н а б л ю 

д е н и й  д л я  с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я :

1 )  в ы я в л е н и е  р а з л и ч и й  в  в е л и ч и н а х  с е й с м и ч е с к о й  ж е с т к о с т и  г р у н т о в  н а  и з у ч а е 

м о й  т е р р и т о р и и ;
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2 )  в ы я в л е н и е  р а з л и ч и й  в  а м п л и т у д н о - ч а с т о т н ы х  х а р а к т е р и с т и к а х  г р у н т о в  н а  и з у 

ч а е м о м  у ч а с т к е  п о  с р а в н е н и ю  с  а м п л и т у д н о - ч а с т о т н о й  х а р а к т е р и с т и к о й  с р е д н е г о  

г р у н т а  о т  з е м л е т р я с е н и й  и  в з р ы в о в ;

3 )  в ы я в л е н и е  р а з л и ч и й  в  а м п л и т у д н о - ч а с т о т н ы х  х а р а к т е р и с т и к а х  в ы с о к о ч а с т о т 

н ы х  м и к р о с е й с м  н а  и з у ч а е м о м  у ч а с т к е  и  н а  у ч а с т к е  с о  с р е д н и м и  г р у н т о в ы м и  у с л о 

в и я м и  ( э т и  н а б л ю д е н и я  я в л я ю т с я  в с п о м о г а т е л ь н ы м и ) ;

4 )  в ы я в л е н и е  р а з л и ч и й  в  д и н а м и к е  с е й с м и ч е с к и х  в о л н  ( р а з д е л е н и е  ф а з ,  х а р а к т е р  

з а т у х а н и я ,  о с о б е н н о с т и  и н т е р ф е р е н ц и и  н а  р а з л и ч н ы х  э п и ц е н т р а л ь н ы х  р а с с т о я н и я х )  

п р и  н а б л ю д е н и я х  т и п а  Г С З  ( р е г и с т р а ц и я  п р о и з в о д и т с я  н а  р а с с т о я н и я х  1 5 —2 0  к м  о т  

п у н к т а  в з р ы в а  т р е х к о м п о н е н т н о й  н и з к о ч а с т о т н о й  а п п а р а т у р о й ) ;

5 )  к о м п л е к с н о е  и с п о л ь з о в а н и е  у к а з а н н ы х  н а б л ю д е н и й ,  ч т о  п о в ы ш а е т  т о ч н о с т ь  р е 

з у л ь т а т о в  и п о з в о л я е т  и з б е г а т ь  с л у ч а й н ы х  о ш и б о к .

1 . 1 4 .  Н а р я д у  с  и н с т р у м е н т а л ь н ы м и  и с с л е д о в а н и я м и  д о л ж н ы  п р о и з в о д и т ь с я  д е т а л ь 

н ы е  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и е  и  г и д р о г е о л о г и ч е с к и е  и з ы с к а н и я ,  с л у ж а щ и е  о с н о в о й  

д л я  п л а н и р о в а н и я  и н с т р у м е н т а л ь н ы х  и с с л е д о в а н и й .  О н и  т а к ж е  и с п о л ь з у ю т с я  п р и  и н 

т е р п р е т а ц и и  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й .

1 . 1 5 .  Э ф ф е к т  п р о я в л е н и я  з е м л е т р я с е н и й  н а  п о в е р х н о с т и  з е м л и  з а в и с и т  о т  х а р а к 

т е р и с т и к  о б щ е й  с е й с м и ч н о с т и  р а й о н а  и  е г о  г е о л о г и ч е с к о г о  с т р о е н и я ,  п о э т о м у  п р и  

м и к р о р а н о н и р о в а н и и  н е о б х о д и м о  т щ а т е л ь н о  и з у ч а т ь  в е с ь  д о с т у п н ы й  г е о ф и з и ч е с к и й

и г е о л о г и ч е с к и й  м а т е р и а л .  П р и  о т с у т с т в и и  э т и х  д а н н ы х  д о л ж н ы  с т а в и т ь с я  с о о т в е т 

с т в у ю щ и е  и с с л е д о в а н и я ,  я в л я ю щ и е с я  с о с т а в н о й  ч а с т ь ю  м и к р о р а й о н и р о в а н и я  ( с м .  р а з 

д е л  3 ) .

1 . 1 6 .  В  Р е к о м е н д а ц и я х  н е  п р е д у с м а т р и в а е т с я  п р о в е д е н и е  с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о -  

р а й о н и р о в а н и я  т о л ь к о  п о  м а т е р и а л а м  и н ж е н е р н о —г е о л о г и ч е с к и х  и  г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  

и з ы с к а н и й  б е з  п р о в е д е н и я  и н с т р у м е н т а л ь н ы х  с е й с м и ч е с к и х  н а б л ю д е н и й .  У т о ч н е н и е  

с е й с м и ч н о с т и  о т д е л ь н о й  п л о щ а д к и  с т р о и т е л ь с т в а  с о о р у ж е н и я  б е з  п р о в е д е н и я  и н с т р у 

м е н т а л ь н ы х  н а б л ю д е н и й  о с у щ е с т в л я е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  у к а з а н и я м и ,  п р и в е д е н н ы 

м и  в  р а з д е л е  2 .

2 .  С е й с м и ч н о с т ь  р а й о н а

2 . 1 .  В  г л а в е  С Н и П ,  II  —А ,  1 2 - 6 9  " С т р о и т е л ь с т в о  в  с е й с м и ч е с к и х  р а й о н а х .  Н о р 

м ы  п р о е к т и р о в а н и я "  д а ю т с я  у к а з а н и я  д л я  о п р е д е л е н и я  с е й с м и ч н о с т и  н а с е л е н н ы х  п у н к 

т о в ,  п р и в е д е н н ы е  в  п . 2 . 2 - 2 . 4 ,  к о т о р ы е  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  п р и  п р о в е д е н и и  с е й с м и 

ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я .

2 . 2 .  С и л а  з е м л е т р я с е н и я  в  р а й о н е  и л и  п у н к т е  с т р о и т е л ь с т в а  о ц е н и в а е т с я  п о  к а р 

т а м  с е й с м и ч е с к о г о  р а й о н и р о в а н и я  т е р р и т о р и и  С С С Р  ( с м .  п р и л о ж е н и е  1  г л а в ы  С Н и П ,

И  - А ,  1 2 - 6  9 )  и л и  п о  с п и с к у  н а с е л е н н ы х  п у н к т о в  С С С Р ,  р а с п о л о ж е н н ы х  в  с е й с м и ч е с 

к и х  р а й о н а х  ( с м .  п р и л о ж е н и е  2  г л а в ы  С Н и П ,  I I  —А ,  1 2 —6 9 ) .  У к а з а н н а я  н а  к а р т е  

с е й с м и ч н о с т ь  о т н о с и т с я  к  у ч а с т к а м  с о  с р е д н и м и  г е о л о г и ч е с к и м и  у с л о в и я м и  (г р у н т ы  

I I  к а т е г о р и и  п о  т а б л .  1 ) .

2 . 3 .  У т о ч н е н и е  с е й с м и ч н о с т и  п л о щ а д к и  с т р о и т е л ь с т в а  в  з а в и с и м о с т и  о т  п р и р о д 

н ы х  у с л о в и й  п р о и з в о д и т с я  н а  о с н о в а н и и  к а р т  с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я ,  

о с у щ е с т в л я е м о г о  с о г л а с н о  н а с т о я щ и м  Р е к о м е н д а ц и я м .

2 . 4 .  Д л я  с т о л и ц  с о ю з н ы х  р е с п у б л и к  и  к р у п н ы х  г о р о д о в ,  а  т а к ж е  п р и  с т р о и т е л ь 

с т в е  о с о б о  о т в е т с т в е н н ы х  о б ъ е к т о в  с е й с м и ч е с к о е  м и к р о р а й о н и р о в а н и е  р е к о м е н д у е т 

с я  п р о в о д и т ь ,  и с п о л ь з у я  в с е  у к а з а н и я  н а с т о я щ и х  Р е к о м е н д а ц и й .

2 . 5 .  Д л я  н е б о л ь ш и х  г о р о д о в  и н с т р у м е н т а л ь н ы е  н а б л ю д е н и я  м о ж н о  в ы п о л н я т ь  в  

с о к р а щ е н н о м  о б ъ е м е ,  и с п о л ь з у я  д л я  э т о г о  л и ш ь  о с н о в н ы е  у к а з а н и я ,  п р и в е д е н н ы е  в  

р а з д е л а х  5 ,  6  и  7  н а с т о я щ и х  Р е к о м е н д а ц и й .

2 . 6 .  П р и  о т с у т с т в и и  к а р т  с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я  у т о ч н я т ь  с е й с м и ч 

н о с т ь  п л о щ а д к и  с т р о и т е л ь с т в а  о т д е л ь н ы х  с о о р у ж е н и й  н а  о с н о в а н и и  о б щ и х  и н ж е н е р н о 

г е о л о г и ч е с к и х  и  г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  и з ы с к а н и й  д о п у с к а е т с я  с о г л а с н о  С Н и П ,  I I  —А ,  

1 2 - 6 9  (п о  с о г л а с о в а н и ю  с  у т в е р ж д а ю щ е й  п р о е к т  и н с т а н ц и е й ) ,  и с п о л ь з у я  у к а з а н и я  

т а б л .  1 ,  в  к о т о р о й  г л у б и н а  г р у н т о в ы х  в о д  и з м е р я е т с я  о т  п л а н и р о в о ч н о й  о т м е т к и .

2 . 7 .  П р и  и с п о л ь з о в а н и и  т а б л .  1  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь ,  ч т о  п е с ч а н ы е ,  с у п е с ч а н ы е  

и  с у г л и н и с т ы е  г р у н т ы ;  и м е ю щ и е  г р у н т о в ы е  в о д ы  н а  г л у б и н е  о т  4  д о  8  м ,  и  к р у п 

н о о б л о м о ч н ы е  г р у н т ы ,  и м е ю щ и е  г р у н т о в ы е  в о д ы  н а  г л у б и н е  о т  3  д о  6  м ,  о т н о с я т с я
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Т а б л и ц а  1

И з м е н е н и е  и н т е н с и в н о с т и  з е м л е т р я с е н и я  н а  о с н о в а н и и  и н ж е 

н е р н о - г е о л о г и ч е с к и х  и  г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  д а н н ы х  (С Н и П ,  

П - А ,  1 2 - 6 9 )

К а т е г о р и я  

г р у н т о в  п о  

с е й с м и ч е с 

к и м  с в о й 

с т в а м

Г р у н т

У т о ч н е н н а я  и н т е н с и в 

н о с т ь  ( в  б а л л а х )  д л я  

с е й с м и ч е с к и х  р а й о н о в

7 8 9

I С к а л ь н ы е  п о р о д ы , т р е щ и н о 

в а т ы е  -  и з в е р ж е н н ы е ,  м е 

т а м о р ф и ч е с к и е  и  о с а д о ч н ы е  

( г р а н и т ы ,  г н е й с ы ,  и з в е с т н я 

к и , п е с ч а н и к и ,  к о н г л о м е р а 

т ы ) 6 7 8

П о л у с к а л ь н ы е  п о р о д ы  (м е р 

г е л и ,  о к р е м н е в ш и е  г л и н ы ,  

г л и н и с т ы е  п е с ч а н и к и ,  

т у ф ы , р а к у ш е ч н и к  и  г и п с ы  

и  т . п . ) 6 7 8

К р у п н о о б л о м о ч н ы е  о с о б о  

п л о т н ы е  г р у н т ы  п р и  г л у б и 

н е  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  

h> -1 5  м 6 7 8

II Г л и н ы  и  с у г л и н к и ,  п е с к и  и  

с у п е с и  п р и  к >8 м 7 8 9

К р у п н о о б л о м о ч н ы е  г р у н т ы  

п р и  6  м  <к<:10 м 7 8 9

III Г л и н ы  и  с у г л и н к и ,  п е с к и  и  

с у п е с и  п р и  к< 4  м 8 9 Б о л е е  9

К р у п н о о б л о м о ч н ы е  г р у н т ы  

п р и  к<3 м 8 9 Б о л е е  9

к о  II и  III к а т е г о р и и  п о  с е й с м и ч е с к и м  с в о й с т в а м  в  з а в и с и м о с т и  о т  о с о б е н н о с т е й  

р е л ь е ф а ,  у с л о в и й  з а л е г а н и я  п л а с т о в ,  в ы в е т р е н н о с т и  п о р о д ,  б л и з о с т и  п л о с к о с т е й  с б р о 

с а  и  д р у г и х  ф а к т о р о в .  Т а к о й  ж е  п о д х о д  д о л ж е н  б ы т ь  к  к р у п н о о б л о м о ч н ы м  г р у н т а м  

п р и  г л у б и н е  з а л е г а н и я  г р у н т о в ы х  в о д  о т  1 0  д о  1 5  м .

2 . 8 .  У т о ч н е н и е  б а л л ь н о с т и  п л о щ а д к и ,  п р е д н а з н а ч е н н о й  д л я  в о з в е д е н и я  о с о б о  о т 

в е т с т в е н н ы х  о б ъ е к т о в ,  п р о и з в е д е н н о е  н а  о с н о в а н и и  о б щ и х  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и х  

и  г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  и з ы с к а н и й ,  д о л ж н о  б ы т ь  с о г л а с о в а н о  с  Г о с с т р о е м  с о ю з н о й  

р е с п у б л и к и .

2 . 9 .  С л е д у е т  у ч и т ы в а т ь ,  ч т о  в ы в е т р е н н о с т ь  и  н а р у ш е н н о с т ь  п о р о д  ф и з и к о - г е о л о 

г и ч е с к и м и  п р о ц е с с а м и ,  п р о с а д о ч н о с т ь  г р у н т о в  II к а т е г о р и и  (п о  С Н и П ,  II —Б ,  1 —6 2 ) ,  

р а й о н ы  о с ы п е й ,  о т в а л о в ,  п л ы в у н о в ,  г о р н ы х  в ы р а б о т о к  я в л я ю т с я  н е б л а г о п р и я т н ы м и  

у с л о в и я м и  в  с е й с м и ч е с к о м  о т н о ш е н и и .  П р и  н е о б х о д и м о с т и  с т р о и т е л ь с т в а  з д а н и й  и  

с о о р у ж е н и й  в  э т и х  у с л о в и я х  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  д о п о л н и т е л ь н ы е  м е р ы  п о  у к р е п л е н и ю  

о с н о в а н и й  и  у с и л е н и ю  к о н с т р у к ц и й .

2 . 1 0 .  Н а  с т р о и т е л ь н ы х  п л о щ а д к а х ,  с е й с м и ч н о с т ь  к о т о р ы х  б о л е е  9  б а л л о в ,  в о з 

в о д и т ь  з д а н и я  и  с о о р у ж е н и я  н е  р а з р е ш а е т с я ,  н о  в  с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и  с т р о и т е л ь 

с т в о  н а  т а к и х  п л о щ а д к а х  м о ж е т  б ы т ь  д о п у щ е н о  п о  с о г л а с о в а н и ю  с  Г о с с т р о я м и  с о 

ю з н ы х  р е с п у б л и к .  П р и  э т о м  д о л ж н ы  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н ы  д о п о л н и т е л ь н ы е  а н т и с е й 

с м и ч е с к и е  м е р о п р и я т и я .
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2 . 1 1 .  М е р о п р и я т и я  п о  о б е с п е ч е н и ю  с е й с м о с т о й к о с т и  з д а н и й  и  с о о р у ж е н и й  п р и 

н и м а ю т с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  и х  р а с ч е т н о й  с е й с м и ч н о с т и ,  о п р е д е л я е м о й  с  у ч е т о м  

с е й с м и ч н о с т и  у ч а с т к а  с т р о и т е л ь с т в а  и  н а з н а ч е н и я  з д а н и й  и  с о о р у ж е н и й .

3 .  У т о ч н е н и е  о б щ е й  с е й с м и ч н о с т и  р а й о н а

3 . 1 .  П р и  п р о в е д е н и и  с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я  г о р о д о в  и  к р у п н ы х  п р о 

м ы ш л е н н ы х  о б ъ е к т о в  н е о б х о д и м о  у т о ч н я т ь  д а н н ы е  о  т е к т о н и к е ,  о б щ е й  с е й с м и ч н о с т и  

и  с и л ь н ы х  з е м л е т р я с е н и я х  п р о ш л ы х  л е т  и  д р у г и е  с в е д е н и я ,  о б о с н о в ы в а ю щ и е  и н т е н 

с и в н о с т ь  о ж и д а е м ы х  з е м л е т р я с е н и й  в  р а й о н е .  У ч и т ы в а я  р а з м е р ы  о ч а г о в  с и л ь н ы х  

з е м л е т р я с е н и й ,  а  т а к ж е  с т е п е н ь  у б ы в а н и я  б а л л ь н о с т и  о т  о ч а г а ,  в  с р е д н е м  о б л а с т ь  

и с с л е д о в а н и й  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  р а д и у с о м  в  1 0 0  к м  о т  о б ъ е к т а .  В с е  д а н н ы е  н е 

о б х о д и м о  с т р о и т ь  н а  к а р т а х  м а с ш т а б а  1 : 2 0 0  0 0 0  и л и  1 : 3 0 0  0 0 0 .

Н и ж е  п р и в е д е н ы  у к а з а н и я  п о  у т о ч н е н и ю  д а н н ы х  о  с е й с м и ч н о с т и  р а й о н а ,  о  с в я з я х  

м е ж д у  и н т е н с и в н о с т ь ю , м а г н и т у д о й ,  э н е р г е т и ч е с к и м  к л а с с о м  и  г л у б и н о й  о ч а г о в  з е м 

л е т р я с е н и й ,  о  п о с т р о е н и и  к а р т  с е й с м и ч е с к о й  а к т и в н о с т и ,  г р а ф и к о в  п о в т о р я е м о с т и ,  

к а р т  э п и ц е н т р о в ,  о б  о ц е н к е  с о т р я с а е м о с т и ,  г е о л о г и ч е с к и х  и  т е к т о н и ч е с к и х  ф а к т о р о в  

с  т о ч к и  з р е н и я  с е й с м и ч н о с т и  р а й о н а .

3 .2 . При сейсмическом микрорайонировании рекомендуется учитывать особен
ности расположения очагов землетрясений, которые могут вызвать 7 -9 -балльн ы е  
и более сильные сотрясения на районируемой территории, чтобы получить некото
рые представления о спектрах возможных сильных землетрясений.

3 . 3 .  П р и  о б о б щ е н и и  с в е д е н и й  о  с о т р я с е н и я х  и н т е н с и в н р с т ь ю  6 - 9  б а л л о в  и  б о 

л е е  н е о б х о д и м о  и с п о л ь з о в а т ь  д а н н ы е , п о л у ч е н н ы е  п р и  п р о в е д е н и и  с е й с м и ч е с к о г о  

р а й о н и р о в а н и я  т е р р и т о р и и  С С С Р ,  а  т а к ж е  с о б р а т ь  д о п о л н и т е л ь н ы е  д а н н ы е  и  п р о и з 

в е с т и  и х  с о в м е с т н ы й  а н а л и з .

К а т а л о г  з е м л е т р я с е н и й ,  п р о я в и в ш и х с я  в  р а с с м а т р и в а е м о м  р а й о н е ,  р е к о м е н д у е т 

с я  с о с т а в л я т ь  п о  с л е д у ю щ е й .ф о р м е :

Г о д , м е -  

с я ц , чи 

с л о ,  в р е 

м я  в о з 

н и к н о в е 

н и я

И н т е н с и в н о с т ь ,б а л л К о о р д и н а — 

т ы  э п и 

ц е н т р а

Г л у б и 

н а  о ч а 

г а ,  к м

Т о ч н о с т ь  

о п р е д е 

л е н и я  к о 

о р д и н а т

М а г н и 

т у д а ,

М

Э н е р г е 

т и ч е с к и й  

к л а с с ,  К

Д а л ь 

н о с т ь

р е г и с т 

р а ц и и

в  эп и 

ц е н т р е

в  д р у г и х  

п у н к т а х

3 . 4 .  Д л я  п о л у ч е н и я  д о п о л н и т е л ь н ы х  с в е д е н и й  о  с е й с м и ч н о с т и  р а й о н а  и с п о л ь з у 

ю т с я  и н с т р у м е н т а л ь н ы е  д а н н ы е  о  з е м л е т р я с е н и я х  и з  с е й с м и ч е с к и х  б ю л л е т е н е й  и  

д р у г и х  п е ч а т н ы х  р а б о т ,  с о с т а в л я ю т с я  к а р т ы  э п и ц е н т р о в  м е с т н ы х  з е м л е т р я с е н и й .  

С о б и р а ю т с я  с в е д е н и я  о  с и л ь н ы х  з е м л е т р я с е н и я х  (р а з р у ш е н и я  п о с т р о е к ,  д е ф о р м а ц и и  

г р у н т о в  и  т .  п . ) .  И с п о л ь з у ю т с я  и л и  с т р о я т с я  з а н о в о  к а р т ы  и з о с е й с т .

Н е о б х о д и м о  и м е т ь  д а н н ы е  о  п р и р а щ е н и и  и н т е н с и в н о с т и ,  в  б а л л а х ,  п р и  р а з л и ч н о м  

р е л ь е ф е  и  н а  р а з н ы х  г р у н т а х  в  п р е д е л а х  т е р р и т о р и и ,  п о д л е ж а щ е й  м и к р о р а й о н и р о в а 

н и ю  и  в  р а д и у с е  п о р я д к а  3 0  к м  в о к р у г  н е е .  П р и  н а л и ч и и  м а т е р и а л а  п о к в а р т а л ь н о г о  

о б с л е д о в а н и я  г о р о д с к и х  т е р р и т о р и й ,  з а х в а ч е н н ы х  р а з р у ш и т е л ь н ы м  и л и  х о т я  б ы  о щ у 

т и м ы м  з е м л е т р я с е н и е м ,  ж е л а т е л ь н о  с о с т а в л я т ь  д е т а л ь н ы е  с х е м ы  п р и р а щ е н и я  и н т е н 

с и в н о с т и .

3 . 5 .  Д л я  п о л у ч е н и я  о д н о р о д н о г о  м а т е р и а л а  в с е  и м е ю щ и е с я  д а н н ы е  п е р е с м а т р и 

в а ю т с я  и  и н т е н с и в н о с т ь  з е м л е т р я с е н и й  у с т а н а в л и в а е т с я  п о  ш к а л е  Г О С Т  6 2 4 9 - 5 2 ,  

с  и с п о л ь з о в а н и е м  ш к а л ы  MSK-  1 9 6 4 .  М а к р о с е й с м и ч е с к и е  д а н н ы е  с о п о с т а в л я ю т с я  

с  и н с т р у м е н т а л ь н ы м и  д л я  в ы д е л е н и я  р е г и о н а л ь н ы х  с в я з е й  м е ж д у  и н т е н с и в н о с т ь ю

/ ,  м а г н и т у д о й  М , э н е р г е т и ч е с к и м  к л а с с о м  К и  г л у б и н о й  о ч а г а  h .

3 . 6 .  В  т е х  с л у ч а я х ,  к о г д а  и м е ю щ и й с я  с е й с м о л о г и ч е с к и й  м а т е р и а л  о к а з ы в а е т с я  

н е д о с т а т о ч н ы м , с л е д у е т  п р о в о д и т ь  д е т а л ь н ы е  с е й с м о л о г и ч е с к и е  и с с л е д о в а н и я  с  п о 

м о щ ь ю  в ы с о к о ч у в с т в и т е л ь н ы х  с е й с м и ч е с к и х  с т а н ц и й  д л я  п о л у ч е н и я  д а н н ы х  б о л е е
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в ы с о к о й  т о ч н о с т и  о  р а с п р е д е л е н и и  о ч а г о в  з е м л е т р я с е н и й ,  и х  э н е р г и и  и  с п е к т р а х .  

С е й с м о л о г и ч е с к и е  н а б л ю д е н и я  с л е д у е т  п р о в о д и т ь  с е т ь ю  и з  8 - 1 2  с т а н ц и й  д л я  т о 

г о ,  ч т о б ы  о б е с п е ч и т ь  д о с т а т о ч н о  в ы с о к у ю  т о ч н о с т ь  о п р е д е л е н и я  г л у б и н  о ч а г о в .  

С р о к и  н а б л ю д е н и й ,  в  з н а ч и т е л ь н о й  с т е п е н и  о п р е д е л я ю т с я  у р о в н е м  с е й с м и ч н о с т и  р а й 

о н а  и  м о г у т  к о л е б а т ь с я  о т  д в у х  л е т  д о  д е с я т и .  В  с е й с м и ч е с к и  а к т и в н ы х  р а й о н а х ,  

о с о б е н н о  п р и  о т с у т с т в и и  и л и  м а л о м  о б ъ е м е  с е й с м о с т а т и с т и ч е с к о г о .  м а т е р и а л а ,  н е 

о б х о д и м о  п р о в о д и т ь  к о м п л е к с н ы е  с е й с м и ч е с к и е ,  т е к т о н и ч е с к и е  и  п а л е о с е й с м о г е о —  

л о г и ч е с к и е  и с с л е д о в а н и я .

3 . 7 .  Н а  о с н о в е  в ы я в л е н н ы х  с в я з е й  и  к а т а л о г а  з е м л е т р я с е н и й  с т р о и т с я  г р а ф и к  

п о в т о р я е м о с т и  з е м л е т р я с е н и й  д л я  и з у ч а е м о г о  р а й о н а  (п .  3 . 8 ) ,  а  т а к ж е  к а р т а  с е й 

с м и ч е с к о й  а к т и в н о с т и  А  ( п . 3 . 9 )  и  к а р т а  с о т р я с а е м о с т и  ( п . 3 . 1 1 ) .  Д л я  э т о г о  в с е  

и м е ю щ и е с я  с в е д е н и я  о  з е м л е т р я с е н и я х  п р о ш л ы х  л е т  (и н с т р у м е н т а л ь н ы е  и  м а к р о с е й -  

с м и ч е с к и е )  п р и в о д я т с я  к  э н е р г е т и ч е с к о й  ш к а л е  И н с т и т у т а  ф и з и к и  З е м л и  А Н  С С С Р .

В  э т о й  ш к а л е  э н е р г е т и ч е с к и й  к л а с с  К - lgE , г д е  Е -  с е й с м и ч е с к а я  э н е р г и я ,  в  д ж ,  

в ы д е л я е м а я  о ч а г о м .

Д л я  к р у п н ы х  з е м л е т р я с е н и й  и м е ю щ и е с я  д а н н ы е  о  в е л и ч и н а х  м а г н и т у д  М  п е р е 

с ч и т ы в а ю т с я  в  в е л и ч и н ы  э н е р г е т и ч е с к о г о  к л а с с а  К .

3 . 8 .  Г р а ф и к и  п о в т о р я е м о с т и  з е м л е т р я с е н и й ,  в ы р а ж а ю щ и е  з а в и с и м о с т ь  л о г а р и 4 > -  

м а  ч и с л а  Ж  з е м л е т р я с е н и й  з а  о п р е д е л е н н ы й  и н т е р в а л  в р е м е н и  t  о т  и х  э н е р г е т и ч е с 

к о г о  к л а с с а  К ,  м о г у т  с т р о и т ь с я  м е т о д о м  с у м м и р о в а н и я  И^ (К), г д е  — ч и с л о  

з е м л е т р я с е н и й  к л а с с а  К и  б о л е е  в ы с о к и х  к л а с с о в ,  и л и  п о  о б ы ч н о й  ф о р м у л е  |суЖ =

=  f ( К ) . Ч и с л о  з е м л е т р я с е н и й  н о р м и р у е т с я  н а  с р о к  в  1  г о д  и  н а  п л о щ а д ь  1 0 0 0  к м ^ .

Г р а ф и к и  п о в т о р я е м о с т и  о б ы ч н о  с ч и т а ю т с я  н а д е ж н ы м и ,  е с л и  о б щ е е  ч и с л о  а н а л и 

з и р у е м ы х  з е м л е т р я с е н и й  н е  м е н е е  6 0 ;  п р и  п о д с ч е т е  и с к л ю ч а ю т с я  а ф т е р ш о к и ,  а  р о й  

з е м л е т р я с е н и й  п р и н и м а е т с я  з а  о д н о  с о б ы т и е  с  с у м м а р н о й  э н е р г и е й .  П р и  н а л и ч и и  

д о с т а т о ч н ы х  (д и ф ф е р е н ц и р о в а н н ы х  п о  в р е м е н и )  п а л е о с е й с м о л о г и ч е с к и х  д а н н ы х  о н и  

м о г у т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  д л я  у т о ч н е н и я  г р а ф и к а  в  о б л а с т и  в ы с о к и х  э н е р г и й  (н а 

ч и н а я  с  А /> 6  1 / 2 ,  Ж ^ 1 5 ) .

П р и  п о с т р о е н и и  г р а ф и к о в  п о в т о р я е м о с т и  в е р т и к а л ь н ы й  м а с ш т а б  ^  . . и м е е т с я  в  

5  с м  н а  о д и н  п о р я д о к  и з м е н е н и я  ч и с л а  з е м л е т р я с е н и й  Ж -. Г о р & й з .л .х а л ь н ы й  м а с ш т а б  

1  с м  с о о т в е т с т в у е т  э н е р г е т и ч е с к о м у  к л а с с у  К.. В  о б л а с т и  с л а б ы х  з е м л е т р я с е н и й  

г р а ф и к  м о ж е т  в ы п о л а ж и в а т ь с я ,  ч т о  у к а з ы в а е т  н а  н е п р е д з т а в  и т е л ь н о с т ь  с л а б ы х  

к л а с с о в  з е м л е т р я с е н и й .  П р и  о с р е д н е н и и  г р а ф и к а  э т и  д а н гн ы е  с л е д у е т  о т б р а с ы в а т ь .

У г о л  н а к л о н а  г р а ф и к а  у с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  в  и н т е р в а л е  т о л ь к о  п р е д с т а в и т е л ь 

н ы х  э н е р г е т и ч е с к и х  к л а с с о в  з е м л е т р я с е н и й ,  ч а щ е  в с е г о  о т  6  д о  1 2 .  Б о л е е  в ы с о 

к и е  к л а с с ы  и з - з а  м а л о г о  ч и с л а  о ч а г о в  м о г у т  б ы т ь  т а к ж е  н е п р е д с т а в и т е л ь н ы м и .

3 . 9 .  Д л я  п о с т р о е н и я  к а р т ы  э п и ц е н т р о в  и с п о л ь з у ю т с я  д а н н ы е  о  д о с т а т о ч н о  п р е д 

с т а в и т е л ь н ы х  з е м л е т р я с е н и я х .  В с е  с в е д е н и я  о  з е м л е т р я с е н и я х ,  п о л у ч е н н ы е  в  р е 

з у л ь т а т е  с п е ц и а л ь н ы х  и н с т р у м е н т а л ь н ы х  р а б о т  та д е т а л и з а ц и и  к а р т ы  с е й с м и ч н о с т и ,  

д о л ж н ы  б ы т ь  п р е д с т а в л е н ы  в  к а т а л о г е .  З п и ц е а е т р ы  з е м л е т р я с е н и й  р а з н о г о  к л а с с а

К н а н о с я т с я  н а  к а р т у  к р у ж к а м и  р а з л и ч н о й  в в я с ч и н ы .  У с л о в н ы е  о б о з н а ч е н и я  э п и 

ц е н т р о в  р а з н ы х  э н е р г е т и ч е с к и х  к л а с с о в  п о к а з а н ы  н а  р и с .  1 .  Н а  о с н о в а н и и  к а р т ы  э п и 

ц е н т р о в  с т р о и т с я  к а р т а  с е й с м и ч е с к о й  а к т и в н о с т и  в  т о м  ж е  м а с ш т а б е .  Д л я  е е  п о с т 

р о е н и я  и с п о л ь з у е т с я  в е л и ч и н а  А , р а в н а я  т ы с  т у  з е м л е т р я с е н и й  Ж  1 0 - г о  э н е р г е т и 

ч е с к о г о  к л а с с а  з а  г о д .  Э т а  к а р - ia  с т р о и г е г ;  п о  м е т о д у  с у м м и р о в а н и я  с  п о с т о я н н о й  

т о ч н о с т ь ю .  Ч и с л о  э п и ц е н т р о в  в  з о н е  о с р е д н е н и я  д о л ж н о  с о с т а в л я т ь  н е  м е н е е  5 - 8  

в  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и ,  и  н е  м е н е е  т р е х  п о  к р а я м  з о н ы .  И з о л и н и и  с е й с м и ч е с к о й  а к 

т и в н о с т и  А п р о в о д я т с я  д л я  з н а ч е н и й ,  и з м е н я ю щ и х с я  ъ  г е о м е т р и ч е с к о й  п р о г р е с с и и ,  

н а ч и н а я  с  а к т и в н о с т и  0 , 0 5 .  В  с л у ч а е ,  к о г д а  г л у б и н ы  г и п о ц е н т р о в  о п р е д е л я ю т с я  с  

в ы с о к о й  т о ч н о с т ь ю ,  к р о м е  с в о д н о й  к а р т ы  с е й с м и ч е с к о й  а к т и в н о с т и  м о г у т  б ы т ь  п о 

с т р о е н ы  к а р т ы  д л я  р а з н ы х  д и а п а з о н о в  г л у б и н ы  о ч а г о в .

3 . 1 0 .  П о м и м о  к а р т  а к т и в н о с т и  п о л е з н ы й  м а т е р и а л  п о  о б щ е й  с е й с м и ч н о с т и  р а й о 

н а  м о г у т  п р е д с т а в л я т ь  к а р т ы  п л о т н о с т и  э п и ц е н т р о в .  К а р т ы  п л о т н о с т и  э п и ц е н т р о в  

с л е д у е т  с т р о и т ь  д л я  э л е м е н т а р н ы х  к в а д р а т о в  о с н о в н о й  к а р т ы  р а з м е р о м  5  и л и  1 0  к м ^  

К а р т ы  н о р м и р у ю т с я  н а  с р о к  в  1  г о д ,  и з о л и н и и  п р о в о д я т с я  с о  з н а ч е н и й  п л о т н о с т и  

0 , 5  с  в о з р а с т а н и е м  в  г е о м е т р и ч е с к о й  п р о г р е с с и и .  К р о м е  т о г о ,  ц е л е с о о б р а з н о  п о 

к а з а т ь  о ч а г и  с и л ь н ы х  з е м л е т р я с е н и й .

3 . 1 1 .  В  к а ч е с т в е  у т о ч н я ю щ е г о  с е й с м и ч н о с т ь  м а т е р и а л а  м о г у т  с л у ж и т ь  к а р т ы  

с о т р я с а е м о с т и ,  т .  е .  д о л г о в р е м е н н о й  с р е д н е й  ч а с т о т ы  п о в т о р е н и й  в  д а н н о м  п у н к т е
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К л а с с и ф и к а ц и я  э п и ц е н т р о в

А  -  п о  э н е р г е т и ч е с к о м у  к л а с с у  ( К ) ;  Б  -  п о  

г л у б и н е

с о т р я с е н и й  з а д а н н о й  б а л л ь н о с т и ,  а  т а к ж е  с р е д н и й  п е р и о д  

т а к и х  п о в т о р е н и й .  К а р т ы  с о т р я с а е м о с т и  с т р о я т с я  в  и з о 

л и н и я х  д л я  к а ж д о г о  б а л л а  и н т е н с и в н о с т и .

3 . 1 2 .  П р и  с е й с м и ч е с к о м  м и к р о р а й о н и р о в а н и и  н е о б х о 

д и м о  у ч и т ы в а т ь ,  ч т о  з е м л е т р я с е н и я  я в л я ю т с я  с л е д с т в и е м  

т е к т о н и ч е с к и х  д е ф о р м а ц и й  з е м н о й  к о р ы  и  и х  р а с п р е д е л е 

н и е  п о д ч и н я е т с я  н е к о т о р ы м  з а к о н о м е р н о с т я м ,  н а х о д я щ и м 

с я  в  с в я з и  с  о б щ и м и  п р о ц е с с а м и  т е к т о г е н е з а .  И с п о л ь з у я  

э т и  з а к о н о м е р н о с т и ,  м о ж н о  и н т е р п о л и р о в а т ь  и  э к с т р а п о 

л и р о в а т ь  с е й с м о с т а т и ч е с к и е  д а н н ы е  н а  т е  р а й о н ы ,  в  к о 

т о р ы х  з е м л е т р я с е н и я  д о  с и х  п о р  н е  б ы л и  з а р е г и с т р и р о 

в а н ы  и л и  и х  б ы л о  м а л о .

3 . 1 3 .  П о с л е д о в а т е л ь н ы й  т е к т о н и ч е с к и й  а н а л и з  р а з в и т и я  

с е й с м о а к т и в н ы х  о б л а с т е й  о т  д р е в н и х  э п о х  д о  с о в р е м е н н о й  

д а е т  в о з м о ж н о с т ь  у с т а н о в и т ь  н а п р а в л е н н о с т ь  т е к т о н и 

ч е с к и х  д в и ж е н и й  в  п р о ш л о м  и  н а м е т и т ь  и х  с в я з ь  с  с о в р е м е н н о й  с е й с м и ч н о с т ь ю .  

Н а  о с н о в а н и и  э т о г о  м о г у т  б ы т ь  в ы д е л е н ы  о б л а с т и  н е у с т о й ч и в о г о  т е к т о н и ч е с к о г о  

р е ж и м а ,  х а р а к т е р и з у ю щ и е с я  н е о д н о к р а т н ы м  и з м е н е н и е м  о б щ е й  н а п р а в л е н н о с т и  д в и 

ж е н и й  и  п е р е с т р о й к о й  с т р у к т у р н о г о  п л а н а ,  к о т о р ы м  с в о й с т в е н н а  п о в ы ш е н н а я  с е й 

с м и ч е с к а я  а к т и в н о с т ь .  О б л а с т и  п е р е с т р о й к и  т е к т о н и ч е с к о й  о б с т а н о в к и ,  г д е  в  н е 

д а в н е е  в р е м я  п р о г и б а н и е  з е м н о й  к о р ы  с м е н и л о с ь  п о д н я т и е м  и л и ,  н а о б о р о т ,  п о д н я 

т и е  -  п р о г и б а н и е м ,  ч а с т о  о б л а д а ю т  п о в ы ш е н н о й  с е й с м и ч е с к о й  а к т и в н о с т ь ю .  Г е о 

м о р ф о л о г и ч е с к и м  в ы р а ж е н и е м  т а к о й  п е р е с т р о й к и  я в л я ю т с я :  у ч а с т к и  и з м е н е н и я  с о в 

р е м е н н о й  г и д р о г р а ф и ч е с к о й  с е т и ;  з о н ы  м и г р а ц и и  к р у п н ы х  в о д о р а з д е л о в ;  у ч а с т к и  

з а х в а т а  и  в ы р а в н и в а н и я  м о л о д ы м и  н а л о ж е н н ы м и  в п а д и н а м и  о б л а с т е й  с о в р е м е н н ы х  

п о д н я т и й ;  у з к и е  з о н ы  к о н т р а с т н ы х  н о в е й ш и х  д в и ж е н и й ,  и н о г д а  н а с л е д у ю щ и е  д р е в н и е  

з о н ы  г л у б и н н ы х  р а з л о м о в .

3 . 1 4 .  О ч е н ь  с у щ е с т в е н н о  в ы я в л е н и е  з о н ,  х а р а к т е р и з у ю щ и х с я  з н а ч и т е л ь н о й  с т е 

п е н ь ю  к о н т р а с т н о с т и  т е к т о н и ч е с к и х  д в и ж е н и й  в  т е ч е н и е  в е с ь м а  д л и т е л ь н о г о  в р е м е 

н и .  О н и  в  с у щ н о с т и  я в л я ю т с я  г р а н и ц а м и  м е ж д у  у ч а с т к а м и  з е м н о й  к о р ы ,  х а р а к т е р и 

з у ю щ и м и с я  р а з н о й  т е к т о н и ч е с к о й  и с т о р и е й ,  д а ж е  е с л и  г р а н и ц а  н е  в ы р а ж е н а  н а  п о 

в е р х н о с т и  р а з р ы в о м  и л и  з н а ч и т е л ь н о й  в е л и ч и н о й  г р а д и е н т а  с о в р е м е н н ы х  в е р т и к а л ь 

н ы х  д в и ж е н и й .  В а ж н о  у с т а н о в и т ь  д л и т е л ь н о  с у щ е с т в о в а в ш и е  в  р а с с м а т р и в а е м о й  о б 

л а с т и  т е к т о н и ч е с к и е  ш в ы ,  т .  е .  г л у б и н н ы е  р а з л о м ы ,  и г р а ю щ и е  б о л ь ш у ю  р о л ь  в  с е й 

с м и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и .

3 . 1 5 .  И з у ч е н и е  м е х а н и з м о в  о ч а г о в  з е м л е т р я с е н и й  у б е ж д а е т  в  т о м ,  ч т о  з е м л е 

т р я с е н и я  в ы з ы в а ю т с я  д е й с т в и е м  в  н е д р а х  З е м л и  к а с а т е л ь н ы х  н а п р я ж е н и й ,  п р и в о 

д я щ и х  л и б о  к  п о в т о р н ы м  с м е щ е н и я м  п о  р а н е е  о б р а з о в а в ш и м с я  и  у ж е  и м е в ш и м с я  

р а з р ы в а м ,  л и б о  к  о б р а з о в а н и ю  н о в ы х  т е к т о н и ч е с к и х  р а з л о м о в .  В о з н и к н о в е н и е  к а 

с а т е л ь н ы х  н а п р я ж е н и й  и  и х  н а и б о л ь ш а я  и н т е н с и в н о с т ь  б у д у т  т а м ,  г д е  н а б л ю д а е т с я  

н а и б о л ь ш а я  к о н т р а с т н о с т ь  т е к т о н и ч е с к и х  д в и ж е н и й .  В  к а ч е с т в е  т е к т о н и ч е с к о г о  п о 

к а з а т е л я  и н т е н с и в н о с т и  д в и ж е н и й  м о ж н о  п р и н я т ь  в е л и ч и н у  г р а д и е н т а  с к о р о с т е й  о т 

н о с и т е л ь н ы х  д в и ж е н и й  к о р ы ,  т . е .  и з м е н е н и е  с к о р о с т и  н а  е д и н и ц у  г о р и з о н т а л ь н о г о  

р а с с т о я н и я  в  н а п р а в л е н и и ,  п о п е р е ч н о м  к  г р а н и ц е ,  р а з д е л я ю щ е й  у ч а с т к и ,  д в и г а ю щ и е 

с я  д р у г  о т н о с и т е л ь н о  д р у г а .

3 . 1 6 .  О п р е д е л е н и е  в е л и ч и н ы  г р а д и е н т а  с к о р о с т и  т е к т о н и ч е с к и х  д в и ж е н и й  з е м н о й  

к о р ы  в о з м о ж н о  р а з л и ч н ы м и  м е т о д а м и :  г е о д е з и ч е с к и м и  ( д л я  с о в р е м е н н о й  э п о х и ) ;  

г е о м о р ф о л о г и ч е с к и м и  и  г е о л о г и ч е с к и м и  ( д л я  э т а п а  а к т и в и з а ц и и  т е к т о н и ч е с к и х  д в и 

ж е н и й  и л и  ч е т в е р т и ч н о г о  п е р и о д а ) .  С л е д у е т  в ы я в л я т ь  р е г и о н а л ь н ы е  о с о б е н н о с т и  

к о р р е л я ц и и  г р а д и е н т а  с к о р о с т и  т е к т о н и ч е с к и х  д в и ж е н и й  и  с е й с м и ч е с к о й  а к т и в н о с т и .

3 . 1 7 .  В  з а в и с и м о с т и  о т  м е с т н ы х  у с л о в и й  к о л и ч е с т в е н н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  с к о 

р о с т е й  д е ф о р м а ц и и  з е м н о й  к о р ы  и  р о с т а  р а з р ы в о в  м о г у т  о п р е д е л я т ь с я  п о  д а н н ы м  о  м о щ 

н о с т я х  м о л о д ы х  о т л о ж е н и й ,  п о д ъ е м у  д р е в н и х  п о в е р х н о с т е й  в ы р а в н и в а н и я ,  в ы с о т а м
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р е ч н ы х  т е р р а с ,  м о р ф о л о г и и  с к л а д о к ,  а  т а к ж е  п о  п о в т о р н ы м  г е о д е з и ч е с к и м  и з м е р е 

н и я м .  П р и  э т о м  в а ж н о  у с т а н о в и т ь  п о л о ж е н и е  з о н  р а з р ы в н ы х  т е к т о н и ч е с к и х  д и с л о 

к а ц и й  в  к о р е н н ы х  п о р о д а х  ( з о н  р а з л о м о в )  в  п р е д е л а х  р а й о н и р у е м о й  п л о щ а д к и  и  н а  

о к р у ж а ю щ е й  т е р р и т о р и и .  В ы д е л е н и ю  п о д л е ж а т  к а к  о с н о в н ы е  з о н ы  а к т и в н ы х  р а з л о 

м о в ,  т а к  и  з о н ы  о п е р я ю щ и х  и  п р и м ы к а ю щ и х  н а р у ш е н и й .

К р у п н ы е  т е к т о н и ч е с к и е  р а з л о м ы  п р е д с т а в л я ю т  с о б о й  з о н у  д р о б л е н и я  п о р о д ,  и м е 

ю щ и х  п о н и ж е н н ы е  п р о ч н о с т н ы е  с в о й с т в а .  М е л к и е  т е к т о н и ч е с к и е  р а з л о м ы  д о л ж н ы  

у ч и т ы в а т ь с я  с  т о ч к и  з р е н и я  р а з н о р о д н о с т и  с е й с м и ч е с к и х  с в о й с т в  п о  о б е  с т о р о н ы  

р а з л о м а  и  в о з м о ж н о с т и  о б р а з о в а н и я  п р и  н е б л а г о п р и я т н ы х  у с л о в и я х  р е л ь е ф а  о п о л з 

н е й ,  о б в а л о в  и  с м е щ е н и й  п о  п л о с к о с т я м  р а з л о м о в .

3 . 1 8 .  Е с л и  и м е е т с я  з о н а  о д н о р о д н ы х  н е о т е к т о н и ч е с к й х  д в и ж е н и й  з е м н о й  к о р ы ,  

с о п р о в о ж д а е м а я  н а  в с е м  п р о т я ж е н и и  р а з р ы в о м  о д н о г о  и  т о г о  ж е  т и п а  и  с х о д н о й  

г е о л о г и ч е с к о й  о б с т а н о в к о й ,  и  е с л и  г д е - л и б о  в  э т о й  з о н е  з а р е г и с т р и р о в а н ы  з е м л е 

т р я с е н и я ,  д о с т и г а ю щ и е  т а к о й - т о  м а к с и м а л ь н о й  э н е р г и и ,  т о  м о ж н о  с ч и т а т ь  в е р о я т 

н ы м , ч т о  з е м л е т р я с е н и я  т о й  ж е  м а к с и м а л ь н о й  э н е р г и и  м о г у т  в о з н и к н у т ь  в  д а л ь 

н е й ш е м  н а  в с е м  п р о т я ж е н и и  э т о й  з о н ы .

3 . 1 9 .  П р и  а н а л и з е  т е к т о н и ч е с к и х  д а н н ы х  р а й о н а ,  п р и л е г а ю щ е г о  к  у ч а с т к у ,  п о д 

л е ж а щ е м у  м и к р о р а й о н и р о в а н и ю ,  н е о б х о д и м о  о б р а т и т ь  в н и м а н и е  н а  с о в р е м е н н о е  с т р о 

е н и е  з е м н о й  к о р ы :  м о щ н о с т и  о с а д о ч н о г о ,  г р а н и т н о г о  и  б а з а л ь т о в о г о  с л о е в  и  и х  

в н у т р е н н е е  с т р о е н и е ,  а  т а к ж е  н а  с к л а д ч а т ы е  и  р а з р ы в н ы е  н а р у ш е н и я ,  ч т о  д а е т  в о з 

м о ж н о с т ь  в ы я в и т ь  х а р а к т е р  д е ф о р м а ц и й  и  р а з р ы в о в ,  о х в а т ы в а ю щ и х  з е м н у ю  к о р у

в  ц е л о м  и  е е  о т д е л ь н ы е  с л о и .

3 . 2 0 .  П р и  и з у ч е н и и  т е к т о н и ч е с к о г о  с т р о е н и я  р а й о н а  с л е д у е т  о б р а щ а т ь  о с о б о е  

в н и м а н и е  н а  з о н ы  с б л и ж е н и я  и  п е р е с е ч е н и я  о с н о в н ы х  т е к т о н и ч е с к и х  э л е м е н т о в ,  

т а к  к а к  п р и  с о п о с т а в л е н и и  с  с е й с м и ч н о с т ь ю  б ы л о  з а м е ч е н о ,  ч т о  э т и  з о н ы  о т л и 

ч а ю т с я  в ы с о к о й  с е й с м и ч е с к о й  а к т и в н о с т ь ю  и  н а и б о л е е  к р у п н ы м и  о с т а т о ч н ы м и  д е 

ф о р м а ц и я м и .

3 . 2 1 .  З о н ы  в ы д е л е н н ы х  а к т и в н ы х  р а з л о м о в  н а н о с я т с я  н а  к а р т у  с е й с м и ч е с к о г о  

м и к р о р а й о н и р о в а н и я  в  п р и н я т о м  м а с ш т а б е ,  а  т а к ж е  н а  к а р т у  о к р у ж а ю щ е й  т е р р и т о 

р и и  в  т а к о м  ж е  м а с ш т а б е .  Н а  п о с л е д н ю ю  к а р т у  н а н о с я т с я ,  к р о м е  т о г о ,  з о н ы  э п и 

ц е н т р о в  з е м л е т р я с е н и й  д л я  в ы я с н е н и я  с в я з е й  м е ж д у  э т и м и  з о н а м и  и  з о н а м и  п о в е р х 

н о с т н ы х  р а з л о м о в .

Т е к т о н и ч е с к и е  р а з р ы в ы ,  с  к о т о р ы м и  с в я з а н ы  з е м л е т р я с е н и я ,  ч а с т о  н е  в ы х о д я т  

н а  п о в е р х н о с т ь  и  м о г у т  т о л ь к о  п р е д п о л а г а т ь с я  н а  г л у б и н е .  В  э т и х  с л у ч а я х  с л е д у 

е т  и с п о л ь з о в а т ь  г е о ф и з и ч е с к и е  д а н н ы е .

3 . 2 2 .  В ы д е л е н и е  т е к т о н и ч е с к и х  н а р у ш е н и й  г е о ф и з и ч е с к и м и  м е т о д а м и  п р о в о д и т с я  

н а  о с н о в е  к о м п л е к с а  р а б о т ,  в к л ю ч а ю щ и х  а э р о м а г н и т н у ю  и  г р а в и м е т р и ч е с к у ю  с ъ е м к у ,  

г л у б и н н о е  с е й с м и ч е с к о е  з о н д и р о в а н и е ,  и з у ч е н и е  с т р у к т у р ы  п а л е о з о й с к о г о  о с н о в а н и я  

м е т о д а м и  К М П В  и  о т р а ж е н н ы х  в о л н ,  а  т а к ж е  о б м е н н ы м и  в о л н а м и  п р и  в ы п о л н е н и и  

р а б о т  Г С З  т р е х к о м п о н е н т н ы м и  с т а н ц и я м и .  В  о т д е л ь н ы х  с л у ч а я х  м о ж е т  о к а з а т ь с я  

п о л е з н о й  г е о х и м и ч е с к а я  с ъ е м к а  д л я  в ы д е л е н и я  з о н  р а з л о м о в .

А э р о м а г н и т н а я  и  г р а в и м е т р и ч е с к а я  с ъ е м к а  д о л ж н ы  п р о в о д и т ь с я  в  м а с ш т а б е  в с е 

г о  р а й о н а  и с с л е д о в а н и я  ( 1 : 2 0 0  0 0 0 - 1 : 5 0 0 0 0 0 ) ,  а  д л я  и с с л е д у е м о й  п л о щ а д к и  и  

е е  н е п о с р е д с т в е н н ы х  о к р е с т н о с т е й  в  м а с ш т а б е  1 : 2 5  0 0 0 .

3 . 2 3 .  Е с л и  н а  о с н о в а н и и  о б щ и х  г е о л о г и ч е с к и х  д а н н ы х  н е п о с р е д с т в е н н о  в  р а й о н е  

и с с л е д о в а н и я  м о ж н о  о ж и д а т ь  н а р у ш е н и й ,  х а р а к т е р и з у ю щ и х с я  с о в р е м е н н ы м и  д в и ж е н и я 

м и ,  т о  в  п р е д е л а х  э т и х  н а р у ш е н и й  с л е д у е т  п р о в о д и т ь  и з у ч е н и е  т е м п а  с о в р е м е н н ы х  

д в и ж е н и й  г е о д е з и ч е с к и м и  м е т о д а м и  (п о в т о р н ы м и  н и в е л и р о в к а м и  и  т р и а н г у л я ц и е й ) .  

О б ъ е м  э т и х  и с с л е д о в а н и й  д о л ж е н  о п р е д е л я т ь с я  с п е ц и а л ь н о й  п р о г р а м м о й .

3 . 2 4 .  И з у ч е н и е  т е к т о н и ч е с к и х  н а р у ш е н и й  р е к о м е н д у е т с я  п р о в о д и т ь  с  п р и в л е ч е н и е ^  

а э р о в и з у а л ь н ы х  г е о л о г и ч е с к и х  м е т о д о в  и  а э р о ф о т о с ъ е м к и  с о  с п е ц и а л ь н ы м и  м е т о д а 

м и  л а н д ш а ф т н о г о  д е ш и ф р и р о в а н и я .

3 . 2 5 .  Р е к о м е н д у е т с я  д л я  к р у п н ы х  г о р о д о в  о с у щ е с т в л я т ь  с р а в н и т е л ь н ы й  а н а л и з  

о б о б щ е н н ы х  с е й с м о л о г и ч е с к и х  м а т е р и а л о в  с  д а н н ы м и  п о  г е о ф и з и ч е с к и м  п о л я м  и  г л у 

б и н н о м у  с т р о е н и ю  з е м н о й  к о р ы  (в к л ю ч а я  о с а д о ч н ы й  ч е х о л  и  к о н с о л и д и р о в а н н о е  о с 

н о в а н и е  )  с  ц е л ь ю  в ы д е л е н и я  с е й с м о г е н н ы х  р а з л о м о в  и  с т р у к т у р .

3 . 2 6 .  П р о в о д я  к о м п л е к с  г е о л о г и ч е с к и х  и  г е о ф и з и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й ,  с л е д у е т  

и м е т ь  в  в и д у ,  ч т о  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  н е  с у щ е с т в у е т  о д н о з н а ч н ы х  к р и т е р и е в ,  о п р & ~
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д е л а ю щ и х  с т е п е н ь  с е й с м и ч е с к о й  о п а с н о с т и  т е к т о н и ч е с к и х  н а р у ш е н и й .  П о э т о м у  в  

к а ж д о м  к о н к р е т н о м  с л у ч а е  н е о б х о д и м о  т щ а т е л ь н о  и с с л е д о в а т ь  в о з м о ж н ы е  с в я з и  г е о 

ф и з и ч е с к и х  п о л е й  с  т е к т о н и ч е с к о й  и  с е й с м о л о г и ч е с к о й  о б с т а н о в к о й ,  а  в  с о о т в е т 

с т в у ю щ и х  с л у ч а я х  и  с  п а л е о с е й с м и ч е с к и м и  д и с л о к а ц и я м и .

4 .  И с п о л ь з о в а н и е  г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  и  и н ж е н е р н о 

г е о л о г и ч е с к и х  д а н н ы х  п р и  м и к р о р а й о н и р о в а н и и

4 . 1 .  Г е о л о г и ч е с к и е ,  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и е ,  г и д р о г е о л о г и ч е с к и е  и  г е о м о р ф о 

л о г и ч е с к и е  д а н н ы е  я в л я ю т с я  о с н о в о й  д л я  р а з д е л е н и я  и з у ч а е м ы х  т е р р и т о р и й  н а  з о н ы  

с о  с х о д н ы м и  г р у н т о в ы м и  у с л о в и я м и  и  д л я  в ы б о р а  п у н к т о в ,  в  к о т о р ы х  н е о б х о д и м о  

п р о и з в о д и т ь  и н с т р у м е н т а л ь н ы е  с е й с м и ч е с к и е  и с с л е д о в а н и я .  М а т е р и а л ы  и н с т р у м е н 

т а л ь н ы х  н а б л ю д е н и й  и н т е р п р е т и р у ю т с я  с о в м е с т н о  с  в ы ш е у к а з а н н ы м и  д а н н ы м и . Р е 

з у л ь т а т ы  и н с т р у м е н т а л ь н ы х  о ц е н о к  в е р о я т н о й  и н т е н с и в н о с т и  з е м л е т р я с е н и й  д о л ж н ы  

р а с п р о с т р а н я т ь с я  н а  с о о т в е т с т в у ю щ и е  о д н о р о д н ы е  з о н ы ,  г р а н и ц ы  к о т о р ы х  в  д а л ь 

н е й ш е м  б у д у т  о д н о в р е м е н н о  с л у ж и т ь  г р а н и ц а м и  с е й с м и ч е с к и х  з о н .

П р и  п л а н и р о в а н и и  и н с т р у м е н т а л ь н ы х  н а б л ю д е н и й  д л я  с о с т а в л е н и я  к а р т ы  с е й с м и 

ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я  и с п о л ь з у ю т с я  с л е д у ю щ и е  м а т е р и а л ы :  1 )  д а н н ы е  о  с е й 

с м и ч н о с т и  р а й о н а ,  о п р е д е л я е м о й  п о  к а р т е  р а й о н и р о в а н и я  т е р р и т о р и и  С С С Р ,  а  т а к 

ж е  д а н н ы е  п о  у т о ч н е н и ю  с е й с м и ч н о с т и ,  п о л у ч е н н ы е  в  р е з у л ь т а т е  р а б о т ,  у к а з а н н ы х  

в  р а з д е л е  3 ;  2 )  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и е ,  г и д р о г е о л о г и ч е с к и е ,  г е о м о р ф о л о г и ч е с 

к и е  и  г е о л о г и ч е с к и е  к а р т ы  и  д р у г и е  м а т е р и а л ы ;  3 )  д а н н ы е  о  ф и з и к о -м е х а н и ч е с к и х  

с в о й с т в а х  г р у н т а  — с к о р о с т и  р а с п р о с т р а н е н и я  с е й с м и ч е с к и х  в о л н ,  п л о т н о с т и ,  п л а 

с т и ч н о с т и ,  п р о с а д о ч н о с т и  и  д р .

4 . 2 .  М а т е р и а л ы ,  о п р е д е л я ю щ и е  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и е  у с л о в и я ,  д о л ж н ы  в к л ю 

ч а т ь :

1 )  п л а н  и з у ч а е м о й  т е р р и т о р и и  в  м а с ш т а б е  1 : 1 0  0 0 0 ,  а  в  о с о б ы х  с л у ч а я х  -  в  б о л ь 

ш е м  и л и  м е н ь ш е м  м а с ш т а б е ;

2 )  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к у ю  к а р т у  в  м а с ш т а б е  1 : 1 0  0 0 0  и л и  к р у п н е е ,  с  о т р а 

ж е н и е м  в ы х о д о в  к о р е н н ы х  п о р о д  и  ч е т в е р т и ч н ы х  о т л о ж е н и й ,  с  у к а з а н и е м  и х  л и т о 

л о г и ч е с к о г о  с о с т а в а ,  м о щ н о с т и  п л а с т о в ,  у р о в н е й  г р у н т о в ы х  в о д  (и л и  с  г в д р о и з о -  

г и п с а м и  м а к с и м а л ь н ы х  у р о в н е й  п о д з е м н ы х  в о д ) .  К а р т а  с о с т а в л я е т с я  в  д в у х  в а р и 

а н т а х :  в  м а с ш т а б е  1 : 1 0  0 0 0  д л я  з а с т р а и в а ю щ е й с я  т е р р и т о р и и  и  д л я  м и к р о р а й о н о в ,  

п о д л е ж а щ и х  о с в о е н и ю  в  б л и ж а й ш е е  в р е м я ,  и  в  м а с ш т а б е  1 : 2 5  0 0 0  д л я  т е р р и т о р и й ,  

о с в о е н и е  к о т о р ы х  п л а н и р у е т с я  ч е р е з  1 0 - 1 5  л е т ;

3 )  о п о р н ы е  г е о л о г и ч е с к и е  р а з р е з ы  д о  г л у б и н ы  2 0  м  и  п о  в о з м о ж н о с т и  б о л ь ш е ,  

с о с т а в л е н н ы е  п о  с е т к е ,  р а з м е р ы  к о т о р о й  н а з н а ч а ю т с я  и с х о д я  и з  м е с т н ы х  у с л о в и й ,  

н о  н е  р е ж е  ч е м  ч е р е з  1 0 0 0  м  и  п о  в с е й  п л о щ а д и  м и к р о р а й о н и р о в а н и я ;  н а  р а з р е 

з а х  д о л ж н ы  б ы т ь  п о к а з а н ы  д а н н ы е  и н т е р п р е т а ц и и  г е о ф и з и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й ,  о б о б 

щ е н н ы е  п о к а з а т е л и  ф и з и к о -м е х а н и ч е с к и х  с в о й с т в  и  м а к с и м а л ь н ы й  у р о в е н ь  г р у н т о 

в ы х  в о д ;  в е р т и к а л ь н ы й  м а с ш т а б  -  1 : 5 0 0 - 1 : 1 0 0 0 ,  а  г о р и з о н т а л ь н ы й  — в  м а с ш т а б е  

к а р т ы ;

4 )  к а р т у  г е о л о г и ч е с к и х  в ы р а б о т о к ,  п р о н у м е р о в а н н ы х  п о  п о р я д к у ;

5 )  в е д о м о с т ь  в ы р а б о т о к  д л я  т и п и ч н ы х  г р у н т о в  с  н у м е р а ц и е й ,  п р и в е д е н н о й  н а  

к а р т е ;

6 )  г е о м о р ф о л о г и ч е с к у ю  к а р т у  в  в ы б р а н н о м  м а с ш т а б е  с  в ы д е л е н и е м  в о д о р а з д е л ь 

н ы х  у ч а с т к о в ,  к о р е н н ы х  с к л о н о в ,  т е р р а с  и  у ч а с т к о в  с  н е б л а г о п р и я т н ы м и  д л я  с т р о и 

т е л ь с т в а  с е й с м и ч е с к и м и  у с л о в и я м и ,  т .  е .  с  р а з в и т и е м  п р о ц е с с о в ,  а к т и в и з и р у ю щ и х с я  

в  р е з у л ь т а т е  с е й с м и ч е с к и х  в о з д е й с т в и й  — у ч а с т к о в  п о в ы ш е н н о й  п р о с а д о ч н о с т и ,  а к 

т и в н о г о  к а р с т а ,  з а б о л о ч е н н ы х  у ч а с т к о в ,  о б в а л о в ,  о с ы п е й ,  о п о л з н е й ,  т е р р и т о р и й ,  р а с 

п о л о ж е н н ы х  н а д  а к т и в н ы м и  т е к т о н и ч е с к и м и  н а р у ш е н и я м и  и  д р . ;

7 )  п о я с н и т е л ь н у ю  з а п и с к у ,  в  к о т о р о й  п о  м а т е р и а л а м  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к о г о  

и  д р у г и х  и с с л е д о в а н и й  р а й о н а  д о л ж н о  б ы т ь  о б о с н о в а н о  в ы д е л е н и е  х а р а к т е р н ы х  з о н ,  

о т л и ч а ю щ и х с я  п о  г е о м о р ф о л о г и ч е с к и м ,  г и д р о г е о л о г и ч е с к и м  и  г р у н т о в ы м  у с л о в и я м .

4 . 3 .  У к а з а н н ы е  в  п .  4 . 2  м а т е р и а л ы  с о с т а в л я ю т с я  н а  о с н о в а н и и  о б о б щ е н и я  с у 

щ е с т в у ю щ и х  д а н н ы х  п о  т о п о г р а ф и и ,  г е о м о р ф о л о г и и ,  г е о л о г и и  и  г и д р о г е о л о г и и .  Н а  

м а л о и с с л е д о в а н н ы х  у ч а с т к а х  и л и  п р и  о т с у т с т в и и  к а к и х - л и б о  и з  п е р е ч и с л е н н ы х  м а т е -
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р и а л о в  н е о б х о д и м а  п о с т а н о в к а  с п е ц и а л ь н ы х  и с с л е д о в а н и й ,  к о т о р ы е  д о л ж н ы  п р о в о 

д и т ь с я  о с о б о й  г р у п п о й ,  в к л ю ч а ю щ е й  к в а л и ф и ц и р о в а н н ы х  с п е ц и а л и с т о в  п о  к а ж д о м у  

и з  п е р е ч и с л е н н ы х  н а п р а в л е н и й .

4 . 4 .  П р и  п р о в е д е н и и  с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я  н а  у ч а с т к а х ,  р а с п о л о ж е н 

н ы х  н а  к р у т ы х  с к л о н а х  г о р ,  в  у щ е л ь я х  и  в  р а й о н а х  с о  с л о ж н ы м  р е л ь е ф о м ,  н е о б х о д и 

м о  у ч и т ы в а т ь  в о з м о ж н о с т ь  о с т а т о ч н ы х  д е ф о р м а ц и й .  О с н о в н ы м и  т и п а м и  п о в р е ж д е н и й

и р а з р у ш е н и й  с к л о н о в  и  н а с ы п е й  п р и  с е й с м и ч е с к и х  в о з д е й с т в и я х  я в л я ю т с я  о п о л з а 

н и я  и  о б в а л ы  м а т е р и а л а  с к л о н о в ,  о с е д а н и я  н а с ы п е й ,  т р е щ и н ы  и  я в л е н и я ,  с о п у т с т 

в у ю щ и е  р а з ж и ж е н и ю  г р у н т а .  С л е д у е т  р а з л и ч а т ь  п р и р о д у  у к а з а н н ы х  н а р у ш е н и й :  в ы 

з в а н а  л и  о н а  н е д о с т а т о ч н о й  п р о ч н о с т ь ю  с к л о н а  и л и  у в е л и ч е н и е м  и н т е н с и в н о с т и  с е й 

с м и ч е с к и х  в о з д е й с т в и й  н а  э т о м  с к л о н е .

4 . 5 .  П р и  о р г а н и з а ц и и  с е й с м о м е т р и ч е с к и х  н а б л ю д е н и й  н а  с к л о н а х  с л е д у е т  о ж и 

д а т ь  у в е л и ч е н и я  а м п л и т у д  к о л е б а н и й  с  в ы с о т о й .  П р и  э т о м  в е р т и к а л ь н а я  к о м п о н е н 

т а  д в и ж е н и й  н е  и с п ы т ы в а е т  з н а ч и т е л ь н ы х  и з м е н е н и й ,  а  г о р и з о н т а л ь н а я  к о м п о н е н т а ,  

л е ж а щ а я  в  п л о с к о с т и ,  п е р п е н д и к у л я р н о й  б о р т у  у щ е л ь я ,  и с п ы т ы в а е т  н а и б о л ь ш е е  и з 

м е н е н и е .  Х а р а к т е р  и з м е н е н и я  з а в и с и т  о т  ч а с т о т ы  к о л е б а н и й ,  н а п р а в л е н и я  и х  п р и 

х о д а ,  к р у т и з н ы  с к л о н о в  и  г л у б и н ы  у щ е л ь я .  В  р е з у л ь т а т е  п р и в е д е н н ы х  н а б л ю д е н и й  

б ы л о  о т м е ч е н о :  1 )  у в е л и ч е н и е  с е й с м и ч е с к о й  и н т е н с и в н о с т и  н а  с к л о н а х  у щ е л ь я  п о  

о т н о ш е н и ю  к  д н у  с о с т а в л я л о  о к о л о  1  б а л л а ;  2 )  о т н о ш е н и е  а м п л и т у д  с м е щ е н и й  в  

в е р х н и х  т о ч к а х  г о р н о г о  с о о р у ж е н и я ,  и м е ю щ е г о  ф о р м у  у с е ч е н н о г о  к о н у с а  с  у г л а м и  

с в ы ш е  1 5 ° ,  к  а м п л и т у д е  в  н и ж н е й  з о н е  э т о г о  с о о р у ж е н и я  д о с т и г а л о  с е м и к р а т н о й  

в е л и ч и н ы  д л я  о т д е л ь н ы х  у ч а с т к о в  с п е к т р а ;  3 )  н а  л ё с с о в ы х  г р у н т а х  в  о к р е с т н о с т и  

у с т у п о в  в  р е л ь е ф е  а м п л и т у д ы  н а  в е р х н е й  к р о м к е  у с т у п а  п р и м е р н о  в  4  р а з а  б о л ь 

ш е ,  ч е м  у  е г о  п о д н о ж ь я ,  и  в  2  р а з а  б о л ь ш е ,  ч е м  в  т о ч к е  н а  г о р и з о н т а л ь н о й  п о 

в е р х н о с т и ,  у д а л е н н о й  о т  к р а я  у с т у п а  н а  2 5  м .

4 . 6 .  И м е ю щ и е с я  с в е д е н и я  о б  и з м е н е н и и  и н т е н с и в н о с т и  с е й с м и ч е с к и х  к о л е б а н и й  

н а  у ч а с т к а х  с о  с л о ж н ы м  р е л ь е ф о м  н е д о с т а т о ч н ы  д л я  к о л и ч е с т в е н н о й  о ц е н к и  т а к о г о  

и з м е н е н и я  п о  д а н н ы м  г е о м о р ф о л о г и и .  П о э т о м у  н а  т а к и х  у ч а с т к а х  н е о б х о д и м о  п р о 

в е д е н и е  и н с т р у м е н т а л ь н ы х  н а б л ю д е н и й  з а  с о т р я с е н и я м и ,  в ы з ы в а е м ы м и  з е м л е т р я с е 

н и я м и  и л и  у д а л е н н ы м и  в з р ы в а м и ,  в  с о о т в е т с т в и и  с  у к а з а н и я м и ,  п р и в е д е н н ы м и  в  

р а з д е л а х  5 - 7 .  Ч и с л о  с е й с м о п р и е м н и к о в  и  и х  р а с с т а н о в к а  о п р е д е л я ю т с я  в  з а в и с и 

м о с т и  о т  к о н к р е т н ы х  у с л о в и й  н а  и с с л е д у е м о м  у ч а с т к е .

4 . 7 .  П р и  с е й с м и ч е с к о м  м и к р о р а й о н и р о в а н и и  у ч а с т к о в ,  р а с п о л о ж е н н ы х  в  з о н а х  

р а з в и т и я  л ё с с о в ы х  г р у н т о в ,  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  с л е д у ю щ и е  о с о б е н н о с т и  и с с л е д о 

в а н и й :

а )  з а  с р е д н и е  г р у н т ы  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  н е з а м е ч е н н ы е  т а к  н а з ы в а е м ы е  " н е п р о -  

я в л е н н ы е "  ( ц е л и н н ы е )  л ё с с ы  с  г л у б и н о й  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  б о л е е  8  м ;

б )  п р и  з а м а ч и в а н и и  ( " п р о я в л е н и и " )  л ё с с о в  с к о р о с т и  р а с п р о с т р а н е н и я  у п р у г и х  

в о л н  в  н и х  р е з к о  и з м е н я ю т с я  и  в о с с т а н о в л е н и е  н а р у ш е н н ы х  с в я з е й  п р о и с х о д и т  п р и 

м е р н о  ч е р е з  8 - 1 0  л е т ;  в  с о о т в е т с т в и и  с  э т и м  с е й с м и ч е с к а я  и н т е н с и в н о с т ь  н а  с в е — 

ж е п р о я в л е н н ы х  л ё с с а х  м о ж е т  с у щ е с т в е н н о  в о з р а с т а т ь ;

в )  п о с л е  з а с т р о й к и  н а  п л о щ а д я х  с  н е з а м е ч е н н ы м и  л ё с с а м и  п р а к т и ч е с к и  в о  в с е х  

с л у ч а я х  н а б л ю д а е т с я  п о в ы ш е н и е  и х  в л а ж н о с т и ,  с о п р о в о ж д а е м о е  у х у д ш е н и е м  с е й с м о -  

г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й  и  п о в ы ш е н и е м  и н т е н с и в н о с т и  о ж и д а е м о г о  с е й с м и ч е с к о г о  в о з 

д е й с т в и я ;

г )  у ч а с т к и  с  н е г л у б о к и м  з а л е г а н и е м  д р е в н и х  к а м е н н ы х  л ё с с о в  х а р а к т е р и з у ю т с я  

з н а ч е н и я м и  с к о р о с т е й ,  т и п и ч н ы м и  д л я  с к а л ь н ы х  г р у н т о в ;  с е й с м и ч е с к а я  и н т е н с и в н о с т ь  

н а  т а к и х  у ч а с т к а х  о б ы ч н о  с н и ж а е т с я  н а  1  б а л л ,  а  п р и р а щ е н и я  и н т е н с и в н о с т и ,  в н о с и 

м ы е  и з - з а  и з м е н е н и я  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д ,  п р а к т и ч е с к и  о т с у т с т в у ю т .

4 . 8 .  Р е з у л ь т а т о м  и с с л е д о в а н и й ,  о т м е ч е н н ы х  в  д а н н о м  р а з д е л е  Р е к о м е н д а ц и й ,  

д о л ж н а  я в и т ь с я  с в о д н а я  с х е м а  д е л е н и я  т е р р и т о р и и  н а  з о н ы ,  р а з н я щ и е с я  п о  и н ж е 

н е р н о - г е о л о г и ч е с к и м  х а р а к т е р и с т и к а м  и  р е ж и м у  г р у н т о !  ы х  в о д .  В  к а ч е с т в е  о т д е л ь 

н ы х  з о н  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы д е л е н ы  у ч а с т к и ,  п е р е ч и с л е н н ы е  в  п .  4 . 3 - 4 . 7 .  Э т а  с в о д 

н а я  с х е м а  н а р я д у  с  м а т е р и а л а м и ,  у к а з а н н ы м и  в  п .  4 . 2 ,  я в л я е т с я  о с н о в а н и е м  д л я  

п л а н и р о в а н и я  и н с т р у м е н т а л ь н ы х  н а б л ю д е н и й .

4 . 9 .  З а в и с и м о с т ь  и н т е н с и в н о с т и  з е м л е т р я с е н и й  о т  х а р а к т е р а  г р у н т о в  в е с ь м а  

с л о ж н а ,  ч т о  о б ъ я с н я е т с я  м н о г о о б р а з и е м  с у щ е с т в у ю щ и х  в  п р и р о д е  г р у н т о в ы х  у с л о 

в и й .  П о э т о м у  п е р е ч и с л е н н ы е  в  п .  4 . 2  и с х о д н ы е  м а т е р и а л ы  с л е д у е т  д о п о л н я т ь  д а н 

н ы м и ,  х а р а к т е р и з у ю щ и м и  с п е ц и ф и ч е с к и е  о с о б е н н о с т и  и з у ч а е м о й  т е р р и т о р и и .
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4 . 1 0 .  Д е т а л ь н о с т ь  и с с л е д о в а н и й  п р и  с е й с м и ч е с к о м  м и к р о р а й о н и р о в а н и и  в  з н а 

ч и т е л ь н о й  с т е п е н и  о п р е д е л я е т с я  о с о б е н н о с т я м и  и  п е с т р о т о й  г е о л о г и ч е с к о г о  с т р о е 

н и я  и  и н ж е н е р н о —г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й  и с с л е д у е м о г о  р а й о н а .  П о в ы ш е н и е  д е т а л ь 

н о с т и  т р е б у е т с я ,  в  ч а с т н о с т и ,  п р и  в ы д е л е н и и  и  о к о н т у р и в а н и и  у ч а с т к о в :  а )  с  н е 

б л а г о п р и я т н ы м и  д л я  с т р о и т е л ь с т в а  с е й с м о - г е о л о г и ч е с к и м и  у с л о в и я м и ;  б )  с  в о д о 

н а с ы щ е н н ы м и  м е л к о з е р н и с т ы м и  п е с ч а н ы м и  о т л о ж е н и я м и ,  п р и у р о ч е н н ы м и  о б ы ч н о  к  

н и з и н а м ;  в )  с  у в л а ж н е н н ы м и  п е с ч а н о - г л и н и с т ы м и  и  к р у п н о о б л о м о ч н ы м и  г р у н т а м и  

у  о с н о в а н и й  г о р н ы х  с к л о н о в  и  н а  с к л о н а х .

4 . 1 1 .  Н а  о с н о в а н и и  н е и н с т р у м е н т а л ь н ы х  д а н н ы х  о  г р у н т о в ы х  у с л о в и я х  м о ж н о  

в ы п о л н я т ь  п р е д в а р и т е л ь н у ю  о р и е н т и р о в о ч н у ю  о ц е н к у  и з м е н е н и й  и н т е н с и в н о с т и  з е м 

л е т р я с е н и й ,  к о т о р а я  и с п о л ь з у е т с я  п р и  и н с т р у м е н т а л ь н ы х  н а б л ю д е н и я х .

5 .  И н с т р у м е н т а л ь н ы е  и с с л е д о в а н и я  с е й с м и ч е с к и х  

х а р а к т е р и с т и к  г р у н т о в

5 . 1 .  И н с т р у м е н т а л ь н ы е  н а б л ю д е н и я  п р и  с е й с м и ч е с к о м  м и к р о р а й о н и р о в а н и и  в ы п о л 

н я ю т с я  д л я  п р о г н о з а  х а р а к т е р и с т и к  с е й с м и ч е с к о г о  в о з д е й с т в и я  в  о т д е л ь н ы х  т и п и ч 

н ы х  з о н а х ,  в ы д е л е н н ы х  п о  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и м  д а н н ы м .  Д л я  р е ш е н и я  э т о й  з а 

д а ч и  в о з м о ж н о  и с п о л ь з о в а н и е  д в у х  о с н о в н ы х  с п о с о б о в .

О д и н  и з  н и х  о с н о в а н  н а  с р а в н е н и и  з а п и с а н н ы х  в о  в р е м е н и  а м п л и т у д  с м е щ е н и й  

( с к о р о с т е й ,  у с к о р е н и й )  с е й с м и ч е с к и х  к о л е б а н и й  г р у н т а ,  и х  с п е к т р о в  и л и  с п е к т р о в  

п р и в е д е н н ы х  с е й с м и ч е с к и х  у с к о р е н и й  н а  п л о щ а д к а х  с  р а з л и ч н ы м и  т и п а м и  и н ж е н е р 

н о - г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й .  Д р у г о й  с п о с о б  о с н о в а н  н а  с р а в н е н и и  с е й с м и ч е с к и х  ж е с т к о с 

т е й  и  н е к о т о р ы х  д р у г и х  с е й с м и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  г р у н т о в ,  п о л у ч а е м ы х  п р и  н а б л ю 

д е н и я х  с е й с м о р а з в е д о ч н о г о  т и п а ,  с  у ч е т о м  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  и  р е з о н а н с н ы х  

с в о й с т в  г р у н т о в  и с с л е д у е м о й  т о л щ и .

Д л я  п о в ы ш е н и я  н а д е ж н о с т и  р е з у л ь т а т о в  и с с л е д о в а н и й  ж е л а т е л ь н о  п р и м е н я т ь  о б а  

с п о с о б а  в  к о м п л е к с е ,  х о т я ,  в  з а в и с и м о с т и  о т  т е х н и ч е с к о й  о с н а щ е н н о с т и  и с с л е д о в а 

т е л ь с к о й  г р у п п ы ,  д о п у с т и м о  п р и м е н е н и е  и  к а к о г о - т о  о д н о г о  м е т о д а .

5 . 2 .  И н с т р у м е н т а л ь н ы е  и с с л е д о в а н и я  в к л ю ч а ю т  д е т а л ь н о е  и з у ч е н и е  с е й с м и ч е с 

к и х  с в о й с т в  г р у н т о в  с  п о м о щ ь ю  н а б л ю д е н и й  с е й с м о р а з в е д о ч н о г о  т и п а .  О б л а д а я  д о 

с т а т о ч н о й  т о ч н о с т ь ю  и  н а д е ж н о с т ь ю ,  э т о т  м е т о д  в е с ь м а  о п е р а т и в е н  и  п о з в о л я е т  з а  

к о р о т к и й  с р о к  и с с л е д о в а т ь  б о л ь ш и е  т е р р и т о р и и .

5 . 3 .  П р и  и с п о л ь з о в а н и и  д л я  ц е л е й  с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я  с п о с о б а  

с е й с м и ч е с к и х  ж е с т к о с т е й  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  т р и  ф а к т о р а ,  о п р е д е л я ю щ и х  и з м е 

н е н и е  в е л и ч и н  п р и р а щ е н и й  с е й с м и ч е с к о й  и н т е н с и в н о с т и  и с с л е д у е м о г о  у ч а с т к а  п о  

с р а в н е н и ю  с о  с р е д н и м и  г р у н т о в ы м и  у с л о в и я м и :

1 )  и з м е н е н и е  и н т е н с и в н о с т и  Д ( в  б а л л а х ) ,  о п р е д е л я е м о е  п о  в е л и ч и н е  и з м е 

н е н и й  с р е д н и х  с е й с м и ч е с к и х  ж е с т к о с т е й  г р у н т о в о й  т о л щ и  м о щ н о с т ь ю  1 0  м  и л и  б о 

л е е  н а  и з у ч а е м о м  у ч а с т к е  п о  с р а в н е н и ю  с о  с р е д н е й  с е й с м и ч е с к о й  ж е с т к о с т ь ю

т а к о й  ж е  т о л щ и  н а  э т а л о н н о м  у ч а с т к е  в  с о о т в е т с т в и и  с  з а в и с и м о с т ь ю

Vi

4/ -  Шс ’ t V -

I f l

Pi

Д л я  р а с ч е т о в  п р и р а щ е н и й  п о  э т о й  з а в и с и м о с т и  п р е д п о ч т и т е л ь н о  и с п о л ь з о в а т ь  

д а н н ы е  о  с к о р о с т я х  р а с п р о с т р а н е н и я  у п р у г и х  п о п е р е ч н ы х  в о л н  . П р и  и с п о л ь з о в а 

н и и  о п р е д е л е н и й  с к о р о с т е й  п р о д о л ь н ы х  в о л н  Vp н а  у ч а с т к а х  с  н е г л у б о к и м  п о л о ж е 

н и е м  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  и з м е р е н н ы е  з н а ч е н и я  д о л ж н ы  п р и в о д и т ь с я  к  з н а ч е н и я м ,  

х а р а к т е р н ы м  д л я  и с с л е д у е м о й  т о л щ и  в  н е о б в о д н е н н о м  с о с т о я н и и ;

2 )  п р и р а щ е н и е  и н т е н с и в н о с т и  4 / у г < в  ( в  б а л л а х ) ,  о п р е д е л я е м о е  г л у б и н о й  о т  п о 

в е р х н о с т и  з е м л и  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  ( А , м ) ,  д л я  с л у ч а е в ,  к о г д а  з а  с р е д н и е  п р и 

н я т ы  у ч а с т к и ,  г д е  г л у б и н а  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  с о с т а в л я е т  н е  м е н е е  6 — 1 0  м  (н а  

к о т о р ы х  &Iу г в - 0 )  в  с о о т в е т с т в и и  с  з а в и с и м о с т ь ю

^ ^у.г.в. ~ ^

- 0 , 0 4  h ‘
У
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3 )  п р и р а щ е н и е  и н т е н с и в н о с т и  А / р е з ,  о п р е д е л я е м о е  р е з о н а н с н ы м и  я в л е н и я м и  в  

и с с л е д у е м о м  г р у н т е .

5 . 4 .  П о л н о е  п р и р а щ е н и е  с е й с м и ч е с к о й  и н т е н с и в н о с т и  н а  и с с л е д у е м о м  у ч а с т к е  п о  с п о * «  

с о б у  с е й с м и ч е с к и х  ж е с т к о с т е й  о п р е д е л я е т с я  к а к  с у м м а  в ы ч и с л е н н ы х  п р и р а щ е н и й

AI = A I + A I rn +  АI
с  у.г. б . рез.

5 . 5 .  М о ж н о  п о л ь з о в а т ь с я  д л я  в ы ч и с л е н и я  в е л и ч и н ы  AI т а к ж е  з а в и с и м о с т ь ю  в и д а

Л Г - П Я 1  ^  ы  - °>8 I f  „ К (2 >
/г s i  h i

г д е  и  fs- -  п р е о б л а д а ю щ и е  ч а с т о т ы  к о л е б а н и й  п о п е р е ч н о й  в о л н ы  н а  с о п о с т а в 

л я е м ы х  г р у н т а х .

Э т а  з а в и с и м о с т ь  а в т о м а т и ч е с к и  у ч и т ы в а е т  к а к  у п р у г и е  с в о й с т в а  г р у н т о в ,  т а к  

и  х а р а к т е р  и х  в о д о н а с ы щ е н н о с т и .

5 . 6 .  Х а р а к т е р и с т и к и ,  в х о д я щ и е  в  р е к о м е н д у е м ы е  з а в и с и м о с т и ,  м о г у т  о п р е д е 

л я т ь с я  с  п о м о щ ь ю  н а б л ю д е н и й  с е й с м о р а з в е д о ч н о г о  т и п а ,  а  р е г и с т р а ц и я  с и г н а л о в ,  

в о з б у ж д а е м ы х  у д а р о м  н а  к о р о т к о м  ( 5 0 - 1 0 0  м )  п р о ф и л е ,  -  с  п о м о щ ь ю  о б ы ч н о й  

с е й с м о р а з в е д о ч н о й  ш и р о к о п о л о с н о й  а п п а р а т у р ы .  В  к а ч е с т в е  н о с и т е л я  и н ф о р м а ц и и  

п р и  э т о м  с л е д у е т  р а с с м а т р и в а т ь  п р я м у ю  (р е ф р а г и р о в а н н у ю )  в о л н у .

5 . 7 .  Д а н н ы е ,  п о л у ч е н н ы е  у к а з а н н ы м  с п о с о б о м ,  м о ж н о  д о п о л н я т ь  д а н н ы м и  с е й 

с м о к а р о т а ж а  ( и л и  п р о с в е ч и в а н и я ) ,  а  т а к ж е  д а н н ы м и  о б ы ч н о й  с е й с м о р а з в е д к и  К М П В ,  

и м е я  п р и  э т о м  в  в и д у ,  ч т о  с п е ц и а л ь н а я  п о с т а н о в к а  п о д о б н ы х  н а б л ю д е н и й  с и л ь н о  

у с л о ж н я е т  п о л е в о й  э к с п е р и м е н т .

5 . 8 .  Д л я  г р у н т о в ы х  т о л щ ,  в к л ю ч а ю щ и х  в  с е б я  н е с к о л ь к о  с л о е в ,  с  с е й с м и ч е с к и 

м и  г р а н и ц а м и  2 - г о  р о д а ,  х а р а к т е р и з у ю щ и х с я  различными з н а ч е н и я м и  с к о р о с т е й  

у п р у г и х  в о л н ,  в ы ч и с л я е т с я  с р е д н я я  с к о р о с т ь  V в  с о о т в е т с т в и и  с  ф о р м у л о й

V-H/ILAt. ,

г д е  И  — м о щ н о с т ь  и с с л е д у е м о й  т о л щ и ;  At- — в р е м я  в е р т и к а л ь н о г о  п р о б е г а  у п р у г и х  

в о л н  в  к а ж д о м  и з  о т д е л ь н ы х  с л о е в ,  с л а г а ю щ и х  и с с л е д у е м у ю  т о л щ у .

5 . 9 .  В е л и ч и н ы  п л о т н о с т е й  j> ( о б ъ е м н о г о  в е с а )  п о р о д  в е р х н е й  ч а с т и  р а з р е з а  о п 

р е д е л я ю т с я  н а  о с н о в а н и и  и м е ю щ и х с я  и н ж е н е р н о —г е о л о г и ч е с к и х  м а т е р и а л о в .  В  с л у 

ч а е  о т с у т с т в и я  и л и  н е д о с т а т о ч н о й  т о ч н о с т и  э т и х  д а н н ы х  п л о т н о с т ь  м о ж е т  о п р е д е 

л я т ь с я :  м е т о д о м  л а б о р а т о р н ы х  и з м е р е н и й  п о  о б р а з ц а м  и з  с к в а ж и н  и  ш у р ф о в ;  м е т о 

д а м и  г а м м а —г а м м а н к а р о т а ж а  п о  и м е ю щ и м с я  с к в а ж и н а м .

5 . 1 0 .  П р и  н а л и ч и и  с л о и с т ы х  т о л щ  д л я  р а с ч е т о в  п р и р а щ е н и й  и н т е н с и в н о с т и  и с 

п о л ь з у ю т с я  с р е д н е в з в е ш е н н ы е  з н а ч е н и я  п л о т н о с т е й  р съ в  в е р х н е й  т о л щ е ,  о п р е д е 

л я е м ы е  п о  ф о р м у л е

A . - Z A * , / * »

г д е  — п л о т н о с т ь  г р у н т о в  в  к а ж д о м  и з  о т д е л ь н ы х  с л о е в ;  h- -  м о щ н о с т ь  к а ж д о г о  

и з  о т д е л ь н ы х  с л о е в ,  в х о д я щ и х  в  и с с л е д у е м у ю  т о л щ у  с  с у м м а р н о й  м о щ н о с т ь ю  Я .

Д л я  б о л ь ш и х  г л у б и н  п л о т н о с т ь  г р у н т о в  м о ж е т  о п р е д е л я т ь с я  н а  о с н о в а н и и  г е о 

л о г и ч е с к и х  и  г е о ф и з и ч е с к и х  д а н н ы х  в  с о о т в е т с т в и и  с  т а б л .  2 ,  к о т о р а я  п р е д н а з н а 

ч е н а  д л я  о б щ е й  о р и е н т и р о в к и  и с с л е д о в а н и й .

Е с л и  н е п о с р е д с т в е н н о е  о п р е д е л е н и е  п л о т н о с т и  г р у н т о в  з а т р у д н и т е л ь н о ,  д о п у с к а 

е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  п р и  р а с ч е т а х  п р и р а щ е н и я  б а л л а  о р и е н т и р о в о ч н ы е  т а б л и ч н ы е  з н а 

ч е н и я  ( с м .  т а б л .  2 ) .

5 . 1 1 .  И з м е н е н и е  и н т е н с и в н о с т и  н а  п о в е р х н о с т и  з е м л и  з а  с ч е т  р е з о н а н с н ы х  я в 

л е н и й  в  и с с л е д у е м о й  т о л щ е  у ч и т ы в а е т с я  т о г д а ,  к о г д а  н а  у ч а с т к е  р а з р е з  п р е д с т а в -
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С п р а в о ч н ы е  с в е д е н и я  о  в с т р е ч а ю щ и х с я  з н а ч е н и я х  п л о т н о с т и  ( о б ъ е м н о г о  в е с а ) ,  с к о р о с т и  

р а с п р о с т р а н е н и я  у п р у г и х  в о л н  и  с е й с м и ч е с к о й  ж е с т к о с т и  д л я  р а з л и ч н ы х  т и п о в  г р у н т о в  и  г о р н ы х  п о р о д

Т а б л и ц а  2

П л о т н о с т ь  р ,
С к о р о с т ь  у п р у г и х  в о л н  V ,  к м / с е к С е й с м и ч е с к и е ж е с т к о с т и

Т и п  п о р о д ы г / с м ^ П р о д о л ь н ы е  V p  

_____________________ ______________________ ____1______

П о п е р е ч н ы е  V s V v s p

L  С к а л ь н ы е  п о р о д ы  

Г р а н и т ы  г л у б и н н ы х  з о н  

Г р а н и т ы ,  б а з а л ь т ы ,  

г а б б р о  и  д р у г и е  

с к а л ь н ы е  п о р о д ы

2 ,9 5 ,6 3 ,2 1 6 ,2 9 ,4

н е в ы в е т р е л ы е ,

е с т е с т в е н н о й

2 , 8 * * 4 , 5 - 1 5 , 2 * *в л а ж н о с т и 2 ,5 - 3 , 8 * 2 , 0 - 7 , 0 * 3  - 5 , 5 * * 1 , 0 - 4 , 8 * 5  - 2 6 , 6 *

в ы в е т р е л ы е ,  т р е щ и н о 

в а т ы е ,  н е в о д о н о с н ы е 1 ,6 - 2 , 3 5 1 , 0 - 3 , 3 1 , 2 - 3 , 0 0 , 2 - 0 , 6 0 ,5 1 , 6 -  7 , 7 5 3 , 2 -  1 ,4

т о  ж е ,  в о д о н о с н ы е 1 ,6 5 - 2 , 5 0 1 , 6 - 3 , 3 2 , 2 - 3 , 2 - - 2 , 6 -  8 , 2 5 3 , 3 -  1 ,5

И з в е с т н я к и  п л о т н ы е 2 ,3 5 - 3 , 0 2 , 4 - 7 , 0 2 , 8 - 3 , 2 1 , 1 - 4 1 , 4 - 1 , 6 6  - 2 1 2 , 6 - 1 2 , 0

Д о л о м и т ы  п л о т н ы е  

П е с ч а н и к и  п л о т н ы е ,

2 , 4 - 3 , 0 5 3 , 5 - 7 , 0 4 , 0 - 6 , 5 1 , 7 - 4 1 , 8 - 2 8 , 3 - 2 1 4 , 1 - 1 2 , 2

а р г и л л и т ы 1 ,5 - 2 , 9 5 1 , 4 - 4 , 5 2 , 5 - 3 , 2 1 , 1 - 2 1 , 4 - 1 , 6 2 , 4 - 1 3 1 , 6 -  6

II. П о л у с к а л ь н ы е  п о р о д ы  

Г и п с ы  ( е с т е с т в е н н о й  в л а ж н о с т и ) 2 ,1 - 2 , 4 2 , 0 - 5 , 5 2 , 5 - 3 , 2 1 - 3 1 , 2 - 1 , 8 4 , 3 - 1 3 2 , 2 -  7 ,2

М е р г е л и  ( е с т е с т в е н н о й  в л а ж н о с т и ) 1 ,8 - 2 , 8 1 , 1 - 6 , 0 2 , 6 - 3 , 5 0 , 4 - 3 , 4 0 , 5 - 0 , 6 2 - 1 6 0 , 7 -  9 ,5

Г л и н и с т ы е  с л а н ц ы 2 ,6 - 2 , 7 1 , 6 - 4 , 7 2 , 4 - 4 , 0 0 , 6 - 2 , 8 0 , 7 - 2 4 , 2 - 1 2 1 , 6 -  7 , 5

III. К р у п н о о б л о м о ч н ы е  г р у н т ы  

В а л у н н о - г а л е ч н и к о в ы е  и  г р а в и й 

н о - щ е б н и с т ы е  о т л о ж е н и я  с  п е с -

ч а н ы м  з а п о л н е н и е м

п р и  е с т е с т в е н н о й

в л а ж н о с т и 1 ,8 -  2 , 2 0 , 8 - 1 , 0 - 0 , 3 - 0 , 6 - 1 , 4 -  2 , 2 0 , 5 -  1 ,3

в о д о н о с н ы е 1 ,9 5 - 2 , 3 5 2 , 2 - 3 , 3 - - - 4 , 3 -  7 , 8 0 , 6 -  1 ,4
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Т а б л и ц а  2  ( п р о д о л ж е н и е )

Т и п  п о р о д ы
П л о т н о с т ь  р ,

С к о р о с т ь  у п р у г и х  в о л н  V , к м / с е к С е й с м и ч е с к и е  ж е с т к о с т и

г / с м ^ П р о д о л ь н ы е  V p П о п е р е ч н ы е  V s V V s P

В а л у н н о - г а л е ч н и к о в ы е  и  г р а в и й 

н о - щ е б н и с т ы е  о т л о ж е н и я  с  г л и 

н и с т ы м  з а п о л н е н и е м  

п р и  е с т е с т в е н н о й  

в л а ж н о с т и 1 ,8 - 2 , 2

1

0 ,8  - 1 , 3 0 ,3

1

- 0 , 8 1 ,4  - 2 , 9 0 , 5 - 1 , 8

в о д о н о с н ы е 2 ,0 - 2 , 3 5 2 ,3  - 3 , 4 — — 4 , 6  - 8 , 0 0 , 6 - 1 , 9

П е с ч а н о - г л и н и с т ы е  о т л о ж е н и я  

с  г р а в и е м ,  г а л ь к о й  и  в а л у н а м и  

и л и  с о  щ е б н е м  и  о б л о м к а м и  

с к а л  (п р о л ю в и й )

п р и  е с т е с т в е н н о й  в л а ж н о с т и 1 ,8 - 2 , 3 0 , 1 2 - 0 , 7 5 0 , 0 3 6 - 0 , 5 0 , 2 3 - 1 , 7 0 , 1 - 1 , 1

в о д о н о с н ы е 2 ,0 - 2 , 4 2 ,2  - 3 , 3 -  — 5 ,4  - 7 , 9 0 , 1 - 1 , 1

Г а л е ч н и к и  п р о м ы т ы е

п р и  е с т е с т в е н н о й  в л а ж н о с т и 1 .7 - 2 , 0 0 ,5  - 1 , 1 0 ,3 - 0 , 8 0 , 8 5 - 2 , 2 0 , 6 - 1 , 6

в о д о н о с н ы е 1 ,9 - 2 , 3 1 ,8  - 3 , 3 - 3 , 8  - 7 , 6 0 , 6 - 1 , 8

I V .  П е с ч а н ы е  н е с в я з а н н ы е  г р у н т ы  

П е с к и  р а з л и ч н о й  з е р н и с т о с т и ,  

ч и с т ы е

п р и  е с т е с т в е н н о й  в л а ж н о с т и 1 ,4 - 1 , 6 0 ,2  - 1 , 0  0 ,3  - 0 , 7 0 ,1 - 0 , 7  0 , 2 - 0 , 5 0 , 3  - 1 - , 6 0 , 2 - 1 , 1

в о д о н о с н ы е 1 ,8 5 - 2 , 1 5 1 ,5  - 1 , 8 — — 2 , 8  - 3 , 7 0 , 2 - 1 , 5

в о з д у ш н о - с у х и е  ( с ы п у ч и е ) 1 ,3 - 1 , 4 0 ,0 8  -  0 ,4  0 ,1  - 0 , 3 0 ,0 4 - 0 , 3 0 , 0 6 - 0 , 9 0 , 1 - 0 , 5

П е с к и  с  п р и м е с ь ю  г л и н и с т о г о  

м а т е р и а л а  ( д о  5 % )

п р и  е с т е с т в е н н о й  в л а ж н о с т и 1 .4 - 1 , 6 0 ,3  - 0 , 8 0 ,1 - 0 , 6 0 ,4  - 1 , 3 0 , 1 - 1

в о д о н о с н ы е 1 ,8 - 2 , 1 1 , 5 - 1 , 7 5 - 2 , 7  - 3 , 7 0 , 2 - 1 , 2



V. Глинисты е грун ты  

С у п еси
при естествен н ой  в лаж н ости 1 ,4 5 -1 ,9 0 ,3  - 0 , 7

водоносны е 1,8  - 2 , 0 1 ,7  - 1 , 9

С угли н к и
при е ст ест в ен н о й  в лаж н ост и 1 ,6 5 -2 ,0 5 0 ,3  - 0 , 9

водоносны е 1 ,7 0 -2 ,1 1 ,6  - 1 , 9

Глины
при ест ест в ен н ой  в лаж н ости 1,3  - 2 , 0 0 ,8 5 -1 ,4

водонасы щ енны е 1 ,8 0 -3 ,2 5 1 ,7 5 -2 ,2

С угли н к и  лёссо в и д н ы е  и лё с сы
при ест ест в ен н ой  влаж н ости 1 ,1 6 -1 ,7 5 0 ,3  - 1 , 0

водонасы щ енны е, с р а з у  ж е
п о сле  зам ач и в ан и я 1 ,6 0 -2 ,6 0 0 ,1 5 -0 ,5

водоносны е 1 ,6 0 -2 ,6 0 1 ,5  - 1 , 8

V I . Н асы пны е грунты
н еводонасы щ енны  е 1 ,3 0 -1 ,5 0 0 ,0 3 -0 ,3

водонасы щ енны е 1 ,5 0 -1 ,8 0 1 ,5  - 1 , 7

V II .  П очвен н ы е грун ты 1 ,4 0 -1 ,8 5 0 ,0 4 -0 ,5

*  М и н и м альн ы е и м ак си м альн ы е  зн ачен и я . 

* *  С ред н и е .

w

0
 

Тё 1 о 03 0,1 - 0 , 3 5 — 0 ,4 4 - 1 ,3 0,1 - 0 , 7

1 .8 - - 2 ,8  -  3 ,8 0 , 2 - 0 ,7

0 ,5  - 0 , 8 0 ,0 8 -0 ,4 5 0 ,5  - 1 , 8 0,1 - 0 , 9
- - - 2 ,8  - 4 , 0 0,1 - 0 , 9

1.1 - 1 , 3

о
"Iсчо
" 0 , 3 - 0 , 5 1 ,4  - 2 , 8 0 ,3  - 1 , 4

- - - 3,1 - 7 ,1 0 ,4  - 2 , 3

0 ,5  - 0 , 7 0,1 - 0 , 7 0 ,2 - 0 ,4 0 ,5  - 2 * 5 0 ,2  - 1 , 2

0 ,0 2 -0 ,0 8 0 ,2  - 1 , 3 0 ,0 3 - 0 ,2
1 ,6  - 1 , 7 0,1 - 0 , 7 - 2 ,4  - 4 , 7 0 ,2  - 1 , 8

соо
"1счо
" 0,01 - 0 , 2 0,1 - 0 , 2 0 ,0 4 - 0 ,5 0,01 - 0 , 5

- - - 2 ,2  - 3 , 0 0 ,0 1 - 0 ,5

0 ,0 8 -0 ,3 С ,01 -  0 ,2 — 0 ,0 6 - 0 ,9 0,01 - 0 , 4



л е н  о д н о р о д н о й  п о  в е л и ч и н е  с е й с м и ч е с к и х  ж е с т к о с т е й  т о л щ е й  р ы х л ы х  о т л о ж е н и й ,  п о д 

с т и л а е м о й  к о р е н н ы м и  с к а л ь н ы м и  и л и  п о л у с к а л ь н ы м и  п о р о д а м и ,  х а р а к т е р и з у ю щ и м и с я  

з н а ч и т е л ь н о  б о л ь ш и м и  п о  с р а в н е н и ю  с  р ы х л ы м и  о т л о ж е н и я м и  з н а ч е н и я м и  с е й с м и 

ч е с к и х  ж е с т к о с т е й .

В е л и ч и н а  э т и х  п р и р а щ е н и й  о п р е д е л я е т с я :

п о  о т н о ш е н и ю  с е й с м и ч е с к и х  ж е с т к о с т е й  т о л щ и  р ы х л ы х  о т л о ж е н и й  V- и  п о д 

с т и л а ю щ и х  к о р е н н ы х  п о р о д  VQf>0 в б л и з и  г р а н и ц ы  р а з д е л а

= Vi f i / V o f o  ;

п о  о т н о ш е н и ю  м о щ н о с т и  р ы х л о й  т о л щ и  Я  к  д л и н е  с о о т в е т с т в у ю щ е й  (п р о д о л ь н о й  

и л и  п о п е р е ч н о й )  у п р у г о й  в о л н ы  Л .  -V.T. . с о о т в е т с т в у ю щ е й  п р е о б л а д а ю щ е м у  п е р и о 

ду 7} 1 '

Т!
п р о д о л ь н ы х  и л и  п о п е р е ч н ы х  в о л н  в  р ы х л о й  т о л щ е .

В е л и ч и н а  5 -  р а с с ч и т ы в а е т с я  д л я  п е р и о д о в  в о л н  о т  0 , 1  д о  0 , 6  с е к .  П о  в ы ч и с 

л е н н ы м  з н а ч е н и я м  Ш- и  S- п р и р а щ е н и е  AI н а х о д и т с я  и з  т а б л .  3 .

5 . 1 2 .  О п р е д е л е н и е  АI р е з  п р о и з в о д и т с я  р а з д е л ь н о  п о  з н а ч е н и я м  с к о р о с т е й  п р о 

д о л ь н ы х  в о л н  ( д л я  р ы х л ы х  т о л щ  м о щ н о с т ь ю  о т  1 0  д о  2 0 0  м )  и  п о п е р е ч н ы х  в о л н  

( д л я  т о л щ  м о щ н о с т ь ю  о т  1 0  д о  1 0 0  м ) .

5 . 1 3 .  В  р а с ч е т а х  с у м м а р н о г о  п р и р а щ е н и я  б а л л ь н о с т и  п р и н и м а е т с я  з н а ч е н и е

А / р е з  , м а к с и м а л ь н о е  и з  п о л у ч е н н ы х  п о  п р о д о л ь н ы м  и  п о п е р е ч н ы м  в о л н а м .  В  о б ъ я с 

н и т е л ь н о й  з а п и с к е  о б о с н о в ы в а е т с я  в е л и ч и н а  п р и н я т о г о  п е р и о д а  Т  и  п о к а з ы в а е т с я ,  

ч т о  э т о т  п е р и о д  с о о т в е т с т в у е т  и н т е н с и в н ы м  к о л е б а н и я м  с и л ь н о г о  з е м л е т р я с е н и я ,  

в о з м о ж н о г о  в  и с с л е д у е м о м  р а й о н е ,  д л я  э т о г о  з н а ч е н и я  и  д л я  к а ж д о г о  у ч а с т к а  т а к 

ж е  п р и в о д и т с я  а м п л и т у д н о - ч а с т о т н а я  х а р а к т е р и с т и к а  п р и р а щ е н и я  и н т е н с и в н о с т и  д л я  

р а с ч е т н ы х  п е р и о д о в .

Т а б л и ц а  3

У в е л и ч е н и е  и н т е н с и в н о с т и  AIр е з  з а  с ч е т  р е з о н а н с н ы х  

с в о й с т в  с л о я  г р у н т а  ( в  д о л я х  б а л л а )

т- •5/

0 , 1 ;  0 , 6 0 , 2 ;  0 , 7 0 , 2 5 ;  0 , 7 5 0 , 3 ;  0 , 8 0 , 4 ;  0 , 9

0 , 1 0 , 2 1 , 2 2 , 5 1 , 2 0 , 2

0 , 2 0 , 2 1 Д 1 , 7 1 , 1 0 , 2

0 , 3 0 , 2 0 , 9 1 , 3 0 , 9 0 , 2

0 , 4 0 , 2 0 , 8 1 , 0 0 , 8 0 , 2

0 , 5 0 , 2 0 , 6 0 , 7 0 , 6 0 , 2

0 , 6 0 , 1 0 , 5 0 , 5 0 , 5 0 , 1

0 , 7 0 , 1 0 , 3 0 , 4 0 , 3 0 , 1

0 , 8 0 , 1 0 , 2 0 , 2 0 , 2 0 , 1

0 , 9 0 0 0 , 1 0 , 1 0

П р и м е ч а н и е .  П р и  5 - = 0  и  0 , 5  AI = 0 .
f р е з

5 . 1 4 .  Е с л и  т о л щ а  р ы х л ы х  о т л о ж е н и й ,  з а л е г а ю щ и х  н а  к о р е н н ы х  с к а л ь н ы х  п о р о 

д а х ,  в  п у н к т е  н а б л ю д е н и й  п р е д с т а в л е н а  д в у с л о й н о й  с и с т е м о й ,  т о  п о с т р о е н и е  с п е к 

т р а л ь н о й  х а р а к т е р и с т и к и  т о л щ и  и  р а с ч е т  у в е л и ч е н и я  и н т е н с и в н о с т и  з а  с ч е т  р е з о 

н а н с н ы х  с в о й с т в  п р о и з в о д и т с я  по- ф о р м у л а м  д л я  с л о и с т о й  с р е д ы .
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5 . 1 5 .  П р и р а щ е н и я  и н т е н с и в н о с т и  з а  с ч е т  р е з о н а н с н ы х  я в л е н и й  у ч и т ы в а ю т с я  и

и с п о л ь з у ю т с я  п р и  р а с ч е т а х  с е й с м о с т о й к о с т и  з д а н и й  и  с о о р у ж е н и й ,  и м е ю щ и х  п е р и о 

д ы  с о б с т в е н н ы х  к о л е б а н и й ,  б л и з к и е  к  п о л у ч е н н ы м  з н а ч е н и я м  п е р и о д о в  АТ .  Э т о  

должно б ы т ь  о т р а ж е н о  в  с е й с м и ч е с к о м  м и к р о р а й о н и р о в а н и и .  р е з

5 . 1 6 .  Д а н н ы е  о б  о т н о с и т е л ь н ы х  п р и р а щ е н и я х  и н т е н с и в н о с т и ,  п о л у ч е н н ы е  п у т е м  

и з м е р е н и я  с к о р о с т е й  и  р а с ч е т о в ,  у к а з а н н ы х  в  п у н к т а х  5 . 3 - 5 . 5 ,  и с п о л ь з у ю т с я  д л я  

с о с т а в л е н и я  к а р т ы  с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я ,  о с о б е н н о  в  у с л о в и я х  с л а б о 

п е р е с е ч е н н о г о  р е л ь е ф а  и  о т н о с и т е л ь н о  п р о с т о г о  г е о л о г и ч е с к о г о  с т р о е н и я ,  п о с к о л ь 

к у  э т и  р е з у л ь т а т ы  м о г у т  б ы т ь  п о л у ч е н ы  з а  к о р о т к и е  с р о к и .

6 .  И н с т р у м е н т а л ь н ы е  н а б л ю д е н и я  п р и  з е м л е т р я с е н и я х  и  в з р ы в а х

6 . 1 .  Н а б л ю д е н и я  п р и  з е м л е т р я с е н и я х  и  в з р ы в а х ,  в  о т л и ч и е  о т  и с с л е д о в а н и й  

г р у н т о в  с  п о м о щ ь ю  н а б л ю д е н и й  с е й с м о р а з в е д о ч н о г о  т и п а ,  б а з и р у ю щ и е с я  н а  к о р 

р е л я ц и и  у п р у г и х  х а р а к т е р и с т и к  г р у н т о в  с  с е й с м и ч е с к и м  э ф ф е к т о м ,  п о з в о л я ю т  с о 

п о с т а в и т ь  р е а к ц и и  г р у н т о в  н а  к о л е б а н и я ,  п а р а м е т р ы  к о т о р ы х  м о г у т  б ы т ь  с в я з а 

н ы  с  р а з р у ш и т е л ь н ы м и  з е м л е т р я с е н и я м и .  С л е д у е т  и м е т ь  в  в и д у ,  ч т о  д о  н а с т о я щ е 

г о  в р е м е н и  н е  с у щ е с т в у е т  е щ е  т о ч н о г о  м е т о д а  п е р е х о д а  о т  с л а б ы х  к о л е б а н и й  п р и  

з е м л е т р я с е н и я х  к  с и л ь н ы м .

Д л я  п о л у ч е н и я  п р е д с т а в и т е л ь н о г о  м а т е р и а л а  с  п о м о щ ь ю  э т о г о  м е т о д а  т р е б у е т 

с я  д о в о л ь н о  д л и т е л ь н о е  в р е м я  н а б л ю д е н и й ,  о п р е д е л я е м о е  с е й с м и ч е с к о й  а к т и в н о с т ь ю  

р а й о н а .  Д л я  с л а б ы х  з е м л е т р я с е н и й  в  а к т и в н о м  р а й о н е  о н о  с о с т а в л я е т  н е с к о л ь к о  

м е с я ц е в .  Д л я  п о л у ч е н и я  з а п и с е й  о т н о с и т е л ь н о  с и л ь н ы х  з е м л е т р я с е н и й  м о ж е т  п о т р е 

б о в а т ь с я  н е с к о л ь к о  л е т .  Э т о  о б с т о я т е л ь с т в о  о п р е д е л я е т  п о р я д о к  п р о в е д е н и я  р а б о т  

и .с р о к и  п р е д с т а в л е н и я  м а т е р и а л о в .

6 . 2 .  С л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  п о с т а н о в к у  д в у х  п а р а л л е л ь н ы х  и с с л е д о в а н и й :  а )  

р е г и с т р а ц и ю  с л а б ы х  и  м е с т н ы х  з е м л е т р я с е н и й  и  в з р ы в о в  и  б )  р е г и с т р а ц и ю  с и л ь н ы х  

з е м л е т р я с е н и й .  К а ж д о е  и з  н а п р а в л е н и й  о б л а д а е т  с п е ц и ф и ч е с к и м и  м е т о д а м и  и н т е р 

п р е т а ц и и  м а т е р и а л а  и  т р е б у е т  р а з н о й  а п п а р а т у р ы .  Н а б л ю д е н и я  п р и  з е м л е т р я с е н и 

я х  и  в з р ы в а х  с л е д у е т  н а ч и н а т ь  п а р а л л е л ь н о  с  с е й с м о р а з в е д о ч н ы м и ,  В  з о н а х  с о  

с л е ж н ы м  г е о л о г и ч е с к и м  с т р о е н и е м  и  п е р е с е ч е н н ы м  р е л ь е ф о м  н а б л ю д е н и я  з а  с л а 

б ы м и  з е м л е т р я с е н и я м и  и  у д а л е н н ы м и  в з р ы в а м и  с л е д у е т  п р о в о д и т ь  в  п е р в у ю  о ч е 

р е д ь .

6 . 3 .  Д л я  о п р е д е л е н и я  к о л и ч е с т в е н н ы х  х а р а к т е р и с т и к  с е й с м и ч е с к и х  к о л е б а н и й  в  

р а з н ы х  г р у н т о в ы х  у с л о в и я х  о р г а н и з у е т с я  с е т ь  в р е м е н н ы х  с е й с м и ч е с к и х  с т а н ц и й ,  

с н а б ж е н н ы х  с о о т в е т с т в у ю щ е й  а п п а р а т у р о й .  О с н о в н ы е  д а н н ы е  о б  и с п о л ь з у е м о й  а п 

п а р а т у р е  п р и в е д е н ы  в  т а б л .  4  и  5 .

В о к р у г  в р е м е н н ы х  с е й с м и ч е с к и х  с т а н ц и й  р а з м е щ а ю т с я  с е й с м о м е т р ы  в  х а р а к т е р 

н ы х  и н ж е н е р н о — г е о л о г и ч е с к и х  з о н а х  п о  п р о ф и л я м ,  п р и ч е м  в  к а ж д о й  з о н е  р а з м е ш а е т 

с я  г р у п п а  п р и б о р о в ,  д л я  к о т о р ы х  с т р о я т с я  с п е ц и а л ь н ы е  с е й с м о к а м е р ы .  В  н и х  р а с п о 

л а г а ю т с я  т о л ь к о  с е й с м о м е т р ы ,  н е  т р е б у ю щ и е  е ж е д н е в н о г о  о б с л у ж и в а н и я .

6 . 4 .  С о т р я с е н и е  г р у н т а  п р и  с л а б ы х  з е м л е т р я с е н и я х  х а р а к т е р и з у е т с я  с п е к т р а л ь 

н ы м  с о с т а в о м  с о т р я с е н и я  ( а м п л и т у д н о - ч а с т о т н о й  х а р а к т е р и с т и к о й ) .  П р и  п р о в е д е 

н и и  с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я  с у щ е с т в е н н о е  з н а ч е н и е  и м е ю т  к о л е б а н и я

с  п е р и о д о м  о т  0 , 1  д о  1 , 0  с е к .  В  о т д е л ь н ы х  р а й о н а х  с л е д у е т  р а с ш и р и т ь  и н т е р в а л  

и с с л е д у е м ы х  п е р и о д о в ,  н а п р и м е р ,  в  с л у ч а е  д л и н н о п е р и о д н ы х  м а к с и м а л ь н ы х  к о л е 

б а н и й  м о щ н о й  т о л щ и  р ы х л ы х  о т л о ж е н и й .  К о л е б а н и я  с  б о л ь ш и м и  з н а ч е н и я м и  п е р и о 

д о в  с у щ е с т в е н н о  в л и я ю т  н а  з д а н и я  и  с о о р у ж е н и я  с п е ц и а л ь н о г о  т и п а  (б а ш н и ,  в ы с о т 

н ы е  д о м а  и  д р . ) .

С л е д у е т  и м е т ь  в  в и д у ,  ч т о  б о л е е  н и з к о ч а с т о т н ы е  и н т е н с и в н ы е  к о л е б а н и я ,  х о т я  

и  н е  с о в п а д а ю т  с  р е з о н а н с а м и  с о о р у ж е н и й ,  м о г у т  п р и в е с т и  к  н е л и н е й н ы м  я в л е н и я м  

в  г р у н т а х  ( т и п а  р а з ж и ж е н и я )  и  о к а з а т ь с я  о п а с н ы м и  в  с е й с м и ч е с к о м  о т н о ш е н и и .  

О д н а к о  э т о т  в о п р о с  с е й ч а с  м а л о  и з у ч е н .

6 . 5 .  П р и  о ц е н к е  о т н о с и т е л ь н о й  с е й с м и ч е с к о й  о п а с н о с т и  н а  р а з н ы х  г р у н т а х  с  

п о м о щ ь ю  н а б л ю д е н и й  з а  с л а б ы м и  з е м л е т р я с е н и я м и ,  и  в з р ы в а м и  с л е д у е т  и м е т ь  в  

в и д у ,  ч т о  и з м е н е н и ю  в  2  р а з а  м а к с и м а л ь н ы х  а м п л и т у д  с м е щ е н и й ,  с к о р о с т е й  и л и  

у с к о р е н и й  к о л е б а н и й  о д н о г о  и  т о г о  ж е  з е м л е т р я с е н и я  н а  с р а в н и в а е м ы х  у ч а с т к а х  

с о о т в е т с т в у е т  и з м е н е н и е  с е й с м и ч е с к о й  и н т е н с и в н о с т и  п р и м е р н о  н а  1  б а л л .
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Т а б л и ц а  4

Х а р а к т е р и с т и к и  н е к о т о р ы х  т и п о в  с е й с м о п р и е м н и к о в ,  и с п о л ь з у е м ы х  

п р и  р е г и с т р а ц и и  к о л е б а н и й

П р и б о р ,  т и п  и л и  

м а р к а

Д и а п а з о н  и з м е 

р я е м ы х  а м п л и 

т у д ,  д о л и  м

Р а б о ч и й  

д и а п а з о н  

ч а с т о т ,  г ц

Ч у в с т —

в и т е л ь

н о с т ь ,

м / с е к

• Г а б а р и т ы ,  м м

В е с ,

к г

С е й с м о п р и е м н и к

С М - 2 1 0 “ 7 - 3 - 1 0 - 3 0 , 7 - 2 0 0 3 9 2 3 0 x 1 6 5 x 1 4 0 5 , 5

С М - 3 1 0 “ 7 - 5 > 1 0 “ 3 0 , 5 - 2 0 0 2 4 2 3 0 x 1 6 5 x 1 4 0 5 , 5

С —5 - С 1 0 ~ 7 - 1 5 - 1 0 “ 3 0 , 2 - 2 0 0 1 6 3 5 5 x 1 3 0 x 1 4 7 1 1

в э г и к 1 0 “ 7 -  2 - 1 0 ~ 3 1 , 0 - 5 0 2 0 3 0 0 x 1 3 5 x 1 2 0 1 0

о с п 1 0 “ 5 - 1 0 0 - 1 0 " 3 0 , 7 - 4 0 4 1 4 0 x 1 0 2 4 , 6

( п о  у с к о р е н и я м ) 1 0 ~ 3 - 1 5  ( с е к 2 ) — - «
Т  р е х к о м п о н е н т н ы й

п ь е з о э л е к т р и ч е с к и й

а к с е л е р о м е т р

А П Т - 1 1 0 “ * - 2  ( с е к ^ ) 0 , 1 5 - 5 0 0 0 , 5 1 5 0 x 1 3 0 4 , 6

6 . 6 .  В с л е д с т в и е  р а з л и ч н о г о  х а р а к т е р а  к о л е б а н и й  г р у н т о в  н а  р а з н ы х  ч а с т о т а х  

с о п о с т а в л е н и е  м а к с и м а л ь н ы х  а м п л и т у д  к о л е б а н и й  д л я  о ц е н к и  п р и р а щ е н и я  с е й с м и 

ч е с к о й  и н т е н с и в н о с т и  д о л ж н о  п р о и з в о д и т ь с я  в  п р е д е л а х  р а с с м а т р и в а е м о г о  и н т е р в а 

л а  п е р и о д о в  ( 0 , 1 - 1 , 0  с е к ) .  Н а п р и м е р ,  э т о  м о ж н о  д е л а т ь  д л я  к о р о т к и х ,  с р е д н и х  и  

д л и н н ы х  п е р и о д о в  к о л е б а н и й .

6 . 7 .  И з м е р е н и я  п р о и з в о д я т с я  п о  с е й с м о г р а м м а м  з е м л е т р я с е н и й  ( в з р ы в о в ) ,  з а 

р е г и с т р и р о в а н н ы х  с  п о м о щ ь ю  и д е н т и ч н о й  а п п а р а т у р ы .  Ц е л е с о о б р а з н о  р е г и с т р и р о 

в а т ь  о д н у  г о р и з о н т а л ь н у ю  к о м п о н е н т у  н а  н е с к о л ь к и х  ч у в с т в и т е л ь н о с т я х . С е й с м и 

ч е с к а я  а п п а р а т у р а  у с т а н а в л и в а е т с я  в  п у н к т а х  с  р а з н ы м и  и н ж е н е р н о —г е о л о г и ч е с к и 

м и  у с л о в и я м и ,  а  т а к ж е  с  р а з н ы м и  м о щ н о с т я м и  г р у н т о в .

6 . 8 .  Е с л и  р а з н о с т ь  г и п о ц е н т р а л ь н ы х  р а с с т о я н и й  д о  с е й с м и ч е с к и х  с т а н ц и й  в е 

л и к а  ( б о л е е  2 0 %  г и п о ц е н т р а л ь н о г о  р а с с т о я н и я ) ,  т о  у ч и т ы в а е т с я  п о п р а в к а  в  р е 

з у л ь т а т е  р а з л и ч и я  г и п о ц е н т р а л ь н ы х  р а с с т о я н и й  п о  э к с п е р и м е н т а л ь н о й  к р и в о й  у б ы 

в а н и я  а м п л и т у д  к о л е б а н и й  с  р а с с т о я н и е м .

6 . 9 .  П р и  с о п о с т а в л е н и и  г р у н т о в  п о  п а р а м е т р а м  с л а б ы х  з е м л е т р я с е н и й  и  в з р ы в о в  

с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  р а з д е л ь н ы е  о ц е н к и  в о з м о ж н ы х  п р и р а щ е н и й  с е й с м и ч е с к о й  и н 

т е н с и в н о с т и ,  в  б а л л а х :

п о  з а п и с я м  б л и з к и х  з е м л е т р я с е н и й ,  в о з н и к а ю щ и х  в  з о н а х ,  в  к о т о р ы х  п о  с е й с м о -  

г е о л о г и ч е с к и м  д а н н ы м  в о з м о ж н о  в о з н и к н о в е н и е  о ч а г а  о п а с н о г о  з е м л е т р я с е н и я ;

п о  з а п и с я м  у д а л е н н ы х  з е м л е т р я с е н и й  д л я  о ц е н к и  п о в е д е н и я  г р у н т о в  в  б о л е е  н и з 

к о ч а с т о т н о й  о б л а с т и  с п е к т р а ;

п о  з а п и с я м  в з р ы в о в ,  г л а в н ы м  о б р а з о м  д л я  в ы с о к о ч а с т о т н о й  ч а с т и  с п е к т р а .

6 . 1 0 .  В  с л у ч а е  з н а ч и т е л ь н ы х  р а с х о ж д е н и й  о ц е н о к  п о  р а з н ы м  у ч а с т к а м  с п е к т р а  

к о л е б а н и й  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  э т о  п р и  с е й с м и ч е с к о м  м и к р о р а й о н и р о в а н и и ,  о т м е т и в  

в  п о я с н и т е л ь н о й  з а п и с к е  р а з л и ч н ы е  п р и р а щ е н и я  и н т е н с и в н о с т и  ( в  б а л л а х )  д л я  р а з 

н ы х  п е р и о д о в .

6 . 1 1 .  О ц е н к и  с е й с м и ч е с к о й  о п а с н о с т и  п о  с л а б ы м  з е м л е т р я с е н и я м  п о л у ч а ю т с я  

д л я  о б л а с т и  м а л ы х  д е ф о р м а ц и й ,  т .  е .  д л я  о б л а с т и  л и н е й н ы х  к о л е б а н и й .  С и л ь н ы е  ж е  

з е м л е т р я с е н и я  с в я з а н ы  с  б о л ь ш и м и  д е ф о р м а ц и я м и ,  к о т о р ы е  м о г у т  п р и в е с т и  к  р а з 

в и т и ю  в  г р у н т а х  н е л и н е й н ы х  п р о ц е с с о в .
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П о с к о л ь к у  н а д е ж н ы х  м е т о д о в  о ц е н к и  н е л и н е й н ы х  п р о ц е с с о в  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  

е щ е  н е т ,  п о э т о м у  т р е б у е т с я ,  в о - п е р в ы х ,  и с с л е д о в а н и е  к о л е б а н и й  с  п о м о щ ь ю  а п п а 

р а т у р ы  д л я  р е г и с т р а ц и и  с и л ь н ы х  д в и ж е н и й ,  и ,  в о - в т о р ы х ,  р а з в и т и е  н о в ы х  м е т о д о в  

и з у ч е н и я  н е л и н е й н ы х  к о л е б а н и й  г р у н т а ,

6 . 1 2 .  П р и  о с у щ е с т в л е н и и  с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я  м о г у т  и с п о л ь з о 

в а т ь с я  с п е к т р ы  п р и в е д е н н ы х  с е й с м и ч е с к и х  у с к о р е н и й ,  с к о р о с т е й  и л и  с м е щ е н и й  

( с п е к т р ы  д е й с т в и я ) .  П р и  э т о м  п р о и з в о д и т с я  с о п о с т а в л е н и е  д а н н ы х  с п е к т р о в ,  п о л у 

ч е н н ы х  п о  п о к а з а н и я м  с е й с м и ч е с к и х  п р и б о р о в ,  р а с с т а в л е н н ы х  н а  в р е м е н н ы х  с т а н ц и я х  

и  в  о т д а л е н н ы х  п у н к т а х  н а б л ю д е н и й  д л я  р е г и с т р а ц и и  с л а б ы х  и  с и л ь н ы х  з е м л е т р я 

с е н и й .  С п е к т р ы  п р и в е д е н н ы х  у с к о р е н и й ,  с к о р о с т е й  и л и  с м е щ е н и й  п о л у ч а ю т с я  п у т е м  

ч и с л е н н о г о  а н а л и з а  з а п и с е й  в о  в р е м е н и  с м е щ е н и й ,  с к о р о с т е й  и  у с к о р е н и й .

6 . 1 3 .  С п е к т р  п р и в е д е н н ы х  с е й с м и ч е с к и х  у с к о р е н и й  м о ж н о  п о л у ч и т ь  п р я м о й  р е 

г и с т р а ц и е й  з е м л е т р я с е н и й  с р е д н е й  и  б о л ь ш о й  с и л ы  с  п о м о щ ь ю  м н о г о м а я т н и к о в ы х  

с е й с м о м е т р о в .

С п е к т р  Т  ( Т )  с т р о и т с я  д л я  д и а п а з о н а  п е р и о д о в  Т  о т  0 , 1  д о  1 , 0  с е к .

И з м е н е н и е  и н т е н с и в н о с т и  АI ( в  б а л л а х )  р а с с ч и т ы в а е т с я  п о  ф о р м у л а м :

A I

М  -  к » г  

> g 2

п

f t 1

г д е  Т- — в е л и ч и н а  п р и в е д е н н о г о  с е й с м и ч е с к о г о  у с к о р е н и я  о т д е л ь н о г о  м а я т н и к а ;

^  -  п р и в е д е н н ы е  с к о р о с т и  к о л е б а н и й ;  Tj — п е р и о д  с в о б о д н ы х  к о л е б а н и й  м а я т 

н и к а ;  я  — ч и с л о  м а я т н и к о в ,  п р и н я т о е  в  р а с ч е т а х .

М о ж н о  р а с с ч и т а т ь  в е л и ч и н у  и з м е н е н и я  и н т е н с и в н о с т и  о т д е л ь н о  д л я  к о р о т к и х  п е 

р и о д о в  ( о т  0 , 1  д о  0 , 2  с е к ) ,  д л я  с р е д н и х  п е р и о д о в  ( о т  0 , 3  д о  0 , 4  с е к )  и  д л я  

д л и н н ы х  п е р и о д о в  ( о т  0 , 5  д о  1 , 0  с е к ) .

6 . 1 4 .  П р и  и н т е р п р е т а ц и и  д а н н ы х  о  з е м л е т р я с е н и я х  и  в з р ы в а х  с л е д у е т  п р о в о д и т ь  

с п е к т р а л ь н у ю  о б р а б о т к у  з а п и с е й  к о л е б а н и й  в  в и д е  с п е к т р а  Ф у р ь е .  Э т о  н е о б х о д и м о  

д л я  о ц е н к и  р е з о н а н с н ы х  я в л е н и й  в  г р у н т а х  ( о п р е д е л е н и е  ч а с т о т н ы х  х а р а к т е р и с т и к  

г р у н т о в )  и  т а к ж е  д л я  п р о г н о з и р о в а н и я  с п е к т р а  в о з м о ж н о г о  с и л ь н о г о  з е м л е т р я с е н и я .

6 . 1 5 .  Ч а с т о т н а я  х а р а к т е р и с т и к а  г р у н т а  о п р е д е л я е т с я  к а к  о т н о ш е н и е  с п е к т р о в  

з е м л е т р я с е н и й ,  з а р е г и с т р и р о в а н н ы х  н а  н е м ,  к  с п е к т р а м  т е х  ж е  з е м л е т р я с е н и й ,  з а 

р е г и с т р и р о в а н н ы х  н а  п о д с т и л а ю щ и х  п о р о д а х  ( с к а л ь н ы х  в ы х о д а х ) .  В  с л у ч а е ,  е с л и  

р е г и с т р а ц и ю  н е и с к а ж е н н о г о  с и г н а л а  п р о и з в е с т и  н е л ь з я ,  т о г д а  в  к а ч е с т в е  р е з о н а н 

с н ы х  ч а с т о т  г р у н т а  р а с с м а т р и в а ю т с я  ч а с т о т ы ,  н а и б о л е е  ч а с т о  п о в т о р я ю щ и е с я  в  

с п е к т р а х  р а з н ы х  з е м л е т р я с е н и й .  Д л я  о п р е д е л е н и я  р е з о н а н с н ы х  ч а с т о т  л у ч ш е  и с п о л ь 

з о в а т ь  с п е к т р  с к о р о с т и  к о л е б а н и й  г р у н т а  п р и  з е м л е т р я с е н и я х .

6 . 1 6 .  С п е к т р а л ь н ы й  с о с т а в  с о т р я с е н и й ,  н а б л ю д а е м ы х  н а  р а з л и ч н ы х  г р у н т а х ,  м о 

ж е т  б ы т ь  о п р е д е л е н  и л и  п о  д а н н ы м  з а п и с е й  с т а н ц и й  Ч И С С ,  и л и  п р и  п о м о щ и  а н а л и 

з а  с е й с м о г р а м м  о б ы ч н ы х  с т а н ц и й  н а  Э В М .

6 . 1 7 .  П р и  о т с у т с т в и и  з а п и с е й  с и л ь н ы х  з е м л е т р я с е н и й  д о л ж е н  п р о и з в о д и т ь с я  

а н а л и з  с п е к т р а л ь н о г о  с о с т а в а  з а п и с е й  с л а б ы х  з е м л е т р я с е н и й .  Д л я  в ы я в л е н и я  с в я з е й  

м е ж д у  с п е к т р а м и  з е м л е т р я с е н и й  р а з н о й  и н т е н с и в н о с т и  ( н о  п р о и с х о д я щ и х  в  о д н о й  

г и п о ц е н т р а л ь н о й  з о н е )  н е о б х о д и м о  п р о в о д и т ь  а н а л и з  к о л е б а н и й  в  м а к с и м а л ь н о  в о з 

м о ж н о м  д и а п а з о н е  в е л и ч и н  и н т е н с и в н о с т и ,  ч т о б ы  у м е н ь ш и т ь  п о г р е ш н о с т и  п р и  э к с т р а 

п о л я ц и и .

6 . 1 8 .  П р и  и з у ч е н и и  с п е к т р о в  з а п и с е й  в  к а ч е с т в е  п р е д в а р и т е л ь н о г о  и л и  д о п о л 

н и т е л ь н о г о  м а т е р и а л а  м о ж н о  р а с с м а т р и в а т ь  " в и з у а л ь н ы е  с п е к т р ы " ,  т .  е .  х а р а к т е 

р и с т и к и ,  п о л у ч е н н ы е  п у т е м  н е п р е р ы в н о г о  п р о м е р а  а м п л и т у д  и  п е р и о д о в  к о л е б а н и й .

6 . 1 9 .  П р и  в и з у а л ь н о м  с п о с о б е  п о с т р о е н и я  с п е к т р а л ь н ы х  х а р а к т е р и с т и к  к о л е б а 

н и й  г р у н т о в  с  и с п о л ь з о в а н и е м  с о в о к у п н о с т и  с е й с м о г р а м м  р а з л и ч н ы х  з е м л е т р я с е н и й ,  

п о л у ч е н н ы е  п о  к а ж д о й  о т д е л ь н о й  с е й с м о г р а м м е  с р е д н и е  в е л и ч и н ы  п е р и о д о в  и  а м п л и 

т у д  о т к л а д ы в а ю т с я  н а  г р а ф и к е  в  в и д е  о т д е л ь н ы х  т о ч е к ,  п о  к о т о р ы м  с т р о и т с я  о б о б 

щ е н н а я  с п е к т р а л ь н а я  х а р а к т е р и с т и к а  к о л е б а н и й  г р у н т а .

6 . 2 0 .  П р и  р е д к о й  п о в т о р я е м о с т и  з е м л е т р я с е н и й  в  и з у ч а е м о й  м е с т н о с т и  д л я  с е й 

с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  в з р ы в ы  з а р я д о в  В В  в е с о м  в
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w
о T а б п и ц а  5

Х а р а к т е р и с т и к и  н е к о т о р ы х  т и п о в  о с ц и л л о г р а ф о в  и  р е г и с т р и р о в ,  п р и м е н я е м ы х  п ри  з а п и с я х  к о л е б а н и й

П р и б о р , т и п  и л и  

м а р к а

С п о с о б  р е 

г и с т р а ц и и

К о л и ч е с т 

в о  к а н а л о в

С к о р о с т ь  р а з 

в е р т к и , м м / м и н

Т и п  н о с и т е л я  

и  е г о  ш и р и н а ,  

м м

П о л о с а  ч а с т о т .,  

г ц

И с т о ч н и к  

п и т а н и я , в
Г а б а р и т ы , м м В е с ,  к г

О с ц и л л о г р а ф  с в е т о 

л у ч е в о й  

Н - 7 0 0 Г а л ь в а н о м е т -

р и ч е с к и й
6 - 1 4 2 , 5 ;  1 0 ;  

4 0 ;  1 6 0 ;  

6 4 0 ;  2 5 0 0

О с ц и л л о г р а ф »  

н а я  б у м а г а ,  

1 2 0

В  з а в и с и м о с т и  

о т  г а л ь в а н о 

м е т р а

2 7 4 7 0 x 2 4 0 x 2 9 0 1 8

О С Е -  V I М If
6 1 5 ;  3 0 ;  

6 0 ;  1 2 0 ;   ̂

2 4 0 ;  4 8 0 ;

Т о  ж е ,  2 8 0 Т о  ж е 1 2 7

2 2 0

6 7 0 x 4 3 5 x 3 5 5 4 5

О С Б - 1 М и
6 0 , 1 5 - 1 2 0 Т о  ж е ,  1 2 0 tr 2 2 0 4 7 0 * 2 4 0 x 2 9 0 1 6

Н - 0 1 0 V
3 0 1 ;  2 ;  5 ;

1 0 ;  2 5 ;  1 0 0 ;  

2 5 0 ;  1 0 0 0 ;  

2 5 0 0

Т о  ж е ,  3 0 0 и 2 7 4 5 5 x 4 2 0 x 4 2 5 3 8

О с ц и л л о г р а ф  и н ж е 

н е р н о -с е й с м и ч е с к и й  

И С О Н и
6 5 ;  1 0 Ф о т о -п л е н к а , Д о  2 5 А в т о н о м н о е 4 4 5 x 2 4 0 x 3 8 0 1 3 , 5

О с ц и л л о г р а ф  п е р о 

п иш ущ ий  

Н —0 0 2 Т о  ж е ,  с  

т е п л о в ы м  

п е р о м

3 3 0 ;  6 0 ;  

1 2 0 ;  2 4 0

3 5

Т  е п л о ч у в с т в и -  

т е л ь н а я  б у м а ж 

н а я  л е н т а ,  3 0 5

0 - 8 2 2 0 5 9 0 x 4 4 0 x 2 1 0 3 5

С т а н ц и я  з а п и с и  

з е м л е т р я с е н и й

сзз-п М а г н и т н ы й 6 4 6 М а г н и т н ы й 0 , 1  -  5 1 2 5 0 0 x 5 0 0 x 5 5 0 3 0

б а р а б а н ,  5 0



н е с к о л ь з к о  т о н н ,  п р о и з в о д и м ы е  в  с к в а ж и н а х  и  в о д о е м а х  с  п л о т н ы м  д н о м  н а  р а с с т о я 

н и и  о к о л о  1 0  к м  о т  и з у ч а е м о г о  у ч а с т к а  с о  с т о р о н ы  п р е д п о л а г а е м о й  э п и ц е н т р а л ь -  

н о й  з о н ы .  М е т о д и к а  и з у ч е н и я  к о л е б а н и й ,  в ы з ы в а е м ы х  в з р ы в а м и ,  н е  о т л и ч а е т с я  о т  

и з л о ж е н н о й  в ы ш е  м е т о д и к и  н а б л ю д е н и я  с л а б ы х  з е м л е т р я с е н и й .

7 . 1 .  И с с л е д о в а н и я  с л а б ы х  з е м л е т р я с е н и й  м о ж н о  д о п о л н я т ь  н а б л ю д е н и я м и  з а  ф о

н о м  в ы с о к о ч а с т о т н ы х  м и к р о с е й с м .  О б ъ е к т о м  и с с л е д о в а н и й  в  э т о м  с л у ч а е  я в л я ю т с я  

п р е о б л а д а ю щ и е  п е р и о д ы  д л я  о ц е н к и  р е з о н а н с н ы х  с в о й с т в  г р у н т о в  и  а м п л и т у д н ы й  

у р о в е н ь  м и к р о к о л е б а н и й .  П о д о б н ы е  н а б л ю д е н и я  м о ж н о  п р о в о д и т ь  т о й  ж е  а п п а р а 

т у р о й  и  в  т о м  ж е  д и а п а з о н е  ч а с т о т ,  ч т о  и  п р и  р е г и с т р а ц и и  с л а б ы х  з е м л е т р я с е н и й ,  

н о  н а  б о л ь ш и х  у в е л и ч е н и я х .  С л е д у е т  п о м н и т ь ,  ч т о  г о р о д с к и е  м и к р о с е й с м ы  в  н а 

с т о я щ е е  в р е м я  е щ е  н е д о с т а т о ч н о  и с с л е д о в а н ы ,  и  о н и  м о г у т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  

л и ш ь  в  к о м п л е к с е  с  д р у г и м и  и н с т р у м е н т а л ь н ы м и  д а н н ы м и .

7 . 2 .  У д о в л е т в о р и т е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы  п р и  и з у ч е н и и  а м п л и т у д н о -ч а с т о т н ы х  х а 

р а к т е р и с т и к  г р у н т о в  и  о ц е н к е  и з м е н е н и й  и н т е н с и в н о с т и  д а е т  и с с л е д о в а н и е  м и к р о 

с е й с м  в  д и а п а з о н е  п е р и о д о в  0 , 1 - 1 , 0  с е к .  Э т и  м и к р о с е й с м ы  п р е д с т а в л я ю т  н а б о р  

р а з л и ч н ы х  в о л н ,  в о з б у ж д а е м ы х  р а з н ы м и  и с т о ч н и к а м и ,  р а с п о л о ж е н н ы м и  к а к  в б л и з и  

п у н к т а  и з м е р е н и я ,  т а к  и  н а  р а с с т о я н и я х  д о  1 0 - 2 0  к м .

7 . 3 .  Д л я  р е г и с т р а ц и и  у к а з а н н ы х  м и к р о с е й с м  и с п о л ь з у е т с я  к о м п л е к т  ш и р о к о 

п о л о с н о й  а п п а р а т у р ы  с  у в е л и ч е н и е м  в  д и а п а з о н е  ч а с т о т  о т  1  д о  1 0  г ц  п о р я д к а  

1 5  0 0 0 ,  н а п р и м е р ,  с е й с м о п р и е м н и к и  В Э Г И К  с  о с ц и л л о г р а ф о м  Н - 7 0 0  и  г а л ь в а н о 

м е т р а м и  Г Б  - I V  ( Т 2 = 0 , 0 7  с е к ) .

7 . 4 .  Д л я  о п р е д е л е н и я  ч а с т о т н о й  и з б и р а т е л ь н о с т и  г р у н т о в  с т р о и т с я  к р и в а я  п о в 

т о р я е м о с т и  п е р и о д о в  Я  =  / (Т;) д л я  д и а п а з о н а  0 , 0 9 - 0 , 8 4  с е к ,  к о т о р ы й  д о л ж е н  б ы т ь  

р а з б и т  н а  р а д  р а в н ы х  и н т е р в а л о в (в л о г а р и ф м и ч е с к о м  м а с ш т а б е ) .  С е р е д и н е  к а ж д о г о  

и н т е р в а л а  с о о т в е т с т в у е т  т а к  н а з ы в а е м ы й  у з л о в о й  п е р и о д  Т; . П о  о с и  а б с ц и с с  о т 

к л а д ы в а ю т с я  з н а ч е н и я  у з л о в ы х  п е р и о д о в  ( в  л о г а р и ф м и ч е с к о м  м а с ш т а б е ) ,  а  п о

о с и  о р д и н а т  — к о л и ч е с т в о  к о л е б а н и й  д а н н о г о  и н т е р в а л а  п е р и о д о в  п- в  п р е д е л а х  

и з у ч а е м о г о  у ч а с т к а  с е й с м о г р а м м ы .

7 . 5 .  А н а л и з  к р и в о й  п о в т о р я е м о с т и  о с у щ е с т в л я е т с я  д л я  у с р е д н е н н о й  ( п о  ч е т ы 

р е м  и  б о л е е  о п ы т а м )  и  з а т е м  п р е о б р а з о в а н н о й  к р и в о й

Д л я  о п р е д е л е н и я  п р е о б л а д а ю щ и х  п е р и о д о в  Т щ , и с п о л ь з у ю т с я  с л е д у ю щ и е  к р и т е р и и :  

1 )  в  о т д е л ь н о м  о п ы т е  п е р и о д  м о ж н о  с ч и т а т ь  п р е о б л а д а ю щ и м ,  е с л и  с о о т в е т с т в у ю щ е е  

е м у  ч и с л о  п• 5= 1 5  %  и л и  е с л и  п р и  1 0  % < / ь  <  1 5  %  э т о м у  п е р и о д у  с о о т в е т с т в у е т  м а к 

с и м а л ь н а я  а м п л и т у д а ;  2 )  п р е о б л а д а ю щ и м  п е р и о д о м  г р у н т а  с л е д у е т  с ч и т а т ь  т а к о й  

п е р и о д ,  д л я  к о т о р о г о  п о  ч е т ы р е м  ( и л и  б о л е е )  о п ы т а м  П-> 1 0 % ,  и  п р и  э т о м  ч и с л о  

о п ы т о в ,  в  к о т о р ы х  п р е о б л а д а ю щ и й  п е р и о д  п р и х о д и т с я  н а  о д и н  и  т о т  ж е  у з л о в о й  

п е р и о д ,  р а в н о  и л и  б о л е е  п о л о в и н ы  в с е х  о п ы т о в .

7 . 6 .  С л е д у е т  с ч и т а т ь ,  ч т о  н а и б о л е е  ч а с т о  в с т р е ч а ю т с я  с л е д у ю щ и е  п р и ч и н ы , и с 

к а ж а ю щ и е  р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  м и к р о с е й с м :

д в и ж е н и е  т р а н с п о р т а  н а  р а с с т о я н и и  м е н е е  1 5 0  м  о т  п у н к т а  з а п и с и ;  

н а л и ч и е  в  з о н е  и с с л е д о в а н и я  п р о м ы ш л е н н ы х  п р е д п р и я т и й  с  и с т о ч н и к а м и  в о з б у ж 

д е н и я  в и б р а ц и й  ( р а с с т о я н и е  з а в и с и т  о т  м о щ н о с т и  и с т о ч н и к а  в и б р а ц и й ) ;

п р и с у т с т в и е  в  р а й о н е  и с с л е д о в а н и й  п о с т о я н н о  д е й с т в у ю щ и х  и с т о ч н и к о в  м и к р о 

с е й с м ,  т а к и х ,  к а к  в о д о п а д ы ,  Л Э П ,  в ы с о к и е  с о о р у ж е н и я  и  т .  п . ;

р а з н и ц а  в  г и д р о м е т е о р о л о г и ч е с к и х  у с л о в и я х  в  р а з л и ч н ы е  м о м е н т ы  н а б л ю д е н и я ;  

п р о в е д е н и е  р а з л и ч н ы х  о п ы т о в  в  б у д н и е  и  в о с к р е с н ы е  д н и  и  т .  п .

7 . 7 .  Н е в о з м о ж н о с т ь  с о б л ю д е н и я  н е о б х о д и м о й  с т а н д а р т н о с т и  у с л о в и й  р е г и с т р а 

ц и и  м и к р о с е й с м  и  о т н о с и т е л ь н о  в ы с о к и й  р а з б р о с  з н а ч е н и й  м а к с и м а л ь н ы х  а м п л и т у д  

(п о р я д к а  2 0 %  о ш и б о ч н ы х  з н а ч е н и й )  п о з в о л я ю т  р е к о м е н д о в а т ь  и с п о л ь з о в а н и е  м е т о 

д а  и з м е р е н и я  м и к р о с е й с м  п р и  с е й с м и ч е с к о м  м и к р о р а й о н и р о в а н и и  т о л ь к о  в  к о м п л е к с е  

с  д р у г и м и  и н с т р у м е н т а л ь н ы м и  м е т о д а м и .

7 ,  И с с л е д о в а н и я  м и к р о с е й с м

г д е  1 0 0 % ;  At=30 с е к  ( п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  о т р е з к а  з а п и с и ) .
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8 .  С п е к т р ы  с и л ь н ы х  з е м л е т р я с е н и й

8 . 1 .  Д л я  п р о е к т и р о в а н и я  с о о р у ж е н и й  ж е л а т е л ь н о  с д е л а т ь  р а с ч е т  с п е к т р о в  с о т р я 

с е н и й  в  з о н а х  с  р а з л и ч н ы м и  г р у н т о в ы м и  у с л о в и я м и  п р и  п о т е н ц и а л ь н о  в о з м о ж н о м

в  д а н н о м  р а й о н е  с и л ь н е й ш е м  з е м л е т р я с е н и и  и  о п р е д е л и т ь  ч а с т о ч н ы е  х а р а к т е р и с т и 

к и  э т и х  з о н .

У к а з а н н ы е  в  д а н н о м  р а з д е л е  р а б о т ы  п о  о п р е д е л е н и ю  с п е к т р о в  с о т р я с е н и й  я в л я 

ю т с я  н о в ы м и , т р е б у ю щ и м и  д а л ь н е й ш е г о  с о в е р ш е н с т в о в а н и я ,  и  п р и в о д я т с я  з д е с ь  л и ш ь  

в  к а ч е с т в е  о д н о г о  и з  в о з м о ж н ы х  с п о с о б о в  к о л и ч е с т в е н н о й  о ц е н к и  п а р а м е т р о в  с о 

т р я с е н и й  г р у н т а .

8 . 2 .  П р е д л а г а е м а я  м е т о д и к а  р а с ч е т а  о с н о в ы в а е т с я  н а  э к с т р а п о л я ц и и  д а н н ы х ,  

п о л у ч е н н ы х  д л я  о т н о с и т е л ь н о  с л а б ы х  з е м л е т р я с е н и й ,  в  о б л а с т ь  с и л ь н ы х  д в и ж е н и й .  

Р а с ч е т  с п е к т р а  п р о и з в о д и т с я  с о г л а с н о  п .  8 . 5 - 8 . 1 4 .

8 . 3 .  С п е к т р  к о л е б а н и й  п о в е р х н о с т и  г р у н т а  з а в и с и т  о т  п а р а м е т р о в  о ч а г а  з е м 

л е т р я с е н и я  ( э н е р г и и ,  г л у б и н ы ) ,  с т р о е н и я  с р е д ы  м е ж д у  о ч а г о м  и  п у н к т о м  р е г и с т р а 

ц и и , о р и е н т а ц и и  с т а н ц и й  о т н о с и т е л ь н о  о ч а г а ,  г и п о ц е н т р а л ь н о г о  р а с с т о я н и я  и  г р у н - .  

т о в о - г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й .

П о  с е й с м о т е к т о н и ч е с к и м  д а н н ы м  о ц е н и в а ю т с я  з о н ы ,  в  п р е д е л а х  к о т о р ы х  в о з 

м о ж н о  в о з н и к н о в е н и е  о ч а г а  с и л ь н о г о  з е м л е т р я с е н и я ,  е г о  м а к с и м а л ь н а я  э н е р г и я  и  

в о з м о ж н ы й  д и а п а з о н  г л у б и н .

8 . 4 .  П о д б и р а ю т с я  с е й с м о г р а м м ы  з е м л е т р я с е н и й ,  о ч а г и  к о т о р ы х  л е ж а т  в  п р е 

д е л а х  у к а з а н н ы х  з о н  и  г л у б и н ,  з а р е г и с т р и р о в а н н ы е  в  п р е д е л а х  т е р р и т о р и и ,  д л я  

к о т о р о й  р а с с ч и т ы в а е т с я  с п е к т р  с и л ь н о г о  з е м л е т р я с е н и я .  Е с л и  в  п р е д е л а х  и н т е р е 

с у ю щ е й  т е р р и т о р и и  н е т  и н с т р у м е н т а л ь н ы х  з а п и с е й ,  т о  т а к у ю  р е г и с т р а ц и ю  с л е д у е т  

о р г а н и з о в а т ь ,  п р и ч е м  с т а н ц и и  д о л ж н ы  б ы т ь  у с т а н о в л е н ы  н а  п о в е р х н о с т и  к о р е н н ы х  

п о р о д  ( н а  п е р в о м  э т а п е  о п р е д е л я е т с я  з а в и с и м о с т ь  с п е к т р а  о т  п а р а м е т р о в  о ч а г а  

з е м л е т р я с е н и я ,  с р е д ы  и  г и п о ц е н т р а л ь н о г о  р а с с т о я н и я )  и  н а  п о в е р х н о с т и  р а з л и ч 

н ы х  г р у н т о в ,  с л а г а ю щ и х  р а з л и ч н ы е  у ч а с т к и  и с с л е д у е м о й  т е р р и т о р и и .

8 . 5 .  П р и  о п р е д е л е н и и  з а в и с и м о с т и  с п е к т р а  о т  к а к о г о - л и б о  п а р а м е т р а  (н а п р и м е р ,  

о т  э н е р г и и  о ч а г а  з е м л е т р я с е н и я )  н а д о  с т а р а т ь с я  и с к л ю ч и т ь  в л и я н и е  о с т а л ь н ы х  п а 

р а м е т р о в ,  т .  е .  п р о в о д и т ь  с р а в н е н и е  д л я  з е м л е т р я с е н и й  с  б л и з к и м и  г и п о ц е н т р а л ь — 

н ы м и  р а с с т о я н и я м и  и  г л у б и н о й .  Э т о  у с л о в и е  б у д е т  в ы п о л н е н о ,  е с л и  с п е к т р  с и л ь 

н о г о  з е м л е т р я с е н и я ,  о ч а г  к о т о р о г о  м о ж е т  в о з н и к н у т ь  в  о п р е д е л е н н о й  з о н е ,  б у д е т  

р а с с ч и т а н  п о  з а п и с я м  з е м л е т р я с е н и й  с л а б о й  и  с р е д н е й  с и л ы  и з  т о й  ж е  з о н ы .

8 . 6 .  Д л я  р а с ч е т а  з а в и с и м о с т и  с п е к т р а  о т  э н е р г и и  о ч а г а  в ы б и р а ю т с я  с е й с м о 

г р а м м ы  з е м л е т р я с е н и й  в  в о з м о ж н о  б о л е е  ш и р о к о м  э н е р г е т и ч е с к о м  д и а п а з о н е  д л я  

у в е р е н н о й  э к с т р а п о л я ц и и  в н е  э т о г о  д и а п а з о н а .  Д и а п а з о н  э н е р г и й  р а з б и в а е т с я  н а  

н е с к о л ь к о  ( н е  м е н е е  ч е т ы р е х )  и н т е р в а л о в .  Н а п р и м е р ,  е с л и  и м е ю т с я  з а п и с и  з е м 

л е т р я с е н и й  в  д и а п а з о н е  э н е р г и й  К  о т  7  д о  1 4  э н е р г е т и ч е с к о г о  к л а с с а ,  т о  р а с с ч и 

т ы в а е т с я  с р е д н и й  с п е к т р  з е м л е т р я с е н и й  д л я  К = 7 — 8 ;  9 - 1 0 ;  1 1 - 1 2  и  1 3 —1 4 .  Т а к  

к а к  с п е к т р ы  о т д е л ь н ы х  з е м л е т р я с е н и й  в н у т р и  к а ж д о й  г р у п п ы  о т л и ч а ю т с я  д р у г  о т  

д р у г а ,  т о  д л я  п о л у ч е н и я  с т а т и с т и ч е с к и  н а д е ж н ы х  с р е д н и х  с п е к т р о в  в  к а ж д о й  г р у п 

п е  п о л е з н о  и м е т ь  н е  м е н е е  7 —8  з а п и с е й .

8 . 7 .  В с л е д с т в и е  т о г о ,  ч т о  с о о т н о ш е н и е  з е м л е т р я с е н и й  р а з н о й  э н е р г и и  в  г р у п п е  

р а з л и ч н о е ,  з н а ч е н и е  К ,  к о т о р о м у  п р и п и с ы в а ю т с я  с о о т в е т с т в у ю щ и е  п а р а м е т р ы  с п е к т 

р о в ,  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

К{м + К2 т
И + ш  »

г д е  П — ч и с л о  з е м л е т р я с е н и й  с  э н е р г и е й  K i ;  W  — ч и с л о  з е м л е т р я с е н и й  с  э н е р г и 

е й  К.2.
Е с л и  и с х о д н ы й  м а т е р и а л  б о л ь ш о й ,  т о  с р е д н и е  с п е к т р ы  м о ж н о  о п р е д е л я т ь  д л я  

к а ж д о г о  о т д е л ь н о г о  э н е р г е т и ч е с к о г о  к л а с с а .  С л е д у е т  т о л ь к о  и м е т ь  в  в и д у ,  ч т о  с  

р о с т о м  э н е р г и и  к о л и ч е с т в о  з е м л е т р я с е н и й  в  г р у п п а х  б у д е т  у м е н ь ш а т ь с я .  В  э т о м  

з а к л ю ч а е т с я  т р у д н о с т ь  д а л е к о й  э к с т р а п о л я ц и и .

8 . 8 .  П р и  в ы б о р е  у ч а с т к а  д л я  а н а л и з а  п о л е з н о  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  с л е д у ю щ и м :

п р и м е н и т е л ь н о  к  з а д а ч а м  и н ж е н е р н о й  с е й с м о л о г и и  н е о б х о д и м о  в ы б и р а т ь  у ч а с т о к

с е й с м о г р а м м ы  с  м а к с и м а л ь н о й  и н т е н с и в н о с т ь ю  к о л е б а н и й ;
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п р и  б л и з к и х  з е м л е т р я с е н и я х  н а ч а л о  э т о г о  у ч а с т к а  ч а щ е  в с е г о  с о в п а д а е т  с  в с т у п 

л е н и е м  п р я м о й  в о л н ы  5;
и с с л е д о в а н и я  в  о б л а с т и  с е й с м и ч е с к и х  в о з д е й с т в и й  п о к а з а л и ,  ч т о  п р и  с и л ь н о м  

з е м л е т р я с е н и и  н а и б о л е е  о п а с н ы м  д л я  с о о р у ж е н и я  я в л я е т с я  у ч а с т о к  м а к с и м а л ь н о й  

и н т е н с и в н о с т и  к о л е б а н и й  д л и т е л ь н о с т ь ю  н е  б о л е е  1 0  с е к ;

д л я  у в е р е н н о г о  в ы д е л е н и я  в  с п е к т р е  с о с т а в л я ю щ е й ,  с о о т в е т с т в у ю щ е й  п е р и о д у  

Т ,  э т о т  п е р и о д  д о л ж е н  у к л а д ы в а т ь с я  в  п р е д е л а х  а н а л и з и р у е м о г о  о т р е з к а  н е  м е н е е  

2 - 3  р а з .  Т а к  к а к  д л и н н о  п е р и о д н ы й  к р а й  и н т е р е с у ю щ е г о  н а с  д и а п а з о н а  и м е е т  з н а 

ч е н и я  Т « 2 - 3  с е к ,  т о  и  с  т е х н и ч е с к о й  т о ч к и  з р е н и я  д л и т е л ь н о с т ь  1 0  с е к  п р е д с т а в 

л я е т с я  д о с т а т о ч н о й ,

8 . 9 .  Р а с ч е т  с п е к т р о в  п р о и з в о д и т с я  н а  Э В М  п о  с т а н д а р т н ы м  п р о г р а м м а м .  Ц и ф -  

р о в к а  с е й с м о г р а м м  п р о и з в о д и т с я  с  п р и н я т о й  в  п р о г р а м м е  д е т а л ь н о с т ь ю .  П р и  д о 

с т а т о ч н о м  о б о с н о в а н и и  м о ж н о  п о л ь з о в а т ь с я  д р у г и м и  п р о г р а м м а м и .  Р а с ч е т  с п е к т 

р о в  р е к о м е н д у е т с я  п р о и з в о д и т ь  в  д и а п а з о н е  п е р и о д о в  о т  0 , 0 5  д о  2  с е к .

8 . 1 0 .  С п е к т р ы  з е м л е т р я с е н и й  о д н о й  э н е р г е т и ч е с к о й  г р у п п ы ,  п о с т р о е н н ы е  в  л о 

г а р и ф м и ч е с к о м  м а с ш т а б е  п о  о р д и н а т е ,  н о р м и р у ю т с я ,  т .  е .  п р и в о д я т с я  к  о д н о м у  у р о в 

н ю  и  п о  н и м  о п р е д е л я е т с я  с р е д н и й  с п е к т р  к а к  с р е д н е е  о р д и н а т  д л я  о п р е д е л е н н о й  

ч а с т о т ы . О с р е д н е н и е  л у ч ш е  п р о и з в о д и т ь  д л я  ц е л ы х  ч и с е л  в  г е р ц а х ,  т .  е .  н а х о д и т ь  

с р е д н ю ю  о р д и н а т у  д л я  1 ,  2 ,  3  г ц  и  т . д .

8 . 1 1 .  П о л у ч е н н ы й  с р е д н и й  ( п о  г р у п п е )  с п е к т р  и м е е т  с л о ж н у ю  ф о р м у .  Д л я  п р и 

в е д е н и я  е г о  к  п р о с т о м у  в и д у ,  и м е ю щ е м у  а н а л и т и ч е с к о е  в ы р а ж е н и е ,  с п е к т р  с г л а 

ж и в а е т с я .  С г л а ж и в а н и е  з а к л ю ч а е т с я  в  т о м ,  ч т о  ч а с т о т н ы й  д и а п а з о н  р а з б и в а е т с я  

н а  5 - 1 0  и н т е р в а л о в .  В н у т р и  к а ж д о г о  и н т е р в а л а  п о д с ч и т ы в а е т с я  с р е д н я я  о р д и н а т а  

( с р е д н я я  с п е к т р а л ь н а я  п л о т н о с т ь ) ,  к о т о р а я  п р и п и с ы в а е т с я  с е р е д и н е  и н т е р в а л а .

8 . 1 2 .  З а в и с и м о с т ь  п о л у ч е н н ы х  п а р а м е т р о в  с п е к т р о в  о т  э н е р г и и  н а х о д и т с я  г р а 

ф и ч е с к и . В  к а ч е с т в е  п а р а м е т р о в  м о г у т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  у р о в н и  с п е к т р а  п о  о р д и 

н а т е ,  п о л о ж е н и е  э т и х  у р о в н е й  п о  ч а с т о т е  ( п е р и о д у )  и  у г л ы  п а д е н и я  в е т в е й  с п е к т р а .  

П о л у ч е н н ы е  г р а ф и к и  э к с т р а п о л и р у ю т с я  в  о б л а с т ь  и н т е р е с у ю щ и х  м а к с и м а л ь н ы х  э н е р 

г и й  и  п о  н и м  п р о г н о з и р у ю т с я  п а р а м е т р ы  с п е к т р а  с и л ь н о г о  з е м л е т р я с е н и я .

8 . 1 3 .  Н а  о с н о в е  о д н о в р е м е н н о й  р е г и с т р а ц и и  к о л е б а н и й  о т  б л и з к и х  з е м л е т р я с е 

н и й  н а  у ч а с т к а х  р а з н ы х  г р у н т о в  о п р е д е л я е т с я  ч а с т о т н а я  х а р а к т е р и с т и к а  с р е д ы  в  

п у н к т а х  н а б л ю д е н и я  о т н о с и т е л ь н о  н е к о т о р о г о  о п о р н о г о  п у н к т а ,  р а з м е щ а е м о г о  н а  

к о р е н н ы х  п о р о д а х .  Ч а с т о т н а я  х а р а к т е р и с т и к а  р а с с ч и т ы в а е т с я  к а к  ч а с т н о е  о т  д е л е 

н и я  с п е к т р а  к о л е б а н и й  в  к а ж д о м  п у н к т е  н а  с п е к т р  в  о п о р н о м  п у н к т е .

Ч а с т о т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  г р у н т о в  м о г у т  б ы т ь  т а к ж е  о п р е д е л е н ы  р а с ч е т н ы м  

м е т о д о м  н а  Э В М  п о  п р о г р а м м е ,  с о с т а в л е н н о й  в  И н с т и т у т е  ф и з и к и  З е м л и  А Н  С С С Р ,  

с  и с п о л ь з о в а н и е м  д а н н ы х  о  м о щ н о с т и  с л о е в ,  и х  п л о т н о с т я х  и  с к о р о с т я х  р а с п р о с т р а 

н е н и я  с е й с м и ч е с к и х  в о л н .

8 . 1 4 .  К а ж д о й  и з  з о н ,  в ы д е л я е м о й  п о  и н ж е н е р н о —г е о л о г и ч е с к и м  д а н н ы м ,  п р и п и 

с ы в а е т с я  о п р е д е л е н н а я  с п е к т р а л ь н а я  ( ч а с т о т н а я )  х а р а к т е р и с т и к а ,  п р е д с т а в л я ю щ а я  

с о б о й  о г и б а ю щ у ю  в с е х  в о з м о ж н ы х  с п е к т р а л ь н ы х  х а р а к т е р и с т и к ,  с о о т в е т с т в у ю щ и х  

о т д е л ь н ы м  в о з м о ж н ы м  с л у ч а я м  ( г р у н т о в ы м  р а з р е з а м ) ,  к о т о р ы е  п о  о п р е д е л е н н ы м  

п р и з н а к а м  ( л и т о л о г и и ,  м о щ н о с т и  т о л щ и ,  с к о р о с т и  р а с п р о с т р а н е н и я  в о л н  в  т о л щ е  

г р у н т а )  п о п а д а ю т  в  д а н н ы й  к о м п л е к с  г р у н т о в ы х  у с л о в и й .

8 . 1 5 .  В  р е з у л ь т а т е  в ы п о л н е н н ы х  и с с л е д о в а н и й  к а ж д а я  з о н а  р а й о н и р у е м о й  т е р 

р и т о р и и  м о ж е т  б ы т ь  о х а р а к т е р и з о в а н а  ч а с т о т н о й  х а р а к т е р и с т и к о й  и  р а с ч е т н ы м  с п е к т 

р о м  с и л ь н е й ш е г о  з е м л е т р я с е н и я ,  о п р е д е л е н н о г о  и л и  п у т е м  э к с т р а п о л я ц и и  и н с т р у м е н 

т а л ь н ы х  д а н н ы х  п о  с п о с о б у ,  у к а з а н н о м у  в  п .  8 . 5 —8 . 1 2 ,  и л и  п у т е м  у м н о ж е н и я  ч а с 

т о т н о й  х а р а к т е р и с т и к и  д а н н о й  з о н ы  н а  р а с ч е т н ы й  с п е к т р  с и л ь н е й ш е г о  з е м л е т р я с е н и я  

с о г л а с н о  п .  8 . 1 3  и  8 . 1 4 .

9 .  С е й с м и ч е с к о е  м и к р о р а й о н и р о в а н и е  в  у с л о в и я х -  

в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т о в

9 . 1 .  Д л я  с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я  у ч а с т к о в  с  м е р з л о т о й  н е о б х о д и м о  

к р о м е  у к а з а н н ы х  р а н е е  м а т е р и а л о в  и м е т ь  и н ж е н е р н о - м е р з л о т н ы е  к а р т ы  с  у к а з а н и 

е м  м о щ н о с т и  м е р з л о й  т о л щ и ,  т е м п е р а т у р ы  г р у н т о в ,  к о н т у р о в  т а л и к о в  и  с к о п л е н и я  

п о д з е м н ы х  л ь д о в ,  м е р з л о т н ы х  п р о ц е с с о в  и  я в л е н и й  с  о б ъ я с н и т е л ь н о й  з а п и с к о й .
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У к а з а н н ы е  н а  э т и х  к а р т а х  х а р а к т е р и с т и к и  в  п е р в у ю  о ч е р е д ь  о п р е д е л я ю т  с е й с м и 

ч е с к и е  с в о й с т в а  г р у н т о в  и  в ы б о р  п р и н ц и п а  э к с п л у а т а ц и и  п р о е к т и р у е м ы х  с о о р у ж е н и й  

( с  с о х р а н е н и е м  и л и  у н и ч т о ж е н и е м  м е р з л о т ы ) .

9 . 2 .  Д л я  п л о щ а д е й  с  т в е р д о м е р з л ы м и  г р у н т а м и  п р и  п л а н и р у е м о м  с т р о и т е л ь с т в е  

с  с о х р а н е н и е м  в е ч н о й  м е р з л о т ы  с о с т а в л я е т с я  о д н а  к а р т а  с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о —  

н и р о в а н и я  д л я  е с т е с т в е н н ы х  у с л о в и й .

П р и  н а л и ч и и  н а  и с с л е д у е м о й  п л о щ а д и  п л а с т и ч н о - м е р з л ы х  г р у н т о в  и  т а л и к о в  и л и  

п р и  п р о е к т и р у е м о м  с т р о и т е л ь с т в е  с  у н и ч т о ж е н и е м  в е ч н о й  м е р з л о т ы  с о с т а в л я ю т с я  

д в е  к а р т ы  с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я :  д л я  е с т е с т в е н н ы х  у с л о в и й  и  д л я  

т а л ы х  г р у н т о в  ( к а р т а  п р о г н о з а ) .

9 . 3 .  Д л я  с о с т а в л е н и я  к а р т  с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я  н е о б х о д и м о  п р о 

в е с т и  к о м п л е к с  и н с т р у м е н т а л ь н ы х  н а б л ю д е н и й  д л я  п о л у ч е н и я  с е й с м и ч е с к и х  х а р а к 

т е р и с т и к  в с е х  м е р з л о т н о - л и т о л о г и ч е с к и х  к о м п л е к с о в  н а  и з у ч а е м о й  т е р р и т о р и и  и л и  

у ч а с т к е .  П р и  э т о м  о п р е д е л е н и ю  п о д л е ж а т  с е й с м и ч е с к и е  ж е с т к о с т и  г р у н т о в  и  и х  

а м п л и т у д н о - ч а с т о т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и .

9 . 4 .  Д л я  с о к р а щ е н и я  в р е м е н и ,  н е о б х о д и м о г о  д л я  с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о 

в а н и я ,  н а р я д у  с  р е г и с т р а ц и е й  з е м л е т р я с е н и й  р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  з а п и с и  

с е й с м и ч е с к и х  к о л е б а н и й  о т  в з р ы в о в  з а р я д о в  В В  в е с о м  в  н е с к о л ь к о  с о т е н  к и л о 

г р а м м о в  н а  р а с с т о я н и я х  н е с к о л ь к и х  к и л о м е т р о в  о т  п у н к т а  н а б л ю д е н и я  с о  с т о р о 

н ы  э п и ц е н т р а л ь н о й  з о н ы .  Б л а г о п р и я т н ы е  у с л о в и я  р а с п р о с т р а н е н и я  у п р у г и х  в о л н  в  

м е р з л ы х  т о л щ а х  п о р о д  о б е с п е ч и в а ю т  п о л у ч е н и е  д о с т а т о ч н о  н а д е ж н ы х  а м п л и т у д н о -  

ч а с т о т н ы х  х а р а к т е р и с т и к  г р у н т о в  п р и  т а к и х  в з р ы в а х .

Н а и л у ч ш и е  р е з у л ь т а т ы  д о с т и г а ю т с я  п р и  в з р ы в а х  в  в о д о е м а х ,  п о д  к о т о р ы м и  н е т  

б о л ь ш и х  о б ъ е м о в  т а л ы х  г р у н т о в .  В з р ы в ы  м о г у т  п р о в о д и т ь с я  т а к ж е  в  с к в а ж и н а х ,  

н о  п р и  э т о м  н е о б х о д и м о  з н а ч и т е л ь н о  у в е л и ч и в а т ь  о б щ и й  в е с  з а р я д о в  и л и  у м е н ь 

ш а т ь  р а с с т о я н и е  д о  м е с т а  р е г и с т р а ц и и .

9 . 5 .  П р и  и с с л е д о в а н и и  р е з о н а н с н ы х  с в о й с т в  в е р х н е й  т о л щ и  м е р з л ы х  г р у н т о в  

н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  т а к ж е  я в л е н и я  к у м у л я ц и и  с е й с м и ч е с к о й  э н е р г и и  в  т а л и к а х  

в  р е з у л ь т а т е  м н о г о к р а т н о г о  о т р а ж е н и я  с е й с м и ч е с к и х  в о л н  о т  г р а н и ц  и  и н т е р ф е 

р е н ц и и  в о л н .  Д л я  э т о г о  н е о б х о д и м о  п р о в е с т и  и з м е р е н и я  а м п л и т у д  к о л е б а н и й  о т  

в з р ы в о в  в  р а з н ы х  т о ч к а х  т а л и к о в  п о  г у с т о й  с е т к е .

9 . 6 .  П р и  с л а б о й  и з у ч е н н о с т и  о б щ е й  с е й с м и ч н о с т и  т е р р и т о р и и  в  о к р е с т н о с т я х  

у ч а с т к а ,  п о д л е ж а щ е г о  с е й с м и ч е с к о м у  м и к р о р а й о н и р о в а н и ю ,  с о з д а е т с я  с е т ь  п о л е в ы х  

с т а н ц и й ,  г у с т о т а  к о т о р о й  д о л ж н а  б ы т ь  д о с т а т о ч н о й ,  ч т о б ы  о б е с п е ч и т ь  п о л у ч е н и е  н е 

о б х о д и м о й  и н ф о р м а ц и и  о б  э п и ц е н т р а л ь н ы х  п о л я х ,  о  г л у б и н а х  с т р у к т у р ;  п р и  э т о м  р а с 

с т о я н и я  м е ж д у  с т а н ц и я м и  н е  д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  4 0 —5 0  к м .

9 .  7 .  В  о б л а с т и  р а з в и т и я  в е ч н о й  м е р з л о т ы  к а р т а  с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и —  

р о в а н и я  ч а с т о  я в л я е т с я  л и ш ь  в с п о м о г а т е л ь н ы м  ф а к т о р о м  п р и  в ы б о р е  п л о щ а д к и  с т р о и 

т е л ь с т в а  т о г о  и л и  и н о г о  о б ъ е к т а ,  п о с к о л ь к у  а н т и м е р з л о т н ы е  м е р о п р и я т и я  м о г у т  

о к а з а т ь с я  с л о ж н е е  и  д о р о ж е  а н т и с е й с м и ч е с к и х ,  в с л е д с т в и е  ч е г о  о с н о в н о е  з н а ч е н и е  

п р и о б р е т а ю т  э к о н о м и ч е с к и е  р а с ч е т ы  р а з л и ч н ы х  в а р и а н т о в  с т р о и т е л ь с т в а .

9 . 8 .  О к р у г л е н и е  б а л л а  д о  ц е л ы х  е д и н и ц  н а  к а р т е  с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и 

р о в а н и я  п р о в о д и т с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  в о з м о ж н о г о  и з м е н е н и я  т е м п е р а т у р ы  м е р з л о 

г о  г р у н т а  п о д  в л и я н и е м  с о о р у ж е н и й :  п р и  п о в ы ш е н и и  е е  — в  с т о р о н у  у в е л и ч е н и я ,  а

п р и  п о н и ж е н и и  -  в  с т о р о н у  у м е н ь ш е н и я .

9 . 9 .  П р и  о т с у т с т в и и  к а р т  с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я  о ц е н к а  с е й с м и ч 

н о с т и  п р о и з в о д и т с я  п о  м а т е р и а л а м  о б щ и х  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и х  и  м е р з л о т н ы х  

и з ы с к а н и й  п о  с о г л а с о в а н и ю  с  у т в е р ж д а ю щ е й  п р о е к т  и н с т а н ц и е й .  П р и  э т о м  с л е д у е т  

у ч и т ы в а т ь ,  ч т о :

б л а г о п р и я т н ы м и  в  с е й с м и ч е с к о м  о т н о ш е н и и  я в л я ю т с я  в е ч н о м е р з л ы е  г р у н т ы ,  и с 

п о л ь з у е м ы е  п о  п р и н ц и п у  I ( С Н и П , Н  —Б ,  6 —6 6 )  п р и  у с л о в и и ,  ч т о  н и ж н я я  г р а н и ц а  

п р о м е р з а н и я  п р о х о д и т  п о  с к а л ь н ы м ,  п о л у  с к а л ь н ы м  и  к р у п н о о б л о м о ч н ы м  п л о т н ы м  

г р у н т а м .  Т е м п е р а т у р а  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т о в  н е  п р е в ы ш а е т  — 2 ° ;

с р е д н и м и  я в л я ю т с я  в е ч н о м е р з л ы е  г р у н т ы ,  и с п о л ь з у е м ы е  п о  п р и н ц и п у  I  ( С Н и П ,

I I - Б ,  6 - 6 6 ) - ,  и с к л ю ч а я  у к а з а н н ы е  в  п р е д ы д у щ е м  п у н к т е .  И х  т е м п е р а т у р а  н а х о д и т с я  

в  п р е д е л а х  о т  О  д о  —2 ° ;

н е б л а г о п р и я т н ы м и  в  с е й с м и ч е с к о м  о т н о ш е н и и  я в л я ю т с я  о т т а и в а ю щ и е  и  о т т а я в ш и е  

в е ч н о м е р з л ы е  г р у н т ы ,  и с п о л ь з у е м ы е  п о  п р и н ц и п у  I I  ( С Н и П ,  I I —Б ,  6 —6 6 ) .

30



1 0 .  П о р я д о к  с о с т а в л е н и я  к а р т ы  с е й с м и ч е с к о г о  

м и к р о р а й о н и р о в а н и я ,  у т в е р ж д е н и я  и  п р и м е н е н и я  р е з у л ь т а т о в

1 0 . 1 .  Р е з у л ь т а т о м  п р о в е д е н и я  у к а з а н н ы х  в ы ш е  р а б о т  я в л я е т с я  к а р т а  с е й с м и ч е с 

к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я  т е р р и т о р и и  и  о т ч е т ,  с о д е р ж а щ и й  п о д р о б н о е  о п и с а н и е  п р о 

д е л а н н ы х  и с с л е д о в а н и й  и  о б о с н о в а н и е  в ы д е л е н и я  з о н  р а з л и ч н о й  б а л л ь н о с т и .

К а р т а  с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я  с о с т а в л я е т с я  в  м а с ш т а б е  1 : 1 0  0 0 0 ,  

а  д л я  о ч е н ь  б о л ь ш и х  т е р р и т о р и й  -  в  м а с ш т а б е  1 : 2 5  0 0 0 .  В  с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и  

п р и  д о с т а т о ч н о м  о б о с н о в а н и и  м а с ш т а б  м о ж е т  б ы т ь  п р и н я т  в  с о о т в е т с т в и и  с  м а с ш т а 

б о м  и м е ю щ и х с я  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и х  к а р т  и  р а з м е р а м и  у ч а с т к а .

1 0 . 2 .  В  к а ч е с т в е  о с н о в ы  к а р т ы  с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я  с о с т а в л я 

е т с я  в  в ы б р а н н о м  м а с ш т а б е  с в о д н а я  с х е м а  д е л е н и я  т е р р и т о р и и  п о  и н ж е н е р н о - г е о 

л о г и ч е с к и м ,  г и д р о г е о л о г и ч е с к и м  и  г е о м о р ф о л о г и ч е с к и м  д а н н ы м ,  р е к о м е н д а ц и и  п о  

с о с т а в л е н и ю  к о т о р о й  о п и с а н ы  в  р а з д е л е  4 .

1 0 . 3 .  В  т о м  ж е  м а с ш т а б е  с о с т а в л я е т с я  к а р т а  с е й с м и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  г р у н 

т о в  ( р а з д е л  5 )  в  в и д е  р а с с ч и т а н н ы х  п р и р а щ е н и й  и н т е н с и в н о с т и  д л я  в с е х  з о н ,  и м е ю 

щ и х с я  н а  и н ж е н е р н о - с е й с м о л о г и ч е с к о й  с х е м е ,  к р о м е  о с о б ы х  у ч а с т к о в ,  п е р е ч и с л е н 

н ы х  в  п . 4 . 4  и  4 . 5 .

1 0 . 4 .  С е й с м и ч е с к о е  м и к р о р а й о н и р о в а н и е  с т о л и ц  с о ю з н ы х  р е с п у б л и к  и  о с о б о  в а ж 

н ы х  т е р р и т о р и й ' с л е д у е т  п р о в о д и т ь ,  и с п о л ь з у я  п о л н о с т ь ю  в с е  п р и в е д е н н ы е  р е к о м е н 

д а ц и и . В  с л у ч а е ,  е с л и  д л я  п р а к т и к и  т р е б у е т с я  п о л у ч и т ь  с в е д е н и я  з а  с р а в н и т е л ь н о  

к о р о т к о е  в р е м я ,  д о п у с к а е т с я  п р о в о д и т ь  л и ш ь  о т д е л ь н ы е  р а б о т ы ,  н а п р и м е р ,  о п р е 

д е л е н и е  и н ж е н е р н о —г е о л о г и ч е с к и х  д а н н ы х  и  с е й с м и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  г р у н т о в .

П р и  э т о м  и т о г о в ы е  д о к у м е н т ы  м о г у т  и с п о л ь з о в а т ь с я  п р о е к т и р у ю щ и м и  о р г а н и з а ц и я 

м и  и  с т р о и т е л я м и  л и ш ь  в  к а ч е с т в е  п р е д в а р и т е л ь н о й  с х е м ы  с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о — 

н и р о в а н и я .

1 0 . 5 .  П о  м е р е  н а к о п л е н и я  д а н н ы х  о  с л а б ы х  з е м л е т р я с е н и я х  и  в з р ы в а х  г о т о в я т 

с я  м а т е р и а л ы  д л я  с о с т а в л е н и я  к а р т ы  м и к р о р а й о н и р о в а н и я .  Э т и  м а т е р и а л ы  в к л ю ч а 

ю т  в  с е б я  р а с ч е т  п р и р а щ е н и й  и н т е н с и в н о с т и  п о  о т н о ш е н и я м  а м п л и т у д  с м е щ е н и й  

( с к о р о с т е й ,  у с к о р е н и й )  д л я  о т д е л ь н ы х  з е м л е т р я с е н и й ,  а  т а к ж е  р а с ч е т  с п е к т р о в  с  

в ы ч и с л е н и е м  п о  н и м  п р и р а щ е н и й  и н т е н с и в н о с т и  д л я  р а з н ы х  з о н .  О с о б о е  в н и м а н и е  

п р и  э т о м  у д е л я е т с я  у ч а с т к а м ,  о т м е ч е н н ы м  в  п .  4 . 4  и  4 . 5 .

1 0 . 6 .  В  с л у ч а е  п р о с т о й  с е й с м о л о г и ч е с к о й  с и т у а ц и и  и  п р и  х о р о ш е й  с х о д и м о с т и  

р е з у л ь т а т о в ,  п о л у ч е н н ы х  п о  о т д е л ь н ы м  з е м л е т р я с е н и я м ,  м о ж н о  о г р а н и ч и т ь с я  о б р а 

б о т к о й  2 0 - 3 0  с л а б ы х  з е м л е т р я с е н и й  и  в  с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и  ( п .  6 , 2 0 )  д о п о л 

н и т ь  д а н н ы м и  о  в з р ы в а х .  П о д  х о р о ш е й  с х о д и м о с т ь ю  р е з у л ь т а т о в  п о д р а з у м е в а ю т с я  

р а с х о ж д е н и я  м е ж д у  о т д е л ь н ы м и  о ц е н к а м и  н е  б о л е е  0 , 5  б а л л а .

1 0 . 7 .  П р и  б о л ь ш и х  р а с х о ж д е н и я х  в  и н д и в и д у а л ь н ы х  о ц е н к а х  р е к о м е н д у е т с я  п р о 

в о д и т ь  о б р а б о т к у  п р и м е р н о  1 0 0  з е м л е т р я с е н и й ,  д о п о л н е н н ы х  д а н н ы м и  о  в з р ы в а х ,  с  

д а л ь н е й ш и м  в ы ч и с л е н и е м  с р е д н и х  з н а ч е н и й  п р и р а щ е н и й  и н т е н с и в н о с т и  в  б а л л а х .  П р и  

э т о м  о б я з а т е л ь н о  у к а з а н и е  п а р а м е т р о в  р а з б р о с а  д а н н ы х  ( с т а н д а р т н ы х  о т к л о н е н и й ,  

д о в е р и т е л ь н ы х  и н т е р в а л о в  и  п р . ) ,

1 0 . 8 .  П р и р а щ е н и я  и н т е н с и в н о с т и ,  п о л у ч е н н ы е  п о  о т н о ш е н и я м  с м е щ е н и й  ( с к о р о с 

т е й  и л и  у с к о р е н и й  к о л е б а н и й )  и  п о  с п е к т р а м  н а н о с я т с я  н а  к а р т у  р а й о н и р у е м о й  т е р 

р и т о р и и  в  в ы б р а н н о м  м а с ш т а б е .  П о л у ч е н н а я  т а к и м  о б р а з о м  с х е м а  с о п о с т а в л я е т с я

с  д а н н ы м и , п о л у ч е н н ы м и  п р и  и з у ч е н и и  с е й с м и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  г р у н т о в ,  а  т а к 

ж е  с  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и м и  к а р т а м и .

1 0 . 9 .  С л е д у е т  и м е т ь  в  в и д у ,  ч т о  р я д  з о н ,  р а з л и ч а ю щ и х с я  п о  и н ж е н е р н о - г е о л о 

г и ч е с к и м  д а н н ы м ,  м о ж е т  о к а з а т ь с я  с х о ж и м  п о  и н с т р у м е н т а л ь н ы м  д а н н ы м .  Т а к о е  

п о л о ж е н и е  м о ж е т  и м е т ь  м е с т о  в  с и л у  т о г о ,  ч т о  р а з л и ч н ы е  ф а к т о р ы , о п р е д е л я ю щ и е  

с е й с м и ч е с к у ю  о п а с н о с т ь  г р у н т о в ы х  к о м п л е к с о в ,  м о г у т  в з а и м н о  к о м п е н с и р о в а т ь  д р у г  

д р у г а  ( н а п р и м е р ,  и д е н т и ч н ы м и  в  с е й с м и ч е с к о м  о т н о ш е н и и  м о г у т  о к а з а т ь с я  б о л е е  

ж е с т к и е ,  н о  о б в о д н е н н ы е  г р у н т ы  и  р ы х л ы е ,  н о  с у х и е ) .

1 0 . 1 0 .  В  с л у ч а е  о б р а т н ы х  с о о т н о ш е н и й ,  к о г д а  е д и н ы е  в  и н ж е н е р н о —г е о л о г и ч е с 

к о м  п л а н е  г р у н т о в ы е  к о м п л е к с ы  р а з д е л я ю т с я  п о  и н с т р у м е н т а л ь н ы м  д а н н ы м , с л е д у 

е т  п р о в о д и т ь  п о в т о р н о е  у т о ч н е н и е  п о л у ч е н н ы х  и н с т р у м е н т а л ь н ы х  м а т е р и а л о в  и  у т о ч 

н я т ь  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и е  д а н н ы е .  Е с л и  в  р е з у л ь т а т е  д о п о л н и т е л ь н ы х  р а б о т  б у 

д е т  п о д т в е р ж д е н о  р а з д е л е н и е  е д и н ы х  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и х  к о м п л е к с о в  п о  и н с т р у -
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м е н т а л ь н ы м  д а н н ы м ,  т о  п о с л е д н и е  и  д о л ж н ы  п р и н и м а т ь с я  в о  в н и м а н и е  н а  к а р т а х  

с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я .

1 0 . 1 1 .  Р а с х о ж д е н и я  с р е д н и х  о ц е н о к  п р и р а щ е н и й  и н т е н с и в н о с т и  в  б а л л а х ,  п о л у 

ч е н н ы х  п о  с л а б ы м  з е м л е т р я с е н и я м  и  с е й с м и ч е с к и м  ж е с т к о с т я м ,  п р е в ы ш а ю щ и е  0 , 5  

б а л л а ,  с л е д у е т  п р о а н а л и з и р о в а т ь  и  п р о в е с т и  д о п о л н и т е л ь н ы е  и с с л е д о в а н и я .  Е с л и  

ж е  р а с х о ж д е н и е  с о х р а н я е т с я ,  т о  п у т е м  и х  а н а л и з а  р е ш и т ь  к а к о м у  и з  м е т о д о в  с л е 

д у е т  о т д а т ь  п р е д п о ч т е н и е .

1 0 . 1 2 .  П а р а л л е л ь н о  с  о п р е д е л е н и е м  п р и р а щ е н и й  и н т е н с и в н о с т и  в  б а л л а х  н е о б х о 

д и м о  п р о и з в о д и т ь  с п е к т р а л ь н у ю  о б р а б о т к у  з а п и с е й  з е м л е т р я с е н и й  д л я  в ы я в л е н и я  

р е з о н а н с н ы х  ч а с т о т  г р у н т о в .

1 0 . 1 3 .  Д а н н ы е  о  р е з о н а н с н ы х  ч а с т о т а х  к о л е б а н и й  г р у н т о в ,  п о л у ч е н н ы е  п о  с п е к т 

р а м  з е м л е т р я с е н и й  и  в з р ы в о в ,  д о п о л н я ю т с я  р а с ч е т а м и  с  и с п о л ь з о в а н и е м  д а н н ы х  о  

м о щ н о с т я х  г р у н т о в ы х  с л о е в  и  с к о р о с т я х  р а с п р о с т р а н е н и я  у п р у г и х  в о л н .

1 0 . 1 4 .  С в о д н а я  к а р т а  с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я  д о л ж н а  я в л я т ь с я  р е 

з у л ь т а т о м  с о г л а с о в а н и я  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и х  м а т е р и а л о в ,  д а н н ы х  и з у ч е н и я  

с е й с м и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  г р у н т о в ,  а  т а к ж е  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и я  к о л е б а н и й  

п р и  з е м л е т р я с е н и я х  и  в з р ы в а х .  П р и  э т о м  д о л ж н о  у ч и т ы в а т ь с я  в о з м о ж н о е  и з м е н е 

н и е  г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й  и  с в о й с т в  г р у н т о в  в  п р о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и  п р о е к 

т и р у е м ы х  з д а н и й  и  с о о р у ж е н и й .

1 0 . 1 5 .  Н а  с в о д н о й  к а р т е  в  т е х  м е с т а х ,  г д е  и м е ю т с я  р а с х о ж д е н и я  п о  р а з н ы м  

м е т о д а м  и н с т р у м е н т а л ь н ы х  о ц е н о к ,  п р и н и м а ю т с я  з н а ч е н и я ,  с о о т в е т с т в у ю щ и е  б о л е е  

д о с т о в е р н о м у  п р и р а щ е н и ю  и н т е н с и в н о с т и .  Н а  г р а н и ц а х  з о н  п р и р а щ е н и я  и н т е н с и в н о с т и  

п е р е х о д н ы е  о б л а с т и  о т н о с я т с я  к  р а й о н а м  б о л ь ш е г о  п р и р а щ е н и я .

1 0 . 1 6 .  К р о м е  з о н  о д и н а к о в ы х  п р и р а щ е н и й  и н т е н с и в н о с т и  в  б а л л а х  н а  с х е м е  с е й 

с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я  ж е л а т е л ь н о  у к а з а т ь  р е з о н а н с н ы е  ч а с т о т ы  (п е р и о д ы )  

г р у н т о в ,  е с л и  и м е е т с я  д л я  э т о г о  д о с т а т о ч н о  и н с т р у м е н т а л ь н ы х  д а н н ы х .

1 0 . 1 7 .  Д л я  с т о л и ц  с о ю з н ы х  р е с п у б л и к  и  н а и б о л е е  о т в е т с т в е н н ы х  о б ъ е к т о в  р а й о 

н и р о в а н и я  с о с т а в л я е т с я  с х е м а  р а с п о л о ж е н и я  т е к т о н и ч е с к и х  з о н  в  п р е д е л а х  и з у ч а е 

м о й  п л о щ а д и ,  п о  к о т о р ы м  в о з м о ж н ы  п р о я в л е н и я  с и л ь н ы х  з е м л е т р я с е н и й .  Н а и б о л е е  

д о с т о в е р н ы е  с е й с м о т е к т о н и ч е с к и е  з о н ы  д о л ж н ы  н а н о с и т ь с я  н а  и т о г о в у ю  с х е м у  с е й 

с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я  ( с  о ц е н к о й  н а д е ж н о с т и  д а н н ы х ) .  О б л а с т и ,  п р и м ы 

к а ю щ и е  к  т е к т о н и ч е с к и м  н а р у ш е н и я м , д о л ж н ы  р а с с м а т р и в а т ь с я  н а  с х е м е  с е й с м и 

ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я  о т д е л ь н о ,  и и х  х а р а к т е р и с т и к а  с п е ц и а л ь н о  д о л ж н а  б ы т ь ,  

о т р а ж е н а  в  и т о г о в о м  о т ч е т е .

1 0 . 1 8 .  В  с л у ч а е ,  е с л и  с е й с м о а к т и в н ы й  р а з р ы в ,  п о  к о т о р о м у  о ж и д а ю т с я  п о д в и ж 

к и ,  п е р е к р ы в а е т с я  с л о е м  г р у н т а  т о л щ и н о й  d , т о  н а  п о л о с е  ш и р и н о й  2  d в о з м о ж н ы  

о с т а т о ч н ы е  д е ф о р м а ц и и  в  г р у н т а х .  О д н а к о  ч е м  б о л ь ш е  в е л и ч и н а  й̂ тем м е н ь ш е  и н 

т е н с и в н о с т ь  э т и х  д е ф о р м а ц и й .

1 0 . 1 9 .  Д л я  к а ж д о й  в ы д е л е н н о й  з о н ы  с е й с м о а к т и в н о г о  р а з л о м а  в  п р е д е л а х  у ч а с т 

к а  м и к р о р а й о н и р о в а н и я  д о л ж н ы  у к а з ы в а т ь с я  о с н о в а н и я  д л я  е е  в ы д е л е н и я  л и б о  в  

п р и м е ч а н и я х  к  к а р т е ,  л и б о  в  о б ъ я с н и т е л ь н о й  з а п и с к е .

1 0 . 2 0 .  О т ч е т  о  с е й с м и ч е с к о м  м и к р о р а й о н и р о в а н и и  т е р р и т о р и и  я в л я е т с я  о ф и ц и а л ь 

н ы м  н е о т ъ е м л е м ы м  о т  к а р т ы  д о к у м е н т о м ,  с о д е р ж а щ и м  о б о с н о в а н и я  с д е л а н н ы х  в ы 

в о д о в  о  с е й с м и ч е с к о й  о п а с н о с т и  о т д е л ь н ы х  з о н .

1 0 . 2 1 .  О т ч е т  о б я з а т е л ь н о  д о л ж е н  в к л ю ч а т ь  в  с е б я  с л е д у ю щ и е  о с н о в н ы е  р а з д е л ы :

о п и с а н и е  и  р е з у л ь т а т ы  с е й с м о л о г и ч е с к и х ,  г е о л о г и ч е с к и х ,  м а к р о с е й с м и ч е с к и х  и

п а л е о с е й с м о г е о л о г и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й ,  н а  о с н о в а н и и  к о т о р ы х  л о к а л и з у ю т с я  ( в  

м а с ш т а б е  р е г и о н а )  в о з м о ж н ы е  о б л а с т и  в о з н и к н о в е н и я  с и л ь н ы х  з е м л е т р я с е н и й ,  о п а с 

н ы х  д л я  и з у ч а е м о й  т е р р и т о р и и ,  а  т а к ж е  д а е т с я  з а к л ю ч е н и е  о  в е р о я т н о й  м а к с и м а л ь 

н о й  и н т е н с и в н о с т и  з е м л е т р я с е н и я  н а  д а н н о й  т е р р и т о р и и ;

о п и с а н и е  и  р е з у л ь т а т ы  и н ж е н е р н о —г е о л о г и ч е с к и х ,  г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  и  г е о м о р 

ф о л о г и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й  и о б о с н о в а н и е  р а з д е л е н и я  т е р р и т о р и и  н а  з о н ы  п о  э т и м  

д а н н ы м ;

о п и с а н и е  и  р е з у л ь т а т ы  в с е х  п р и м е н е н н ы х  м е т о д о в  и н с т р у м е н т а л ь н ы х  и с с л е д о в а 

н и й  с  о б о с н о в а н и е м  р а з д е л е н и я  т е р р и т о р и и  н а  з о н ы  п о  п р и р а щ е н и я м  и н т е н с и в н о с т и ;

о б о с н о в а н и е  в ы б о р а  с р е д н е г о  г р у н т а  и  к л а с с и ф и к а ц и и  з о н  п о  а б с о л ю т н ы м  з н а 

ч е н и я м  в о з м о ж н о г о  б а л л а  м а к с и м а л ь н о г о  з е м л е т р я с е н и я .

1 0 . 2 2 .  О т ч е т  д о л ж е н  с о д е р ж а т ь  в с е  ф а к т и ч е с к и е  м а т е р и а л ы  и  п р о м е ж у т о ч н ы е  

д а н н ы е  п о  к а ж д о м у  и з  и с п о л ь з о в а н н ы х  м е т о д о в  и з у ч е н и я  т е р р и т о р и и  ( в  т е к с т е  и  

п р и л о ж е н и я х ) .

32



1 0 . 2 3 .  К а р т а  с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я  с о  в с е м и  п р и л о ж е н и я м и  и  п о 

я с н и т е л ь н о й  з а п и с к о й  к  н е й  п р о х о д и т  э к с п е р т и з у ,  п о с л е  ч е г о  р а с с м а т р и в а е т с я  н а  

у ч е н о м  с о в е т е  н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к о г о  и н с т и т у т а  и  т е х н и ч е с к о м  с о в е т е  и з ы с к а 

т е л ь с к о й  о р г а н и з а ц и и ,  п р о в о д и в ш и х  р а б о т ы ,  а  з а т е м  п р е д с т а в л я е т с я  н а  у т в е р ж д е 

н и е  в  Г о с с т р о й  с о ю з н о й  р е с п у б л и к и .

К а р т ы  с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я  к р у п н ы х  г о р о д о в  ( с  н а с е л е н и е м  5 0 0  

т ы с . ч е л о в е к  и  б о л е е )  и  т е р р и т о р и и  р а з в и в а ю щ и х с я  п р о м ы ш л е н н ы х  к о м п л е к с о в  к р о 

м е  т о г о  р а с с м а т р и в а ю т с я  М е ж д у в е д о м с т в е н н ы м  с о в е т о м  п о  с е й с м о л о г и и  и  с е й с м о 

с т о й к о м у  с т р о и т е л ь с т в у  п р и  П р е з и д и у м е  А Н  С С С Р  и  р е к о м е н д у ю т с я  к  у т в е р ж д е н и ю  

Г о с с т р о ю  с о ю з н о й  р е с п у б л и к и .

1 0 . 2 4 .  К а р т а  с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я  и с п о л ь з у е т с я  п р и  р а з р а б о т к е  

и ли  к о р р е к т и р о в к е  г е н е р а л ь н о г о  п л а н а  г о р о д а ,  п о с е л к а  и л и  т е р р и т о р и и ,  а  т а к ж е  

п ри  с о с т а в л е н и и  с х е м  с т р о и т е л ь н о г о  з о н и р о в а н и я  п о  э т а ж н о с т и  и  с х е м  о з е л е н е н и я  

г о р о д а  и л и  п о с е л к а .  М а т е р и а л ы  с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я  и с п о л ь з у ю т с я  

д л я  у с т а н о в л е н и я  о п т и м а л ь н о й  э т а ж н о с т и  з а с т р о й к и  к а ж д о й  с е й с м и ч е с к о й  з о н ы , а  

т а к ж е  д л я  р а з д е л е н и я  с е л и т е б н о й  т е р р и т о р и и  н а  ч а с т и  с и с т е м о й  о з е л е н е н и я  и  о т 

к р ы т ы х  п р о с т р а н с т в ,  п р е п я т с т в у ю щ и м и  р а с п р о с т р а н е н и ю  п о ж а р о в .

1 0 . 2 5 .  П р и  п р о в е д е н и и  р а б о т  п о  с о с т а в л е н и ю  с х е м  р а й о н н о й  п л а н и р о в к и  э к о 

н о м и ч е с к и х  р а й о н о в ,  р а с п о л о ж е н н ы х  в  с е й с м и ч е с к и  о п а с н ы х  з о н а х ,  в ы б о р  п л о щ а 

д о к  п о д  н о в ы е  г о р о д а ,  п о с е л к и  и  п р о м ы ш л е н н ы е  п р е д п р и я т и я  с л е д у е т  п р о в о д и т ь  

т а к ,  ч т о б ы  о н и  р а з м е щ а л и с ь  н а  т е р р и т о р и я х  с  н а и б о л е е  б л а г о п р и я т н ы м и  в  с е й с м и 

ч е с к о м  о т н о ш е н и и  у с л о в и я м и .  П р и г о д н о с т ь  в ы б р а н н о й  п л о щ а д к и  р е к о м е н д у е т с я  о б о 

с н о в а т ь  м а т е р и а л а м и  с е й с м и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й ,  а  в  о с о б о  о т в е т с т в е н н ы х  с л у ч а 

я х  п р о в е д е н и е м  с е й с м и ч е с к о г о  м и к р о р а й о н и р о в а н и я  д л я  к а ж д о г о  в а р и а н т а  р а з м е 

щ ен и я  п о с е л к а .
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