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ВОДОНАПОРНЫЕ БАШНИ
СО СТАЛЬНЫМИ БАКАМИ И СТВОЛАМИ ИЗ СБОРНЫХ 

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ

БАШНЯ ВЫСОТОЙ 42 м С  БАКОМ ВМЕСТИМОСТЬЮ 800м3

АЛЬБОМ 3

ПЕРЕЧЕНЬ АЛЬбОМОВ

АЛЬБОМ 1 ПВ ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Нб НАРУЖНОЕ ВОДОСНАБЖЕНИЕ
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И ЗАКЛАДНЫЕ ИЗДЕЛИЯ.
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/ Исходное данные.
Водонаборные башни предназначены дм  применения 

В районах:
а) с расчетной зимней температурой до минус 30°С 

включительно)
б) С сейсмичностью до 6 баллад)
В) с Ветробой нагрузкой до Ш района по СИиП 2.0107-85 

(местность типа „Я4) Включительно)
I) со снеговой нагрузкой до Ш района по СНиП 2.01.07-85 

Включительно;
За условную отметку 0,000  принят уровень 

Верха перекрытия железобетонной подземной камеры.
Металлические конструкции запроектированы 6 соот

ветствии со СНи п 2.01.07-85 „Нагрузки и воздействия*  
и СНи П IJ 23 - 81 " „ Стальные конструкцииЧ

Коэффициент надежности по назначению принят 
Tfn-0,95, что соответствует у  классу ответственности 
зданий и сооружений.

Z. Характ ерист ика сооруж ения  
и конструктивные решения

Водонапорные башни предназначены для использования 8 
системах хозяйственно-питьевого, противопожарного и про- 
изВодст&еннога водоснабжения промышленных предприятии, 
городов и поселков, а  т акже сельскохозяйственных ком
плексов. Башня состоит из стального бака, устанавли
ваемого на 8-гранный пространственный рамный ствол, 
образованный в квадратными Железобетонными холон- 
нами, объединяемыми стольными горизонтальными и 
Вертикальными диафрагмами.

Для технического обслуживания башни предусмотрены 
стальные площадки и лестницы.

По горизонтальным диафрагмам для возможности исполь- 
Зования их 8 качестве переходных площадок 6 архитек
турно-строительной части проекта запроектирован нас
тил из антисептированнь/х деревянных досок, уклодываемых по 

деревянным брусьям. Ограждение этих площадок предусмо
трено из стальной сетки, натягиваемой на Вертикальные 
диафрагмыj выполняющие одновременно роль перил.
Таким образом, стальные диафрагмы стволов башен работают 
с совмещением функций: объединяют железобетонные колонны 
S пространственный рамный ствол и служат  несущими 
конструкциями переходных площадок ( горизонтальные) и 
ограждения ( вертикальные).

Стальной бак согласно архитектурным требованиям 
запроектирован из двух усеченных конусов (верхнего и 
нижнего), соединенных большими основаниями через цилин
дрическую вставку диаметром №600 мм и высотой 1200мм. 
Бак имеет коническую крышку. Общая высота бака с 
крышкой составляет Ювоо мм. Цилиндрическая часть 
бака и нижняя коническая его часть укреплены ребрами 
из прокатных двутавров.

Опирсние бака на Железобетонные колонны ствола баш
ни осуществляется через опорное кольцо диаметром 
7200 мм, расположенное на нижнем конусе.

Бак рассчитан по программе иПарадокс ЕСмна дВМ EC-IOkS.

Привязан

ЦнЬ./1°

Т П 9 0 4 -5 -9 9 .  9 0  К М
водонапорные башни со стальными баками и 
стволами из сбооных Железобетонных элементовИсполнялФридман

РрсЗерилАденский Башня высотой Ч2м с 
боком вместимостью ЯООм*
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При этом уровень беды 6 бака принимался на дйОм*з 
ниже крышки бака.

Усилия 6 элементах диафрагм приняты по данный 
расчета башни, выполненного ГПЦ „ Киебский Промстройпроект" 
а также с учетом технологической и климатических 
нагрузок, действующих на площадки.

Материал конструкций принят по ГОСТ 27772 -38: 
бака - сталь С 2k5; 

вертикальных диафрагм - сталь С 255; 
площадок, лестниц и ограждения - сталь С 235;

Соединения стальных конструкций:
Заводские - на сборке, монтажные-на сборке и болтах 
класса точности 6 класса прочности k,6.

3. Антикоррозионная защита 
Покраску диафрагм, площадок, лестниц и ограждения 

производить, согласно СНиП 2.03. И-35 „Защита строительных 
конструкций от коррозии* перхлорВинилобыми красками за 
дВа раза по двум слоям грунта ФЛ* 03к, который должен 
наноситься на очищенную и обезжиренную поверхность.

Внутренняя поверхность бака должна покрываться поли- 
изобутиленовым лаком или хлорсульсрироВанным полиэтиленом 
б 5 слоеб без грунта при общей толщине покрытия 130мкн. 
док наносить на тщательно очищенную и обезжиренную 
поверхность. Наружная поверхность бока, покрывается пер- 
хлорвиниловым лаком ХС*76 (на растворителе P -k )  В три 
слоя по грунту марки xc-Ok или XC-01Q В дба слоя.
6 состаб лака ХС-76 BBicmu алюминиевую пудру.

При произВодстВо и приемке работ пользоваться сле
дующими нормативными материалами: СИ и /73. Ok 3 -35 м Защита 

строительных конструкций и сооружений от коррозии. 
Правила производства и приемки работ; ГОСТ 12.3.005-15 
„Система стандартов безопасности труда. Роботы 
окрасочные. Общие требования безопасности.*

Окрасочные работы должны производиться по специаль
но разработанному проекту производства работ.

4  Указания по разработке чертежей КМД 
изготовлению и монтажу конструкций

изготовлениеt монтаж и приемку металлоконструкции 
гбошен вести в соответствии со сниП  ш-13-75 и Правило 
производства и приемки работ. Металлические конструкцииf  
CHuH3.03.0f-В7 „Несущие и ограждающие конструкции* и 
проектом производства работ (ППР), содержащим специаль
ный раздел по технологии укрупни тельной сборки и мон
т аж но й  сварки бака.

Разбивка бака на монтажные отправочные марки 
выполнена с учетом следующих соображений:
-  верхняя коническая часть бака собирается из 16 одина
ковых вальцованных *лепестков* с плюсовыми припусками 
по ширине, свариваемых встык. Замыкающий шов кониче
ской оболочки выполняется т акже встык после совмест
ной разрезки совмещенных внахлест краев сваренной 
оболочки.
-  НиЖняя коническая часть бака запроектирована анало
гично верхней, однако имеет большую высоту, в связи
е чем она собирается из Гб вальцованных ^лепестков* 
аналогичных ^лепестком* верхней части и двух полу кону
сов высотой 1350мм и диаметром основания ~  6 000мм.

Сборка JttntcmKoB° Выполняется аналогично сборке верх
ней конической оболочки. Палуконусы свариваются Встык 
Вдоль образующих. Полученный конус сваривается 
внахлест с лепестками оболочки.

Цилиндрическая часть бака собирается из шести 
Заводских марок, включающих вальцованные элементы 
оболочки с приваренными к  ним элементами верхнего и 
ниЖнего колец Жесткости, а  также продольными ребрами. 
Элементы оболочки; стенок и  полок колец жесткости 
свариваются между собой соответственно встык.

Опорное кольцо бака собирается из трех марок 
и должно проходить контрольную сборку на заводе-из
готовителе в соответствии с л. 4.2 CHuflift - /3-75.

Между ниЖ ним кольцом Жесткости цилиндрической  

част и и опорным кольцом бака устанавливаются про

дольные ребра из прокатных двутавров} привариваемых 

к оболочке бака и  кольцам.

Крышка бока образуется из плоской круговой за
готовки с незаполненным сектором/ собираемой из двух 
листов. При подъеме плоской заготовки За центральную 
точку происходит сближение краев сектора, которые 
после совмещения свариваются. Полученная таким образом 
пологая коническая оболочка устанавливается на бак. 
Монтажные соединения бака-сварные, производить полуавтома
тической сваркой. При производстве сварочных работ по баку 
необходимо обеспечить плотность швов, а также равно - 
прочность сворных швов встык основному металлу. Контроль 
герметичности всех швов бака производить керосином.

испытание бака Выполнять с учетом дополнительных пра

вая монтажа резервуарных конструкций СНиП 3.03.01-8 t  Налив  
Вовы в бак производить после установки его h g  Временные 
металлические стойки, закрепленные на  стационарном фунда
менте башни.

МонтаЖ бака следует выполнять в соответствии с про
ектам производства работ (ППР) разработанным специализи

рованной организацией для Всего сооружения. При этом 
предпочтительным является подъем бака целиком, 

все временные приспособления после окончания монтажа  

бака должны быть сняты ,  а места приварки - зачищены.

Согласно п. k.as СниП 3.03.01-87 перед сдачей 6 эксплуа 
таццю на бак составляется паспорт.

Угловые, швы в элементах диафрагм ц их креплении 
к закладным деталям колонн выполнять вогнутыми с 
плавным переходом к  основному металлу.

Материал для механизированной и ручной сварки 
конструкций применять согласно таблице 55 СНиПп- 23-81 *•
- для автоматической и полуавтоматической сварки в среде 
углеродистого газа• сварочную проволоку CB-0QT2C по
л?стгг4б-7о*;
-  дЛя ручной сварки -  электроды типа 3k2 по ГОСТ$№7-75. 
Монтажные швы выполнять электродами типа 3kZA 
по ГОСТ S467-75.

Оговоренные размеры угловых сварных швов приняты 
из условия применения руиной Сворки (Af =6,7; jB* ~{0).

5. Пат ент но-информационные исследования.
Объект проверен на патентную чистоту 6 

отношении Советского Союза.
Объект обладает патентной чистотой в отно

шении СССР.

6 объекте использовано авторское свидетельство 
ы 808662 на конструкцию вертикальных диафрагм.
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4 г 3 т г 6 7 3 Э ю

Двутавры стальные 
горячекатаные с 
параллельными 
гранями палок

гост гв о го -аэ

c z k s

гост г т г - s s
I  1651 * *293 га*б 5170 0.30 0.30

C2S5
гост г???г-аа

I  АО 6/ г /</57 2323 5170 </.00 </.00

всего профиля 3 С/.30 </.30
Швеллеры стальные 

горячекатаные 
гост a z u o -n z *

c z k s
гост г г п г -в в

С 18 <* «S3 2621 5170 26 0 2.80

У го л ки  
ст альны е  

горячекатаные 
равнополочные 

ГОСТ 5509*86

с г з 5
гост г т г - а в

L 25*5 5 0.10 о.*о

L 50*5 б 0.-ю 0.Ю 0.50 0.05 0.75

U m oro 7 М 5 2120 8<<Ю о.ю 0.10 0.60 0.05 0.85

c i k  s

гост г77?г-вв

L 75*6 8 0.90 0.06 0.96

L 50*6 3 0.80 0.80

Umoro <0 «S3 2120 &i4o 0.80 0.90 о. об *.76
Всего профиля 11 0,10 0.3 0 1.50 0.11 2,6*

П р о к а т  
л и ст ов о й  

горячекат аный  
ГОСТ 1 9 9 0 3 -7 4 *

с г з 5
ГОСТ 21772-88

ЬЧ 12 М 5 1115 5090 0.20 а 60 о. ю *.*о

c z k s
гост г г т  -за

± 4 13 5090 1.00 /.00

i 5 Ж 5090 1.50 1.50

i& 15 5090 «АО 0.10 0.02 18.52

t 8 16 5090 060 0.60

t 1 6 17 3270 6.70 6.70

Umoro 18 1293 7115 27.6 0.60 а ю о.ог 28.32
С 255

ГОСТ 21171-88
Н О 13 14 57 7115 3270 6.30 г.7о 5.00

Всего профиля 20 33.90 3.50 0.90 0.12 ззАг
Диеты стальные с 
ропаичшип рифлением 

ГОСТ 0566 - 7 7 *
С 23 5

ГОСТ 27772-88
t k 21 M S 7152 5090 0.30 030

Швеллеры 
стальные гнутые 

равнополочные 
ГОСТ $ 2 1 8 - 8 3 *

C25S
ГОСТ 27773-33

С80*50*</ гг Tklk з.*о З./О

С МО «50» 3 гз 7<«6 Г. 00 1.00

итого г</ /</57 8030 </,/0 Ц.10

С 235
ГОСТ 27772-88

С/60»80х</ 25 ikkS 7<I3<( 3030 0.60 o.ko 4.00

Всего профиля 26 к  70 o.ko 5.10

Трубы стальные 
електросварные прянь 
шовньн ГОСТ 1Q7Q4-76* 
ГОСТ mos-eo, ГОСТ <0705-76*

Cm 20 ГОСТ 1050-7V** 0  2/9*0 27 330k Sk30 1500 0.0Z аог
В Cm3 п сЧ  

ГОСТ 330-38
0 530*7 26 1228 зьзо 3600 0.03 аоз

Всего профиля 29 0.05 0.05
Трибы стальные 
Шсгазспроводные

гост зевг-is*
В С т Зкп  2 

ГОСТ 3 8 0 -8 8
03 3 .5 -3 .8 30 0.02 0.02

Прокат
стальной

горячекатаный
круглый

Гост 2 5 3 0 - 8 8

В С т З к п З
гост зао-38

0 8 31 о.го 0 20

0 * 2 32 0.30 030

0  *3 33 0.60 0.60

U m oro 3̂ о.го 0.60 0.30 1.10
Сетки стальные 
плетеные одинарные ГОСТ 5336- 60*

Низкоуглеродистая 
оцинко данная продолжи госттьк-т$ *

с е т к а м # 35 оло ОАО

i  сего масса мет алло 36 зз.зо *2.50 3.70 0.60 55, *0̂

В том числе: C2SS 37 *0,30 6.80 17./0

C lk S 33 2790 Ч,20\ 1,00 0.081 33/8
C H S 39 0.10 0.90 2.10 0.15 3.25
Cm3 *Ю 0.60 0.60 0.37 /.57

Развернутая площадь поверхности 
для покраски (ыг) 41 /350 600 *80 го 2*50

Масса поставки 
элементов по 

кварталам 
(заполняется заказ- чиком)

I
I
Ш
W

ТП 9 0 4 - 5 - > ( 9 . 9 0  КМ

бодонапорные башни со стальными бака пи и . 
стдолапи из сборных Усълеэобстонных элементовt/COMWIСакобич

Привпан flfiO&tDUflФридманА/фич башня высотой 42м с 
баком вместимостью 800мг

Стадия ЛистЛист обРчктпФридман Р 5run ЛденекииТл.консгрприике £L- Техническая специ<ри- 
кация металла

Укрниипроектсталь-
конструкцияU»*/ AmS4x4й-*n0f S * , n t v l

КФI036S-O3 S
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А г 3 Ц 5 б 7 8 3 ю и а 13 44 1S *6 17 18 13 20

Б ак
1 ю.$о 4.43 0.4 34.91 3$.к$ 39.85 ______

Диафрагмы
р 566 2.38 0 33 0fZ 3.61 кВ 1* 0.к4 12.81 13,00

Лестницы, площадки  
и ограждения

0,72 124 <7.4( 3.81 3.8S

Люки, фартуки, патрубки и 
элементы технолог, ofopydofow

к а« 0.31 0.12 0.07 0.6* 0.62

Umoro с учетом 3 %  на 
уточнение массы 
8 чертежах КМД

5 1$ 26 238 4,43 2.58 <23 3389 A 1 L 0.07 ак* S6.1t 57.32

Umoro с учетом 
отходов Д 7%

я 168 6 Р98 460 2.68 <28 4(37 5,кк 0.0 7 oMt S8,8k

Приведенная к обычным 
профилям масса металла с 
учетом 3 %  на уточнение 
массы Ь чертежах КМД 
и 3,7% на отходы

7 2 93 4. 73 tea Ш 4(37 6,*5 Q08 о М 33,74

Разница приведенной 
и натуральной массы

3 а *5 0.74 0.04 0,90

Распределение массы  
металла по пределам 
текучести с учетом 3 %  
на уточнение массы 6 
чертеж ох КМД и 3,7%  

на отходы

/ЛПа
3 I t s  -f 245 4138

40 lb s  с  диф. сбойстВ ами и в

11 ZkOrZSO  с диф. свойствами 1388

ПриВеденнал к стали угле- 
родистой обыкновенного хаче-

11 4*438 * 4.0Q +2,96 * <002 *43.88 *4.03 39*3

стВа по ГОСТ 3 8 0 - 7 1 масса
металла с учетом 3 %  на
уточнение массы 8 чертежах
КМД и 3.7% на отходы

Всего приведенная масса 43 60.03
металла с учетом 3 %  на
уточнение массы 6 чертежах
КМД и Д7/р на отходы

4. В грйерах S r  17 (строки 4*Ц) Ведомости металлокон
ст рукций по Видам профилей масса определена 
по технической спецификации с учетом уточнения 
массы конструкций В чертежах КМД 6 размере 3°/о 
от массы профилей\ а  В гра<ре <83 кроме того, 
с учет ом массы напла&ленного металла. В роз мере 
4%  от массы профилей.

ТП 9СН -5- 4 9 .9 0  К М
Водонапорные башни со стальными бакапи и 
стволами из сборных железобетонных шнентоВисполтг. (?ако6 ид

IТрибязан /Т;lO&tpuA d 1 Ли*™ Башня Высотой 42 м % 
с баком Зпестиностыобш

Стадия JiI ист ЛистоВР]ч*пчп$Jpu3noH Р k/ж _i венскийit23L
Г/1КСНСГС 1 rip-JpV Ведомость нетоллоконстру* 

цич па Видам профилей
Укрницпроетсталь-
конструкциянгонте А\wdhaH

1Ы '! "£,й1 ебедии ^Жвг
K < p * 0 3 8 S -0 3  6



K < M 0 3 8 S -O S  T
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4. Элементы, усилия ё которых не огоёорены, 
крепить на 50кн (5,0тс).

2. Материал конструкций фермы Ф: элементы из 
Г н С 8 0 *5 0 *4  и Г н С < 0 0 *5 0 *5  -  сталь С 2 5 5 ; 

фасонки и  накладки tiO - С/7Х7/76 £255.

:Т 1
4' ~

SCO п а
Привязан

ш ёл '

Ржгруп.
f/t.w&.nt

HKOrimr.

Цслопнш Уриикая 
Рро$и>1жПопоб

Фридман
Я Венский

Онбман
Peru c.T,diJ!e6eBuv S F

Т П 9 0 4 -5 -Ч 9. 9 0 К М
Ьодонапорнь/е башни со стольными Раками и  

стволами из сборни* яселевобетонных элементов

башня ёысотой 42м с боком 
ёместимостью 800м  ̂

ДиафРаема Д 
Стойка Т{

Стадии Лист Листов

Укрниилроектсталь 
конструкция

ко юзде-оз 9
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Схема располож ения  

злементоё оболочки Пока

оезомость элементов

Марка
Сечения Усилия

Стало Примеча
ниеЗскиз Поз. Состаб Я кн(ТС) л; «/ 

1ГС1
Н кп.н.
(ТС»)

ВЦ

1 -/<?00*6  
-  300 х 15

С 233
2 -----// —

3 Н О ---- //—

к 1 1661 ----и —

ок s f V
2 Ж

/ -  108x16 -----и---- i
2 - Н 5 ----п----

3 {10 ----П---

Р5 I 1 0061 -// —

У Г L 50x5 С 235
а 1_ L 75 *б CZkS

/ - /
Начало сйооки Ееохней 

конической оболочки бака

Замыкающий стыкаSou 
'шо& бсрхней, конической 

оболочки сага

Начала сборки ниоЮнеи 
конической ооолочки 
бака

Замыкающий 
’стыкоб од шоЬ # 
нижней конической 
оболочки бака

1. Работать совместно с листом 8

Прийти--

7ГХ *

шц(№~

1Л.ЖТ0
нУ;«гт,5.
H u U t T

Ш __ ITlucnt̂ 'J
DUUKPSL

М Ш И . Ж

ТП 901-5-49.90 ЯМ
Шопотюоные оашни по стальными дакапи и 
cm т о н и  из сконыг бсет обепт ы т зш ент оЬ  
ОйшнЯ Высотой к8м с Шй^оМЗист^иигюВ_ 
баком мести н о ш а  М О И 3

Стена , расположения эле
ментов ооолочки бока

Укониипроемшсигы
конструкция

К<»> f0385*03 41
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КФ 4 0 3 6 5 -0 3

Типовой проект 901-5-49.90

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293745/4293745430.htm

