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&?одачесвде указания по измерению концентраций вредных ве
ществ в воздухе рабочей воны предназначены дня работников санитар- 
ьо-епидешодогкческях станции и санитарных лабораторий промшхен- 
кых предприятий при осуществлении контроля за  содержанием вредных 
веществ в воздухе рабочей воны, а также научно-исследовательски* 
институтов Иикистерства здравоохранения СССР и других заинтересо
ванных министерств и ведомств.

Методические указания разработаны и утверждены с целью обес
печения контроля соответствия фактических концентраций вредных 
веществ в воздухе рабочей зоны к < предельно допустимым концен
трациям (ЦДЮ -  санитарно-гигиеническим нормативам» утверидаамим 
Шшистерством здравоохранения СССР, оценки эффективности внедрен* 
пых санитарно-гигиенических мероприятий» установления необходимости 
использования средств индивидуальной защиты органов дыхания» 
оценки влияния вредных веществ на состояние здоровья работавших

Включенные в данный выпуск Методические указания подготов
лены в соответствии с требованиями ГОСТ 12.1 .005-80” ССБТ. Общие 
сявкхарво-гигиевичбгскяе трабоздввя и воздуху рабочей зовы11 и,
ГОСТ 12.1,016-79 "ССШ*. Воадух рабочей зоны. Требования к мет о де
кам измерения концентрации вредных веществ" и сдобрены Проблемной 
комиссией "Няртшмв основы гигиены труда и профессиональной патоке - 
пш". методические указания являются обязательней при ссужает bi«- 
кии вьоеукезанного контроля.

Редакционная коллегия: Е.К.Прохорова, I.А.Гребенникова,
3 ,В.Зайцева» А.Г.Осипова, Г.А.Дьякова, 
Р.Й.Мааедояская, В.Г.Овечкин

Методические указания разрежается размноаить я необходимом 
количестве экзевдхяров.



УТВЕРЖДАЮ
Заместитель Главного 
государственного санитарного

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ
ПО ГАЗОХРОГШ'ОГРАФИЧВСКОМУ ИЗМЕРЕНИЮ КОНЦЕНТРАЦИЯ 

Lfl- ДИХЛОР-П-ХЛОРТОЯУОЛА (П-ХЛ0РБЕНЗИЩ1ЩШ0РИДА) и 
J  -ХЛСР-«£,/-тДИйТСР-П-ХЛОРТОЛУСЯА (П-ХЛОРБЕНЗОДИЛЮРХЛОРИДА) 
В ВОЗДУХЕ РАБОЧЕП ЗОНЫ

н-Ххорбанэилидвнхлоркд СПХБЭС) - жидкость о резким, неприятньы 
запахом, т.хнп.2Э6°С, т.плавл.Ю°С, плотн.1,38 г/ом3 при 20°С, упру
гость пара при ,'!20С равна 0,150 мм рт.ст. Хорошо растворяется в 
органических растворителях. При растворении в вода постепенно гидро
лизуете;: до п-хлорбензальдегида и хлористого водорода.

М.м.197
п-Хлорбонзодифгорхлорцда (ПХВДг) -  жидкость, т.юю.175°С, т. 

плапл. 150°С, плотность 1,388 г/смп. Хорошо растворпетсл в органичас-

М.м.195,5



кях растворителях, в воде растворяется плохо.

В воздухе оба вещества находятся в виде паров.

п-Ххорбенэилцденхлорнд относится х умеренно огшсньм веществам, 

обладает общетоксмчесюш действием.

п-Хяорбензодифторхлорид-умеренно опасное вещество с выраженным 

действием на нервную систему. При высоких концентрациях обладает так

же раздражающим действием. ОБУВ п-клорбенэилиденхлорнда 5 мг/м^п- 

хлорбенэодяфгорида 2 мг/м*.

Х а р а к т е р и с т и к а  м е т о д а

Метод основан на использовании газожидкостной хроматографии 

на приборе с детектором постоянной скорости рекомбинации.

Отбор проб проводят с концентрированием в поглотительный раствор.

Нижний предал измерении 0,0006 миг ПХЕХ и 0,0002 мкг Щ Д К  

в хроматографируемом объеме.

Нижний предав измерения в воздухе п-хлорбенэмнденхлоридк 0,8 

мг/м* (ори отборе 5 я  воздуха), п-хлорбензодифторхлоркда 0,4 мг/м* 

(при отборе 2,6 л  воздуха).

Д&азон намеряемых концентраций ПХЕХ от 0,8 до 8 мг/м3 , ПХД&Х 

от 0,4 до 4 мг/м3.

Измерению не маеиют п-хлорбенаотрифторцд, п-хлорбензотрихлорид, 

п-хлорбензальдегид, п-хлорбанэойная кислота.

Оуммрная погреоность измерения не превышает ±23%.

Время виюлнения накреняя ЭО юш, включая отбор пробы.

П р и б о р ы ,  а п п а р а т у р а ,  п о с у д а

Хроматограф о детектором постоянной скорости рекомбинации.

Хроматографические колонки на отекла (2м х 3 ш ).

Аспирационное устройство.



Колби нервна, ГОСТ 1770-74, аиоотямоотм 25 а 100 на.

Пробирка, ГОСТ 10515-75, о пряяаяфоваянния пробкаш вместимос

т и  10-20 мл.

Пипетки, ГОСТ 20292-74, вмеотимоотьв I  а Ю ш  о д « т т .

Поглотительный оооуж о пористой naaonaaot k  I  ала 2.

Мякрояприцы П -Ю , ГОСТ 8045-74.

Секундомер, ГОСТ 5072-79.

Линейка ивмерителмая, ГОСТ 427-75.

Луоа измерительная, ГОСТ 8509-75.

Баня со ладой к техническим хлористым натрием.

Р о а х т я а н ,  р ю  т ю р я  я и н т е р в а л а

в-Хлорбенаяляденалоряд о оодерхаявеи оояоваого компонента не 

иенее 95 %.

п-Хяорбенаодяфторхяоряд о содержанием оояоаяого коипояеята ае 

иенее 95 К.

Спирт аталовий, 17 6-09-I7I0-77, х .ч .

Насадка хроматографической колоякя -  15 % апиеаояа«6 яа хроиа- 

тояе t!- (IW -DHlS  фирмы "Хемапои" ЧССР, фракция 0,20-0,25 на.

Гааообрааняй ааот особой аяототн, ГОСТ 9295-74, в баллоне о 

редуктором.

Стандартам раствори 1 1 яанеряеинх вецеотв готовят растворе

нной точных навесок вецеотв в атяяоаои опарте. Для второ а неряув 

колбу вместимости 25 мл валивавт 7-10 ил спирта, вавеякваат, вносит 

Г-5 капля ивмаряемого коипоивята, повторно вввеннвавт. До равное та 

венду двумя вавеяяваяяяия определяет вавеоку ненастна а реЬечитивавт 

его содеряаяяе в I  мл раствора. Соответотвуяаяи раабавленвеи готовят 

стандартные раствори К-2 о концентрацией компонента I  мг/мх. Раотво- 

ры устойчивы пят» месяцев.



О т б о р  п р о б ы  в о з д у х а

Воздух с объемный расходом 0,5 л/мин аспирирувт через поглоти

тельный сосуд с 5 мл этилового спирта. Поглотительный сосуд охлажда

ют смесью (лед  + хлористый натрий).

Для измерения 0,5 ОЕУВ п-хлорбенэилидекишрида следует отобрать 

2,0 л  воздуха, а п-хлорбенэодифторхлорида Z л  воздуха. Отобранные 

пробы могут храниться месяц.

П о д г о т о в к а  к и з м е р е н и ю

Стеклянную колонку заполняют готовой насадкой и кондиционируют 
в термостате хроматографа при отключенном детектора 24 ч. Температу
ру постепенно повывают от 70 до 160°С, при скорости потока газа- 
носителя (азота) 30-40 мл/мин, после чего колонку подсоединяют к 

детектору и проверяют кулевую линию при рабочей температуре.

Градуировочные растворы концентрациям! от 0,8 до 8 мкг/мл для 

11Ш и от 0 ,2  да 2 мкг/мл для ПХДИС готовят соответствующим разбавле

нием стандартных растворов № 2 эталоны! спиртом. Гредуировомте раст

воры устойчивы сутки.

По I  мил каждого градуировочного раствора вводят в хроматограф 

через самоуплотняй ся мембрану.

На основании полученных хроматограмм для каждого анализируемого 

вещества строят градуировочный график, выражающий зависимость площа

дей пиков (ш 2) от количества компонента (икг).

График строят не менее, чем по мсти точкам, проводя пять па

раллельных измерений для каждой концентрации.

Условия хроматографирования градуировочных растворов и

анализируемых проб;

Температура термостата колонки 150°С для п-хлорбенэилиден- 

Т*9



хлорида и 130°С дня п-хлорбекзодифторхлорида.

Температура испарителя 230°С

Температура термостата детектора 1бб°С

Скорость потока газа-носителя (азота) 40 мл/мин

Скорость потока продувочного газа (азота) ISO кх/мин 

Скорость движения диаграммной ленты 200 ыи/ч

Объем щадимой пробы I  мха

Время удерживания: п-хлорбензодифторхлорида 3 мин 55 о» п-хлор- 

бенэилиденхлорнда I I  мин 35 е.

П р о в е д е н и е  н а м е р е н и я

Раствор из поглотительного сосуда переливает в пробирку *  от

бирают I мкл (тем же микроатрицем.что и для градуировоших растворов) 

и вводят в хроматограф. Затем ваписывавт хроматограмму, вычиоллвт 

пдооадь пика анализируемого компонамта умножением его высоты на 

ширину» намеренную на половине высоты, и по градуировочному графику 

находят количество измеряемого компонента.

Р а с ч е т  к о н ц е н т р а ц и и  

Концентрацию ПХЕХ и ШДОХ С в воздухе (в  мг/м3) вычисляв* по

'1йрнулв; с . ...3 , 1
f  • V

I где

Л -  количество вещества, найденное по градуировочному графику» 

миг;

6  -  объем раствора пробы» взятый для анализа, иж|

# -  общиа объем раствора пробы, м*|

V -  объем воздуха (в л ) ,  отобранный для анализа и приведенный 

к стандартным условиям (см.приложение Р I ) .

ПО



ПРИКШНВ I 
Офмюмо*

Ориидаши обман ки д ай  с ушюаам но ГОСТ 12.1.016-7» 
(«ш аврмл» 20®С. ДМЛвня® W0 мм р*>вг>) проводят а» сдадуоми 
4 0 Д О М 1

U -  )L ( 2 7 3 * 2 0 )  Р
v * l т Ч * Г Ш з  *рда

14  -  обмм воадуха .отобранные ДЯЯ m m i ,  aj 

Р  -  бароыотрытоскоа ддвмняо, d a  

(101,33 d a  ■ 760 мм рт.ет.)} 
t °  .  таимратура м ц г > 1  ■ итог а отбор* пробы, °С.

Ди уярботпа раенота И аяадуог ям ы м м пм  гавайцев по- 
•ффяфинтоа (предженив 2 ). Дм пропадания обмна аоздуха к тамм- 
ратрра 20°С я * мамина 760 «и рт.от.иам уикжигь V{ на ооот- 
•ототарааив ноа»фи|рнвит •

*01



ПРИЮШШЕ Z 
Справочное

Коэффициент м для приведения объе в воздуха к условиям по ГОСТ 12*1.016-79

Давление Р» кЛа (им р?*ст*)

М  Ш  M l  н е  М  ( Я м  Ш ш

.0599 
,0442

Д О
:§ й 5

0 9060

в я
О 9592 
0,9527 
0,9464

0,9218 
О)9099

В 8  !
836

.,’644
1458
1278

0772
0613
0535
0459
0309
0162
0027
9884
9616
?г’49
9683
9618

,1899 
.,1706 
1,1519 
1,1338

№  
1*0829 
1,0669 
1,0591 
I 0514 
1,0363 
1*0216 *

т  i
0,9868 
0*9800

& Я

1,1963

д а
1,1399
1 .К 24

1,0887 
1,0726 
1,0648 
I 0571 
I 0419 
1,0272 
‘ ,0128 
*9989 

0,9921 
0,9853 
0,9787 
0*9721 
0,9657 
0,9594 
0,9468 
0|9347

1,2026

д а
1,1400 
1,1284 
* Ч Г

I 0784 
I 0705 
l)0627 
1,0475 
1,0326 
l)0I83 
I !0043 
О 9974 
О 9906 
0,9839 
о ,—
о.
о , ____
О 9519 
0,9397

1673
1490
1313
1141
0974
о012

0502
0353
0209
0069
0000
9932
9865
9799

[,2122 
[|19Г  
1,173 
I 1551

9544
9421 0 ;9 4 Л



ИРКЛ01ШЕ Э

ПЕРЕЧЕНЬ ОРГАНИЗАЦИЙ, ПРЕДСТАВИВШИХ МГГОШНЖКБ 

ЯСАЗШШ 00 И2ЙЕРЕЙШ ТОНЦЕВтШЙ ВРЕЖИ* ВШЕГГВ В ВОЗДУХЕ

М Орган яза шш, предстагявная
а/о _ Bgtoj ячеек ее _/5®£ак«*________^етадячеекке указаняя_
I. Фотометрическое ввмереяя® аллхя- ВПК гигиены труда к ггроф- 

хдорфорвдата в воздухе рабочей заболеваний» г.Горька
•  «зоны _ _______ ____ _ ___________________________ __________________
2. Нонометрнческоо измерение аимиа-. ЙИУИФ НПО "Нинудобрениа” 
___ хд в воздухе рабочей soxn_ _ ________ а
3. Газохроматографяческоб измеренне НИИГТкПЗ,. г.йосква

алмфаТкческАх спиртов Cj-C0 в воз-
~ _ДХХ£ Еа5°2е* з°км_____ __________________ ____
I* Газохроиатографмческое измерение НИНГТиПЗ, г  .Москва

ацетальдегида х винилацетата »
^  _во$ 2У хе jpa^es^soHM __________________ ^ ^ ___ ^ (___ _ ^
5. Гахох ро * а т ограф кче скос измерение Областная СЭС,г* Иваново 

бекзиловогс старта, бенэкдиетата
к бьнзхдьдеГк.а в воздухе рабочей

•  _зояы____________________________ - - -
6. Фотометрическое измерение бензоата НИК гкгяенн труда ■ проф-

моноэтаводакипа (ингибитора ШЭА) заболеваний, * г . К те в
•  -й-й^ёУЗв^РВ^Ётей^зонв_______________
7* Газохрохатографическое измерение В13ННШТ ШСТС, г.Мосхва 

бензола, толуола х п-кс ввода в
-  -Л Р 1 У *ф___________________ _  _ ____ _ ________  ^ ______ ___________ _
8. Газ о хроматографическое измерение ЙШГТяВЗ, г. й осква 

бензина н атхдаяетатм в воздухе 
рабочей вони с нрженеинеи пассвв-

_  jim x  jaos шетрзв _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _____ _ _ _ _ _ _ _  в
9« Измерение 3,4-беввпнрена методом НИЯГТяПВ, г .Посева 

вихкостноЯ хронатографни в воэду~
__ де рабочей lo t» ^ __ ____________________________________

*03



Продолжение

I I  Организация.представившая
п/п___Методические j r a W i » а ________ методические ̂ указан ия 
10, Фотометрическое намерение вена* ВЦНИИОТ ВЦСПС, г. Москва и 

дня и его соединена! а воздухе ВНИКГБчермет, г.Челябинск
___рабочей_зоны _____

II*  Газохроматографическое «мере* ВНШСЗР, г.Москва 
кие винилфосфата в воздухе ра-

_  _<5очей_эонм __________________________ _______ _ _ _ _ _ _  __
l i *  Фотометрическое из мерен не гек~ ШИИГШОКС, г.Йеэв 

с а бром бензола в воздухе рабочее
___ЗОНЫ_____________________________________ __________ _  ̂ _
ХЗ.Хроматографвчеекое измерение гек~ НИйГТйШ, г «Тбилиси 

саыетилекднам1ша в воздухе рабо-
_  _Ч^в_30йМ _ ______ ________ _ ^ _ ____ _ _ ____ _ -  -  ^ -

11. Хроматографическое измерение НЖГТиПВ, г.Тбадиоа 
гексаметидендиаимоиимсебааяшата

___®_*<&ЙУНе Л>вбоч$йвзоим____ в _ _______ , _ _ ____ _ _ _ _ _
15. Фотометрическое «змереияе либо* HI® гигиены труда и яроф&ибо«
-  »  £&3дух« рабочей ео§н_  ̂_  явваиий АШ CXXPj гЛворкрд

16. Газохроматографическое измерение ШШСЗР» г .Косив* 
дияэопрошмфосфита в воздухе ра«

_  ^бочей^зон^____ __________ ________ _ ____ _ ____
17- Измерение димзопрошитиофосфата кедииииснми институт, 

ем мои ия методом тоикосдоСно! г. Львов
хроматографии в воздухе рабочее

- JX0HM _ __________________________ -
Я*. Фотометрическое нэмереаае -  Областная ОС,г*Караганда

дюсдоркарбонових иводот в воздуха
•  Л б а ч Ю К Р Й _____ ^ _ _____ _ ____ : _ ___

II-  Газохроиатографическое измерение НШГТв!1Э* г.$ос*ва 
О # 0-д тетя* -2,2-д ахдорв т  алфосфа* 
та (дихлорфос.ДШ) в воздухе ре*

-  _6оч§з_зойм _  _  _ ____ _  _ _
Х0« Фотометрическое измерение дяапе- Областная СЭС, г. Караганов 
_  _тама-£ в возщхе рабочей зовм______________ _ _ ____



Продолжение

ММ Органгааинч.гтредстввягаая
й/п^ _  ветофнеск&в_/№ ££>&  _______ «стодкчвскве |казаяяя___ _
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серебра я его соединений в воз-
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