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лабораториями, осуществляющими контроль за качеством поступающего 
зерна.
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Методические указания по определению токсичности зерна (ржи, 

пшеницы) с розовой окраской оболочек.

Методические указания по определению токсичности зерна пред

назначаются для контроля безвредности зерна в лабораториях санэпид

станций и ведомственных лабораториях, осуществляющих контроль за 

качеством зерна.

В условиях повышенной влажности в период созревания хлебных 

злаков ( при дождливом лете и на поливных землях) возможно пораже

ние зерновых куль тур, особенно ржи и пшеницы микроскопическими гриба

ми. Грибы могут также развиться в зерне запоздалой уборки, а  также 

в убранном своевременно, но недостаточно просушенном или хранившем

ся при высокой влажности. Отдельные представители микроскопических 

грибов, развиваясь на зерне, образуют продукты визведеятельносги- 

микоюкемню, ядовитые для человека, вследствие чего зерне приобре

тает токсические свойства. Особую опасность представляют грибы роде 

д и ш и и п ъ  . Термическая обработка (выпечка хлебов,варка пищи) не 

разрушает ядовитые вещества,образованные фузариями. Поэтому упот-
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ребление в пищу фузариозвого зерна и продуктов его переработки с;г™ 
жет стать причиной заболевания ладей (алиментарно-токсическая Эвен
кия, расстройства функции кишечного тракта и д р .) .  Поражение зерна 
грибами рода 5 а ш ,ч и т  обычно приводит к появлению розовой окрас
ки оболочек отдельных зерен, так как многие представители фузариет 
при своем росте на зерне образуют наряду с токсинами красно-розовый 
пигмент. Поэтому розовоокрашеннне оболочки зерна рассматриваются как 
косвенный признак фузариозвого поражения-. Однако розовую окраску 
оболочек зерна могут формировать и другие микроскопические грибы 
помимо фузариев.

Исследования,проведенные в Институте питания АМН СССР,показа
ли,что токсическими^войсгвами может обладать не только розовоокра- 
шенное зерно с признаками фузариоза,но и зерно без признаков фуза
риозвого поражения,если содержание в испытуемом образце розовоокра- 
шенвых зерен превышает 3%.

В связи с этим по решению Минздрава СССР от в госу
дарственные ресурсы принимается зерно с содержанием зерен с розовоь 
окраской и признаками фузариоза до 10 процентов. При этом зерно,со
держащее до 3% розовоокрашевных, в том числе фузариозных,зерен допу- 
кается на продовольственные цели без ограничений. Вопрос об исполь
зовании зерна, содержащего от 3% до 10% розовоокрашенвых и фузарисс 
ных зерен,должен решаться только после лабораторного исследования 
зерна на токсичность в соответствии с настоящими Методич.? 

завиями. Зерно, содержащее свыше 10% розовоокрашенвых и. фу заразны х 
зерен, может быть использовано на фуражные и технические золи з со
ответствии с заключением ветеринарного надзора.

Поскольку в зерне с розовой окраской оболочек,пораженного мик
роскопическими грибами,может накапливаться целый ряд токсических 
грибных метаболитов,природа которых не всегда известна,для выявлен,,;
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токсичности такого зерна целесообразно использовать биологические 

методы определения,позволяющие выявить в зерне весь комплекс токси

ческих компонентов независимо от его химической природы.

Биологические методы исследования токсичности, зерна с розовой 

окраской оболочек включают биолробы с культурами дрожжей Аайьпол.с-

растущих крысятах.

Штамм д р о ж а д Й -^ Д ач я т^ с и  25-Д был рекомендован

в качестве чувствительной микромодели для выявления фузариотоксинов 

ранее(Методические указания по определению токсичности зерновых 

культур и продуктов их переработки,пораженных грибами родаS m a - u u m  

секции 4{го’ио4ис^1& ^а .М осква,1978г.).Этот штамм оказался удобным

тест-организмом в работе и избирательно чувствительным к фузарио- 

токсинам,позтому он включен и в настоящие "Методические указания” .

Бактериальная культура Вас. m tgcdauu ,m  БКМВ-44 чувствительна 

к действию ряда мико токсинов, содержащихся в экстрактах токсичного 

зерна (фузарио токсинам ,афлатокеинам,охраюксинаы).Использование 

этой культуры в качестве микромодели для определения токсичности 

зерна позволяет выявлять контаминацию зерна не только фузариотокси- 

нами,но и микотоксинами широко распространенных микроскопических 

грибов из рода <filfyufcgLC£u4 , .
Биопробы с дрожжами 25-Д и бактериями

ВасЪССш, m t^oU A ium  ВКМВ-44 позволяют быстро проверить наличие 

у зерна токсических свойств и выявить-розовоокрашенвое зер н о ,загр я з

ненное токсинами фузариев и аспергиллов (трихотоценовыми микоток

синами, афлагоксинами,охратоксинами).

Кроме проверки с дрожжевыми и бактериальными тестами токсич

ность зерна должна быть дополнительно проверена в опытах на высших 

Животных* Б качестве животных чувствительных к действию, в с е га  комп

лекса токсических компонентов розово окрашенного зерна, предлагав гон

&4 / , бактерий B a c .‘hTtjattfuu,'m ВКМВ-44 и испытания на
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крысяга вместо рекомендованных ранее голубей, гак как голуби K3 6 V  

рагельно чувствительны только к фузариотоксинам, а фузариотоксины 

выявляются с помощзю культуры дрожжей.

Определение токсичности розовоокрашенного зерна следует 

проводить по схеме I*
При необходимости настоящие Методические указания могут 

быть использованы для определения токсичности и других зерновых 
культур.
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С Х Е М А  П Р О В Е Д Е Н И Я  И С С Л Е Д О В А Н И Я .

м д »

Проба зерна (500 г )

350г смолоть

п в и

+100Г муки 
300мл хлороформа 

взболтать
оставить на 24 часа 
отфильтровать 
в фарфоровую чашку

выпарись хлороформ 
в токе воздуха при 
комнатной температу
ре в фарфоровой чашке

проба с ^йодом

к оставшейся массе 
добавить -  0 ,4  мл 
стерильного подсол
нечного масла

^ИССЛЕДОВАНИЕ 
нЙ ацЬ яло' ва^Вас.

m \j«A  |\ao iu i£5 -/o  n x^ at^x iu n a

чашка Петри чашка Петри

регистрация зон подавле
ния роста дрожжей и бак
терий.

+250г муки 
800мл хлороформа 

взболтать" 
оставить на^24 часа
отфильтровать в банку с при
тертой пробкой

выпарить хлороформ в токе во: 
духа*при комнатной температу
ре в фарфоровой чашке

проба с йодо̂ м

к оставшейся массе добавить 
50 мл стерильного подсолнеч
ного масла,перевести в колбо* 
яу |  ‘

хранить в холодильнике

Введение 7 крысятам натощак 
по 0,5мл шприцом перорально 
в течение 8-дней экстракта  
из исследуемого зерна*
Ежедневная регистрация физи
ческого состояния или гибели 
животных

В зв ешиваи ие выживш их жив о тныг

Забой ( натощак)

Регистрация ^макроскопических 
изменений в легких, печени, 
же лудочи о-к ише чноы т пок ге-  
(в зд у тм е),в  пейеровых бляшках 
и мезентеральных лимфоузлах

$  Контрольные крысята -  7 д г .  
получают ежедневно реч оь 
0 ,5  мл экстракта из здорово
го зерна.
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I I .  ПОСУДА. АППАРАТУРА. РЕАКТИВЫ .

П о с у д а  :

1 .  чашки Петри (диаметр 30 -100  мм) ГОСТ 25336-82  ;

2 .  дилетки на I  и 10 мл, градуированные ГОСТ 28336-82 ;

3 .  ыикропилевки на 0 ,1  мд градуированные •? ГОСТ 1 7 7 0 -6 4 ;

4 .  пробирки ( диаметр 15-16  мм ) ГОСТ 25336-82 ;

5 .  банки стеклянные с притертой пробкой , ёмк.Зрл ;

6 .  фарфоровые чашки диаметр -  13 мм ;

7 .  стеклянные палочки ;

8 .  колбы конические ёмк. 5 0 , 1 0 0 , 250 и 750 мл ГОСТ 25336-82

9 .  воронки стеклянные, диаметр -  10 мм ГОСТ 25336-82  ;

1 0 .  пробойник металлический,диаметр 6-7  мм ;

1 1 . микробиологическая петля ;

а_д_л_а_р_а_1_у_р_а_:

1 2 .  r o релка спиртовая или газовая ;

1 3 .  весы торговые со стрелками на 200 г ;

1 4 . весы технические ;

1 5 .  кофемолка или лабораторная мельница ;

1 6 . оптический стандарт мутности ЕМОК им.Тарасовича ;

1 7 . ареометр ACT -  2 ;

1 8 .бумага фильтровальная лабораторная ГОСТ 1 2 026-76 ;

1 9 .  шприц медицинский на I  мл;

2 0 .  иглы для шприцам I I  с напаянной на конце оливой ;

2 1 .  ножницы ;

2 2 .  скальпель глазной ;

2 3 .  пинцеты -  глазной и анатомический ;

2 4 .  холодильник бытовой ;

2 5 .  термостат на 28° -  1° С и 35 * 1°С ;
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j D ^ a K j D M i H  :

2 6 . глюкоза х .ч .  ГОСТ 975-75 ;

2 7 . агар микробиологический ГОСТ 17206-71 ;

2 8 • масло растительное подсолнечное ГОСТ 1129-73;

2 9 . хлороформ медицинский 20025-74;

30. пикриновая кислота,насыщенный водный раствор ;

3 1 . спиртовац вастойка йода медицинская -5 fo \

3 2 . спирт- этиловый ректификованный ГОСТ 18300-72;

33. сусло пивное “ технологическая инструкция от I августа 1974г.

3 4 . хлористый натрий ГОСТ 4233-77  ;

3 5 . натрий едкий очищенный ГОСТ 11078-78 -  Ю^раствор ;

I I I .  ПИТАТЕЛЬНЫЕ СРЕДЫ.

а г а р  с г л ю к р _ з _ р |  : 

ыясо-лелтонный бульон -  1000 мл

агар -  20 г

Стерилизовать в течение 20 мин. при 120°С.

В остуженный до 60°С ыясо-лепюнный агар ввести 25 мл 40  %  

стерильного раствора глюкозы,размешать и использовать для по

становки опыта с Bac.tn^gaUxiurrb , или разлить в стерильные про

бирки по 5 мл для приготовления скошенного агара. Пробирки со 

средйй выдержать 24 часа з термостате при 37°С , отбраковать про

росшие,остальные хранить в холодильнике не более одного месяца 

и использовать для пересева культуры В ас. m *^aW uu/m . .

2 ‘ Ш П Ш Ь Н Ц  а г а £  :

картофель тёртый -  200 г

агар -  20 г

вода водопроводная -  1000 мл

Картофель варят I час, фильтруют через марлю,доливают водой до

первоначального объема,добавляют агар. Стерилизуют 30 минут при
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120°С и разливают по 5 мл в стерильные пробирки для приготовления 

скошенного агара. Хранят в холодильнике ве более одного месяца, 

используют для пересева культуры Sac. m ^ a U u u r r i  .

3 . С_у_с_л_о_-__а_г_а_р :

пивное сусло 14 B a ll -  100 мл

вода водопроводная -  100 мл

агар -  4 г

В дивном сусле определяют содержание сахара ареометром и разводят 

водопроводной водой до нужной концентрации ( 7 B a d  ) .  Определяют 

pH и доводят 10$ р-ром JVaOH до 5 ,8 -6 ,0  . Добавляют агар по 2 г 

на -100мл разведенного сусла. Стерилизуют 30 мин. при П 2°С .

Перед использованием в опыте с дрожжами расплавить на кипящей водя 

вой бане, охладить до 50° С и разлить в чашки Петри по 20 мл или 

в стерильные пробирки для приготовления скошенного агара.Хранить 

нробирки со средой в холодильнике не более одного месяца и исполь

зовать для пересева дрожжей | vocjlIl4

1У. ТЕСТ-ОБЪЕКТЫ.

1 .  _K_У_л_ь_г_у_р_а_ д_р__о_ж_ж_е_Й_ -

Культуру засевают штрихом на скошенный сусдо-агар в пробирки 

микробиологической петлей,обожженной в пламени горелки,инкубиру

ют при 35°С 24 часа. Выросшую односуточную культуру хранят в холо

дильнике и пересевают на свежие косяки сусло-агара I  раз в месяц.

2 .  К У_л_ь_т_у_р а___б_а_к т_е_р_и й_- B ac illu s  -
ЕКМВ-44.

Культуру засевают штрихом на скошенный картофельный агар в про

бирки микробиологической петлёй,обожженной в пламени горелки, и пн 

кубируют при 28°С 24 часа. Выросшую односуточную культуру хранят 

в холодильнике и пересевают на свежие косяки картофельного агара 

через каждые две недели.

itu .
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У1. ОТБОР ЗЕРНА И ЕГО ПАСПОРТИЗАЦИЯ.

Пробы огбираюг от каждой'поступающей парши зерна, в соответств]; 

с ГОСТом 304-0-55.

Отобранные образцы должны быль паспортизированы. На этикетках 

указывается:

а )  место отбора зерна (область,район,колхоз,совхоз и т .д . ) ;

б) наименование зерновых культур (пшеница,рожь,просо и д р .) ;

в) количество зерна, от которого взята проба (или размер партии);

г )  откуда ззят образец (снят на корню,из валков,из зернохранилища и

2 .Д .);
д) дата отбора пробы ;

е) вес взятого образца;

ж) фамилия ответственного за отбор проб.

Отобранные образцы направляют на исследование в областную,краевую

и республиканскую санитарно-эпидемиологическую станции^ в ведомст
венные лаборатории,осуществляющие контроль за качеством поступающе
го верна.

У Н . ПОДГОТОВКА МАТЕРИАЛА ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ.

Из поступившего на исследование образца зерна отбирают среднюю 

пробу около 500г, подсушивают её при температуре 40-50°С, из них 

350 г измельчают на лабораторной мельнице или кофемолке в течение 

двух минут,делят на две порции по 100 г ("А” ) и 250 г ("Б " ) , и по

мещают в две стеклянные банки с притертыии пробками. Порции залива

ют хлороформом в количестве: порцию "А” -  300 мл, порцию ”БИ -  800 

мл, взбалтывают, оставляют на 24 часа. Отфильтровывают через бумаж

ный фильтр порцию ИАП в фарфоровую чашку, порцию ”БИ в банку е при

тертой пробкой ёмкостью I  л . Выпаривают порции ИАИ и "Б” каждую от

дельно в фарфоровых чашках в токе воздуха при комнатной температуре
&

До_^9ПСЗП02§ПИП_52§ао2,хлдрршдрмад_дпреаеляемых_пд_реакции_с__ иодом
* Постановка йодной реакции на остаточный хлороформ в экстракте зер

на: на дне пустоfr фарфоровой чашки наносят стеклянной полочкой коп
лю выпаренного экстракта и каплю спиртового раствора иода. Пояг-
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левие розовой окраски свидетельствует о присутствии хлово^орма и 
необходимости дальнейшего выпаривания. Отсутствие лорозовения свиде
тельствует о_полном_удалении хлороформа из экстракта.

Полученный таким образом сгущенный экстракт порции ПА" используют 

для постановки опытов с культурой дрожжей |uxgito,
и бактерий BactWui- mwjafc'durn, . Если остаток экстракта затвердел, 

его слегка разводят добавлением 0,4 мл стерильного подсолнечного мае

ла.

Сгущенный экстракт из порции “Б” разводят 50 мл стерильного под

солнечного масла и получают маслянвый экстракт зерна, который хранят 
в холодильнике в стерильных колбочках емк. 50 мл. и используют для 

введения экспериментальным крысятам.

В качестве ‘контроля готовят как описано выше для порции ,г Б" мас

линный экстракт доброкачественного зерна нормальной окраски.

У III .  ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТОКСИЧНОСТИ ЗЕРНА ПРИ ПОМОЩИ ЧУВСТВИТЕЛЬНОГО К 

ФУЗАРКОТОКОУНАМ ШТАММА ДРО'ДБЙ i U

Для проведения исследования культуру дрожжей из исходной лробддкх 

хранящейся в холодильнике, пересевают штрихом микробиологической г е 

лей, обожженной в пламени горелки,на скошенный сусло-агар в пробирки 

и инкубируют при температуре 35°С в течение 24 часов.

Затем в пробирку с выросшей односумчной культурой дрожжей налива 

ют 10 мл стерильной водопроводной воды и стерильной петлёй взбалты

вают дрожжи в воде до получения суспенции. Суспензию перекосят сте

рильной пипеткой на/О мл в пустую стерильную пробирку и разводят сте

рильной водой до мутности, соответствующей 5 единицам мутности (0 ,5  

млрд клеток в I  мл) стандарта мутности . По 2 мл приготовленной сус

пензии дрожжевых клеток наливают в заранее приготовленные стерильные 

чашки Петри (2мл суспензии на I  чашку) и заливают расплавленным и 

охлажденным до 50°С сусло-агаром из расчета 20 мл на чавку и щ авель 

но перемешивают. В застывшей пластинке агара пробочным пробойником
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диаметром 6-7 мм,обработанным методом фламбировавия,делают лунки 

по 3 лунки на чашку согласно схеме I .  Б лунку вносят по 0,1мл 

экстракта порции "А" стерильными микропипетками. Для каждого образ 

ца закапывают две лунки. В качестве контроля в третью лунку вносят 

стерильное подсолнечное масло. Чашки ,ве перевёртывая зьерх дном , 

ставят в термостат и инкубируют сутки при 35°С.

В контроле стерильные зоны отсутствуют. При наличии стерильных 

зон в контроле опыт повторяют со свежей культурой.

При наличии в экстрактах зерна фузариотоксинов вокруг лунок 

с экстрактами образуются зоны подавления роста дрожжей-сгерильные 

зоны. Б случае образования стерильных зон шириной 1мм зерно оцени

вается как токсичное. Содержание трихотеценовых микогоксвнов, в чз< 

вости Т-2 токсина в таком зерне достигает -  0,4-5мг/кг зерна и беле* 

что превышает, предполагаемый предельно допустимый уровень Т-2 ток

сина в пищевых продуктах.

Если стерильные зоны не образуются, то даётся заключение,что зер 

но не содержит фузариотоксинов трихотеценовой природы.

Далее зерно исследуют в опытах с BaciWui, m e^aivuum , и на кры

сятах.

IX. ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОНТАМИНАЦИИ ЗЕРНА МИКОТОКСИНАМИ ПРИ ПОМОЩИ

ЧУВСТВИТЕЛЬНОГО ШТАММА БАКТЕРИЙ ВАСМш, m ^ a b d u m  ВКМВ-4Л .

Для проведения анализа культуру бактерий В ас urn БКЫЗ-44

на картофельном агаре из пробирки, хранящейся в холодильнике, лече- 

севаюг штрихом микробиологической петлёй,обожженной в пламени го сел 

ки, на скошенный МПА с I%  глюкозы или картофельный агар^и инкубйсу- 

ют при температуре 28°С 24- часа. Готовят суспензию клеток из вычеи-

зе Картофельный агар обеспечивает лучший рост культуры, чем 
МПА с Т/о глюкозы.
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шей односуточной культуры бактерий в стерильном физиологическом 

растворе JfeC&(o,85%)no эталону мутности й 5, что соответствует 5еди 

видам мутности стандарта мутности.

Б расплавленный и охлажденный до 50°С МПА с 1%  глюкозы или кар

тофельный агар вносят приготовленную клеточную суспензию в количест

ве 15 мл на ТОО мл агара и разливают в приготовленные чашки Петри и 

оасчета 20 мл на чашку. В застывшей пластинке агара пробочным про do 

ником диаметром 6-7ьш, обработанным методом фдамбирования, делают 

лунки по 5 лунки на чашку согласно схеме1. В две лунки вносят по 

0,1мл экстракта порции ‘Щ" стерильными микропипетками на 0,1мл. В 

третью лунку в качестве контроля вносят стерильное подсолнечное мас

ло. Чашки, не перевёртывая вверх дном, ставят в термостат и инкуби

руют сутки при 28°С.

В контроле стерильные зоны вокруг лунок не образуются. Б случае 

появления стерильных зон вокруг лунок в контроле опыт повторяют со 

свежей культурой бактерий.

При появлении вокруг лунок с экстрактами из испытуемого зерна с к  

рильных зон шириной свыше 1мм зерно оценивается как токсичное.

Если стерильные зоны вокруг лунок не образуются, дается заключат- 

ние,чю  зерно не содержит микотоксины грибов рода .

Зерно затем исследуют в опытах с крысятами.

X. БИОЛОГИЧЕСКАЯ ПРОБА НА КРЫСЯТАХ.

Используют молодых крысят линии Вистар, самцов весом 50-7Ог зз 

количестве 6-7 животных на каждую пробу зерна.

Животных осматривают, отбраковывают больных, взвешивают, метят 

пикриновой кислотой,в соответствии с меткой записывают номер минет

ного, помешают по 3 штуки в клетку. Клетки ыapкиpyюI-uoлыт,, , "конт

роль" t ставят дату начала опыта.

Ежедневно крысятам вводят в пищевод через рот по 0 ,5  мл "масля-
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него экстракта" исследуемой пробы зерна. Для введения использую! ме

дицинский шприц, расчиганный на дозу  объёмом 1мл, и иглу для шприца 

f e l l ,  на конец которой напаиваемся олива. Экстракт вводя! ежедневно 

один раз в cyiKH угром натощак, для чего с вечера убираю! из клетка 

обычный виварный корм,оставляя воду для питья. После введения эк ст

ракта сгазят в клетку виварный корм. Длительность опыта с введением  

"масляного экстракта" зерна 8 суток . Б качестве контроля используют 

6 -7  крысят того же возраста к в еса , которым вводят в течение опыта 

ежедневно натощак по 0 ,5  мл "масляного экстракта", приготовленного 

из доброкачественного зерна нормальной окраски.

Ежедневно следят за общим состоянием животных,отмечают вялость, 

растрсйства пищеварения, рвоту,тремор,взъерошенность шерсти как сими- 

гомы возможного токсического действия испытуемых образцов зерна.

Признаком острой токсичности служит гибель животных в течение опыт 

ноге периода.

Яри отсутствии острого токсического действия экстрактов зерне 

доброкачественность последнего оценивается на основе комплекса приз

наков, включающих клинические симптомы; весовые характеристики живот

ных и состояние их органов.

Для получения перечисленных евдений по окончании опыта контроль

ных и опытных животных натощак взвешивают, забивают методом декапи- 

тации,вскрывают и исследуют визуально состояние органов, сначала у  

контрольных животных,затем у опытных.Отклонения регистрируются по 

сравнению с контрольными животными.Отмечают светлую окраску или жел

тизну , зернистую консистенцию печени,воспаление легких, вздутоегт- ки

шечника,увеличение пейеровых бляшек в тонкой кишке и увеличено. р аз

меров мезентерального брыжеечного лимфоузла,гиперемированные крове

носные сосуды в нем. Печень взвешивают.

При визуально обнаруживаемых отклонениях в печени морфологические



исследования подтвердили наличие жировой и белковой дистрофии и дру 

гие нарушения микроструктуры органа; при визуально обнаруживаемых 

отклонениях в лимфоузле морфологические исследования подтвердили 

наличие кровоизлияний в этом орган е , обеднение клеточного состава  в 

фолликулярных центрах и другие нарушения микроструктуры; при визу

альном осмотре лейеровых бляшек в тонкой кишке при токсическом дей

ствии выявляются увеличенные или уменьшенные размеры по сравненное 

с контролем, резксЛгиперимироваиные сосуды и изменения морфологиче

ской структуры органа; визуально обнаруживаемые изменения в кишеч

нике также подтверждались морфологическими исследованиями, свиде

тельствующими о нарушении микроструктуры кри пт,эпи телия, су бэл ктз- 

лиальных слоев с выраженной их инфильтрацией круглоклеточными эл е 

ментами; креме того у этих животных выявлены морфологическими м ето

дами нарушения в структуре тимуса, селезёнке и почек. Морфологиче

ские исследования полностью подтвердили правомочность суждения о 

наличии токсического действия по визуально выявляемым признакам па

тологических отклонений в органах .забитых животных.

РЕтЬТАШ^СПЫТАККЙ_РЕГИСТРрУЮТСЯ В ЖУРНАЛЕ ПОjlOPMEJi_ 1 ..

1 .  На основе полученных данных учитывают количество погибших живот

ных и их %; если гибели животных не отмечалось, то записывают- О

2 . На основе взвешивания животных рассчитывают прирост массы тела

в г  и в %  к исходному весу :

а )  прирост массы в г  = масса конечная -  масса начальная;

б) относительный прирост _ конечная м эсса-начальная м ассах100
массы тела в %  начальная масса

(пример: нач . масса 5 0 г , конечная -  65г
прирост в %  = ( 6 5 - 5 0 ) х1оо = 30%}

- Ъ И ---------- "  (М)
Рассчитывают среднее арифметическое значение массы тела и пгирос 

та  массы у всех животных за  опытный период.



К c r p . i # Ф О Р «51 Фота РЕГИСТРАЦИИ РЕЗУЛЬТАТОВ IICIIUTAUX ВЕРНА НА
ИЛ КРЫСЯТАХ

;г о I '  
-J О ГО

М 3 С С 8 I е л э.
Вс ’ 
ВсЫ v r )

КС в
КЗ я

еч - п скроет
(ГГрв ‘ г Ь  *

Гибель
животных

ГСЫЫ:вЯй >;iuriui„
лость,по-!(лнеь- 
носы,взъе-!мокия- 
решенвость све- 
выделения !жая) 
из HOGa ! 
и т.д. !

(шел- !док 
тпзна,!(взду 
зерни-!тие); 
стость)! тон

кий и 
!юле-‘ 
!тый 
! к-к 
!(взду- 
! тоегь,

ровы
бляш
ки в 
тон
кой 
к -к е  
> н ор- 
мы и . 
гилере 
мия '

брыжееч
ный илео
цекаль
ный узел 
> нормы,» 
гиперемия 
сосудов 1

пече-! масса 
ни !на ЮОг 
(в г)!массы I тела

I ! ! ! ! ! ! ! !типе-'сосу-! ! ! 
I ! ! ! ! ! ! ! !ремия!дов ! ! ! 
1 ! ! ! ! ! ! ! !сосу-! ! ! ! 
! ! ! ! ! ! ! ! !ДОВ) ! ! ! !

I
j
i

{
j

i
i i

I
i

1------
i

------ 1
j

1
|

I r
i !

i
j

i
j

i
j j

2 j j i i i j ! { ! ! i j ( i
3 j i i ! i i i I ! ! j i i i
4- j I i 1 j i I 1 j j f i j !
5 j j i J ! j ! Г j ! 1 j i 1
б j i i 1 I I I 1 ! ! j ! t J

7 j j i J J i ! 1 ! ! ! I 1 J
Всего по 
гмбших 
й % по

гибших

К о л и ч е с т в о  
CS J  и ы и п р и 3 в

к р ы с я т  ’. С р е д н и е
з к а м и ! г р у п п е  ------ -----------------, ■“ ‘-Н---------

п о



-  15
3 • Подсчитываю! средние весовые показатели массы печени и высчигы- 

относительную массу по следующей формуле:

Моги* * масса органа хЮО
конечная масса вела

пример: вес крысенка перед забоем 70г 
вес печени 3 ,5г

Моги.печени ** 3.5x100 = 5,0г

4 . Подсчитываю! количество животных, у которых были обнаружены кли

нические симптомы заболевания и при вскрытии визуально обнаруже
ны изменения в вышеперечисленных органах.
По форме I заполняются и результаты обследования контрольных жива 

тных.
5 . Затем составляют суммарную таблицу по форме №2,где приводят полу

ченные данные для всех исследованных опытных образцов зерна с ро

зовой окраской оболочек и образцов контрольного зерна нормальной 

окраски.
6 . Оценивают токсичность зерна по данным формы №2. При токсичности 

зерна наблюдаются изменения одновременно по ряду признаков.

Зерно оценивается по 4-х  балловой системе:

1) резкотоксичное -  при гибели одного или более экспериментальных 

животных -  (++++ или 4+);
2) токсичное -  при наличии клинических признаков токсичности и от

клонений в макроскопических характеристиках одного органа у 100% 

опытных животных или при поражении двух,трех, и более органов 

более чем у 50% опытных животных,что может сопровождаться поте
рей веса животными или резким снижением прироста массы тела и/илз 

изменением относительной массы печени по сравнению с контролем 

(например: шерстный покров въерошев,все животные малоподвижны;
массы

приросттела сникен-в опыте -  17%, в ковтроле-30%; печень с жел 

тизной и зернистостью -  у  5 крысят? пневмония -  j  4; лимфоузлы 

больше нормы -  у4 крысят; кишечник вздут -  у 5крысяг) -(+++ялиЗ+)



к стр.15 Ф О Р М А № 2 . СРАВНЕНИЕ ХАРАКТЕРИСТИК ОПЫТНЫХ И КОНТРОЛЬНЫХ ЖИВОТНЫХ, ПОЛУЧЕННЫХ 

ПРИ ИСПЫТАНИИ ТОКСИЧНОСТИ ЗЕРНА НА КРЫСЯТАХ.

ДАТА ОПЫТА:

1 образца ! Характеристика ! Количество
зерна ! образцадаозово! погибших

! окрашенных зе- ! животных
I рен и откуда по! в %
! лучен. !
1 !

! Средний Г К-*ва ! К-во животных {ъ%) с макроскопи- Средняя 
I прирост кивот-! ческиии измененияыя органов. !огноси- 
! массы ! (ъ%) ! !тельная
1 тела !с клин и-! лег-! печень Гкишечник! брыж Л пейе-! масса 
!выжив- !ческими! кие ! (зерни]вздутие !лимфоЧровы!!печени 
!ших KH-lcmmro-JnBeB-JciocTb,! !узлы !бляш-!выживших
!вотных ! мами. !мония!желтиз! !увелв!ки -  {животных
! в %. ! ! !на, ! !чены.!увели!ва ЮОг
! ! ! !увелич! ! 1чены !массы тела
]_______!________ ! !чена. !_________! ! !___________

1 .
2 .

3 .

и т.д.
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3) слаботоксичное - клинических проявлений вег,прирост массы бли

зок к контролю,во при вскрытии обнаруживаются визуально у 2-Зх 

из 7 животных I или 2 признака патологических отклонений (пнев

мония и желтизна печеви;или вздутый кишечник и увеличенные лимфо

узлы с гиперимированными сосудами и увеличенные пейеровы бляшки 

и т.д.) - (++ или +)•

При сопоставлении контрольных и опытных животных при взятии в 

опыт полноценных животных, изменения в печени,кишечнике,лимфоузлах,а 

также свежая пневмония в контрольной группе животных не должны обна

руживаться более чем у одного животного. Если пневмония обнаружена 

у половины контрольных животных,то этот признак не может рассматри

ваться как свидетельство токсического действия исследуемого зерна при 

оценке показателей у опытных животных.
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X I. РЕКОМЕНДАЦИИ ДО ИСПОЛЬЗОВАНИЮ РОЗОВООКРАШЕННОГО ЗЕРНА 

ПОСЛЕ ПРОВЕРКИ ЕГО ТОКСИЧНОСТИ.

1 . При наличии стерильных зон с дрожжами и/или Bactttua. m ^akdum .

и при гибели опытных крысят (+4) зерно оценивается как резко ток

сичное и не может быть использовано на пищевые цели.

2 . При отсутствии стерильных зов с дрожжами и/или BaetlCus. т ^ а к ч х и т  

но при. гибели опытных крысят зерно также оценивается как резко

токсичное и не может быть использовано на пищевые цели.

3 . При наличии стерильных зов с дрожжами и/или BacUCu*. m^atfuuma 

токсическом действии на опытных крысят (3+),но без гибели живот

ных,зерно оценивается как токсичное и не может быть использовано 

на пищевые цели.
4 .  При наличии стерильных зон с дрожжами и/иди Bacittu*. ntu^akuum и 

отсутствии токсического действия на опытных крысят зерно оцени

вается как слаботоксичное и может быть использовано на пищевые 

цели с подсортировкой доброкачественный зерном нормальной окрас

ки до содержания розовоокрашеввых зерен не выше 3%,
5 . Если у зерна установлены слабые токсические свойства на животных 

(2+),но гибели экспериментальных животных не наблюдалось и не бы

ло выявлено стерильных зон с дрожжами и BaciUu*, ш ^ а к ч л и т  * зер

но может быть использовано на пищевые цели с подсортировкой добро

качественным зерном нормальной окраски до содержания розов,оояра- 

шенвых зерен не выше 3%.

6 . Если у зерна не установлены токсические свойства в опытах на жи

вотных и не было выявлено стерильных зов с дрожжами и BaciCXuv 

Мг^акчит»зерно с содержанием от Здо 5% розовоокрашенных и фу- 

зариозных зерен может быть использовано на продовольственные це
ли без ограничений.

В очень редких случаях зерно,содержащее, свыше 5% зерен с ро- 

зовоокрашенными обопочками,в опытах по применяемой схеме не обна

руживает токсических свойств. Однако ,хлеб является Продуктом
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ежедневного массового употребления и поэтому особенно нуждается в

в условиях длительного хронического эксперимента не проводится учре- 
девиями санитарного надзора,зерно с содержанием зерен с розовоокра- 
шенными оболочками от 5 до 10% даже при отоугствии выраженной ток
сичности может быть использовано на пищевые цели только с подсорти
ров кой доброкачественным зерном до содержания розовоокрашеиных зере: 
не выше 3%.

С введением в действие настоящих Методических указаний отме
няется действие "Методических указаний по определению токсичности 
зерновых культур и продуктов их переработки, по раженных грибами рода 
Фузариум секции Afixjr îuciUe-Ota и,утвержденных Заместителем Глав
ного Государственного санитарного врача СССР 23 марта 1978г за 
№ 1829-78.

По вопросам практического внедрения биологических методов 
определения токсичности зерна следует обращаться в Институт питания 
АМН СССР (Москва,109240,Устьинский проезд,дом 2 /1 4 ,телефон 227-88-Г 
297-74-43).

чить в Институте питания АМН СССР по указанному выше адресу.

Культуру Bacittia w jo ie ’au'm ВКМВ-44 можно выписать из 
Всесоюзной коллекции микроорганизмов по адресу 142292,г.Пущино, 
Московской области,Институт биохимии и физиологии микроорганизмов 
АН СССР, телефон 231-30-87,а также в Институте литания АМН СССР.

контроле за его безопасностью, Так как проверка зерна на токсично
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ОТРЫВНОЙ лист

учета использования методов профилактики,диагностики 
и лечения

Направить в Отдел гигиены питан;. 
Главного еанитарво-эяидемиолот:.^ 
ского управления при М3 СССР (Me 
ва,Рахманобский пер.З) или в -к-с 
тут питания АМН СССР (г . Моек л а .X 
некий проезд ,дом2/14-),

1 . Временные методические рекомендации по определению токсичное 
зерна (ржи,пшеницы) с розовой окраской оболочек.

2. Утверждены Заместителем Главного государственного сан и гарно г '■ 
врача СССР

Следующие пункты заполняются в учреждении, где .испо-лвзе^- 
рекомендации.
3 ...................................................................................................................... ..

(кем и когда получены)
4. Количество учреждений внедривших меяедн, предложенные данным

документом...............................................................................................

5. Формы внедрения (семинары ^Ж Ш Ш Ш Ш Ш Ш Ш Ш Я а специа;

.................... * • .......... ♦ • • • ш . О . - • *

Пс ДЛИСЬ **♦» —  * . * * .  . . V .
Долщтсть,Ф*ЙЛ.ш;Ц$,заполнИ1шш*о атттгщаоР л^ст.

3239-85

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293749/4293749579.htm

