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А Н Н О Т А Ц И Я

С борник техн и ч еск и х  усл ов и й  состав л ен  М ет о ­
дической  секц и ей  п о  п р ом ы ш л ен н о-сан и тар н ой  х и ­
мии при п р обл ем н ой  к ом и сси и  «Н ауч н ы е основы  
гигиены т р у д а  и п р оф есси он ал ь н ой  п а т о л о г и и э .

В сборн ик  вклю чены  44 техн и ч еск и х  усл ов и й , 
которы е р асп р остр ан яю тся  на о п р е д е л е н и е  103 ве­
щ еств. Д л я  80 и з них устан овл ен ы  величины  п р е­
дел ьн о  доп усти м ы х к он ц ен тр ац и й .

Д а е т с я  п о д р о б н а я  п р оп ись  отб о р а  п р о б  в о з д у ­
ха , п роведен ия а н а л и за  и расчеты .

В сбор н ик е пом ещ ены  м етоды  н а и б о л ее  п р ов е­
ренны в п рактических у сл о в и я х .

Т ехнические усл ови я  на м етоды  о п р ед ел ен и я  
вредны х вещ еств  в в о з д у х е  п р едн азн ач ен ы  д л я  
химиков, п ром ы ш л ен н о-сан и тар н ы х врачей и д р у ­
гих сп ец и ал и стов , р а б о т а ю щ и х  в обл а сти  п р о ­
мы ш ленно- санитарной химии в институтах, са н и ­
тар н о-эп и дем и ол оги ч еск и х  с т а н ц и я х , пром ы ш лен­
ных л аб о р а т о р и я х , м ед и к о -са н и т а р н ы х  ч а ст ей  и  
зав одов .

Р е д а к ц и о н н а я  к о л л е г и я :

М. Д. Бабина, М. С. Быховская, Т. Б. Соловьева, 

Л. С. Чемоданова

5-2-1
БЖ 65 № 51 п. 12



УТВЕРЖДАЮ
заместитель

главного санитарного врача 
СССР

(П. Л я р с к и й)
2 октября 1964 г.

ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ  
НА М ЕТОД О П РЕД ЕЛ ЕН И Я  ТОРИЯ И ЕГО 

СО ЕДИ Н ЕН И И  (Д В У О К И С Ь  И НИТРАТ Т О РИ Я )
В ВОЗДУХЕ

Настоящие технические условия распространяются на метод оп­
ределения содержания тория и его соединений в воздухе промышлен­
ных помещений при санитарном контроле.

I. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

1. М етод основан на образовании внутрикомплексно- 
го соединения тория с арсеназо III в кислой среде. По 
изменению окраски от розовой до зеленой, пользуясь шка­
лой стандартов, определяют содержание тория.

2. Чувствительность метода 0,25 у тория в анализи­
руемом объеме раствора.

3. Вольфрам, алюминий, кобальт, никель, тантал, 
ниобий не мешают определению.

Влияние ж елеза в количестве до 10 мг в пробе устра­
няется аскорбиновой кислотой.

4. Предельно допустимая концентрация тория в воз­
духе 0,05 мг/м3.

II. РЕАКТИВЫ И АППАРАТУРА

5. Применяемые реактивы и растворы
Соляная кислота, ГОСТ 3118-46, разбавленная 1 :4  

и 0,05 н. раствор.
Пиросульфат калия, ГОСТ 7172-54, измельченный пи­

росульфат калия; 5% раствор в соляной кислоте 1 :4 .
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Арсеназо III, 0,05% раствор в 0,05 н. соляной кислоте.
Нитрат тория, ТУ МХП 266-51.
Стандартный раствор № 1, содержащий 100 у/мл то­

рия. Навеску 0,0237 г нитрата тория растворяют в мер­
ной колбе на 100 мл в соляной кислоте 1 :4.

Стандартные растворы № 2 и 3 с содержанием 10 и 
1 у/мл готовят соответствующим разбавлением основного 
раствора соляной кислотой 1 :4 . Рабочие растворы гото­
вят непосредственно перед употреблением.

Аскорбиновая кислота, ГОСТ 4815-54.
Перхлорвиниловые фильтры ФПП-15.

6. Применяемые посуды и приборы

Патроны для фильтров (см. рис. 1, 2, 3 и 4 ).
Электроаспиратор.
Тигли кварцевые емкостью 10— 12 мл.
Пробирки колориметрические с пришлифованными 

пробками 100 X 10 мм.
Пипетки, ГОСТ 1770-59, градуированные на 1; 2; 5 

и 10 мл.
Колбы мерные, ГОСТ 1770-59, емкостью 25 и 100 мл.
Муфельная печь.

III. ОТБОР ПРОБЫ ВОЗДУХА

7. 100—200 л исследуемого воздуха со скоростью 
7— 10 л/мин просасывают через перхлорвиниловый 
фильтр, помещенный в патрон.

IV. ОПИСАНИЕ ОПРЕДЕЛЕНИЯ

8. При определении окиси тория фильтр помещают в 
кварцевый тигель и сжигают до золы, постепенно подни­
мая температуру печи до 550°.

Затем в охлажденный тигель помещают 0,25 г пиро­
сульфата калия, хорошо перемешивают с зольным остат­
ком и сплавляют в течение 10— 15 минут при температуре 
600—700°. По охлаждении в тигель наливают 5 мл соля­
ной кислоты 1 :4 и, поставив тигель на плитку, слегка 
подогревают до растворения плава. При наличии в пробе 
значительных количеств вольфрама (образуется вольф-
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рамовая кислота) раствору дают отстояться или его 
фильтруют. 1 мл исследуемого раствора вносят в коло­
риметрическую пробирку. Объем доводят до 2,5 мл р ас­
твором соляной кислоты 1 :4. Одновременно готовят 
шкалу стандартов согласно табл. 9.

Т а б л и ц а  9

.Ns с т а н д а р т а 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 п

Стандар­
тный раст­
вор тория 
№ 3, мл 0 0,25 0,5 0,8 1

Стандар-' 
тный раст­
вор тория 
№ 2, мл 0,15 0,2 О СО 0,4 0,5 0,7 1

Раствор пи­
росульфа­
та калия, 
мл

Соляная 
кислота 
1 :4, мл 1.5 1,25 1

Во

0,7

все 1 

0,5

проб

1,35

иркт

1,3

I по 

1,2

1,0

1,1 1 0,8 .0.5
Содержа­
ние тория, 
7 0 0,25 0,5 0,8 1 1,5 2 3 4 5 7 10

Затем во все пробирки проб и шкалы прибавляют по 
0,1 мл раствора арсеназо III и производят колориметри- 
рование.

Ш кала устойчива в течение 1— l' /г часов. При значи­
тельных количествах тория (более 10 у в колориметри- 
руемом объеме) пробы разбавляю т солянокислым рас­
твором пиросульфата, содержащ им 50 мг пиросульфата 
калия в 1 мл соляной кислоты 1: 4 .

При определении тория в виде нитрата фильтр пом е­
щают в коническую колбу емкостью 25 мл, вносят 5 мл 
соляной кислоты 1 : 4  и слегка нагревают раствор при 
температуре 50° на водяной бане. Раствор сливают в 
мерный цилиндр емкостью 10 мл, отжимая фильтр. 
Фильтр в колбе повторно обрабатывают 5 мл кислоты, 
после чего объем доводят до метки раствором соляной  
кислоты 1 :4.

3



Для определения отбирают аликвотную часть иссле­
дуемого раствора (не более 2,5 мл) в колориметрическую 
пробирку, объем доводят до 2,5 мл соляной кислотой 
1 :4  и прибавляют 0,1 мл раствора арсеназо III. Окрас­
ку сравнивают со шкалой стандартов.

При наличии в исследуемом растворе ж елеза перед 
прибавлением арсеназо III в колориметрическую пробир­
ку вводят 10 мг аскорбиновой кислоты.

Концентрацию тория в миллиграммах на 1 м3 возду­
ха (X) вычисляют по формуле:

где: G — количество тория, найденное в исследуемом  
объеме раствора, в гаммах;

V\ — общий объем исследуемого раствора в милли­
литрах;

V — объем раствора, взятый для анализа, в мил­
лилитрах;

Vo — объем исследуемого воздуха (в литрах), при­
веденный к нормальным условиям по формуле 
(см. стр. 169).

П римечание. Коэффициент пересчета тория на двуокись то­
рия 1,1; на нитрат тория 2.



ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Приведение объема воздуха к нормальным условиям 
производят согласно газовым законам Бойля—Мориат- 
та и Гей-Люссака по следующей формуле:

УуШ-Р 
0 _  (273+ 0 *760*

где: Vt — объем воздуха, отобранный для анализа, в
литрах;

Р — барометрическое давление в мм ртутного 
столба;

t — температура воздуха в месте отбора пробы. 
Для удобства расчета У0 следует пользоваться таб­

лицей коэффициентов (см. приложение). Для приведения 
объема воздуха к нормальным условиям надо умножить 
Vt на соответствующий коэффициент.



ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Таблица коэффициентов для различных температур и давлений, на которые надо умножить Vt 
для приведения объема воздуха к нормальным условиям

Темпер а- 
тура газа

Давление (Р) в мм ртутного столба

7 3 0 7 3 2 7 3 4 7 3 6 7 3 8 7 4 0 7 4 2 7 4 4

5 0,9432 0,9458 0,9484 0,9510 0,9536 0,9561 0,9587 0,9613
б 0,9398 0,9424 0,9450 0,9476 0,9501 0,9527 0,9553 0,9579
7 0,9365 0,9390 0,9416 0,9442 0,9467 0,9493 0,9518 0,9544
8 0,9331 0,9357 0,9383 0,9408 0,9434 0,9459 0,9485 0,9510
9 0,9298 0,9324 0,9349 0,9375 0,9400 0,9426 0,9451 0,9477

10 0,9265 0,9291 0,9316 0,9341 0,9367 0,9392 0,9418 0,9443
11 0,9233 0,9258 0,9283 0,9308 0,9334 0,9359 0,9384 0,9410
12 0,9200 0,9225 0,9251 0,9276 0,9301 0,9326 0,9351 0,9376
13 0,9168 0 ,9193 0,9218 0,9243 0,9269 0,9294 0,9319 0,9344
14 0,9136 0,9161 0,9186 0,9211 0,9236 0,9261 0,9286 0,9311
15 0,9104 0 ,9129 0,9154 0,9179 0,9204 0,9229 0,9254 0,9279
16 0,9073 0 ,9097 0,9122 0,9147 0,9172 0,9197 0,9222 0,9247
17 0,9041 0,9066 0,9092 0,9116 0,9140 0,9165 0,9190 0,9215
18 0,9010 0,9035 0,9059 0,9084 0,9109 0,9134 0,9158 0,9183

19 0,8979 0,9004 0,9028 0,9053 0,9078 0,9102 0,9127 0,9151

20 0,8948 0,8973 0,8997 0,9022 0,9046 0,9071 0,9096 0,9120

21 0,8918 0,8942 0,8967 0,8991 0,9016 0,9040 0,9065 0,9089

22 0,8888 0,8912 0 ,8936 0,8961 0,8985 0,9010 0,9034 0,9058

23 0,8858 0,8882 0 ,8906 0,8930 0,8955 0,8979 0,9003 0,9028

24 0,8828 0,8852 0 ,8876 0,8900 0,8924 0,8949 0,8973 0,8997

25 0,8798 0,8822 0,8846 0,8870 0,8894 0,8919 0,8943 0,8967

26 0,8769 0,8793 0,8817 0,8841 0,8865 0,8889 0,8913 0,8937

27 0,8739 0,8763 0,8787 0,8811 0,8835 0,8859 0,8883 0,8907

28 0,8710 0,8734 0,8758 0,8782 0,8806 0,8830 0,8853 0,8877

29 0,8681 0,8705 0,8729 0,8753 0,8776 0,8800 0,8824 0,8848

30 0 ,8653 0,8676 0,8700 0,8724 0,8748 0,8771 0,8795 0,8819

31 0,8624 0,8648 0,8672 0,8695 0,8719 0,8742 0,8766 0,8790

32 0,8596 0,8619 0,8643 0,8667 0,8691 0,8714 0,8736 0,8761

33 0,8568 0,8591 0,8615 0,8638 0,8662 0,8685 0,8709 0,8732

34 0,8540 0,8563 0,8587 0,8610 0,8634 0,8658 0,8680 0,8704

35 0,8512 0,8535 0,8559 0,8582 0,8605 0,8629 0,8652 0,8675

36 0,8484 0,8508 0,8531 0,8554 0,8577 0,8601 0,8624 0,8647

37 0,8457 0,8480 0,8503 0,8526 0,8549 0,8573 0,8596 0,8619

38 0,8430 0,8453 0,8476 0,8499 0,8522 0,8545 0,8568 0,8591

39 0,8403 0,8426 0,8449 0,8472 0,8495 0,8518' 0,8541 0,8564

40 0,8376 0,8399 0,8422 0,8444 0,8467 0,8490 0,8513 0,8536



to П р о д о л ж е н и е

Темпера-
Давление (Р) в мм ртутного столба

тура газа
746 748 750 752 754 756 758 760 762

5 0 ,9 6 3 9 0 ,9 6 6 5 0 ,9691 0 ,9 7 1 7 0 ,9 7 4 2 0 ,9 7 6 8 0 ,9 7 9 4 0 ,9 8 2 0 0 ,9 8 4 6

6 0 ,9 6 0 4 0 ,9 6 3 0 0 ,9 6 5 6 0 ,9 6 8 2 0 ,9 7 0 7 0 ,9 7 3 3 0 ,9 7 5 9 0 ,9 7 8 5 0 ,9 8 1 0

7 0 ,9 5 7 0 0 ,9 5 9 6 0 ,9621 0 ,9 6 4 7 0 ,9 6 7 3 0 ,9 6 9 8 0 ,9 7 2 4 0 ,9 7 5 0 0 ,9 7 7 5

8 0 ,9 5 3 6 0 ,9561 0 ,9 5 8 7 0 ,9 6 1 3 0 ,9 6 3 8 0 ,9 6 6 4 0 ,9 6 8 9 0 ,9 7 1 5 0 ,9741

9 0 ,9 5 0 2 0 ,9 5 2 8 0 ,9 5 5 3 0 ,9 5 7 8 0 ,9 6 0 4 0 ,9 6 2 9 0 ,9 6 5 5 0 ,9 6 8 0 0 ,9 7 0 6

10 0 ,9 4 6 8 0 ,9 4 9 4 0 ,9 5 1 9 0 ,9 5 4 4 0 ,9 5 7 0 0 ,9 5 9 5 0 ,9621 0 ,9 6 4 6 0 ,9 6 7 1

11 0 ,9 4 3 5 0 ,9 4 6 0 0 ,9 4 8 6 0 ,9511 0 ,9 5 3 6 0 ,9 5 6 2 0 ,9 5 8 7 0 ,9 6 1 2 0 ,9 6 3 7

12 0 ,9 4 0 2 0 ,9 4 2 7 0 ,9 4 5 2 0 ,9 4 7 7 0 ,9 5 0 3 0 ,9 5 2 8 0 ,9 5 5 3 0 ,9 5 7 8 0 ,9 6 0 3

13 0,93С9 0 ,9 3 9 4 0 ,9 4 1 9 0 ,9 4 4 4 0 ,9 4 6 9 0 ,9 4 9 5 0 ,9 5 2 0 0 ,9 5 4 5 0 ,9 5 7 0

14 0 ,9 3 3 6 0 ,9 3 6 3 0 ,9 3 8 6 0 ,9411 0 ,9 4 3 6 0 ,9461 0 ,9 4 8 6 0 ,9511 0 ,9 5 3 6

15 0 ,9 3 0 4 0 ,9 3 2 9 0 ,9 3 5 4 0 ,9 3 7 8 0 ,9 4 0 4 0 ,9 4 2 8 0 ,9 4 5 3 0 .9 4 7 8 0 ,9 5 0 3

16 0 ,9271 0 ,9 2 9 6 0 ,9321 0 ,9 3 4 6 0 ,9371 0 ,9 3 9 6 0 ,9 4 2 0 0 ,9 4 4 5 0 ,9 4 7 0

17 0 ,9 2 3 9 0 ,9 2 6 4 0 ,9 2 8 9 0 ,9 3 1 4 0 ,9 3 3 9 0 ,9 3 6 3 0 ,9 3 8 8 0 ,9 4 1 3 0 ,9 4 3 8

18 0 ,9 2 0 7 0 ,9 2 3 2 0 ,9 2 5 7 0 ,9 2 8 2 0 ,9 3 0 6 0 ,9331 0 ,9 3 5 6 0 ,9 3 8 0 0 ,9 4 0 5

19 0 ,9 1 7 6 0 ,9 2 0 0 0 ,9 2 2 5 0 ,9 2 5 0 0 ,9 2 7 5 0 ,9 2 9 9 0 ,9 3 2 4 0 ,9 3 4 8 0 ,9 3 7 3

20 0 ,9 1 4 5 0 ,9 1 6 9 0 ,9 1 9 4 0 ,9 2 1 8 0 ,9 2 4 3 0 ,9 2 6 7 0 ,9 2 9 2 0 ,9 3 1 6 0,9341

21 0 ,9 1 1 3 0 ,9 1 3 8 0 ,9 1 6 2 0 ,9 1 8 7 0 ,9211 0 ,9 2 3 6 0 ,9 2 6 0 0 ,9 2 8 5 0 ,9 3 0 9

22 0 ,9 0 8 3 0 ,9 1 0 7 0 ,9131 0 ,9 1 5 5 0 ,9 1 8 0 0 ,9 2 0 4 0 ,9 2 2 9 0 ,9 2 5 3 0 ,9 2 7 7

23 0 ,9 0 5 2 0 ,9 0 7 6 0 ,9 1 0 0 0 ,9 1 2 5 0 ,9 1 4 9 0 ,9 1 7 3 0 ,9 1 9 7 0 ,9 2 2 2 0 ,9 2 4 6

24 0 ,9021 0 ,9 0 4 5 0 ,9 0 7 0 0 ,9 0 9 4 0 ,9 1 1 8 0 ,9 1 4 2 0 ,9 1 6 5 0 ,9191 0 ,9 2 1 5

25 0 ,8991 0 ,9 0 1 5 0 ,9 0 3 9 0 ,9 0 6 3 0 ,9 0 8 7 0 ,9 1 1 2 0 ,9 1 3 5 0 ,9 1 6 0 0 ,9 1 8 4

26 0 ,8961 0 ,8 9 8 5 0 ,9 0 0 9 0 ,9 0 3 3 0 ,9 0 5 7 0 ,9081 0 ,9 1 0 5 0 ,9 1 2 0 0 ,9 1 5 3

27 0 ,9 8 3 1 0 ,8 9 5 5 0 ,8 9 7 9 0 ,9 0 0 3 0 ,9 0 2 7 0 ,9051 0 ,9 0 7 4 0 ,9 0 9 9 0 ,9 1 2 2

28 0 ,8901 0 ,8 9 2 5 0 ,8 9 4 9 0 ,8 9 7 3 0 ,8 9 9 7 0 ,9021 0 ,9 0 4 4 0 ,9 0 6 8 0 ,9 0 9 2

29 0 ,8 8 7 2 0 ,8 8 9 5 0 ,8 9 1 9 0 ,8 9 4 3 0 ,8 9 6 7 0,8 9 9 0' 0 ,9 0 1 4 0 ,9 0 3 8 0 ,9 0 6 2

30 0 ,8 8 4 2 0 ,8 8 6 6 0 ,8 8 9 0 0 ,8 9 1 4 0 ,8 9 3 7 0 ,8961 0 ,8 9 8 5 0 ,9 0 0 8 0 ,9 0 3 2

31 0 ,8 8 1 3 0 ,8 8 3 7 0 ,8861 0 ,8 8 8 4 0 ,8 9 0 8 0 ,8931 0 ,8 9 5 5 0 ,8 9 7 9 0 ,9 0 0 2

32 0 ,8 7 8 4 0 ,8 8 0 8 0 ,8831 0 ,8 8 5 5 0 ,8 8 7 8 0 ,8 9 0 2 0 ,8 9 2 6 0 ,8 9 4 9 0 ,8 9 7 3

33 0 ,8 7 5 6 0 ,8 7 7 9 0 ,8 8 0 3 0 ,8 8 2 6 0 ,8 8 5 0 0 ,8 8 7 3 0 ,8 8 9 7 0 ,8 9 2 0 0 ,8 9 4 3

34 0 ,8 7 2 7 0 ,8 7 5 0 0 ,8 7 7 4 0 ,8 7 9 7 0 ,8821 0 ,8 8 4 4 0 ,8 8 6 7 0 ,8891 0 ,8 9 1 4

35 0 ,8 6 9 9 0 ,8 7 2 2 0 ,8 7 4 5 0 ,8 7 6 8 0 ,8 7 9 2 0 ,8 8 1 5 0 ,8 8 3 9 0 ,8 8 6 2 0 ,8 8 8 5

36 0 ,8 6 7 0 0 ,8 6 9 4 0 ,8 7 1 7 0 ,8 7 4 0 0 ,8 7 6 3 0 ,8 7 8 7 0 ,8 8 1 0 0 ,8 8 3 3 0 ,8 8 5 6

37 0 ,8 6 4 2 0 ,8 6 6 5 0 ,8 6 8 9 0 ,8 7 1 2 0 ,8 7 3 5 0 ,8 7 5 8 0 ,8781 0 ,8 8 0 4 0 ,8 8 2 8

38 0 ,8 6 1 5 0 ,8 6 3 8 0 ,8661 0 ,8 6 8 4 0 ,8 7 0 7 0 ,8 7 3 0 0 ,8 7 5 3 0 ,8 7 7 6 0 ,8 7 9 9

39 0 ,8 5 8 7 0 ,8 6 1 0 0 ,8 6 3 3 0 ,8 6 5 6 0 ,8 6 7 9 0 ,8 7 0 2 0 ,8 7 2 5 0 ,8 7 4 8 0,8771

40 0 ,8 5 5 9 0 ,8 5 8 2 0 .8 6 0 5 0 ,8 6 2 8 0 ,8651 0 ,8 6 7 4 0 ,8 6 9 7 0 ,8 7 2 0 0 ,8 7 4 3w



П р о д о л ж е н и е2

Темпера-
Давление (Р) в мм ртутного столба

тура газа
764 766 768 770 772 774 776 778 780

5 0,9871 0 ,9 8 9 7 0 ,9 9 2 3 0 ,9 9 4 9 0 ,9 9 7 5 1,0001 1 ,0 0 2 6 1,0051 1 ,0078

6 0 ,9 8 3 6 0 ,9 8 6 2 0 ,9 8 8 8 0 ,9 9 1 3 0 ,9 9 3 9 0 ,9 9 6 5 0 ,9 9 9 0 1 ,0016 1 ,0 0 4 2

7 0 ,9801 0 ,9 8 2 7 0 ,9 8 5 2 0 ,9 8 7 8 0 ,9 9 0 4 0 ,9 9 2 9 0 ,9 9 5 5 0 ,9 9 8 0 1 ,0006

8 0 ,9 7 6 6 0 ,9 7 9 2 0 ,9 8 1 7 0 ,9 8 4 3 0 ,9 8 6 8 0 ,9 8 9 4 0 ,9 9 1 9 0 ,9 9 4 5 0 ,9 9 7 0

9 0 ,9731 0 ,9 7 5 7 0 ,9 7 8 2 0 ,9 8 0 7 0 ,9 8 3 3 0 ,9 8 5 9 0 ,9 8 8 4 0 ,9 9 1 0 0 ,9 9 3 5

10 0 ,9 6 9 7 0 ,9 7 2 2 0 ,9 7 4 7 0 ,9 7 7 3 0 ,9 7 9 8 0 ,9 8 2 4 0 ,9 8 4 9 0 ,9 8 7 4 0 ,9 9 0 0

11 0 ,9 6 6 3 0 ,9 6 8 8 0 ,9 7 1 3 0 ,9 7 3 9 0 ,9 7 6 4 0 ,9 7 8 9 0 ,9 8 1 4 0 ,9 8 3 9 0 ,9 8 6 5

12 0 ,9 6 2 9 0 ,9 6 5 4 0 ,9 6 7 9 0 ,9 7 0 4 0 ,9 7 3 0 0 ,9 7 5 4 0 ,9 7 8 0 0 ,9 8 0 5 0 ,9 8 3 0

13 0 ,9 5 9 5 0 ,9 6 2 0 0 ,9 6 4 5 0 ,9 6 7 0 0 ,9 6 9 5 0 ,9 7 2 0 0 ,9 7 4 5 0 ,9771 0 ,9 7 9 6

14 0 ,9561 0 ,9 5 8 6 0 ,9 6 1 2 0 ,9 6 3 7 0 ,9661 0 ,9 6 8 6 0 ,9 7 1 1 0 ,9 7 3 6 0 ,9 7 6 2

15 0 ,9 5 2 8 0 ,9 5 5 3 0 ,9 5 7 8 0 ,9 6 0 3 0 ,9 6 2 8 0 ,9 6 5 3 0 ,9 6 7 8 0 ,9 7 0 3 0 ,9 7 2 8

16 0 ,9 4 9 5 0 ,9 5 2 0 0 ,9 5 4 5 0 ,9 5 7 0 0 ,9 5 9 5 0 ,9 6 1 9 0 ,9 6 4 4 0 ,9 6 6 9 0 ,9 6 9 4

17 0 ,9 4 6 2 0 ,9 4 8 7 0 ,9 5 1 2 0 ,9 5 3 7 0 ,9561 0 ,9 5 8 6 0 ,9611 0 ,9 6 3 6 0 ,9 6 6 1

18 0 ,9 4 3 0 0 ,9 4 5 4 0 ,9 4 7 9 0 ,9 5 0 4 0 ,9 5 2 8 0 ,9 5 5 3 0 ,9 5 7 8 0 ,9 6 0 2 0 ,9 6 2 7

19 0 ,9 3 9 7 0 ,9 4 2 2 0 ,9 4 4 7 0 ,9 4 7 1 0 ,9 4 9 6 0 ,9 5 2 0 0 ,9 5 4 5 0 ,9 5 6 9 0 ,9 5 9 4

20 0 ,9 3 6 5 0 ,9 3 9 0 0 ,9 4 1 4 0 ,9 4 3 9 0 ,9 4 6 3 0 ,9 4 8 8 0 ,9 5 1 2 0 ,9 5 3 7 0 ,9561
21 0 ,9 3 3 3 0 ,9 3 5 9 0 ,9 3 8 2 0 ,9 4 0 7 0 ,9431 0 ,9 4 5 5 0 ,9 4 8 0 0 ,9 5 0 4 0 ,9 5 2 9

22 0 ,9 3 0 2 0 ,9 3 2 6 0 ,9 3 5 0 0 ,9 3 7 5 0 ,9 3 9 9 0 ,9 4 2 3 0 ,9 4 4 8 0 ,9 4 7 2 0 ,9 4 9 6

23 0 ,9 2 7 0 0 ,9 2 9 4 0 ,9 3 1 9 0 ,9 3 4 3 0 ,9 3 6 7 0 ,9391 0 ,9 4 1 6 0 ,9 4 4 0 0 ,9 4 6 4

24 0 ,9 2 3 9 0 ,9 2 6 3 0 ,9 2 8 7 0 ,9311 0 ,9 3 3 6 0 ,9 3 6 0 0 ,9 3 8 4 0 ,9 4 0 8 0 ,9 4 3 2

25 0 ,9 2 0 8 0 ,9 2 3 2 0 ,9 2 5 6 0 ,9 2 8 0 0 ,9 3 0 4 0 ,9 3 2 8 0 ,9 3 5 2 0 ,9 3 7 7 0 ,9401

26 0 ,9 1 7 7 0 ,9201 0 ,9 2 2 5 0 ,9 2 4 9 0 ,9 2 7 3 0 ,9 2 9 7 0 ,9321 0 ,9 3 4 5 0 ,9 3 6 9

27 0 ,9 1 4 6 0 ,9 1 7 0 0 ,9 1 9 4 0 ,9 2 1 8 0 ,9 2 4 2 0 ,9 2 6 6 0 ,9 2 9 0 0 ,9 3 1 4 0 ,9 9 3 8

28 0 ,9 1 1 6 0 ,9 1 4 0 0 ,9 1 6 4 0 ,9 1 8 7 0 ,9211 0 ,9 2 3 5 0 ,9 2 5 9 0 ,9 2 8 3 0 ,9 3 0 7

29 0 ,9 0 8 6 0 ,9 1 0 9 0 ,9 1 3 3 0 ,9 1 5 7 0 ,9181 0 ,9 2 0 5 0 ,9 2 2 8 0 ,9 2 5 2 0 ,9 2 7 6

30 0 ,9 0 5 6 0 ,9 0 7 9 0 ,9 1 0 9 0 ,9 1 2 7 0 ,9151 0 ,9 1 7 4 0 ,9 1 9 8 0 ,9 2 2 2 0 ,9 2 4 5

31 0 ,9 0 2 6 0 ,9 0 5 0 0 ,9 0 7 3 0 ,9 0 9 7 0 ,9121 0 ,9 1 4 4 0 ,9 1 6 8 0 ,9191 0 ,9 2 1 5

32 0 ,8 9 9 6 0 ,9 0 2 0 0 ,9 0 4 3 0 ,9 0 6 7 0 ,9091 0 ,9 1 1 4 0 ,9 1 3 8 0 ,9161 0 ,9 1 8 5

33 0 ,8 9 6 7 0 ,8 9 9 0 0 ,9 0 1 4 0 ,9 0 3 7 0 ,9061 0 ,9 0 8 4 0 ,9 1 0 8 0 ,9131 0 ,9 1 5 4

34 0 ,8 9 3 8 0 ,8961 0 ,8 9 8 4 0 ,9 0 0 8 0 ,9031 0 ,9 0 5 5 0 ,9 0 7 8 0 ,9 1 0 1 0 ,9 1 2 5

35 0 ,8 9 0 8 0 ,8 9 3 2 0 ,8 9 5 5 0 ,8 9 7 8 0 ,9 0 0 2 0 ,9 0 2 5 0 ,9 0 4 8 0 ,9 0 7 2 0 ,9 0 9 2

36 0 ,8 8 8 0 0 ,8 9 0 3 0 ,8 9 2 6 0 ,8 9 4 9 0 ,8 9 7 2 0 ,8 9 9 6 0 ,9 0 1 9 0 ,9 0 4 2 0 ,9 0 6 5

37 0 ,8851 0 ,8 8 7 4 0 ,8 8 9 7 0 ,8 9 2 0 0 ,8 9 4 3 0 ,8 9 6 7 0 ,8 9 9 0 0 ,9 0 1 3 0 ,9 0 3 6

38 0 ,8 8 2 2 0 ,8 8 4 5 0 ,8 8 6 9 0 ,8 8 9 2 0 ,8 9 1 5 0 ,8 9 3 8 0 ,8961 0 ,8 9 8 4 0 ,9 0 0 7

39 0 ,8 7 9 4 0 ,8 8 1 7 0 ,8 8 4 0 0 ,8 8 6 3 0 ,8 8 8 6 0 ,8 9 0 9 0 ,8 9 3 2 0 ,8 9 5 5 0 ,8 9 7 8

40 0 ,8 7 6 6 0 ,8 7 8 9 0 ,8 8 1 2 0 ,8 8 3 5 0 ,8 8 5 7 0 ,8881 0 ,8 9 0 3 0 ,8 9 2 6 0 ,8 9 4 9
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