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Двдолйогвеняье нормы технологического проектирования предприя
тий по производству известняковой мухи и с up смол о того гипса из 
природного сырья разработаны ни с гигу гам и леигивросгром г. 
иИаИОТСХРОМ при участий лЖСТРСМа на основании' изучения и сбоо- 
щенкя передового опыта проектирования, строительства л эксплуа
тация предприятий по производству известняковой мука и cupo.vсли
того гипса из природного сырья, а танке огсчес.г:»ь.,:пь'Х и зарубеж
ных яр чч и о—гехн ячееких достижений п огон облает-
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нера Ленгипрс гтржа.

С введением в действие настоящих ведомственных норм егмо- 
ил;огсл "гедомсгвчнньз нормы- тохнол.огаческогс проектировании 
предприятий по производству известняковой муки и СЬ'Р ом одетого 
гииса из природного сырья*1 БиГлЗ-£0, утверждение №»ьсipotwarc- 
ряалов СССР 25 июня 1961 г* № 291*
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Министерство Ведомственные нормы
промышленности технологического про
строй тельных екгированвя лрздприя-
магериалов СССР гий по производству
(Минсгройматариа- известняковой муки и
лов СССР) сыромолотого гипса из

природного сырья

ЗНТПС8-85■ 
ГТинст^о|мЗТ9ра-

Ззамея БНТП8-80, 
у тверженных 
ivI h k  с  т р о  м а т е 
р и а л о в  С С С Р  
25 .и:оня 1981т*
Л 291

Раздел I* СБЩ'ЛП ПОЛОЖЕНИЯ*
Область применения норм,

1*1. Настоящие ведомственные нормы технологического проек
тирования (ВНТП) распространяются-на проектирование новых, ре
конструкцию, расширение и техническое перевооружение действуют 
щих предприятий по производству известняковой муки д сыромоло- 

. того гипса из природного сырья, от склада известняка до склада 
готовой продукции.

1.2* При наличии в; составе завода собственного карьера и 
дрсбильно-сортировочных установок для производства известняко
вой муки, разработку их проектов следует производить в соот
ветствии с Нормами технологического проектирования предприя
тий промышленности нерудных с аре и тельных материалов1', утвер
жденными МинотройматериаяоБ СССР.

1.3* В качестве сырья для производства известняковой мука 
в первую очеред£ должны быть использованы отходы производства 
извести, щебня.и других производств, соответствующие по хими
ческому, составу требованиям ГОСТа I4C5Q-78.

1.4. Нормы не распространяются, ка производство муки из 
мелойого сырья.

Внесены Ленинград  ̂ Утвержены прх азом Срок введения
ским государствен- Министерства промыш- в‘ действие ;■
аым проектным инсги- данности строительных I января 
тугом ■ примышлен- • материалов GCiCJ?* 1986г*
пости строительных от 2D декабря 1985г.
матерватоз ц  806
Ленги прострем
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Л с м с н я л а г у п а  в ы п у с к

1 . 5 .  И з е е о г н я к о в з я  м у к а  д л я  н у к д  с е л ь с к о г о  х о з я й с т в а  в  
с о о т в е т с т в и и  с  Г О С Т о м  I 4 C 5 0 - 7 8  д о д р а з ь е л я е т е л  в  з а в и с и м о с т и  
о т  п р о ч н о с т и  к а р б о н а т н о й  п о р о д ы  н а  д в а  к л а с с а :

I  к л а с с  -  д о  6 0  М И а  в к л ю ч и т е л ь н о ,
Q  к л а с с  -  б о л е е  6 0  з Ш а .

3  « а в и с а м о о г в  о т  с о д е р ж а н и я  в л а г и  м у к а  д е л и т с я  н а  д в а  
в и д а :  п и л я щ у ю  я  с л а б ы ш л я е д ю .

4 и з и к о - х и « и ч е с п * а  п о к а з а т е л и  и з в е с т н я к о в о й  п у к и  д о л ж н ы  
с о о т в е т с т в о в а т ь  з р е б е в а н ь я м , у к а з а н н ы м  в  т а б л и ц е  I .

Таблица I .

П о к а з з г а л и  Е д е й з - Н о р м а  д л я  к л а с с а

р ш ь р * I  к л а с с П  к л а с с
л а г с г о р и и  к а ч е с т в а

м е ш а я п е р в а ч в ы с ш а я  1 п е р в а я
! д е о й й й , в т о р о й , п е р в ы й !  

j с о р т  J
в  г о р о й  -

• j с о р г
U -  -

с о р т  ; с о р г

I »  С у м м а р н а я  м а с о в а я

г
! Т
; i

д о л я  у г л е к и с л о г о ! !» j
к а л ь ц и я  в  у г л е к и с л о г о .  
м а г н и я ,  н е  м е н е е  %■ 3 8 . 6 5

1 t
■ 8 3 . i 8 5

2 .  К а с с о в а я  д о л я  « л а г и  _ J1
:
j

. н е  б о л е е  :  % 
в  п и з ц щ е й  
в  с л а о о п ы л а ц е й

| Т , 5  :

i

1
! 1 , 5! !

!
■ 1 , 5  j

!■ !
1 . 5

о к т я б р ь - л д р т 1 & 6 5 . ! 6
е ц р е л ь - о е д к я б р » 1 § 1 2 6  ! 1 2

3 .  Г р а н у л о м е т р и ч е с к и й  _ t
j

с о с т а в  %
о с т а т о к  н а  с и г е  с  с е т -  
к о к ' л о  Г О С Т  2 1 4 - 7 0 :

I
i
1

\

5  к м о  , 0 0  ■ 0
3  м м , н е  б о л е е Л  К  v , 0 3. ,

1 5  I
; 0 , 5  . . 1 . 5

1 „ м м ,  н е  б о л з е s  ! 3 0

о с т а т о к  н а  с е т е  с  с е т -  .
I ! 
i ) 1 '

к о с  п о  Г О С Т .  3 5 S 4 - 7 3  ■ 
С , 3 5  мм

! , 

| 1 5 - 4 5 j й ё  С о л е е  !
4 5  I

1 0 - 3 5  - н е  б о л е е  
, 3 5
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1.6. Саромолотый гипс для сельского хозяйства дрлзей вы
пускаться в соответствии о зребованвями межреспубликанских 
технических условий, утвервдбнных Министерством сельского 
хозяйства СССР.Государс таенным комитетом по промышленности 
с тро е гзльн ь’х матер валов цри Ibccrpoe СССР а Ъ/О "Союзоельхоа-. 
техника".

Физико-химические овойотва сврсмологого гипса долкны 
соответствовать показателям, указанным в таблице 2.

Таблвпа 2.

I п н
1 П П

Показателе Ц д з я и ц а
и з м е р е 

| Н о р м а  д л я - к л а с с о в

н и я к л а с с  А к л а о о Б

г С о д е р ж а н и е  д в у я о д и о г о  г и п 
с а  CaS04 х  2ugO, н е  м е н е е % 85 76

2 С о д а р а а н в е  в л а г и  ( о в е р х -  
к р и а  т а л л и з а ц и о н н о й  в о д ы )  
в  п е р е с ч е т е  Н а  а б с о л ю т н о  
о у х с е  в е щ е с т в о ,  н е  б о л е е 5 5

3 П о л н ы й  о с т а т о к  н а  с и т е  
с  р а з м е р о м  с т о р о в  я ч е е к  
в  с в е т у ,  н е  б о л е е : %

10 м м 1 0 0
5 М М 0 0

1 I М Ы 3.5 20
0,25м м 25 ! 48

L _ -- -ГП|ГТ-Г __ „___ J

Шямечавяе: Бела размачиваемый камень имеет в своем составе 
ангидрид (Cav О»), то его следует пяргочйгивагь 
на двуводнкй гипс и учитывать в суммарном со- 
держаниь дьуводного гипса.

Размещение И ОПТИмаЛЬНЫС МОЩНОСТИ ДРвДПРИЛТИЙ.

1.7, Предприятия известняковой мука а сдромолотого х’инса 
могут проект кропаться в качество.:
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а )  .самостоятельных заводов ка базе разведанных для этой 
цели месторождений карбонатного сырья;

б) производств в составе известковых, цементных в других 
комбинатов, работающих на базе карбонатного сырья я 
одеющих достаточный резерв утвержденных запасов сырья?

в) цехов при действующих заводах -  известковых, цементных, 
щебеночных в других, имеющих Неиспользуемые отходы 
карбонатного сырья.

1*8. В зависимости от объема производства и применяемого 
оборудования принимаются, как правиле ,■ следующие мощности 
предприятий:

а} взээахяяховой муки:
самостоятельные заводы -  800 ть*с.т/год и более; 
цеха в состава предприятий -  300 гыс^т/год я Золеэ; 
щ>и комплексном использовании сырья в отходов -  цеха 
в состава предприятий -  от 100 до 350 гыс.г/год и 
б о л е е в  зависимости от наличия отходов;

б) заводов я цехов по производству сыромодотого гипса -  
100 и 200 тыс.т/год.

. 1.9* Мощность предприятий по готовой продукций рассчитыва
ется исхода из часовой производительности технологической 
линий по формуле:

Пгог.= Gn - T- tfr - /г т/год' /1 -1 /
где: Сл «* производительность гахнолошчгской линf .) по су

хому материал? в r/*V рас с ча пашется по формуле 
/6 -1 / ,

П, -  числр технологических линий,
7 -  годовой фонд, чве лого 'времени работы оборудо

вания в' часах, принимается в соответствии 
с д Л .Ц ,

Иг -  хоэффициовг готовность, учитывающий уогранение 
случайных 'отказов ( сбоев)- в работе- оборудования; , 
произведение коаффвцйенгов . jтонное гв машин, вхо
дящих в технологическую линию:

'///** Иг\ • Н 'з ..; - rfi% / 1-2/



Значения коэффициентов готовности технологического обору-' 
довояия приводятся в паспортах или картах' технического уровня.

При проектировании увеличение значения Кг может быть дос
тигнуто за счет:
а) улучшения компоновочных решений» сокращения числа вспомо

гательных в зранспоргяйх механизмов в технологической 
линии;

б) создания промежуточных емкостей* прерывающих технологиче
ский поток (цромскладов сырья, бункеров, силоссй и т. п. ) .  .

1.10. Режим работы предприятий по производству известняковой 
муки и оыромологого гипса принимается круглогодовой, трехсмен
ный.

1.11. Годовой фонд чистого времени работы технологической 
линии предприятий определяется по формуле:

где: Тп -  годовой фонд рабочего времени при непрерывной трех
сменной работе без выходных дней за начетом 8 празд 
ничных дней* яринвмаегся по таблице 3;

Ки -  коэффициент использования оборудования во времени» 
принимается по таблице 5;

Чр -  плановое время щ>осгоя оборудования в ремонте, ч.

Режим работы.

Т « Тп . Ки , ч /1 -3 /

Тд_- Тр . 
Тп f

Таблица 3 '

ЛК Фонд времени 
пп

Величина

I Календарное время:
СУТКИ

часы
2 ; Нерабочее время -  цраздначеше дни:

асутки
'часы с учетом сокращения работы 
в праздничные дни 2 к

3 \ Годовой *.о«Д рзоочеоо эреивна Тп:
су гая 
часа



Время яа плановые ремонта я другие плановав остановки Тр. 
годовой фонд чистого времени работа оборудования Т и коэффи
циент использования оборудования во времени Кя рассчитываются 
на основе "Положения о планоЕо-цредупрздигельном ремонта и 
эксплуатации оборудования предприятий промышленности строи
тельных материалов ССОР” в зависнюсги от вида оборудования 
и хар:д<терйсгакй сырья**

1*12. .Режим работы предприятий по переделам, цехам и от
далениям указан з-таблице 4v Режим работы л количество рабо
чих дней в году переделов, цехов и отделений, не перечислен
ных в таблица- 4, принимается в соответствии е пЛЛ1*

-Таблица 4,

Наименование переделов Режим Число 
! работы рабочих

дней 
в году

Число 
смен 
в сутки

Прием известняка (гипсового 
камня) на склад сырья

Склад готовой продукции 
по отгрузке; непрерыз-

• б) на автофанспорт 
i. Склад тоияива

! а) на ж.д.аранспорт
»
! круглого-'
. доьоз 255 3

. зоб г
355 3

к/
Пря и с пользованья в п^чеогве скоьа отходов щебеночных 
или других цраддрьягий; при н«лйчи» собсгаеино&Сй -  
а рекиые основного про взводе гва -  35? дней.



Коэффициент использования оборудования во времена v-

Таблица Ъ.

Коэффициент размолоспособнэсга карбонатного сырья Кдо 

ДО I 1-1,4 1,4 - 1 ,8  1,8 -  2,2 2,2-2,6 свыше 2,6

1. .^ецгхвягия с нецрернвннм цроцес-, 
со.»/ срсвззсчс гьа
Фасовке мельницы и мельницы
сомоизуздьчевая 0,82 0,85
..олотуозые мельницы
; слотусвыз дробивши -  -

2. предприятия с прерывным двух
сменным процессом производства
Молотковые дробилки и мельницы
Предприятия с сезонным процес
сом производства

0,88 0,9 0,32 0,93

Молотковые дробилки - - 0,9 0,92 0,94 0,95

0,86 0,85 0,86 0,86
0,78 0,81 0,83 0,85
0,85 0,86 0.87 0,88

ге*;им сапога и наименование 
основного технологического 

оборудования
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Содержание технологического регламента*

I .I3 . Проектирование предприятий по производству известняковой 
муки и сыромолохого ищса должно осуществляться на основании тех
нологического регламента, выдаваемого научно-исследовательским 
институтом па основе научно-исследовательских к эксперименталь
ных работ с использованием данных" геологического отчета* а такав 
полузаьсдсянх испытаний представительных проб сырья, рекомендуе
мого для данного предприятия.

1*14. Технологический регламент должен содержать следующие 
исходные данные:

а) характеристику, исходного сырья, химический состав (содер
жание СаССз и tig, СОз), содержание кремнистых и глинистых включе
ний , гранулометрический состаз, влажно с гь (средняя, макрямадь- 
на si), коэффициент р азм ело способности, предел прочно ста при ска
тив; •

б) характеристику качества готовой продукции,
з) црзшдоидеьную технологическую схему производства с переч

нем основного оборудования;
V) тепловой з аэродякамдческий расчеты технологической ла- 

. сев;
д) расчет расхода тош^изно-знергетических ресурсов;
в) перечень.параметров, подлежащих контролю и автоматиче

скому регулированию;.
ж) рекомендации по'транспортировке и хранению сырья и го

товой цроцукцва с указанием необходимости отопления склада 
сырья;

з) .рвкскввдацгя по выбор? углов наклона течек а бункеров з 
зазвссмсств от свойств материала;

д) исходные данные для проектирования газоочистка и аспирации: 
объем и состав отходящих газо з .’злагоеодвржаяие и точка 
росы, количество, концентрацияи гранулометрический состав 
ныли и ее свойства;

я) патентный формуляр с оценкой патентной чистоты цредлагае- 
. мых технологий и основного оборудования;



а

Ю перечень научно-исследовательских и опытных работ,,поло
женных в основу технологического регламента;

м) гехияко-экономпчестоо обоснование (эффективность) реко
мендуемого способа производства*

Раздел 2. ХАРЛКТЖСТШ И ШС0Ш1ШШ СШЯ.

Ооновнне требования к йиэико-хнмвче ск им свойствам оырья*

Для известняковой муки:
2.1. Сырьем для производства известняковой муки могут служить 

все виды карбонатных пород, удовлетворяющие по химическому соста
ву требованиям ГОСТа 14050-78 " Мука известняковая11.

2.2. В качестве сырья для производства извесгняксазой муки, 
помимо непосредственно разведанных для этой цели месторождений, 
могут использоваться запасы карбонатных.пород, разведанные как 
сырье для производства извести, цемента, для металлургической, . 
химической, стекольной, бумажной, пищевой и других отраслей щ?о- 
мышлеяносги. При этом запасы должны быть переоценены и лереутверж- 
дены в установленном порядке.

2.3. Использование карбонатных пород прочностью более 150 Ш1а 
для пылящей известняковой муки а более ICC МПа для олабопылящвй 
не рекомендуется. Проектирование заводов на указанном сырье до
пускается при соответствующем обосновании.

2.4. Размер фракций сырья, поступающего на производство из
вестняковой муки, должен соответствовать принятой схеме техяоло- 
гическохч) процесса и типу сушильно-помольного оборудования в со
ответствии с комплексным технологическим регламентом:

а) для схем с молотковыми мельницами 0-10(20) мм,
б) для схем с шаровыми мельницами 0-25 (40) мм,
в) для схем с молотковыми дробилками 0-25(40) мм.
Для сыромолотого гипса:
2.5. Для производства сиромолотого гипса сырьем служи!; гип

совый камень, удовлетворящий по химическому составу требованиям 
МРТУ-2-65 "межреспубликанские технически; условия на сыромолотый 
гипс для сельскох‘0  хозяйства".



2.6 . Для получения сыромолотого гипса в соответствии с тре
бованиями МР2Г/  2-65 содержание двуводяого гипса (CaS04 • 2Н20) 
в сырье делано быть:

а) для класса А -  нс менее 85$ (гипсовый камень 1-го и 2-го
сорта);

б) для класса Б -  не менее 70% (гипсовый камень 3-го и
4-го сорта).

Основные требования к разведанным запас-Л сырья.
2*?.Проен:скровалие предприятий допускается при наличии отчета 

о геологоразведочных работах по месторождению полезного ископае
мого, составленного в соответствии о действующими инструкциями, 
и протокола/ ГКЗ (ТКЗ) об утверждении запасов на данный вид про
дукции. Отчет должен содержать данные о .долузаводских испытаниях- 
сырья, сведения о качестве сырья (содержание СаС03 , М^СОд или
CaSO^ - %20 ) , количестве кремнистых в глинистых включений, 

пределе прочности на сжатие, коэффициенте размолоспособноста и 
влажности.

2.3. Запасы сырья должны обеспечивать нормальную работу пред
приятия на амортизационный срок -̂не менее 25 лет.

Проектирование предприятий, обеспеченных запасами на меньший 
с_ эк,, может быть допущено только при наличии соответствующего 
технико-экономического обоснования.-

2.S. Соотношение категорий разведанных балансовых запасов 
сьрья, допускаемое для обоснования цросктированвя и выделения 
капиталовложений на строительство предприятий по производству из
вестняковой муки и.сыроколотего гипса, приведено в таблице 6.

. Группы месторождений приняты по классификации запасов место
рождений твердых полезных ископаемых, утвержденной Советом Минист
ров СССР 30.II.8X г . Отнесение месторождения к той или иной груп
пе должно быть указано б геологическом отчете и подтверждено про
токолом ГКЗ (ТКЗ).



Таблица 6

Группа месторождений 
различного строения

3 % от суммарных запасов категорий 
А / В  + С1+ С2

А+В , в г#ч*А От j Со
не менее • 1 I *

I
П
Ш

30
20

10 70
30
80 20

2.10. Возможность проектирования и строительства предприятий 
при наличии меньших запасов сырья категории А и В, цротив ука
занных в таблице 6, устанавливается ГКЗ (ТКЗ) при их утвержде
нии.

2 .I I .  При проектировании предприятий для определения возмож
ных перспектив их развития в дальнейшем и с целью более полного 
Использования минеральных ресурсов должны учитываться также запа
сы сырья категории С2 и забалансовые запасы.

Раздел 3. ТШСШОГШ ПРОИЗВОДСТВА.

Основные положения по выбору схемы технологического проиесоа.

3.1. Технологическая схема производства выбирается в зависимое-* 
гв от вида выпускаемой продукции и качественной характеристики 
исходного сырья.

3 .2 . Рекомендуются 4 основные схемы производства известняко
вой муки: охемы 1-3 предназначены для производства пылящей 
известняковой муки и схема К 4 -  для слабопылящей (см.табл.7).

3.3. Для производства сыромолотого гипса рекомендуется схема 
с совместной сушкой и помолом сырья в молотковых мельницах с инор- 
цвониыми сепфаторами •

3.4. Кроме рекомендуемых нормами схем, возможны другие ехо- 
мы, которые обосновываются и приводятся в технологических регла
ментах, выдаваемых научно-исследовательскими институтами, примени
тельно к'особенностям исходного сыры и требованиям конкретного 
производства.



3.5. В качестве теплоносителя для сущ в известняковой муки 
я сыромодогого гипса следуег использовав газа, получаемое при 
скиганаи топлива в гонках, максимальная температура теплоносителя 
определяется кокс грукгйзпымв особенностями суатько-поыольиьх аг- 
регагсв.

Рекомендуется: 
для молотковых мольниц:

а) с шахтными сушилками-сепараторами и двойным рабочей 
ходом газов -  IOCС -  12СО°С,

б) о шахтными суавлкамг-сеиьрагорами -  600 -  800°С,
в) с инерционными сепараторами при производстве известня

ковой муки -  450°С, при производстве сыромелотого гипса- 
- 300°С

для мельизц сухого самоазмельчеяия -  5СО°С;
для сушильных барабанов -  700-8СО°С;
для сушилок-сепараторов псеадоозизенлогс елся -300-40(ЯС;

3.6. При проектировании производства известняковой муки в 
составе предприятий, выпускающих известь, цемент дли другие строи
тельные материалы, следует определять целесообразность использова
ния для сушки муки отходящих газов от вращающихся печей и других
т-пловых агрегатов.

Выбор сушильно-размольного оборудования.
3.7. Выбор сушильно-размольного оборудования производится в 

соответствии с технологическим регламентом научно-исследователь
ского института, составленного применительно к конкретному сырью 
и мощности проектируемого предприятия.

Указания пс вяуяраплошадочной транспортировке 
готовой ПРОДУКЦИИ

3.8. Известняковая мука и с промолотый гипс подаются на склад 
готовой продукции механическим или пневматическим (транспортом. 
Выбор способа транспортирования определяется его экономической эф
фективностью и местными условиям* промплотцацка.

3.9. При механическом (транспорте готовой продукции следует 
применять конвейеры с погруженными скребками, ленточные конвейера 
с герметичным укрытием и элеваторы.



ЗЛО, Выбор типа конвейера зависит от количества транспорти
руемого материалу, длины транспортирования и угла подъема.

2Л1- ленточные конвейеры устанавливаются с углом наклона не 
долее 10° и размещаются в за к р ы т  галереях. Конвейеры с погружен 
ными скребками допускается устанавливать на открытых эотакацах 
с учетом климатических условий яром площадки.

3.12. Скорость ленты но должна превышать 0,5 м/с. На раме 
ленточного конвейера должны устанавливаться дополнительные ролики 
для обеспечения плавного движения ленты. .

ЗД 4. При выборе оборудования для пневматического транспорти
рования следует отдавать предпочтение камерным насосам, как наи
более простым в эксплуатации. Применение пневмозинтоьых насосов 
должно быть обосновано техпико-оксномическкм расчетом.

3.15. Пнезмокамсоные насосы следует применять при дальности 
транспоргиров-:иия до 1000 м* Пневмонии говне насосы с рабочим дав
лением до 0,2 Iv’tia применяются при дальности аранспортирования до 
U00 м, при-давлении до 0,3 МПа -  до 4-00 м.

3.16. Диаметр транспортного зрубопровода, давление и расход 
сжатого воздуха определяются по прилагаемому расчагу (Приложение 
3}*

3.17. С целью уменьшения сопротивления, повороты транспорт
ных трубопроводов следует выполнять радиусом не менее Ю-кратного 
внутреннего диаметра зрубопрпвода. Колена трубопроводов должны 
быть футерованы изностостопкими материалами, например, каменным 
литьем.

3.18. Подвергаемые интенсивному износу поворотные колена 
трубопроводов, а также переключатели потоков должны быть обору
дованы площадками обслуживдявя.

3.18. В качестве осадительных устройств в системах пневмо
транспорта следует использовать серийно выпускаемые отечествен
ной промышленностью циклоны и рукаЕНце фильтры* Ира подборе оса
дительного оборудования следует учитывать, что на складе готовой 
продукции- оно одновременно используется для аспирации загрузим 
железнодорожного и автомобильного транспорта.



ОСНОВНЫЕ СХЕМЫ УРОИЗВСиСТШ ИЗВЕСТНЯКОВОЙ МУКИ
Таблица 7.

IK Схеме производства,
техяоло- Аосо^гимея^продуяцви
схемы

I  2

модность
технологии.
ЛИНЕЙ содерга-
тыс.г/год . ние

Характеристика исходного сырье '
прочность размоло- допусти- влав-
породь, способ- кое со- воегь
Mila босгь, дерхавие сырья,

Кло кремня, %

з” ~ " "Б* ‘ ~ 6 .......... 7'~  ~  8

Основное су- 
шильно-размоль- 

цвонный ное оборудование 
состав, 

мк

Кол-во
обору
дова
вши,

шт

Примечание

9 10 И 12

Производство пылящей пз- 
весгняновой муки

I Схема с молотковой мель- 
вицей
Известняковая мука
I класса» прочность 
по 60 МПа.
Известняковая мука
II класса, прочность 
свыше 60 МПа

2 Схема с шаровой мельняоей
Известняковая мука 
I класоа, прочность до 
60 МПа.
Известняковая мука 
П класса, прочность 
свыше 60 МПа

|3 Схема с мельницей само- 
язмельчеявя 
Известняковая мука 
П класса, точность 
овыше 60 МПа.

100-150
200-300
350-450

не менее 3S до ГС 
для I сор га, вкла-сВ- 
не менее ао гельвс 
для 2 сорта

1,7 и не более До 
выше 2 ,С 15-13

0-10(20} Мельница молот
ковая с шахтной 
сушилко (’.-сепара
тором или с двой
ным рабочим ходом 
газов или с инер
ционным сепарато
ром

I Производительность 
технологических 
линий уточняется 
при расчете су
шильно-размольного 
оборудования для 
конкретного сырья 
в зависимости от 
его свойств, опре
деленных пои испы
таниях.

150-200

400-500

не менее 38 свыше 
для I сорта, 100 

ве менее 85 
для. Л сорта

до 1,7 не более не реглз- 0-25(40} Сушильный барабан 
8,0 кентвруегся с шахтным сеп$>а-

гером псевдоожижен
ного слоя и шаровые 
мельницы
сушильный барабан I 
шаровая мельница 3 
сушильный барабан I 
шаровая мельница I

Фракция 40 мм до
пускается с пред
варительным до- 
измельчением после 
сушильного барабана 
в молотковых или 
роторных дробилках.

500-700 до 100 1,7
включи- ни ке
гельно

не более
2,0 до 8,0 О-оОО Мельница самояз- 

кельченвя I



I 2 3 4 5 б

Производство слабопы- 
лящей дзвестанковой мука

4 Схема с молотковой дро
билкой
Известняковая мука 
I класса, прочность 
по 60 МПа 
Известняковая мука 
Q класса, прочность 
свыше 60 МПа

не менее 88 до 100 1 ,7  и
для I сорта, включи- выше 
не менее 85 тельно 
для 2сорта

150^200

400*500

150*200

400*500

Я -еГ
7 8 9 10 II 12

до 2 ,0  }ie оегламен-
гару е тс я Сушильные барабаны с

молотковыми дробил
ками и сепараторами 
псев'доокиженного 
слоя

0*25(40) Сушильный барабан
молотковая дробилка 2(1резерв)

-  Су швльн ый бар абан
Молотковая дробилка

0*Ю( 20) Сушилка-сепаратор 
псе вдооклжениого
слоя
Молотковая дробилка
Сушилка-сепаратор 
псевдоожиженного слоя 
шолотковая дроб илка - н-



Таблица 7 (продолжение)
я - е

НН тех Ассортимент выпуска Ориентиро Характеристика основного сырья Основное су- К-во Примечание
нологии* емое продукции 

по мРТ7-2-60
вочная ш ил ьно-р аэ м оль- устанавл.

линяй мощность
технология.
линий

с одрокан и е прочность 
CaSD^ х по;;одь\
х 2Н20 “ш -

%

влажность
сы£ьа.

фракцион
ный состав,

ное оборудова
ние

обору
дования

гыс.г/гоц 7с мм

1 2  3 4 С 5 7 8 Э ' 10

Производство СЬ’рОМОЛОГОГО 
_____  г и п с а__ ____

Схема с совместной сушкой 
и помолом сырья в молотковых 

мельницах

Сыромологый гипс для 
сельского хозяйства

ЮГ не меиег- i'-l
Д Л>' i ь Л • л до 2С до 1C ■ дс 16 те.сьница молот I шг.

200 не менее /0 
для КД *Ъ

ковая с инеоцион-
кым сепаратором



У казан ия по складированию с̂ -р?д к готовой продукции 

Складу сырья
3.20. Иря работе дробильпо-соргзисвсчпого завода и карьера, 

входящих в состав предприятия по прсизводсгву известняковой муки, 
в режиме. отличном от режима основного производства, необходимо 
предусматривать склад сырья емкостью не менее 3~х суточной про
изводительности предприятия.

При работе дробильно-сортировочного завода, карьера и цеха 
известняковой муки в одном режиме следует предусматривать склад 
сырья емкостью не менее суточной производительнее хи предприятия.

3.21. Запас сырьевых материалов в расходных бункерах нужно 
принимать не монеё, чем-на I час работы сушильно-размольного аг
регата.

Склады готовой продукции
3.22. Для цриема я хранения готовой продукции цршеаяюгея: 

а) для пылящей известняковой муки - железобетонные силосные
склады диаметром 5, 12 или- 1*8 *;

о) для слаболылящвй известняковой муки -  крытые штабельные 
склады;

в) для сыромологогр гипса -  железобетонные сйлосные склады 
диаметром 6 м (с перекачкой материала из силоса в силос) 
ила крытые штабельные склады.

3.23* Полезная емкость силосных л штабельных складов опре
деляется расчетом, исходя из 7-10-су точи oil выработки продукции 
предприятия.

3.24. Отгрузка готовой продукции производится в специализи
рованный железнодорожный или автомобильный транспорт.

3.25. Отгрузка слаболклядей известняковой муки производился 
наоыпыо во все виды крытого'Грас перга, iio согласованию с потре
бителе слабопылящая известняковая мука может поставляться от
крытым транспортом с покрытием полиэтиленовым:! пленочными или 
другими влагой е прокицаемьмя материала;,:и.
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разрыхления известняковой муки и сыромологого 
гипса па днищах силосных складов должны устанавливаться аэриру
ющие усгройсгаа^С^^^ площадь аэрирующих устройств
д(й^нг обсгазшгь не менее 2% геодезической площади днища*

3*27. Расход сжатого воздуха на аэрацию известняковой муки 
и сыромологого. гипса принимается равным 1,0 мЗ/шцина I м2 
рабочей площади системы аэрации.

3.28. Давление сжатого воздуха должно быть не мвнеа О.ЗМПа* 
Сжатый воздух, поступающий в систему аэрации силосов, особенно 
при хранении сыромологого гипса, не должен содержать капельной 
влаги и масла. Ддя их удаления необходимо устанавливать обез
воживание аппараты и маслоотделители.

Указания по|ис пользованию отходов
3.29, Отходы и потери сырья, топлива и готовой продукции

при расчете материального баланса принимаются в следующих раз
мерах: при хранении и транспортировке на предприятии сырья -
не более 1%$ готовой продукции -  не более твердого толлива-
-  не более 2$.

Уровень механизации и автоматизации тахноло- 
гических процессов

3.30. Уровень механизации производства определяется как 
отношение числа рабочих, выполняющих работу механизированным 
способом, к общему числу рабочих, занятых в производстве 
известняковой муки или ci/ромологого гипса, и должен составлять 
не менее 0,9.

3.31. Уровень автоматизация производства определяется как 
отношение количества единиц автоматизированного и полуавтомата- 
зпроданного оборудования к общему количеству единиц установлен^ 
ного оборудования и должен составлять не менео 0.7.

Основные положения по определению численности
производственного персонала

3.32. Явочная численность основных производственных рабо
чих устанавливается исходя из п,инлгого режима работы, расста
новки но рабочим местам, максимального использован ил рабочего 
времени, совмещения профессий рабочих» уровня азтгматизоции и 
К1‘.ч!:сноька теснологического оборудованы в нроизаодстаенных
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3.33. Чиоленность рабочих, занятых на выполнении ремонте*, 
определяется исходя из программы* и трудоемкости ремонтных работ 
й годового фонда времени работы одного рабочего.

3*34. Явочная численность в наиболее многочисленную смену 
производственных рабочих# дежурного и цехового персонала ца одну 
технологическую линию с указанием групп производственных процес
сов приведена з таблице 8,

3.35. Для рабочих основного и вспомогательного производства 
принят следующий баланс рабочего времени:

календарных дней в году# -  365
в том числе:
нерабочих дней всех1о -  Б*5
из них:
-  выходных и праздничных -  Ю2
- дна отпуска -  I8
*• дни болезни -  И

отпуска в связи с беременностью 
и родами -  *
прочие неявки# разрешенные законом -  I
рабочих дней в году -  23)
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Явочная чисгошооть рабочих
Таблица 8.

Наименование производственных 
ломеиоиип и основных профессий 
(•1Ш ofttry тоулологичоскую линию)

Количество работаюпгих, чел.
явочное 
в сутки

в т.ч, в
наиболее' 
многочисл. 
смену.

' группа, 
произвол
СТШН1ШХ
процессов

_ I *2 3 4 *

’.'.'раьоацпы 3’’ I Ш:
‘̂ рплспорщерищк 3 I Пг|1Тд

('ГНиЛЛ 0 СОНГЛОЩОГи'ЮП
cyii.ioii и помолом)
Оператор ыольппци (си ио . 

■ оподу:лпаает тош:у) 3 I ffin iu

ITj шаподоум. пи* кашуд
(о х о т 'с  раздельной гулкой 
ii помолом)
Оператор сушильною барабана 3 I Иц+ПГ

Оператор мелыипш 3 I Пг

СиЯлйкш склад готовой
ПООДУГЛШ
(дал пнлягцей муки)
Оператор атюматичооких носовых 
jcranoBOK для ашомобхшкп’о п 
;х.д* транспорта 3 I

- •табельный склад .готовой 
И ^ Ш уЦ.Л - ...

(ддл олабошыяцой муки)
Т)раКСПортири\лк 3 I П пП Г

Waawwttf н«.»гр;. оч.т э з I -*Ич.
О.Т--РПТОГ m yyp tH & b  уи-л 3 I 1»̂



гг

г 2 3 .......
т -------
1 4 ___

Н.ЧгшС попсокал
Ч-палышс цоха 1 I Лг

г.гдншкй мастер 3 I ■Гг

Логурпый елзоарь-налэдчш: 3 I Пг

Я.мурпый элоктрик ■ 3 I Лг

3 . 36* Коэффшщеит подсмеиностп для различиях реумов работы 
очродзляетсл отношением номинального фонда к эффективно; гу рнда - 
чего вромеш. Эффективный фонд рабочего времен:: - л СО работ.;.: .«.не;:; 
номинальный фонд рабочего кроме"i; по пронзчсдстзеппнм иод| х*;й-лсл:.яи 
р*'бота:о1онм при непрерывном ре;,пиле -  ЗС7 дней в года.

Козфршаюпт перехода от явочной число!пости к списочной при данном 
рсии.ю -  1*55;

3 . 37 . Списочная члелопно^тв производственного персонала о::рсд.,ллет- 
с я  па основании принятой структуры управления преуярштпеи, явочной
\ »олешюсти трудящихся и коэффициента иода ыспаостп, с злотом действую
щих нормативов, утвзрадешпх шистроыпаторпалов СССР.

3 .3 8 . Количество ГГГР, ыСП и сдузада оцрол'ляетсл в ссотгстстт.л:
о "Зрсыейиымк типовыми структурами управления и нор: .Зтивамп численности 
инженерно-технических работников :i служащих для предприятий промнц'лел- 
иости отроитеяышх материалов", утверждении! га Л0ста1юиле:шом Госкомит? - 
та СССР по вопросам труда и заработной плати .

3 . 39. Численность работающих и рабочих по разлетж^л^их-яческл: 
птс«ам приведена в раздело 9 "Тo;;iш ко- э i со iю; личоск йе показатели".

Раздел 4 . тДКССА L'ittCUSDOTI, Ŝ CHSiXU'-CTliilljU 0Л:ПТЛГ;11 
И 1Ю О & Л U Di£0;LVC:i0CTb.

4 . 1 . ПрЧ про ОКТ про мая :Ш Предприятий 40 ЦрОПЗЬ'лГСТЗу известняковой 
:^кп к сыропслэтого тиса необходимо попользовать дснсхдаюгде норматив
но  документа, ко тори о содержат об лю правила отр'ш;: труда.
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Ъатуплслио йро^зиодство^ни:: выделений в воздушную среду 
дод:лю предотвращаться соответствующей организацией 

телюлоглческого процесс*, объемно-планировочными и консвд ктиВ- 
I::\:z: рс:::опнтл.п1 строптольнол части проектируемого объекта и дру
гими мо,. п̂рпятппглп, пытеклюдали пз требований санитарных норм 
C.I 2:G-7L

4.2. Для предо?вращения аварийных ситуаций в тодливо-прйго- 
?ов.;телаги:: « топливопсдающнх установка., в зависимости от вида 
топлива при проектировании должны быть использованы документы, 
в кетерпх отражены требования- безопасности: .
а) пр:.;в:-ла безопасности в газовом хозяйстве
б) СНиГТ П-37-78 Газоснабжение, внутрешше и наружные устройства , 
а) пришла техипш безопасности при эксплуатации^тепломеханического

оборудования электростанций и тепловых сетей, 
г) расчет и проектирование пылеприготовительных установок котельный 

агрегатов.
4.3. Устройства и размещение .электрооборудования и электри

ческих установок в карьере, на промышленной площадке следует 
выполнять в соответствии с "Правилами устройства элекгроустановок"*

„Правдами тозашчоской эксплуатации электроустановок потребителей", 
"Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок ; 
потребителей", "jjiicтрукщтей по безопасности эксплуатаццз и обёдугл 
цаплю электрооборудования и электросетей на карьерах"*

4.4. 5 целях предупреждения производственного травматизма 
необходимо предусматривать:
а) автоматизацию и полную механизацию ручных, тяжелы4'  и опасных 

операций; ■
б) установку- грузоподъемных механизмов для монтажных я р е м о н т н ы х  

целей п р и  наличии отдольных деталей и узлов масссй болоо 
ЬС кг

в) ограждения вращающихся и дв&жущлхея частей оборудования, ОхС:.
ккровашше с приводом;

г) установку на конвейерах конечных выключат: лей без самовозпряти;
д) заземлешто оберу^о ннкя и электроприводов;
з) устройство площадок доа о^сдужпзнип м ре .юнга обсрудо:.Ч|;Я.; 

а т а г м о  у д о б н ы :: п о д х о д о в  к  н и м ;
ж) -Уо переходов, туннеле-.*, дорчпшх ул Ч'Я.НО.
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и) схемы размещения производственного оборудования и дия.:;си.;;: 
внутризаводского транспорта, исключающие пересечение аото*;оп;

к) звуковую и световую сигнализацию *
4.5. Производственные здания, сооружения, оборудование, 

технологические процессы должны обеспечивать сохранение здо
ровья и работоспособности человека в процессе труда. Дчя этого 
следует предусматривать:
а )  создание санитарно-бытовых помещении в с ответств::;; с  с у щ е 

ствующими нормами;
r f  создание на территории предприятия зон отдыха трудящихся; 
и) ■ эффективную местную и обобщенную вентиляцию помещении;
г) рациональное естественное и искусственное освещение рабо

чих мест; ' " .
д) обеспечение Нормальных шкроклшлатических параметров воздуш

ной среды з рабочей зоне-производственных помещений (темпера
тура, влажность, подвижность воздуха, ограничение содержашш 
в воздухе различны^ вредных компонентов);

о) строительство столовых и буфетов *д«л обеспечения работающих 
горячим питанием;

ж) обеспечено работающие средствами шдаыщуальпой и коллек
тивной защиты от вредных воздействий;

з) разработку эффективных мер по шумоглушенхю п занята от виб
рации*

4,о* 3 пр)оцесое проектирования предприятий по производству 
известняковой муки и сыромолотого гласа особоэ выл ;а;л:о следует 
обращать на обеспечение -пожарной безопасности,, как одно" из га- 
;::гюьпнх задач охраны труда на предприятия::. Для руководства 
лообхода о использовать?
а) типовые правила пожарной безопасности для ■ г \омшлепнын лрдг 

нрчятяй,'утвержденные ТОЮ 1Щ COG? 2I.0S.75 г . ;
С) правила.пожарной безопасности при производстве строите;:вл>- 

моптажкых работ, утвержденные ТОЮ МВД ССТ 04,11.77; 
я) црпзида пожарной безопасности при аров од ш ш  .с*гсгэ»ши:: н 

других огневых работ на об ектал народного ■.п:!Гп..", утпгр--*.. 
-помшо тою fm; СХ'Р г.;.
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г) СИ]ill 2.04,02-84, Водоснабжение, Наружные сети и сооружении;
д) CIMI 2,04,00.84 г. Противопожарная автоматика зданий и соору

жении.
4.7. Для организации обучения работающих и пропаганды безопао- 

ных и здоровых условий труда на проектируемых предприятиях следу
ет предусматривать кабинеты охраны труда,' оснащенные современны
ми техническими средствам обучения, учебными программами и посо
биями, законодательными актамп о труде и директивными материа
лами по охране труда, нормативно-технической документацией по 
охране труда в соответствии о "Положением о кабинете охраны 
труда на предприятиях ШСМ СССР”.

4.8. Классификация помещений и сооружений дая предприятий 
известняковой муки и сыромолотого гипса в соответствии о "Пере
чнем производств промышленности строительных материалов СССР" , о 
указанием категорий взрывопожарной и пожарной опасности по СНиП 
II-S0-3I и класса помещений и сооружений по "Правилам устройства*, 
электроустановок ( О ) "  представлена в таблице 9,

Таблица 9.

ли1
Наименование помещений 

и отделений
Категория взрыве 
пожарной и пожар
ной опасности

X 2 3 I

I Галереи подачи известняка и слабопыля- 
щой известняковой муки д

2 Штабельные сырьевые с1слады известняка д
3 Помещения молотковых и шаровых мелышц д
4 Помещения маслостанцпй в мельницам в
5 Ыоториые помещения .для шаровых мельниц д
6 Помещения операторских но нормируется
7 Сплосные оклады пилящей известняковой

мук;: Д

3 Штабслыше С!угэды слабопилящей
известняковой муки д

3 ПоиощоЕШя ТОПОТ' г
Ю Помещения тешловоподачи и топливо- 

npirroToiviei/.L. (для варианта о тьордшл
вТОПЛИВОМ)

I I Лаббр-тгорш д
1*4 цех

_________ ___



2*

13 Электророшнтноо отделение *

14 Пункт подготовки вагонов

В

Д

Примечание :*При наличии пропиточного участи додало быть 
отнесено к категории А*

4.8* Требования к эданшш и сооружениям по температурному ре
жиму в зависимости от климатических условий с указанием темпорату* 
ри внутреннего воздуха в отапливаемых помещениях представлена 
/в таблице 10,

Таблица 10,
й»
дл

Наименование зданий 
и сооружений

Требования по температурному ро
т у  л зависимости от климатиче
ских условий
расчетная температура наружного 
воздуха (дарамогры Б)
ниже минус 
30°С

от ммнус 
2С°С до . 
минус 30°С

вниз ми
нус гс°с

2 3 . 1 5

Г Галереи подачи из
вестняка -

отапливае
мые +5°С

неэташшвае- 
ше, в облег-

Штабельные 'склады 
изв стняка

Поьшьше отдалоагл:
а) ло;лс:;еп:ш мельниц
б) помещения шслостая- 

■шС з мельницам
в) шторные помещения длД 

шаровых мельниц
г) помешоииа операторской

чэнных строи 
ташш:-: кон
струкциях

неотапливаемые ши отапливаемые, 
в зависимости от свойств сырья 
и оаоявтшзх температур наружно-' 
го воздуха

о т а п л п п а е м ы е + 1С°С 

о т а п л и в а с м и е + 13°С

— - 11—
холодный период +Т7 * LG°0
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I 2 3 4 5

4

5

Сушильные отделения Иеотапливае- Смолильные
мае барабаны на .

открытых пло
щадках о ус- • 
таноской за
грузочных ме
ханизмов в 
неотапливае
мых помеще
ниях

Силосные склады пыля- Неоташл-
щоМ известняковой ваемые, с ограадеиием
муки . верхней части оллоса

облегченными конструкциями
а) пульт управления и 

весовая для сило-
сов plZ и 13м отапливаемые + 17 * 2ЕгС

б) подсилосиая галерач 
и пульт управления 
для силооов р 6 м

6 Штабельные оклады слабо
видящей известняковой 
муки неотапливаемые

Раздел 5. РЗВЛВйЯ СЛШ5А.

Ремонт оборудования,

5Л , При проектировании ремонтного хозяйства следует ру
ководствоваться ''Положением о планоэо-предупредаельпом ре
монте п зколлуаташл оборудования предприятий аромкаяенностя. 
строительных материалов" # утвержденным [^стройматериалов СОТ.,

5,2. В состав ремонтного хозяйства входят рсмоятно-мехаш-: 
чоокие мастерские (ШД) и ремоятпскмоиташ:ке участки в цехах.



5.3. На предприятиях выполняются, как правило, следующие в дп 
ремонтных работ: техническое обслуживание (ТО), текущий ремонт (Т), 
капитальный ромонт (К) нетранспортабельного оборудования.

5.4. Капитальный ремонт транспортабельного оборудования, как 
правило, должен выполняться слециализиррванными ремонтными органи
зациями.

5.5. Капитальны.. ремонт на месте должен выполняться выездными 
бригадами ремонтах предприятий .

5.6. В РЫМ выполняется до 60# общей трудоемкости работ по ре
монт}' технологического оборудования.- Остальные 40# работ выполняются 
на местах установки оборудования, для чего в цехах необходимо пре
дусматривать ремонтные участки.

, 5.7. Для обслуживания оборудования, проведения ремонтных работ, 
выполнения операций по загрузке мелющих тел и замене быптроизна- 
шиваадихся деталей необходимо предусматривать установку грузо- 
подъемных механизмов -  ручных и электрических кранов, электри
чески* талей и кошек*

Шфаи периодичности ыеаремонтних шисдоа д их ттиоамкость

5*8. Нормы дродолитолыюстн межремонтных циклов трудо- 
^мкости^:ремонта основного технологического ii вспомогательного 
сббрудсваштя: цредПрАШТий рассчитываются- по .методике, изложенной в 
"Положении о;"планово-предупредительном ремонт о к экс&1уатэда: обо
рудования предприятий промышленности строительных материалов", ;ю 
данным таблицы II .

Таблица I I .

Ж-
Ш1

Наименование оборудования Межремонтный 
период работы 
в часах.

I 2 : 3

г Мельницы молотковые. ЕГОР
2 Ыелькици шаровое I2C00
3 Мачьгшцц саиопзглельчонял типа I.ICC ■ 3-iQCO
4 Варабакн су^гпыше ■ 1Й0С0
5 2ле1:тро01^ьтри 3£ГС0
6 •Элёт1аторц коэ:иОВнё :Ч 13Й0С
7 Касосш камерные гшеашткчссюю '36000
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I 2 3

О Дымососы 16640
9 Вентиляторы мельничные 16640
10 ХонвеВерн ленточные КООО
11 Питатели пластинчатые 12000

Примечания: I. Период работы оборудования покзеден для ма
териалов со средней прочцостьи на сгштие 40 *

2. Меяремонтний период работы оборудования опреде-
?
яется разработчикам д заводом-изготовитедеы,: 
паспортные данные) и уточняется провктом.по мате- 

рпалу, перерабатываемому в технологическом арс- 
цеосе.

Расход основных материалов на ремонт
....— дамодьичх М егадмв________

5.9. В молотковых.мельницах замену бил следует производить 
в среднем через'.вавдве 1500 рабочих часов; броне®»шшт через 
Ю00 рабочие часов (в зависимости от характеристика порерабатя
паемого сырья)»

Удолышя норма расхода бия для молотковых .мельниц не-11 т 
готовой продукции в зависимости от абразивности пород составляет 
50-130 г/т (с учетом выбрасываемой части блл); бронопллт V 200 v/1

5.Ю. Шаровые мельницы необходимо догруаать келипики тейадв;" 
через капдые ICO-I50*часов работы, полнуэ вйгрузху л сортировку 
мелющих тел следует?' производить через кагдае IS00 -  2000 часа;: 
работы мельницы.

Удельная норма расхода мелюпцгх тел для паровых мельниц на 
I TOimy готовой продукции ссотааяяот: ашроа' ЗОСМЗСЬ vfai ;,бро::р-.
плит -КС-2С0 г/т в завяеамоми от прочности и абрацавясвкг «ырг-я



Раздел 6. ЖЗЮЛОПШЗШЕ РАСЧЕТЫ.

Расчет производительности технологической линии и 
расхода сырья.

£.1.' Расчет производительности технологической линии и расхода 
сырья производится исходя из часовой производительности размоль
ного агрегата ар сухому материалу, 'црйшмаемой по таблицам 12 -»ID.

Производительность Технологической линии определяется по фор
муле:

G fi * G  • Кп т/ч, /0—1/ , где:
G -  размольная производительность мельницы по сухому материалу,

т/ч
Кц -  коэффициент, учитывающий потерн готового продукта, нршшма- 

етоя ралнмл 0,99.

Годовая потребность ч сырье определяется «о формуле:

По (f/r I  •' /ь- 
(КО -  :W i : )

(ЮО* W  £  
0,99

т/год /6-2 / , где

Т .; : -  годовой фонд частого' времени работы оборудования в часах, 
принимается по таблице 3.

А -  КОЛ1И9СТВО технологических' линий
VVj -  влажность сырья, поступавшего г мельница, %
,Wa -  влажность готового продукта,%
0,69 -  коеффпцзект, учитывающий потери сыры:.

Расчет, молотковых мельпиц для схем о совместной сушкой
...................... ............g ПОШЛОМ СЫРЬЯ,------------------ -----

6.2. Производительность молотковых нелышц принимается но 
технологическому регламенту алы- рассчитывается но нормотнвным 
ттбриалам, соотевле-ишм институтами ЗГИ и ШЛИ "Гаочот к проекти
ровании пнлапр.чготспптолышч.уста. эвок".
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0.3. Рассчитывают две производительности мельниц- размель- 
ную и сушильную. Под размольной производительностью мельниц пони
мался количество сырого ыатериала, которое возможно размолоть 
в мельнице до заданной тонины в единицу времени. Под сушильной 
производительностью мельницы пошлется количество материала, 
которое может быть высушено в процессе размола при снижении 
вла:;аюсти материала, поступающего в шльшшу Wi дс влажно
сти готового продукта И4 •

6*4. В таблицах 12,13,14 приведены'■ размольные производитель
ности рекомендуемых молотковых мельниц ШТ 1300/2030/ 750,
ШТ 11X0/2510/750 и ШИ 2000/2590/750 о инерционными сепаратора- 
мн но сирому ( О р) и сухощ : ( & ) материалу.

Величины размольной производительности рассчитаны для нзпэот- 
ii;a:oB с различным значением коэфхедиента размолоспособности ИА0 
(от 1,0 до 3,G) и разной влажностью (от 6 , , / до 16^) при следую- 
fli).;; постояшшх исходных данных; .

Цдр « I  ; % f  40?5, W a r  6 м /с.

>1’лр -  коэффициент, учитывающий влияние степени дробления ма
териала на производительность мельницы,

F( .q _ -  тонина помола известняковой муки/ характеризуется ос
татком на опте с отверстиями S-О микрон.

Wca ~ скорость сушильного агента в сечении ротора
Дил исходного сырья с значением Пдр больше или меньше Г п,.>с 

изводится пересчет фактической производительности ыолышц но 
формуле: р

Ст I -  ----- If--------  . тЛ /5-8/
При значвшшх’̂ дд и Wca . отличающиеся от rrpiwmnc,. 

«счет размольной производительное гл осуществляется но ' методике- 
mi и ЦШ .

6.5. Ирсиозодателыюсть молотковой мельники о шахтной ojv
Ьи:ой-оспаратором определяется по формуле:

От , т/ч /2 -1 /
и ty сап.



где: Оы -  величина, характеризующая долго готово!! иродук/сш
(фракция 0-1 мм) в исходном сырье; может коле

баться шв 0,3 до 0,6 (по данным испытаний конкрет
ного сырья) •

£ сеп. в к .п .д . сепарации известняковой муки в шахтной 
сушилко-сепараторе.

Для упрощэшшх расчетов принимается £сеп. « 0,7 , что 
соответствует высоте зоны сепарации 4 метра.

6.6. В таблице 15 приведены сушплыще производительности 
молЛкових мельниц М.ГГ 13С0Д030/750, 1С.1Т 1500Д 510/7 50 и '.LIT 
3000Д 590Д5С по опрощу материалу О с и  готовой продукции О

Величиям сушильной производительности рассчитали 'для сырья 
различной вдашюсти (от 6. до 1о£) при скорости сушильного 
агоита в сечении ротора W  са -  6 м / с .

; 6.7 . В таблице 16 приведены результаты теплового расчета 
молотковых мельниц для различной влажности исходного сырья.

6 .3# На рисЛ нрлво-чна номограмма для определения объема 
и температуры"сушильного агента на входе'в шахтную сушилку-сепа
ратор, объема п запыленности- отработанного сушильного агента 
пзред системой газоочистки, Номограмма составлена в соответ- 
'CTnini с тепловым расчетом, выйслнвнным по методике ЕППГСТрОма.
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Л И Н И Я  д а  П С Р Е С Е Ч Е  * 4 #  С В Е Р Х Н Е Й  Ж И Р Т Н Э Н  Л И Н И Е Й  ft Л Е В О М

ВЕРХНЕЙ ЧАСТИ иамВГрАмьлы, у\  ̂ 3 TQ4  ТОМКИ ОПУСКАЕТСЯ 
ПЕРПЕНДИКУЛЯР ДО ХЦРНОЦ ЛИНИН ftAftftQH mUK HE И ЧАСТИ 
ИОМОГрАгтЫ , А И5 ЭТОЙ ТОЧКЦ ПРОВОДИТСЯ ЛИНИЯ 
ПАРАЛПС. АЬНО ОСИ АБСЦИСС До ПЕРЕСЕЧЕНИЯ С O’dlfVO 
ирди HAT ; JVL - C.V3  .
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АТЕ-НТА ПЕРЕД СИСТЕМОЙ ГАЗООЧИСТКИ А ЛЯ 
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Таблица 15
Сушилы.ая производи га ЛЬ НОС 2Ь но лотковых ноль ниц 

по сырому и сухому материалу

Тйпорззыео молотко
вых мельниц

1 1 1

$ Г! ==w 9/j К =I4~" ~

M
►h

1 !!

Q t/ч о Gi/ч  G Gi/ч  с Gt/ч G Gt/ч <? C'f/ч c

' _;Т 1300/2030/750 48,2. 45,8 37,8 35,2 30,8 28,1 25,9 23,0 22,1 19,3 19,2 16,4

:."JT 1500/2510/750 68,7 .65,3 58,9 50,1 44,0 40,0 36,9 32,8 31,6 27,5 27,4 23,3

ШЯ 2000/2590/750 94,6 89,8 74,2 69,0 60,5 55,1 50,8 45,2 48,4 37,8 37,7 82,1



Гссультати теплового расчс.« ^дствозпх :..сльлпц

. »;«1СЛС -wiitwO Обозаа- *4ц.*.*> р %>|< »й*Ы5 : Т-г = 4ССсС Tn = 13С*С на I  т г \> ТО SO PC .. i*C.~7*;:та
ПирЦПОТрОВ

Ч&-ХО •■itwui* *&«SS W- 0? Wi= 10? Wi= 12% Ц= 14? Wi= IS?

иблОм пуггГь-.. .Т»-
него агентаî Cwlb*
SI*UC.:i V cal иЗ/т г>**г> *г а UUOfW1* С43,С5 1025,33 1215,88 1415,30 1624,2:

У *032 IOiS.CC 2078,30 2527,03 . 2997,39 34SS.0C 4004,02
Обьзи отрайотаа- Улей 801,55 1022,00 1252,24 1492,94 Г/44,84 2vC8,7<*
ного суз—ibiroro 
аГ0ПТЗ ЗЭ ивЛд>— 
ЕДЦОИ

У*са2 1153,24 1508,66 1548,54 2203,87 2575,72 2965,26

Расход тепла -на $са ккад/т. 86910,17 102597,07 133222,27 158064,53 •133288,98 211147,94
суаду вда/т 364153,62 452211,72 553494,62' 662290,37 770213,84 864709,85
Расход тепла на 
испарение влаги 9 ккад/кг 16-33,21 1440,42 I332i92 1264,52 1217,16 1182,43

а д /к г 6846,09 6035,35 5584,95 5298,32 50%, 89 4954,33

Расход условного 
топлива кг/т' 13,52 17,05 20,74 24,60 . 28,62 32,90



3 8

Расчет сушильно-помольного оборудования 
для схемы с раздельной сушкой и помолом.

Раочег производительности сушильных барабанов*
6.9* Сушильная щюизводятельность рассчитывается по сыро

му материалу и испаряемой влаге. В зависимости от количества 
испаряемой влаги и допустимого влагосъема рассчитывается объем 
сушильного барабана (рис.2).

Исходные данные для расчета:
Расход сырья естественной влажности 
Годовой фонд рабочего времени
Влажность материала, поступающего 
в сушильный барабан
Влажность материала на выходе из су
шильного барабана
Расчет сушильной производительности 
барабана производится по следующим 
формулам:

а) по оырому материалу:

Q .  , кг/ч
* ■ Т х Кио

Нс г/гсд
Т, ч

\\'i%

/ 6 - 5 /

хдв Кио -  коэффициент использования сушильных барабанов.
б) по испаряемой влаге:

Щв

где

№t « Со. Ук— Щ , кг/ч /6-6/
*  100 -W i

-  количество испаряемой влаги, кг/ч.
Раочсг объема сушильного барабана производится по формуле:

" й  * м3 /6 - ?/
2% -  объем сушильного барабана, м3

допустимый влагосъем о I м3 сушильного барабана 
в час (напряжение по влаге), кг/(МЗ/ч).



Величина и^вл.определяется по номограмме рис.2 в зависимости 
от пачольной влажности материала и температуры сушильного агента
па входе в сушильный барабан.

Номограмма составлена по опытным данным института Гипроцвмант. 
Jio каталогу выбирается типоразмер сушильного барабана и спреде- • 
ляется фактический влагосъем.

6.IO. Раочет транспортной производительноеги оушяльного бара-* 
бана производится по формуле:

G гр=46,5 . I03 . Р ' ^45° U -У^Ькг/ч /6 -8 /

где: л  -  число оборотов барабана в мин.,
JL -  угол наклона барабана я горизонту в градусах,
?  -  количество ячеек по сечению барабана, 
f i  -  коэффициент заполнения объема барабана (принимается 

0,1 * 0 ,3),
Я -  внутренний радиус барабана,лг

G.H. В таблице 17 приводятся результаты теплового расчета 
«Умилытх барабанов ял я различной влаанооги исходного сырья.



Таолида 17,

наименование рас- Обоз-
49 гаьх парамагроз наче-

ние

Результаты теплового расчета сушильных барабанов*

-т̂ пОгЕдин. Данные при Т-рвОО С и Т^ХЗСгС на I г готового продукта
изм* х _____________________________

Wi** Q% Wxz Wi=ic% f r i g  wt= m  W/*ib% tfr2&

8 10 II
Объем сушильного 
агента перед бараба
ном

Объем отработанного 
сушильного агента 

q  за барабаном

VcQl

1 4
И4

ыЗ/г 315,80 382,26 451,6? 524,23 600,17 679,73 763,1? 850,7С
ыЗ/г 1241,23 1502,43 1775,24 2060,452358,93 2671,62 2999,56 3343,9'

ыЗ/г 433,54 515,12 621,21 732,13 848,21 969,81 1097,34 1231,25
ыЗ/г 610,46 760,41 917,03 1080,76 1252.П 1431,62 1619,89 1317,5?

010,08 164783,90 186627,01 233559,71
143933,65 209535,65

602,25 690444,54 877954,36
600082,00 781967,19 978740,9С

Расход тепла на 
сушку В ккад/г 86706,38 104952,76

кДк/т 363299,73 .439752,05

Расход теша ва и с 
парение влаги

а ккап/кг
кДя/кг

1630,08
6830,06

1379,38
5779,60

Расход условного топ- 
лива кг/т И  ,50 16,33 19,30 22,40 25,64 29,02 32,60 36,34



Расчет производительное ги шаровых мельниц*
6Л2. 1фсиэвоцительноеть шаровой мельницы зависит от твер

дости и крупности кусков размалываемого материала, равномерности 
питания мельницы, правильности ее заполнения мелющими телами и 
требуемой степени измельчения материала.

Исходные данные для расчета:
Внутренний диаметр мельницы за вычетом тол-
щины бронефутеровки -  Д, м
Внутренняя длина мельницы -  X * м
Загрузка мельницы мелющими телами г
Коэффициент раэмолосиособносги -  Кло
Расчет производительности шаровых мельниц 
производится по формуле:

тде: О -  производительнеегь мельницы т/ч,
40 -  удельная производительность на I  кВт эффективной 

мощности мелющих тел кг/ч,
У -  поправочный коэффициент на тонкость помола,

определяется з зависимости от процента остатка на 
сиге с отверстием Л 0,085 мм по таблице 18.

Т  -  вяузренний объем мельницы: /Г » Д  ̂ . 2  мз

/> -  коэффициент эффективное та помола для двухкамерных 
мельниц с однократным прохождением материала в огкры-

Процент остатка на сите 0,085 находится по графику для опре
деления остатков на различных ситах в зависимости от размера ячеек 
сит (рис.З). Там же приведен пример определения процента остатка 
для известняковой муки I класса, 2 copra ло ГОСТ 14050-78.

На графике находим: точку А -  остаток на сиге с отверстиями 
I мм -  15$ и точку Aj- -  остаток на сиге с отверстиями 0,25 мм -

том цикле -  С,9

-•45*



Рис. 2

L



Через точки А в Aj проводим прямую до пересечения с пунктирной ; 
линией, соответогвуйщай ситу с отверстиями 0,065 мм, получаем точ
ку А,,, которая соответствует В/% остатку иа сига ц 0,085 т.

Таблица 18,

Ос гагок на сага с 
варогшми 
размером  ̂
0,086 мм,%

Коалицией i 
на тонкость 

помола

2 0,588
3 0,655
4 0,715
5 0,766
6 0,818
7 0,865
8 0,912
9 0,950
10 1,000
II 1,040
12 1,090
13 1,130
14 1,170
15 1,210
16 2,258

Оо таток па 
сига с отверстиями
размером • 
0,085мм, %

Ko:tf фицийя* 
на тонкость 
иомола

V 1,30 .
18 1,34
19 1,38
20 1,42
25 1,64
30 1,86
35 2,08
40 2,30
45 2,52
50 2,74
55 2,90
60 ЗД8
65 ЗИО
70 3,62

Размол материма в шаровой мельница осуществляется мелющими 
талами -  стальными шарами или цилиндрами.

Шаровая мельница должна быть загружена соответствующим коли
чеством и ассор. гимен том мелющих тал. Ассортимент и массу мелющих 
тел необходимо уточнять в зависимости от прочности и размера кус
ков загружаемого в мельницу материала на основании результатов 
успктьянй»

Попову* загрузку мечынсш можно ошншсд m  оо )орч;.че:
Сп -п т



u*1; *f - коэр^циыц заполнения мельницы - долл заполнения 
полезного объема мельницы шарами, цилиндрами или 
сгертшми; для стальных шаров и цилиндров принима
ется 0 f25 -  0,3 :

У  -  полезный объем мельницы, м3, 
f  - объемная масса загрузки, г/м3:

для стальных шаров »4,5 т/мЗ 
для стальных цилиндров!' *4,4 г/мЗ 
для стержней Y *6,5 *'/мЗ

Тепловой расчет шахгной сушилки-сепаратора 
для молотковых дробилок.

6.13. На рис.4 приведена номограмма для определения объема и 
температуры сушильного агента на входе в шахтную сушилку -сепаратор 
объема и запыленности отработанного сушильного агента перед систе
мой газоочистки для молотковых дробилок.

Номограмма составлена в соответствии с тепловым расчетом, вы
полненным по методике ВШЮТРОМа*

Раочет топок.
6.14. Сушка известняка осуществляется в мельнице или сушильном 

барабане горячими дымовыми газами. Получение теплоносителя для 
сушки предусматривается в специальной топке.

6.15. Для сжигания каменных и бурых углей в топках теплопровэ- 
водигельноотью от 14 до 15 гд* (от 3,3 до I I  Гкал) следует приме
нять слоевые топки с пневмомеханическими забрасывателями и цепной 
решеткой обратного хода; для сжигания антрацитов АС и АЙ -  топкг
о цепными решетками прямого хода.

Для сжигания каменных и бурых углей, а также грохоченых ан
трацитов марок АС и AM в топках топлопроизводительностью менее 
14 ГДж (3,3 Гкал) аледует использовать топки с пношомехаиическр 
мн забрасывателями и неподвижной решеткой о опрокидными колосни
ками.

При проектировании новых топок на заданную теплопроизводитель 
мосгь принимать допустимое тепловое напряжение и необходимую ак
тивную площадь зеркала горения, используя, данные таблицы 19.

13ысоту топки следует принимать 2,5 -  4 м; при го пл о произво
дительности бол^е 20 гДД (5 Гкал) -  не менее 4 м.



6,16. Для сжигания газообразного топлива следует применять 
цилиндрические топки. Допускается црименение топок других конст
рукций при соответствующем обосновании.

Так как на заводах известняковой муки применяются топки с ча
совой теплопроиэвод и тельное т г  о г 8 до 50 гДж (2,0 * 12Гкал), то 
дальнейшие указания относятся именно к таким топкам*

Диаметр камеры горения цилиндрических топок в зависимости от 
тешюпроиэводительности следует принимать от 1,5 м до 3 м, длину 
от 3 м до 6 м. Отношение длины камеры горения к диаметру должно 
быть 2 -  2*5 .

Теолонапряжение топочного объема должно составлять 800000 £ 
2000000 кВД/мЗч (200000 * 500000 ккал/мЗ/^*

Расчет топок следует выполнять в соответствии с тепловым рас
четом котельных агрегатов (нормативный метод)* утвержденным на
учно-техническими советами Мингяжмаша и Минэнерго СССР.

Раочег производительности компрессорной станции*
6,17* Производительность компрессорной станции определяется по 

максимальной суммарной минутной похабности в скатом воздухе всех 
погрдЗигвлбй (пневмотранспорт, силосный оклад* аспирация и г .д .).

Расчетная производительность компрессорной равна:
Ураоч.» Куг .Казн. . Кнм • Уобщ. * ыЗ/ман.

где: цуГ _ коэффициент., учитывающий утечки сжатого возя»-**.,
Куг «1*05 -  1*1;

Казн* ~ коэффициент* учитывающий износ оборудования, 
Квэн.вХД -  1,15;

Кнм -  коэффициент несовпадения максимума потребления 
сжатого воздуха агрегатами; определяется по гра
фику работы оборудования.

Расчет пневмо транспорта

6*18» Для выбора пневмо транспортного оборудования* определения 
диамеха трубопровода, расхода в давления сжатого воздуха произво
дится раочег пневмоханопорта*

6.19. Для предварительной технико-экономической оценки приме-, 
нения пневмо хане пор та используется график зависимости расхода 
Сжатого воздуха от произвоцсгельности по готовой продукции * 
(см.рис.5).



О
с
т
а
т
о
к
 

н
а

с
ч

т
е
*

%

4* -а

Гр а ф и к  о п р е д е л е н и я  о с т а т к о в  н а  p a m iu s h m x  
с ч т а к  а. з а в и с и м о с т и  о т  р а з м е р а  я ч н - е к  п и т

Рис. 3



6.20. Расчет пневмотранспорта известняковой муки и сыромолотов 
гипса составлен на основе работы института 1\*процемвнт "Проектиро
вание и расчет шшшс транспортных установок", а также "Справочника 
но проектированию цементных заводов", Ленинград, 1969 с учетом опы
та эксплуатации пневмо транспортных систем ряда крупных предприятий 
по производству известняковой муки*

Расчетная производи тельное гь насосов:
Qpac4.=Kj • К2 . <}макс.зад*

где: Kj -  коэффициент, учитывающий тип пневмонаооса,
Kj v 1,0 -  1,1 -  для пневмовинтовых насосов.

1,5-2,0 -  для однокамерных насооов,
Kj =1,2 -1 ,3  -  для двухкамерных насосов.
К2  -  коэффициент резерва,
К2 « 1,1 -  1,5 -  зависит от перспективы на расширение 

производства.

Приведенная (расчетная) длина транспортного трубопровода 
определяется путем суммирования его геометрической длины о экви
валентными длинами местных сопротивлений (колен, переключателей 
и др,арматуры).

Эквивалентной длиной местного сопротивления в транспортном 
трубопроводе называется такая длина црямолинейного горизонтального 
участка, которая по величине потери давления соответствует этому 
местному сопротивлению.

Приведенная длина транспортного трубопровода определяется 
по формуле: -- £ ег * И в *Н зк * , м /6-11/

где: сумма длин горизонтальных участков, м
Ы6-  сумма длин вертикальных участков, м 
Ыэг сумма.эквивалентных длин поворотных колен, м 

сумма эквивалентных длин переключателей, м
Эквивалентная длина эк для колен с углом поворота 90° рп рв.4- 

делается.из следующей зависимости:
Значения _л^ 10 I§* 2® 2S*

а гр



Wet Х0 _ рздвуо колена,
диа/етр трубопровода.

Hot ери давлааия в материалолроводе:

1>*  I + кпр . Mi-Лк , fo •  ̂НЕ- +
2ij . ii Ч>

+ У в . /ч( . A } • ДО"4, кгс/см2.

/6-12/

ВДв: I/ 1J r  в -  средняя плотность воздуха на вертикальном участке 
в*Г,8 2 кг/мЗ;

J^b -  плотность воздуха в нормальных условиях, кп/3 
Jfb -  высота подъема материала, м.

Кпр . Ж ^ Д $ Е -  
• У к 1,25

‘ г * # . .

*£ -  Ш ^ Р

-  приведенный опытный коэффициентсопротивления,

-  коэффициент трения чистого воздуха 
о стенки. ц>убы,

-  число Рейнольдса.

У*14,9 , 10 -  коэффициент кинематической вязкости 
воздуха, м2/с*

При использовании паешовинтового насоса потребляемая 
мощность на привод шнека составляет:

'V'fiOtjp. а  4  . Р к  . Д 2 . / ?  К В Г , / 6 -1 3 /

mes d  -  опасный коэффициент, зависящий or вида материала, 
для Известняковой муки -  0,7

-  избы точное давление в смесительной камере, крс/ом2 
Д * диаметр шнека, см 
п -  число' оборотов шнека в минуту.
Установленная мощность //уст.*(1,1 * 1,8) / потр.
Броверна пнзвмовинтовых насосов на максимально возможную 

производительноегь в зависимости от давления в смесительной 
камере производится по формуле:

* А * Д3 . у и . п(0,5-в . Рк),г/ч /6 -/4 /



гце; А - опытный коэффициент, зависящий о г материала, 
для известняковой муки -  16,

/м-  объемная масса известняковой муки в уплотненном
кП состоянии, г/м(
t  -  опытный коэффициент, для известняковой муки -  0,1.

Раздел 7. MEPOIIPHiiTKi ПО ГАЗООЧИСТКЕ, АСПИРАЦИИ, ОХРАНЕ 
АЦйССЙ'РЫ К ЗАЩИТЕ ОТ ША.

Газоочистка и аспирация.

7Л . Технология производственных цроцессоз дробления, помола 
и сушки пылящих материалов должна быть разработана о минимальным 
выделением вредных веществ в атмосферу и максимальным использова
нием уловленной пыли в производстве* Процессы должны быть макоималь 
но механизированы и автоматизированы*

7*2. При сущие материалов необходима стабильность загрузки и 
аэродинамического режима сушильных барабанов.

7.3* .При транспортировке материалов число пересыпок и их паре* 
пац пэ высоте должны быть минимальными.

Перепад в местах перегрузки материала я сброса уловленной 
рыли не должен превышать 1,5 м; в случае большей рысогы перепада 
следует предусмазрдьать в точках гас»тела скорости,

7.4. Для уменьшения пылевыдедонил и во избежание просыпи при 
Яранспоргировке материалов ленточными конвейерами необходимо выпол
нять следующие мероприятия:

а) ширину транспортных лент принимать на 200 мм больше шири 
ны, требуемой для их расчетной* производительности;

б) расстояние между осями роликоспор в места изделия материа
ла на ленту принимать не более 250 мм;

в) скорость поступления материала па ленту транспортера должна 
быть возможно близкой к скорости ленты;

г) применять орраяичивающие устройства, предотвращающие пере
грузку лент и питателей (затворы, шиберы);

д) использовать специальные устройства, предотвращающие сходы 
и перекосы лент;
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Таблица 19

£ Наименование 
величав

Обоз- Размер- 
наче- аосгь 
яке

Топка с пневматическими забрасы
вателями is цепкой решеткой прямого 

- хода
бурые угли " "

типа типа 
яртемов- Веселов
ского ского

Wn=7,4 wn»8e4 
A *W ;2 -АП-б^б

каминные угли

типа типа
кузнец- донец
ких квх
Гпв R Гпи Д 
Ап=1,4 Ап=3,2

Топки с пневматическими забрасывателями и цепной решеткой 
обратного хода

каменные -угли бурые угла

типа
кузнец
ких 
Г и Л 
Ап=1,4

типа 
донец
ких 
Г„и Д 
Ап=о,2

Типа • 
сучан- 
СДО.ГО
Ап-Ь ,7

типа
:або*

типа
кузнец- аршабо- 
кого ГОС родин- 
АП«1,6Э ского

f t ' ^ . 8 . 8  А ^ 4 ; 2
Ап*4,6

типа типа типа типа
артсмоп- веселов- хара- подмос- 
ского А ского. эорско-дсвного 

W > 7 ,4  И '^ 8 ,4  т о  # = 1 2 . 3
- Ап=6,5 №>13.6 Ап=8,3

А°=2,9

видимое геплонапря- А а' I03.
вение зеркала тво
рения

“7*- кДв/м2*ч. 
(ккал/ 
м2.ч)

4200

Видимое геплонапряае- ю а
ние топочного объема ‘Г ~ у ' 
по условиям горения

г КД^МД.Ч
г (ккйл/мЗ.ч)

Коэффициент избытка 
воздуха в гонке
Долл золы топлива в 
шлаке и провале
Потери от химической 
неполноты сгорания
Потери от механиче
ской неполноты сго
рания
Потери тепла от ох
лаждения топок
Давление воздуха под 
решеткой
Температура дутьевого 
воздуха

<£ т 

Й tftfi 

Cfi

9 * .
( f r

i  c£

■%

Pp fla

1,3-1,

80/21

0,5

5 ,5 /3

734,8

4200 536C 58G0 5050*
6300

5060*
6300

oCoCi
5360

5050+
6300

503©*
6300

5050*
6300

5050+
6300

5050*
6300

4200*
5C50

(10Г0) (1400) (1400) (1200*
I50C)

(1200* 
1500)

(1200* 
1500)

(1200+ 
1400)

(1200*
1500}

(1200+
1500)

(1200+
1500)

U2D0+
(1500)

(1000+
1200)

I f3 -I ,o  I fo - l,5 1,6-1,5 I ,o - I ,0

1050*
. 1650
1,3-1,5

(230;.
.400)

1 ,3-1 ,5 I ,3-1,5 I ,3-1,5 1 ,3-1 ,5 1,3-1.5 1 ,3-1 ,5  I ,3-1,5

53/82,5 tI/21 ,5 35/ jS 80/s; 6 i /o : ,c 8D/D5 50/92 73/88 81/93 65/93 81/91,5 89/95

T
A C.o-I

S/3 ,5  5,5/4 7 ,5 /5 ,5 5 ,5 /3 6/3 ,5 7;5/5 ,5 1Г/5 S/3 5 ,5 /4 7 ,5 /5 ,5 7/4 7/5 ,5

2,5

764,6 784,8 784,8 490,5 430,5 490,5 490,5 490,5 490,5 400,5 490,5 490,5

25

Примечания:
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О б о з н а ч е н и я
VtlPC -ОбЪЕ-М ПОДСАСЫВАЕМОГО ВОЗДУХА.
V W  ~ о б ъ е м  В О Д Я Н Ы Х  П А Р О В  М АТЕРИАЛА
Vcav- о ь ъ е м  суш ильного  агента  
Ус ^ г - о ь ъ г м  о т р а б о т а н н о г о  с у ш и л ь н о г о  

АГЕН ТА
НМ  -  ВЛАЖ НОСТЬ М А Т Е Р И А Л А

Т Е М П Е Р А Т У Р А  С У Ш И Л Ь Н О Г О  А ГЕ Н Т А  
ТЕМПЕРАТУРА ОТРАБОТАННОГО 
с у ш и л ь н о г о  КГЕНТК 

М. “ З А П Ы Л Е Н Н О С Т Ь  О Т Р А Б О Т А Н Н О Г О  
*  С У Ш И Л Ь Н О Г О  А Г Е Н Т А

ПРИМЕР РАСЧЕТА ПО Н О Т Л О Г Р А Т П т

ИСХОДНАЯ ВЛАЖНОСТЬ М А Т Е Р И А Л А  W t* ik * / *
Те м п е р а т у р а  о т р а б о т а н н о г о  с у ш и л ь н о г о  а г е н т а  t -г  * 130*С.  
Определить Vcctt u Vcaa на Ткэ м ук и , а -также  *t| ;jtt.

1. U3 ТОЧКИ, С О О Т В Е Т С Т В У Ю  Ш Е Й  VJ1 *  1 4 %  В О С С Т А Н А В Л И В А Е Т С Я

перпендикуляр до линии Усаг
Vca.3 * 1.04 —кг. муки

нм-Точка пересечения  п ерпендикуляр а  с л и н и е й  v c a i  -  0 . 3 3 ^ г^ ки 
г. Д ля о пре д ел е ни я  т е м п е р а т у р ы  с у ш и л ь н о г о  а г е н т а  t t  

и з  т а ч к и  V e a l  ПРОВОДИТСЯ п а р а л л е л ь н о  о с и  А б с ц и с с  л и н и я  
да  п е р е с е ч е н и я  с  нижнем , ж и р н о й  л и н и е й  о л е в о й  в е р х н е й  
ч а с т и  н о м о г р а м м ы . U0 ЗТОЧ т о ч к и  ОПУСКАЕТСЯ ПЕРПЕНДИ
КУЛЯР ДО о си  АЬСциСС t  Ч5 2 3 ° С .

& А** о п р е д е л е н и я  з а п ы л е н н о с т и  с у ш и л ь н о г о  а г е н т а  J i t  
ч з  т о ч к и  V c a a  п р о в о д и т с я  п а р а л л е л ь н о  оси  а б с ц и с с

л и н и я  ДО ПЕРЕСЕЧЕНИЯ С  ВЕРХНЕЙ Я С К Р н О Ч  ЛИ ННЕИ В  

ЛЕВОЙ ВЕРХНЕЙ ЧАСТVI НОМОГРАММЫ. И з э т о  И Т о ч к и  
ОПУСКАЕТСЯ п е р п е н д и к у л я р , д о  Ж И Р Н О Й  Л и н и н  Н  Л Е В О Й  

НИЖНЕЙ ЧАСТИ Н О М О Г Р А М М Ы ,  о. ИЗ Э Т О Й  Т О Ч К И  П Р О В О Д И Т С Я  

л и н и я  ПАРАЛЛЕЛЬНО оси  АБСЦЦСС ДО П ЕРЕСЕЧЕН ИЯ С 
о с ь ь о  о р д и н а т ; Ас * 0 .7 ^ —

Но м о г р а м м а  д л я  о п р е д е л е н и я  о б ъ е м а  и  
ТЕМПЕРАТУРЫ СУШИЛЬНОГО ATEHTA НА ВХОДЕ 
Ь ШАХТНУЮ СУШИЛКУ-СЕПАРАТОР И ОБЪЕМА 
И ЗАПЫЛЕННОСТИ ОТ РА S О ТА ИНОГО СУШИЛЬНОГО 
А Г Е Н Т А  П Е Р £ Д  С и с т е м о й  Г А З О о ч и с т н м  д л я  

МОЛОТКОВЫХ д р о б и л о к .

Р м с .  ^



предусматривать очистку холостой ветви ленточных, конвейеров 
ч концевых барабанов с помощью специальных устройств;

обеспечивать гладкую о тыковку конвейерных лент посредством 
вулканизации*

7.5. Транспортные устройства для порошвообрадного материала 
должны быть закрытого типа (пневмотранспорт* скребковые конвейеры* 
те ки * аэрожелоба),.

7.6. При выгрузке пылящих кусковых материалов в склад с боль
шой высоты следует использовать специальные аспирационные Шахты
с последующей очисткой удаляемого из них воздуха.

7.7. Бункера и емкости для кусковых материалов должны быть 
максимально герметизированы. Избыточный воздух * вытесняемый из 
бункеров* должен очищаться перед выбросом в атмосферу.

7.8. Бункера в с и лоси для порошкообразных материалов должны 
быть оборудованы автоматически действующими устройствами с сигна
лизацией* предотвращающими их переполнение.

При подаче порошкообразного материала пневмотранспортом на 
бункерах предусматриваются циклоны -  разгрузители* на силосах -  
разгрузочные коробки* с, последующим подключением их к обеспыли
вающей системе.

Циклоны-разгрузители необходимо снабжать затворами, исклю
чающими выбивание воздуха в полость бункера.

7.9. Пылеулавливающее и аспирационное оборудование следует 
блокировать о пусковыми устройствами технологического оборудова
ния.

7.10. Эксплуатационные параметры рекомендуемого пылеулавли
вающего оборудования* выпускаемого серийно.приведены в таблице 20. 
Данные перспективного очистного оборудования, находящегося в ста
дии оовоения* представлены в таблице 21.

7 .11. Количество ступеней очистки и типоразмер аппаратов 
определяются концентрацией пыли» ее дисперсностью, объемами ас
пирационного воздуха (отходящих газов) и другими показателями, 
приведенными в таблицах 22 и 23.
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&ЛЛЪНОСТЪ ТРДнСПОРТцРОЕАНиЯ, м

С Д Е Л Ь Н Ы М  Р А С Х О Д  Ь О З Д Н Х А  

Д л я  П Н Е Д Р А О К А М Е Р Н Ы Х  Н А С О С О Ь  t \ V U

т Р А к с п а р т ч р о ь к . Е  м з ъ е р т н я к о е о ч  м ч к и .

I-------- 1-----------1— ;------ 1----------------
0.20 0.25 0.30 0,35 4 -0 ,40

Рабочее  дл&ленце

У д е л ь н ы м  расход ь о з д ух а  д л я  п и гв м о в и н ю ь ы х  

НАСОСОЬ произьолнт Ельностью  4 0  -т 6 0  m / ч .

Рис. 5
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“ затвор анлевси двойной вне помещения
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50 5,0 330 15
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При темпе oar vpa газовозду;аяо::с ло- 
гока вншв'45°С сонатную лрсдуЕ?; у 
рукавов при регенерации осуществлять 
подотаегым воздухом г геыпевагувсй 
ваше точка роса на 15 *

Питатели шш- При температуре газовоздузшого потока 
зовые выше 45°СГ аылеуладлазашее оборудова

ние, аспирационные гоубсдлсьсдь и газо
ходы теплоизолируются по правилам тех
ника'безопасвоств а во избежание кон
денсации паров на внутренних стенках
СИСГ6МК.
3 районах с умеренным климатом оазые- 
чаются вне помещении*
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ко но нт— гидряв темпе' эФТек- 
поция, жпеокое ратура тивно- 

/ и сопро- сть
1/1,1 типлзниа J G  anna- 

кПа рата,Р|та,

Разработчик 
и калькодер- 
жатель техни
ческой доку

ментация

2

Пт КДоНН

3 4 5 6 7

I !’Х О 2,2 250 39 Кузнецкий з-д 
полимерно IX) 
машиностроения 
Чертежи пере
даны Глазов- 
скому заводу 

Химмаш*
хос-с 0,635 

4 2,5
400 не ме
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93

СФ Ш1И0ГАЗ

50 0,50?
1.2

400 92-99 Ленинградский 
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ческих изделий

ДО 20 I.B 120 96-98 Институт
НШШОТСтром
г. Новороссийск

$!ПЦ( ’! *:f ЛОН 
зернистый
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чес ко го оборудования 'дяшвх газов* стгпе-

темпера- запылен-' объем, яёй очи-
-УРа кость, мз^ч сткя

г/м3

Рекомендуемые спстень: 
асдлзапад и обеспыливая ап ___
наименование аппаратов о- е*

Дробилка роторная 
Отшяльянй барабан
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леяьнлла молотковая о ияео- 
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чения

Зйедьггша шаговая

3 4 5 6 7
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Электрофильтры

143
1200004 

600-700 4125000
г \& Циклены пылевые осплитедьныь 

Днклоян Н1ПХШ 
слектх^илътг-.

130
122000 

450-600 4124000 2 Циклопы пылевые осалитедьк--
Никлеен гПИОГаз (д/аметг 
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1 2 0
1670004 
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300
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70 . 25-40 10000 
Г по еле шахт
ной аспира
ционной ко-

2 Шахтная аспирационная коробка 
Циклоны ЕШЖЕаз
Рукавные Фильтры

7t.
9?
9С

зоокя'
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до 1 . 0 I5C0
д л я  и звестн я
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9 л.V. :-*ы:н готово.! продук-ТГ* заго-^пекке пневмо-
х ■, ■:;:-:;юрто:д 10-15 до

Циклоны КГЛОГаз

ЦнклокыНИ* ОГаз

Рукавный "сльгр

!С

о Q

10 С;:лосы ГОТО п о "  П302НПС-
эагоукаелпе* пне ̂ mo-  

т . „акопортол с п о с т а м  
п о г о г з л й  л н аго - а 
пкл:£ззодо!Х)*шгй тр ан с-
:;0,Т :;о 20 6СС0

Циклоны !ПП!СЕаз 

Рукавные -тдльтры

Подмечал не: Паоачетоы .*"::ацйон!!огг* воздуха я отходягцлх г а зо в
ораеятЕфсвоч л я уточняю тся в казд о а  конкретном случае,
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ТаЗл.'?ца

ХАРАКТЕРИСТИКА ПЬМПГ

4'
ап

I

Наименование
показателей

2

кивядсавивяядааавдаввзда; srsssssgsssssg—ss» ~
_______ Характеристика прян__________
извзстмяково*: мука с промолото го .гккоа

3 4 ____ _____ :

1 Дисперсность средлзцяспеасная, оо средкедмсперсяал, с/
средним диаметром ча- срэдьим диаметром 
стиц от 14 до 40 мкм частиц от 10 до

20 мкм
2 Объёмная масса, кг/м3 900 4  1200 800 4 960

3 Удельная масса,кг/м3 2700 4 2360 2-580
4 /гол естественное 

t. г коса 31 4 43° 35 4 34°

б Смачиваемость 

6 Слипаемость

средне-, хорошо 
смачиваемая 

45 4 90S*
несляпающаяся 0 
O .J. 102 Па (н/м2 )

с редн есмач г: ваем :ь 
65 4 7 5 '

сильно слипающаяся 
8,5 х 102 Па (н/м*)

7 Удельное электри
ческое сопротивле
ние (ом, м)

.10
10

6
5"

при t  « 20 
относительной влаж- 
ностйл40 4 98#, п 
8,* I09 при I  «120°
влагосодержания 
80 -  165 г/м3

5,6 . ГО6 
при t  « 130°
влагосодержании 
140-165 г/м3

6 Содержание
■TiClj свой.,% 0,9 4 15 0,95 4 5
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7 .Г;. Гекомлцг-емые тупы укрытий лыля'лх узюв и оборуь 
1зан::я приведена в таблице 24.

Таблица 24

\' иаимеяопачяе nu
ll п лжлх ;;у *юо

Типы укрытял.
Кнстит-'Т калькодержа

тель
Общие требования 

к укрытиям

4

I Разгрузочный узел 
роторных дробилок

Укрытия аопмрационно- 
-  звукоизоляционные 
мест пересылок 
ГРТГЛ-А.21-С2а312 ) t
БН!Г;Л-1ер̂ гд г.Тольятти

Разрежение в 
укрытиях не менее 
2 Па; скорость 
воздуха в местах 
присоединения 
аспирационных 
воронок к укры
тиям;
-  для кусковых 

2 ,0  м/с,
-  для порошкооб

разных 0,7 м/с

Узлы пе .егрузки 
с конвейера на 
конвейер

Укрытия аспирациоино- 
-звукопзо длцмог.ные 
мест пересылок 
Гта-А.21-С23312, 
ВгГ.ПИеруд г.Тольятти)
Укрытия по чертежам 
Ь, U4. Aj ХСт 1.о ма 
”Альбом типовых укры
тий узлов перегрузки 
сыпучих материалов” 
авт. свидЛ 272799.

7ЛЗ. 
( ^Дует 
7Голице

При проектировании аспирационных тру5одроводов 
рукозодстзоваться рекомендациями, представленными в 
25.
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I  JKC рОСТЙ ВО ЗД ’.a "; , м / с :

- для вертикальных участков я о 
уром наклона к горизонт? ос лее

* для госкзонтальакх участков с 
•углом наклона к гоЬузонту ме
нее 51г

-  з тотье тр v6k яа выбросе э 
атжс<твру v

^  2 ТЬдкдючэнве зспясанионных трубо
проводов к воронке укрытия

3 Дэптстимая степень оасхощенпя 
потерь давления в отдельных ответ
влениях сястеглк асплоапяошшх 
трубопроводовэ %

4 Высот а вюсло иных т руб

Таблица « yj
•22 Э З Д Б З Ш  ТРУБОПРОВОДОВ

яоменд тзиые 
величины

О б щ я з э е б о в а н х д

10 -  15

13 -  22

10 -  15

зеотахадьяо . 
под углом 6tf

На аспирационных трубопроводах необ
ходимо и оед у с мат резать штуцера для 
пылевых z аэродинамических зазрен .

Регулирование потесь давления на 
отдельных участках сдерет вест л с 
помощью диафрагм# устанавливаемых 
на вертикальных участках трубопрово
дов*

Предуснатразаюгея герметичные лаки 
для периодического осмотра груб л ч::е?.:п 
йх в случае отдонения пшш при нару
шениях аэродинамического деш ш .

5

Рассчитывается по 
СН-369-74 азуслозня 
обеспечения ЩК в ат
мосферном воздухе на
селенных мест; 
высота трубы должна 
быть не менее I м 
над высшей точкой 
кровля здания

При наличия в отходящих газах 
агрессивных яоиаесей необходимо 
предусматривать защиту газохо
дов ОТ ВОррОЗЯЕ.
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7.14. Толщину стенок асшграцконнкх трубопроводов 
следует принимать в соответствия с таблицей 25.

Таблица 26
«̂sssssjssrss=gggssa,rBsrgs:g3gga данавЕДДкг̂ гяеа^г'вяаа̂ цгиаь-̂ яд̂ гдаавааиа
Зэнцент^ация пыля, Талиина стенок, ,ш ___

г/f.i • ш ль гипса пыль доломита,
известняка

до 3 2 -  2,5 2,5
от 3 цо 20 2,5 -  3 3,5

_____ более 20________ 3,5 _________ 4____________
Примечание: 3 местах интенсивного истирания (повороты, 

переходы, троГ.никй и т .п . ) толщину стенок сле
дует увеличивать ъ 1,3 - 1,5 раза.

7,15, Среднесписочная численность персонала службы 
аспирации и обеспыливания при ■'•едена в таблице 27.

Таблица 27

№
йп

Наименование обору
дования

Среднесписочная числен
ность персонала (человек 
на единицу оборудования)

i Циклоны сухие ОД - 0.2
2 Рукавяке фильтры 0,3
3 Электрофильтры 0.8
4 Вентиляторы-, дшососы 0,04

Примечание; При расчёте ер^несписочной численности
персонала, о бол кивающего однотипное оборзг-  
дование, расположенное на одной площадке, 
следует вводить коэффициент 0,7.



Охрана атмосферы

7.13. В соответствии с действующими нормативными доку
ментами по строительному проектированию, в составе проекта и 
рабочею проекта разрабатывается раздел по охране атмосферы, 
который должен содержать: .

а) климатическую характеристику ipaftona проектируемою объекта 
с указанием расположения промплощадки, особенностей 
метеоусловий и рельефа местности;

б) дачные по имеющимся фоновым концепт рациям, создаваемым 
ооовдяими действующими предприятиями;

в) краткое описание технологическою процесса с перечнем 
источников вредных веществ, выбрасываемых в атмосферу;

г) количественную характеристику неорганизованных и венти
ляционных выбросов по всем, веществам, их долю в суммар
ных выбросах предприятий;

д) перечень проектных решений, обеспечивающих снижение 
о редких выбросов в атмосферу;

е) обоснование комплекса мероприятий по аспирации, обеспы
ливанию и газооочистке с выбором наиболее эффективною
И экономичного современною пылеулавливающею оборудования;

ж) краткую характеристику принятых систем обеспыливания и 
газоочистки по всем переделам предприятия;

з) организационные мероприятия с разработкой сосгаёа 
службы пылеулавливания и её обязанностей;

и) расчётные данные по ожидаемым приземным концентрациям 
вредных веществ со ссылкой на принятую методику расчёта 
я программу для решения на ЭВМ;

к) анализ расчётных данных с выявлением точек максимальных 
концентраций вредных прямееей и указанием их координат;

я) рекомендации по предельно допустимым выбросам (ЩВ) и
временно согласованным выбросам (ВСЗ)для каждого Источника,
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7.17. Климатическая характеристика района задается исхо
дя из среднегодовых или многолетних каблэденяй местных метео
станций или по данным СНиП 2.0I-S2 с указанием скорости и 
повторяемости ветров по 8-мя румбам. Следует охарактери
зовать летние и зимние температурные режимы района с ука
занием средней тэ;.:::ературы воздуха в 13 ч. наиболее «аркою' 
месяца года.

При оплсан.':и технологического процесса с данными по 
составу сырья, топлива и перечнем источников вредных выбро
сов необходимо учитывать выбсосы от котельных, ТЗП, ГРЭС, 
расположенных на территории предприятия или вблизи нею .

■ 7.18. Для учета допустимых валовых выбросов предприятий, 
расположенных в за и ах повышенного загрязнения атмосферы, ■ 
необходимо рассчитывать объёмы неорганизованных выбросов по 
"Временному методическому г . . бия по расчёту выбросов от 
неорганизованных источников ъ промышленности строительных 
материалов”, разработанное шститутом йШЮТСтром.

Выбросы пыли контролируются ежеквартально инструменталы** 
нам методом в соответствии с временной инструкцией 
"Установление ЦЦВ в атмосфере на предприятиях промышленности 
строительных материалов", ЫГШСТСтром, Новороссийск, 1980г.

Выбросы окислов, азота и сернистого ангидрида контроли
руются ~один раз з год инструментальнкм методом с помощью, 
газоанализаторов или расчётным путем по расходу топлива.

7.19. Задание для расчёта ожидаемых приземных кон
центраций вредных веществ следует разрабатывать в соответ
ствия с действующей методикой расчёта для решения на ЭВМ.

7.20. Пояснительная записка д одат иметь приложение,
1де ярп'у уятся все исходные материалы, задание на проекти
рование .1 данные для расчётов приземных концентраций.

7.21. В соответствий с требо далиями санитарных норм раз
мер сэнптарно-защмтноЧ зоны для предприятий по производству 
известняковой гдукя и сыромолотого гипса равен 500 м.
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7,22. Графическая часть должна быть представлена в виде 
ситуационного плана с нанесенными на нем источниками выбро
сов , сачитарно-защи?но 1: зоной,! жилыми кварталами и 
территориями, участками перспективной жилой" застройки, 
санаториями, зонами отдыха,

7.23. В разделе генплана проекта должны быть учтены 
благоустройства, озеленение промплоаддкя предприятия и 
банит арно-защитно': зоны в соответствия с климатическими 
условиями.

7.24. Радел "Охрана атмосферы" должен содержать технико- 
-экономический анализ принятых технологических, газоочист- 
ных и других мероприятий по защите атмосферы.

7.25. ?Лёро приятия по охране атмосферного воздуха от 
загрязнения, разработанные в составе намечаемых решений
в проектных материалах, подлежат согласованию в соответствии 
с "Инструкцией о порядке рассмотрения, согласования и 
экспертизы воздухоохранннх мероприятий и выдачи разрешений 
на выброс загрязняющих веществ в атмосферу по проектным 
решениям " Госкомгидромет, М. ,1984г-.

7.25. Для предприятий действующих, реконструируемых, 
расширяемых необходимо разрабатывать проект охраны атмосферы 
с оценкой существующего положения на оснований инвента
ризации имеющихся источников вредных выбросов, с разра
боткой мероприятий по их снижению, с учетом предстоящей 
реконструкций и расширения , с рекомендациями по предельно 
допустимым выбросам (ВДВ) и временно согласованным (ВСВ)
в соответствии с этапами внедрения мероприятий.

7.27. При выполнений проектов обеспыливания отдельных 
переделов и узлов существующих заводов пояснительная 
записка раздела •’Охрана атмосгферы" должна содержать:

а) краткое описание технологического процесса с перечнем 
источников зр.эднцх веществ, выбрасываемых в атмосферу;

б) обоснование комплекса мероприятий по аспирации и 
обеспыливанию с выбором наиболее эффективного и 
эко наличного современного очистного оборудования;



в) краткую характердстику принятых систем обеспыли
вания;

г) расчётные данные по съедаемым максимальным приземным 
концентрациям вредных веществ от данных источников.

Остальные вопросы должны быть освещены при разработке 
проекта "Охрана атмосферы” для действующего предприятия 
в целом,

7,29. 3 основе разработки проектов разделоз по охране 
атмосферы должны быть данные о существующих уровнях 
загрязнения атмосферного воздуха и предусмотренные для 
данного предприятия' доли предельно допустимых'концентраций 
(ТДК) загрязняющих веществ ка его полное развитие (по 
данным органов ХЬсхомгадромета, №«здрава СССР и д р .).

Защита от шума
7.2S. При проектировании новых, расширении, реконструкции 

и техническом перевооружении действующих предприятий необхо
димо комплексно решать вопросы защиты от. шума в целях 
создания на рабочих местах и территории завода уровней 
з в ^ Ь т ^  .давления, ке превшаеднх действующие нормативные 
показатели,

7.30* Основными источниками шума являются роторные и 
конусные дробилки, шаровые и шахтные мельницы, мельницы 
Типа5 11 Аэро-То л” .

Усредненные октавнпе уровни звукового, давления, на рабо
чих местах приведены в тябд. 23. Эти данные следует прини
мать при определенна целесообразности выбора и расчёта 
средств шушглущеняя,

7.31. Расчёт шуюзащитных мероприятий включает:
а) определение величины требуемого ониненяя уровней 

звукового давления по табл. 29, путем сравнения 
Фактических уровней звукового давления с предельно 
допустимыми по СйиП П-32-77 и РОСТ 12.1.003-76;



б) выбор наиболее рациональных мероприятий для обеспе
чения необходимого снижения уровней шума;

в) выбор типа, кснструкцп.': И размеров средств шрмо- 
глущения.

7.32. Методика расчёта и выбора шумозащитнтгх устроЗотв 
дана в СНйП П-12-77 и справочнике проектировщика под рздакц. 
Е.Д. Пнина "Защята’Ът шума".

7.33. Способы борьбы с шумом:
а) снизенке шума в источнике образования;
б) глушение шума вентиляционный уотанозок;
в) Устройство звукоизолирующих экранов, кожухов, звуко

поглощающих облицовок и других средств строительной 
акустики;

Г) устройство звукоизолирующих кабин наблэденя:! и 
дистанционного управления.

7.34. При проектировании следует отдавать предпочтение 
оборудования, выпускаемому заводачи-азготочетелями с комп
лексом шумозадатных мероприятий:

а) мельницам с резиновой футеровтой вместо металличе
ской;

б) мельницам, оснащенным ... звуко изо пирующими кожухами
в) приводам мельниц с низкооборотными синхронными 

двигателями;
г) компрессорам со встроенными глушителями в воздухо

заборных шахтах.
7.35. При проектировании бесприводного транспорта мате

риала (загрузочно-разгрузочных течек) следует предусматривать 
вибродемпфирование между наружно!: стенкой и <т>утеровкой 
резиновыми прокладками из листов толщиной 10 - 20 мм, что 
обеспечивает снижение шума на 5-10 дБ.

7.35. Объекты, требующие защити от шума (конструкторские* 
бюро, админястратигяиз службы я т.д. следует максимально 
удалять от шумных помещений (помольного, дробильного,
то .‘Я! рессорного отделачяГ),



Таблица 2°
Охтсннке уровни звукового давления, дБ

Источник иугш Среду,:ГЗК-,*П»П ** '-у *1/' ::пз ч^стотк. Г.л У г о пень
63 125 2 СО 500 1000 2000 4000 8000 Ьиугл

ДВА

Роторг о лотковая дро?- 
билка 92 91 92 94 94 83 90 83 97

Конусная дробилка 94 94 ос . 92 90 92 88 24 95
Шаровая мельница 93 97 101 ice 102 98 S3 84 185
а̂хтпал .лельнтха 90 91 86 89 35 82 76 71 37 01

.■едъяица само измельчена 
i  о,? х 1,6 м (” Аэро "о л") 96 92 89 -э 83 7S 74 70 87
СушильннЗ барабан 93 92 89 87 95 80 75 72 06

Порлшево:" компрессор 82 81 84 83 83 79 78 72 °6
Пред з явно допустите уровня 
звуковою давления, дБ и 
у ровни звука, ДБА по ГОСТ 
^•ItGGS^rS ээ 92 83 83 80 78 76 74 85
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7.37. Вотделеняях помола следует предусмотреть-устрой
ство передвижных иля перечосных звукоизолирующих экранов, 
устанавливаемых на период ремонта мельницы в целях создание 
зоны акустической тени в ремонтной зоне.

7.38. Б компрессорных отделениях следует предусматривать 
установку переносных и звукоизолирующих экранов, огражда
ющих зону ремонтных работ от шума соседних работающих 
компрессоров и встроенных глушителей шума на стороне всасы
вания.

'7.39. Все вентиляторы с открымй всасывающими патрубками 
должны быть оснащены глушителямя шума.

7.40. Пульты дистанционною управления техно логическими 
процессами и оборудованием необходимо располагать в звуко
изолирующих кабинах. Ограждающие элементы (стены, остеклен
ные проёмы, двери, потолок, пой ) должны обладать требу
емой звукоизолирующей способностью.

7.41. Перечень мероприятий по защите от шума в цехах 
И отделениях приведен в таблице 28 .



Таблица 29

Наименование отде- Мероприятия по защите 
ленкя________________ от шума________

ЭффЭКТИВЙОСТЬ

Дробильное отде- Звукоизолирующее укрытие 
лекие узла загрузки щековой дро

билки 10-15 дБ
Вябродемпгярование загрузоч
но-разгрузочных тачек
Ас пиоацпонно-шумо глушащие 
укрытия узлов перегрузки
Звукоязолярова'ш&з кабина 
управления

^дольное отделе
ние Звукоизолирующие экраны

Звукоизолированная кабина 
управления

Компрессорное Встроенный глушитель на
отделение стороне всасывания

Звукоизолирующие экраны
Звукоизолированная кабина 
управления

5-10 дБ 

10-15 дБ

30-50 дБ

5-15 дБ

SQ-50 дБ

5-15 дБ 
^-10 дБ

30-50 дБ

Раздел 8. ККЕ5КЗРН02 ОБЕСГЖЕ1П13 И ШОЛАТИЗАЦИН 
ТШ0Л0ГО1ЕСШ ПРОЦЕССОВ

Инженерное обеспечение

8.1* Отопительно-вентиляционные устройства должны 
обеспечивать в рабочей зоне произведет веяных помещений:

а) метеорологические параметры -  в соответствии с 
ГОСТом 12.1.005-78 гВсздух рабочей зон*Гй катеад- 
ризй работ средней тяготя - IJa;

о) концентрации вредных веществ не выше предельно допу
стимых значенай, установленных Минздравом СССР.
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‘8*2* Отопление э производственных помешеняях предусмат
ривается возд^тдное, совмещенное с приточной вентиляцией. 
Внутренние температура в помещения:; - см?тэбяицу. 10.

8.3. Система отопления и вентиляции должны оснащаться 
тепзообменнкм оборудованием для нуад отопления, вентиляции, 
ясподьзукшшм вторичные энергетические ресурсы, а также необ
ходимы.^ приборами автоматическою управления и контроля в 
соответствии с н Указаниями по- проектированию автоматизации 
внутренних санитарно-технических систем и установок? раз ра
бот анншж ГПК Сантехпроект.

8.4. На- предприятиях по производству известняковой муки 
И сыромолотого гипса основные расход1-: воды идут на охлажде
ние зхло логического'оборудования (медйшц, дымососов и т.Д. )*

Баланс эодопотребления и водоотведения должен предусмат
ривать рациональное использование воды в системе оборотною 
водоснабжения. Коэ'Т^даеит . использования воды (без котельной) 
должен быть не мэкэе К» 0,93.

.3 .5 . Удельный расход воды на I  т известняковой муки 
составляет О,С5 -  0,09 м3. Удельный расход воды на I  т 
сыромолотого гипса составляет О,Й8 - 0,1 м3.

8 .5 . Проектирование очистных сооружений для обработки 
и умягчения воды оборотного цикла производится при соот
ветствующем технико-экономическом обоснований по рекоменда
циям Нйи510Т0трома или, по регламентам дрзчгихедецйалпзиро- 
ванкых научно-исследовательских институтов.

6.7. Производотра известняковой муки и сыромолотого 
гипса относятся ко .второй категории по надежности тепло
снабжения. В качестве ‘ техно догйчес'иою топлива для сушки 
известняка я гипсового камня может применяться газообразное 
и твердое тешнио.

8.8. Б качестве газообразного' топлива может применяться 
природный газ любою мостерста! !Ш*
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8, 9.  П р о е к т и р о в а н и й  г а з о с н а б ж е н и я  д о л а н о  о с у с о о в г л я г ь с я  в  
c o o i ’ B t . ' C T B ^ s  с о  С Н и Л  П -87-75 " Г а з о с н а б ж е н и е .  В а у в р о ш ш б  и  

н а р у ж н ы е  у с т р о й с т в а .  Н о р и к  п р о е к т и р о в а н и я "  и " П р а в а ^ а к и  

б е з о п а с н о с т и  в  г а г о в о и  х о з я й с т в е " .

8. 1C . . В  к а ч е о в в е  г в э р д о г о  ю я л и в а  д с п у в  п р и а е н я т ь с з  к а - ,  

п е ч н ы е  н  б у р и в  у г л а .  £ о с в а в а а  й о п л й в е  м о л е в "  о с у д е с г в д я в ь о я  

ж е л е з н о ,-  '- з о н н ы м  и л и  з в в о ы р о 'и л ь н ь м  г р а к о п с р Е о и .

П р и  : ; . . . о е к в и р о в а н и и - с к л а д о в : т в е р д о г о  в о п л я в э  с л е д у е т  

р у а о в о д с Е в о в а г в с п  в р е б о в а ш а д й  " T i i п о в о й  и н с т р у к ц и и  п о  х р а 

н е н и ю  к а м е н н о у г о л ь н о г о  т о п л и в а  н а  э л е к т р о с т а н ц и я х ,  п р е д ц р к я -  

т я н х  п р о х ы ш в в н о с х н  а  т р а н с п о р т а " ,  у т в е р л Д е н к ' Э й  Г о с п л а н о м  

С у С В и  Г о с б а н к о м  С С С Р .

С к л а д ы  т в е р д о г о  s o o r a i  в а  и  п р и е м о - р а з г р у з о ч н ы е  у с т р о й с т в а  

н а д л е ж и т  п р о е к т и р о в а т ь  о т к у - ы т ы н к .  П р ы ы е н о г .и э  а с ф а л ы ю , ;  

б е т о н а ,  д е р е в я н н о г о  н а с *  t u  s  д а  п о к р ы т и я  ш х о ц г д о я  п й д  с т д р ы -  

г : г а  с к л а д а  т о п л и в о  н о  д о п у с к а е т с я .

I t : s o o а  с к л а д а  т р п я к в а  с д з д у в г  п р и н а н з г ь  п в  б о л е е  Г4- с у в о ч -  

к с г с  р а з :  о д а .

! . ! е п а н и з . : ы  а  о б о р у д о в а н и е ,  п р е д у с м а т р и в а е м ы е  д л я  с к л а д с к и х  

о п а р а д и . " ,  : : е  д о л ж н ы  и р ц е л ь ч з т ь  т с  п л и  в о  п р а д н а з  н а  ч а н н о е ,  д л я  

с л о е в о г о  с ж и г а н и я .

8. I X .  З а п а с  у г л я  э  б у н к е р а х  к а . ; д о ; ' . т о п к и  п р и  н и м  а е г о  я  н е  

м е н е е  ч е ц  н а  S  ч а с а  е е  р а б о т ы .  Б у н к е р а  д л я  т в е р д о г о  т о п л и в а  

н з д л о а ч в  п р о е д в Д р о в а в ь  с - г л а д к о й  в н у т р е н н е й  п о в е р х н о с т ь ю  и  

ф о р д о в ,  о б а с п в ч н з а в ц з £  e a g e r  т о п л и в а  с а н е  а « о а .  5Г о л  н а к л о н а  

с т е н о п  б у н к е р о в  я р ш а а г ь  н е  д а л е е  55° .  В т у в р е н н и е  г р а н и  у г 

л о в  б у к к е р а  д е л к к ? :  б ы т ь  9 с к р у г л е н ы  и  л к  о к о а о в ы .  У г о л  н а к л о н а  

а е а т с ч я с :  я з в з е у е р о в  д а н  в р а н о  п о  р г а п о : . г н Е я  у г л я  п р и н и м а т ь  

н е  б о н о й  ' 8° .

6. 32.  8л  г к т р о п р к э ы в з к п  а р о к з в о д а м в а  я з з е с в к я к с в о й  м у к и  и  

с ы р о м о л о т ;  г о  г и п с е  в  о т к о д с в и и  е б з е з а ч е з ш а  н е д э х н о с т и  

э л е н т р с с н ь б д е н и я  о т н о с  и о н  к  т * о » е г  к а т е г о р и и .
Ь  к а ч е с т в о  и с т о ч н и к а  з л е я т р о е и а б л е в а к  с л е д у  е в  п р и м е н я т ь  

с п е т о м у  г л у б и л о г е  в в о д а ’ с  v a a s t o S  п о н и з и т е л ь н о й  ц о д о т а н ц и е й  

35- П 0к в т  ( Г Д Л ) ,  р а д о н а э к о ь  н а  т е р р и т о р и и  з а в о д а .



Вторичное напряжение ГПП следует принимать, как правило 
10кБт. Применение напряжения 6кВт допускается только »
технически обоснованных случаях.

Автоматизация технологических процессов

ЗЛ З. Разработка схем автоматизации технологических 
процессов выполняется согласно требованиям "Временных ука
зана;' на. проектирование системавтоматизации технологиче
ских щхщессов (ВСК 231-75), инструкции! и нормален ГПЙ 
"Проектавтоматяка" я действующих правил проектирования 
поточно-транспортных систем.

8.14. (Автоматизация' технологических процессов произ
водства известняковой муки д скромолотого гипса должна 
включать следующие системы:

а) управление и контроль работы технологического обору
дования;

с?) .контроль, регулирование И- сигнализация технологи
ческих параметров;

в) учет расхода сырья, энергоресурсов и выпуска готовой 
продукции.

8.15. Для . автоматизации транспортировании сырья и 
готовой- продукция при производстве ' Известняковой/ муки и 
скромолотого- гипса применяется лоточно-транспортная систем*: 
(РТС), которая предусматривает:два режима работу:

а) автоматический,
б) местный, без блокировочных зависимостей, для пуско

наладочных работ,.
Для . тепловых агрегатоз должен быть предусмотрен также 
дистанционный уЫш  работы.

Системой должен обеспечиваться ‘Следующий объём 
контроля и сигнализации:.

in) нормальная работа механизмов,
б) аварийная остатка.механизмов,
в) обрыв леи? коквеГ:(з;ол.



i\1exau?H3MH й агрегаты до лины оборудоваться автоматикой 
безопасности в соответствии с действующими правилами 
техники безопасности*

8*К .  Для поддержания заданных значений основных техноло
гивеских, параметров Hi получения высококачественной продукции 
должен предусматриваться следующий объём автоматического 
контроля, регулирования и сигнализации технологических 
параметров:

а) производительности дозаторов (питателей) для загрузки 
материала в меяышць:;

б) температуры сушильного агента на входе в мельницу 
присадков холодного воздуха;

в) разрежения в топке воздействием на направляющий 
аппарат дымососа;

г) температура отходящих газов воздействием на регули
рующим орган подачи топлива*

8.17* Для обеспечена ус лови*-. безопасности для обслужи
вающего персонала й предотвращения выхода из строя оборудо^ 
ьания тепловые агрегаты 11 должны обеспечиваться автоматикой 
безопасности в соответствии с действующими правилами.

П.13* Система учета расхода сырья, энергоресурсов и 
выпуска готовой йродуащш должна предусматривать учет расхода 
тонлйзыо-эаеугётйческдх а сырьевых ресурсов на производство 
пэзостнякохчзй мула к capoijo лото го гипса:

а) топлива по каждому агрегату;
б) электроэнергии в' целом по производству , л по 

отдельном электроемка агрегатам и переделам;
в) воды на техно логические нуиды;
г) сжатого ъоздуха по какому потребителе;
д) сырьевых материалов.

Кроме того, необходимо предусмотрим ть учет выпуска гото
во:" продукции.
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ЗЛ9. О целью оперативного ведения технологического 
процесса необходимо создание центрального операторского 
пункта {ЦОП), цце размещаются:

а) пули управления,
б ) щиты контроля л регулирования тепловых агрегатов,
в J мнемосхема с информацией о состояния всех механизмов,
г) щиты учёта,

Управление механизмами выгрузки готовой продукций из 
с и лад а должно производиться из собственного операторского 
пункта. Операторские пункты должны быть связана с обслужи- 
важными участками двухсторонней громкоговорящей связью.

Раздел 9. ТЗШШО-ЭЮШШЯЗДОЕ Ж К АЗ ШЛИ

9.1. Усгоядя, принятые при определений основных гехкико- 
-э тномячеекдх показателей;

а) технология производства с раздельноГ пли совместной 
сушкой я помолам известняка средней влажностью I0;t;

о) обеспечение проектируемых предприятий сырьем из 
действующих карьеров, с доставкой'автотранспортом 
на склад сырья;

л) обеспеченна карбонатными отводами от действующих -или 
проектируедшх производств других подотраслей промыш
ленности с доставкой непосредственно в производство 
или склад сЕфЬя автомобильным :*шг конвейерным транс
портом,

9.2. Тзхнико-зкономячаскис показатели, .отражающие уровень 
прогрессивностипредлгхгаемцх, схем, (материалоёмкость и энерго
емкость продувши, себестоимость .продукции пго из-од "т* яв
ность труде), йрийЬдйш'в; таблице.. С". ..

9.3. Себестоимость исчислена на дапиё цехо
вой ’’осйеётоэдста, 3‘ф^богга о; рсцелеиа кехедя из оиисоч- 
iiqii даелвичоетй;- трудл1Н;1Хсд. по- ёейо.висму про из одет.? с 
v?*A**:4 .да*-\пя.7зу> персонал ..



Таблица 30
Я?-С

т а н п к о - э :Ф н о ?е т в с ! Ш  показатели
основного производства /цеха) известняковой м-ки по различным технологическим 

схемам (от склада сырья до склада готовой продукции )

I
шз П о к а з а т е л и

Вция.
измер:

Схема * I .  Совместная сушка к помол
с к, л .-л ь мр легко воГ мечышуе______

Ж,ГГ 20С0/
25SC/750 
с инер
ционным 
сепарато
ром

Х а  1500/ 
2510/753 
с шахтной 
сушилкой- 
-сепарато
ром

:.ОТ 2000/
2500/750 с 
шахтной с 
шплко-‘1 -с еи ар а -^ „Г /^ ;^ ' 
тором с дно: -  
нка рабочим %$£&*“ 
ходом газов

Схема * 2. 
Совместная 
сушка й по
п-гол сырья 
в мельнице 
саюязмель-

Схгла .г 3 .Раздельная с гшка
и полеп • с коья_____ -

шасоаля ае ль
вица i  
1 ,5x5*6 м а .

ЙГ оопая 
мельница 
i  3.2х3,5и 
Г. сушпльнмй СГГАДЬЙВП 
барабан ф барачбан 4 
3,ох27 м 2 ,В х 20 м

Схема !! 4 • 
Сушка э шахт- 
но \  сушалке- 
-сепараторе и 
дробление в 
молотковых 
дробилках

I 2 3 4 5 6 7 .3 9 10

I Бедовой выпуск продукции тне.т 300 350 450 400 500 I50-2C0 150

2 Вид продукции:
-  мука известняковая 

ГОСТ 14050-78 -.ыдяшал потягал пылящая пылящая гшдя*:;ая пылящая слабопылящая

3 Удельные нормы расхода пе 
I  т готовой продукции:

-  известняка гг. 1,075 1,07 ,075 1,075 1,073 1,073 1,02.
-  электросвергни кВт-ч г.с 17,55 1Г.00 6,5С 25,50 17,30 28,10 17,16

-топлива условного к г .у .т В ,  33 17,05 3,17 17,00 к , й з 13,33 11,00
-  сжатого воздуха з 45,7 49,3 г>г.,о -10.5 50,0 13,9 -

4 Це хо вая с е бес то шло с ть 
I  т продукции руб. 3,42 3,17 3,14 3,38 3,22 4,20 2 , 5о

5 Численность, всего чел. 32 32 32 32 36 35 28
в' том числе рабочих « 25 25 25 25 29 29 22

S Выработка на I  работавшего гг 9375 10039 4С62 12500 13389 5714 5357

на I  рабочего т 1200С 1400-С 7000 15000 I724J 6896 6818

ВНТП 08-85
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