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Yacrs 1. Onpene.ﬂe}me Meau, UMHKa, KaagMusl, BUCMYTA, CYPbMbI, CBHHLIA,
KOﬁaJlea, HHKeJIS, JKeJe3a H Mapralua B ropHeIX Nopoaax, pyaAHoM H HEPYAHOM
MHHEPAJBHOM CbIpbe, NPOAYKTAX ero nepepaﬁoncn, 0TXoaax, o0beKTax
OKpYyajoniei cpeanl AaTOMHO-26cOpOLIMOHHBIM METOAOM

1. HASBHAYEHME 1 OBJIACTh IPUMEHEHHNA METOJUKH

HacToswuit JOKYMEHT yCTaHaBIMBAET METOAUKY KOJIMYECTBEHHOTO XMMHYECKOTO
aHaJin3a rOpHbIX l'lOpO,[I, PYOHOIO H Hepyu,Horo MHHEPAJIBHOI'O CBIPpbA, NPOAYKTOB HX
NepBHYHOH repepaboTKH, OTBAIOB, OTXOJOB MUHEPAIFHOrO NPOMCXOXKIEHHS, a TaKKe
CTPOMTENBHOIO M TEIUIOIHEPreTHYECKOro NPOU3BOACTBA, MOYB, AOHHBIX OTJIOXKEHMH,
30J1bl PaCTeHHH Mocse nepeseldeHus TBepzoro obpasia B pacTBOp MUIS ONpeneSeHHs B
HMX MacCOBOH oMM MenM, UMHKA, KAaAMUA, BUCMYTa, CBUHLA, CYpbMb!, KoOanbra,
HHKE, XKeje3a H Mapraiua [1aMeHHbIM aTOMHO-a0CcOpOLIMOHHBIM METOAOM.

Jnana3oHel U3MepeHH#t onpeesiieMblX IeMEHTOB Np1BeAeHs! B Tabnuue 1.

Tabnuua 1
Jnana3oH u3MepeHHil OnpeenseMbiX IEMEHTOB
Snenesr Juana3oH u3MepeHuH, Maccosas f1oas, %
Macca nasecku 0,1-1,0 r.

Cu 0,00050-20,0
Cd 0,00050-20,0
Zn 0,00050-20,0
Py 0,020-20,0

Ni 0,0050-10,0
Co 0,0050-10,0
Sb 0,050-10,0

Bi 0,020-10,0

Fe 0,010-14,0

Mn 0,0010-20,0

2. XAPAKTEPUCTHKA NOIrPEIMHOCTN U3MEPEHUM

INpunucaHHble XapaKTePUCTHKHU NOTPEIIHOCTH Pe3yIbTATOB U3MEPEHUs MacCOBOH
JIONIM ONpENeIIAEMBIX IEMEHTOB NPHBEAEHB! B TaONHLE 2. YKa3aHHblE NOrpeUIHOCTH
COOTBETCTBYIOT TpeboBanuaM, ycraHobiaeHHeIM OCT 41-08-212-04 u npuuaATHIM B
MIIP Poccun.
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Tabnunua 2

L[uanaaox{ U3MEPEHUS, SHAYCHHUA noxkasarenei NOBTOPACMOCTH, BOCIIPOU3BOAMMOCTH 1

TOYHOCTH METOIMKH IIPH JOBEPUTENbHOH BepositHocTH P=0,95

Ioxasarens [okasarens [oxasarens
nosgbp ACMOCTH BOCTIDOM3BOJIAMOCTH TO4HOCTH
cpenuee
JInanasoH H3MepeHuii xnanpziﬁqecxoe (cpentee n(fg:::{ggm
OMNpEACNAEMBIX SNEMEHTOB, OTKIIOHEHUE KBagpaTHIECKOe 1pH BepoATHOCTH
maccosas 0, % NOBTOPAEMOCTH), BOCI 0;:);:: ;::zcm) P=0,95),
O, MaccoBan op valaccoaax ot ‘y; 1A, Maccopas
nosns, % ’ ’ nons, %
1 2 3 4
Cu
Ot 0,00050 x0 0,020 B 0,15-C 0,30-C 0,59-C
¢ 0,020 no 0,050 Bka, 0,13-C 0,25-C 0,49-C
¢ 0,050 no 0,10 Bx. 0,10-C 0,20-C 0,39-C
cs 0,10 go 0,20 BxJI. 0,07-C 0,14-C 0,27-C
cs 0,20 no 0,50 Bxu. 0,06:C 0,11-C 0,22-C
cB 0,50 no 1,00 Bkn. 0,04-C 0,07-C 0,14-C
¢s 1,00 no 2,00 sk 0,02-C 0,05-C 0,10-C
¢s 2,00 o 5,00 Bxn. 0,018-C 0,035:C 0,07-C
¢B 5,00 1o 20,0 BxJI. 0,011-C 0,021-C 0,04-C
Zn

Ot 0,00050 mo 0,0020 Bx. 0,15-C 0,30-C 0,59-C
cB 0,0020 xo 0,0050 Bxa. 0,15-C 0,29-C 0,57-C
cB 0,0050 a0 0,010 Bru1. 0,14-C 0,27-C 0,53-C
cB 0,010 no 0,020 Bxn. 0,13-C 0,25-C 0,49-C
cB 0,020 mo 0,050 Bxn. 0,11-C 0,21-C 0,41-C
cg 0,050 no 0,10 Bk 0,09-C 0,18-C 0,35-C
cB 0,10 g0 0,20 Bx. 0,07-C 0,14-C 0,27-C
¢B 0,20 o 0,50 Bk, 0,06-C 0,11-C 0,22-C
cB 0,50 no 1,00 Bxi. 0,04-C 0,09-C 0,18:C
cs 1,00 no 2,00 sxa. 0,034-C 0,068-C 0,13-C
cB 2,00 710 5,00 B 0,023-C 0,046-C 0,09-C
¢ 5,00 10 10,0 Bx. 0,014-C 0,028-C 0,06-C
¢ 10,0 1o 20,0 sxn. 0,011-C 0,021-C 0,04-C
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1 2 3 4
Cd
Or 0,00050 o 0,0050 sx1. 0,15-C 0,30-C 0,59-C
¢B 0,0050 zo 0,010 Bk 0,13-C 0,25-C 0,49-C
cs 0,010 10 0,020 sx. 0,11-C 0,21:C 0,41-C
¢s 0,020 o 0,050 sxur. 0,09-C 0,18-C 0,35-C
cs 0,050 no 0,10 B 0,07-C 0,13-C 0,26-C
c¢s 0,10 no 0,20 Bx1. 0,05-C 0,10-C 0,20-C
cg 0,20 no 0,50 Bk, 0,038-C 0,075-C 0,15-C
cB 0,50 no 1,00 . 0,029-C 0,057-C 0,11-C
cs 1,00 go 20,0 skn. 0,023-C 0,046-C 0,09-C
Sb
Ot 0,050 1o 0,10 Bxu1. 0,10-C 0,19-C 0,37-C
cs 0,10 go 0,20 k. 0,09-C 0,17-C 0,33-C
cB 0,20 no 0,50 Bxu1. 0,07-C 0,13-C 0,25-C
¢s 0,50 g0 1,00 B, 0,05-C 0,10-C 0,20-C
cB 1,00 no 2,00 Bxu. 0,034-C 0,068-C 0,13-C
c¢s 2,00 no 10,0 Bxu. 0,022-C 0,043-C 0,08-C
Bi
Ot 0,020 no 0,050 K. 0,08-C 0,16-C 0,31-C
cB 0,050 no 0,10 Bx. 0,06:C 0,12:C 0,24-C
ce 0,10 1o 0,20 Bk, 0,05-C 0,10-C 0,20-C
ce 0,20 g0 0,50 Bk, 0,043-C 0,086-C 0,17-C
¢ 0,50 1o 1,00 sk 0,035-C 0,070-C 0,14-C
cB 1,00 g0 2,00 B, 0,033-C 0,065-C 0,13-C
¢s 2,00 no 10,0 Bk, 0,030-C 0,060-C 0,12-C
Ni
Ot 0,0050 no 0,010 Bxu1. 0,13-C 0,25-C 0,49-C
cB 0,010 no 0,020 Bk, 0,12:C 0,23-C 0,45:C
cs 0,020 no 0,050 st 0,10-C 0,20-C 0,39:-C
cB 0,05 1o 0,10 Bk, 0,09-C 0,17-C 0,33-C
cB 0,10 no 0,20 Bk, 0,07-C 0,13-C 0,25-C
cB 0,20 no 0,50 Bk 0,048-C 0,096-C 0,19-C
cB 0,50 5o 1,00 Bkn. 0,036-C 0,071-C 0,14:C
cB 1,00 no 10,0 Bk, 0,025-C 0,050-C 0,10-C
Co
Ot 0,0050 o 0,010 Bxu. 0,15-C 0,30-C 0,59-C
cB 0,010 no 0,020 ska. 0,10-C 0,20-C 0,39-C
cs 0,020 go 0,050 sx. 0,07-C 0,14-C 0,27-C
cB 0,05 no 0,10 BKJI. 0,04-C 0,08-C 0,16-C
cB 0,10 no 0,20 Bk, 0,027-C 0,054-C 0,11:C
¢s 0,20 no 0,50 BxJ1. 0,022:C 0,043-C 0,08-C
cs 0,50 o 1,00 Bk, 0,014-C 0,028-C 0,05-C
cB 1,00 no 10,0 Bk, 0,011-C 0,021-C 0,04-C
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1 2 3 4
Pb
Ot 0,020 no 0,050 Bx. 0,11-C 0,21-C 0,41-C
¢ 0,05 10 0,10 By 0,09:C 0,i7-C 0,33-C
¢ 0,10 mo 0,20 BxJ1. 0,07-C 0,14-C 0,27-C
ce 0,20 go 0,50 B 0,06-C 0,11-C 0,22-C
ce 0,50 mo 1,00 sx1. 0,04-C 0,09-C 0,18-C
cs 1,00 mo 2,00 Bx. 0,034-C 0,068-C 0,13-C
c¢B 2,00 mo 5,00 Bxi1. 0,024-C 0,047-C 0,09-C
cB 5,00 no 10,0 Bx. 0,014-C 0,028-C 0,05-C
cs 10,0 o 20,0 sx. 0,011-C 0,021-C 0,04-C
Mn
Or 0,0010 go 0,0050 Bk, 0,15-C 0,30-C 0,59-C
cs 0,0050 go 0,010 Bk. 0,14-C 0,28-C 0,55-C
cB 0,010 no 0,020 sxn. 0,12-C 0,24-C 0,47-C
cB 0,020 mo 0,050 sx. 0,11-C 0,21:C 0,41-C
cB 0,050 no 0,10 Bxi. 0,09-C 0,17-C 0,33-C
cB 0,10 no 0,20 Bk 0,06-C 0,11-C 0,22:C
¢ 0,20 1o 0,50 Bx. 0,04-C 0,08-C 0,16-C
cB 0,50 xo 1,00 sxut. 0,027-C 0,054-C 0,11-:C
¢B 1,00 mo 2,00 Bx. 0,017-C 0,034-C 0,07-C
ci 2,00 mo 5,00 BxJ1. 0,014:C 0,028-C 0,05-C
¢B 5,00 mo 10,0 B, 0,010-C 0,020-C 0,04-C
cB 10,0 mo 20,0 s 0,007-C 0,014-C 0,03-C
Fe
Or 0,010 no 0,020 sx. 0,15:-C 0,30-C 0,59-C
cB 0,020 po 0,050 Bk, 0,14-C 0,27-C 0,53-C
¢ 0,050 no 0,10 sxi. 0,12-C 0,23-C 0,45-C
cB 0,10 mo 0,20 Bxi1. 0,10-C 0,20-C 0,39-C
cB 0,20 no 0,50 Bk 0,08:C 0,15-C 0,29-C
cs 0,50 mo 1,00 sx. 0,06-C 0,11-C 0,22:C
cs 1,00 mo 2,00 Bx. 0,04-C 0,09-C 0,18:C
cB 2,00 no 5,00 xt. 0,028-C 0,056-C 0,11-C
¢B 5,00 no 10,0 Bxi1. 0,015-C 0,030-C 0,06-C
¢ 10,0 no 14,0 Bxi1. 0,008-C 0,016-C 0,03-C
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3. CPEJICTBA N3MEPEHUI, BCIIOMOIATEJBHOE OBOPYJOBAHMUE,
MATEPHAJIBL, PEAKTHUBBI

Ilpy BRHIMONHEHMH aHAIH3a INPHUMEHAKOT CJEOyIOUIME CPEACTBa H3MEPEHHI,
BCIIOMOTaTe/IbHOE 060pYAOBAHKE, MATEPHANIB! Y PEAKTUBEL

3.1. Cpencrsa nsmepeHuii

- Artomuo-abcopOuuonHbIl crniekTpodoTOMETp C HeHTepueroi JlaMmod MM C
3¢ dexrom 3eemaHa 111 KOppeKklUrH HOHA CO CEKTpalbHbIM AuanazoHoM (190-860) um
M IuanasoHOoM Hu3MepeHuil ontuueckod mnotHoctH (0,01-2,0) B u cnekTpanbHbIMH
JlaMnaMy, H3Jy4YalolUlMe CIeKTp OIpelenseMblX O3neMeHToB, Tuna AAnalyst, B
rocynapcTeeHHoM peectpe CH Ne 20780-01.

- Becwl ananuTHueckue nabopartopHsle AS 220/C, I (cmeumaibHOro) Knacca
TOYHOCTH ¢ AuckperHocThio 0,1 Mr u nmpenenom norpewHoctd £0,5 mr mo 'OCT P
53228. B rocynapcreensoM peectpe CH Ne 49689-12.

- Becsl anextponnsle naboparopubie CAS MW-1200, II (Bsicokoro) kiacca
TOYHOCTH C AuckpeTHocTsio 0,1 I 1 npenenom momyckaemoi norpewsoctu +0,15 r no
I'OCT P 53228. B rocynapcreenHoM peectpe CH Ne 14805-00.

- Kon6s1 MepHsIe 2-50 (100, 250, 500, 1000)-2 no 'OCT 1770.

- Ilnnerxu mepusie 1-2-1-5 (10, 25) no TOCT 29227.

- Iunerxu mepusle 1-2-5 (10, 20, 50) no 'OCT 29169.

- Uunusppset mepHsie 1-5 (10, 25, 50, 100, 250, 500) 2 k1. ToyHoCTH, MO
I'OCT 1770.

3.2. BcnomorareiibHoe 060pynosaHue, nocyaa

- Ta3 anerunen texHuyecku#i B 6ayuioHax, cHabxeHHBIX penykropoM no [OCT
5457.

- T'as nponan-6yTraH B 6amnoHax, cHabxeRHBIX peaykropom no 'OCT 15860.

- Tas oxcup asota (I) B 6ayuioHax, cHabKeHHBIX 060rpeBaeMbIM PEaYKTOPOM MO
'OCT 9293,

- Komnpeccop and momydeHds CKaTOro Bo3Ayxa Jio0Oro THma MM BO3AYX
cxatslii B 6amionax nmo 'OCT 17433.

- Tleus MydenbHas ¢ peryiupyeMol TemnepaTypoit Harpepa He Hwxe 1000°C
no TY 16-531-641.
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IMeyr cunuToBas MOGOro THNA C perynupyemoil TeMrepaTypoil Harpesa He

Hwxe 1000°C.

IMnuTKa 3neKTpHUYECcKas C 3aKPHITOH CIUPANBIO U PErYIHPYEMOH MOIHOCTEIO

narpesa o I'OCT 14919,

Memanka MarHuTHas.

Craxkanel TepmocToiikue B-1-50 (100, 150, 250, 400) TXC no 'OCT 25336.
Bopouku B-36-80 XC o I"OCT 25336.

Turnu nmnatunosste 100-7 o FTOCT 6563.

Yawxu mnatusossle 122-2 (3) no FOCT 6563.

Turnu crexnoyrnepoausie CY-2000 nuamerpom 95 mm no TV 48-20-117.
CTaxaHs! [I0M3THIICHOBEIE Ha 250 cM.

Turau xopyHnoBeIE.

daptopossie yawkH auamerpom 90 mm o I'OCT 9147.

Smmoas unu dapdoposas crynka ¢ nectukoM no 'OCT 9147.

3.3. CranpapTHiic 06pa3uLl cocTaBa

— Cranpaprasie obpasusl cocraBa (MCO, I'CO, OCO) c aTrecTOBaHHBIM

COOCpXKaHHEM ONpEeACNAEMBIX 3JIEMEHTOB, YCTAHOBJCHHBIM C HNOIPELIHOCTHIO

aTTeCTauuMy HE3HA4YMMOM NO CPaBHEHMIO C NMOrPEIHOCTBIO MeToauku (Tabnuua 2).

MCO, I'CO, OCO pmomxHbI 6BITH 6IM3KMMH IO COCTaBY M COAEPXKAHHIO ONpeaensieMbiX

37IEMEHTOB K aHAIU3HPYEMBIM Npobam.

— CranpapTHele ofpasiel pacTBOpa MEAM, LMHKA, KaAMHMA, CYypBMEL, BHCMYTa,

Hukend, kobanera, cBMHUA, MapraHua u xeneza (MCO, I'CO) c arrecToBaHHBIM

3uauenueM 1 mr/end.

3.4. PeakTHBBI H MaTepHaJIbI

A3oTtHasa kucnoTa, x4 1o [OCT 4461.

CepHnas kucnota, x4 o F'OCT 4204.

Conanas xuciora, x4 mo 'OCT 3118.

dropucTosoaopoaHas kuciora no 'OCT 10484,

Xnopuas xucnora 57%-nas, x4 o TY 6-09-2878.

BucmyT metannuueckuit (99,99%) mo FOCT 10928.

XKeneso xapGoHunbHoe papuorexHuueckoe no ['OCT 13610 mium keneso

METaJUTHYECKOE, BOCCTAHOBNEHHOE BoAoponoMm, no 'OCT 9849.



HCAM Ne 155-XC (pen. 2015 r.) crp. 11 u3 53

- Kanmuit merannnueckuit (99,99%) no TOCT 22860.

- Kanui asotaoxucneiii, xu no FOCT 4217.

- KobGanet metamuyeckuii (99,99%) o 'OCT 123.

- JlaHTaH a30THOKMCIBIH 6-BomHEIH, X4 o TY 6-09-4676.

- JlanTana (I1I) oxcupn, Mapka JlaO-Z] no TY 48-4-523-90.

- Mapraney merasunueckuit (99,99%) no 'OCT 6008.

- Menp metannuueckan (99,99%) no 'OCT 859.

- Harpua ruapoxcun, x4 no IOCT 4328.

- Harpua kap6onar (cona), x4 mo I'OCT 83.

- Hatpusa nepokcus, x4 no TY 6-09-2706.

- Harpus terpabopar 10-ponusiii, xu mo 'OCT 4199.

- Hatpua xnopun, x4 o 'OCT 4233.

- Hukens Metannuueckuii (99,99%) no FOCT 849.

- Csunen meramnnyeckuii (99,99%) no 'OCT 3778.

- Cypsma metauudeckas (99,99%) no FOCT 1089.

- LluHk metannnyecku#i (99,99%) no 'OCT 3640.

- Bopopona nepoxcua, xu no I'OCT 10929.

- Yroms axKTHBHPOB2HHBIH, ApeBECHSIH, MOPOIKOOOpa3HbI (g OYMCTKH
anerwieHa) no 'OCT 4453.

- Ounerpyl ofe33oneHHble («Oenas neHrta»), auamerpom 7 Mm no TY 6-09-
1678.

- Boma OuaucTwiuMpoBaHHas (ZMCTHNMpoBaHHas Boma mo I'OCT 6709,
nepersanHas [OBTOPHO HJIM NPOINYIIEHHAs 4epe3 KOJOHKY ¢ MOHOOOMEHHOM cMOoJoi
no 'OCT 20298) unu Boga a1 nabopaTopHOro aHanusa 2 cTernesy 4ucTots no FOCT
P 52501.

JonyckaeTcs MCIOJIB30BaHHE OPYrUX THIIOB CPEICTB M3MEPEHMH, CTaHAapTHBIX
06pa3uos, BCIOMOTraTENbHOr0 OOOPYNOBAHMA, MOCYAbl M PEAaKTMBOB, B TOM 4HMCIIe
MMIIOPTHBIX M M3FOTOBJICHHBIX IO JAPYrod JOKYyMEHTALMH, C XapaKTepHCTHMKAaMHK He
Xy’Xe, 4eM MPUBEACHHEIE B IL.M. 3.1-.3.4.
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4. METOJ AHAJIM3A

MeTon 0CHOBaH Ha M3MEPEHHMM BETMYHHBI ATOMHOTO TIOTJIOILEHHS PE30HAHCHOTO
M3My4eHUs HEHTpanbHBIMM aTOMaMH ONpeAeNsieMbIX 3JIEMEHTOB, ofpasyrouumucs B
NpoLEcCe aTOMHU3ALMM TOC/IE pa3noXKeHUs aHanu3upyemoro obpasuia M pacnbUIeHUs
MOJTy4E€HHOr0 PacTBOpa B BO3MAYIIHO-AUETUICHOBOE WK BO3/YLIHO-NPONAHOBOE I1aMs
[1,2].

HcrouHnkamu BO30Y>KOEHMS PE30HAHCHOTO H3NIYHEHMA CIIYXAaT CHEKTpajibHbIe
JIaMMBI C TIOJIBIM KaTOROM, 6€33/1eKTpOHbIE JIaMIIbl HJIH APYTHE, H3yHalomue CeKTps!
OTIpeAieIAEMBIX 3JIEMEHTOB. B KayecTBe aHANUTHUECKUX JIMHUI MCHONL3YIOT Haubomee
YYBCTBUTENBHBIE PE3OHAHCHBIE IMHUH.

MakcuManbHas YyBCTBUTENBHOCTb JOCTUMAETCS B CTEXHOMETPHYECKOM IIAMEHH.
[lpn onpemeneHWM CypbMBI JUIA  MNOJYYEHHUS BOCTIPOM3BOAMMEBIX PpE3YJILTATOB
NPUMEHAIOT OKHCIMTENbHOE IUaMs C MAaJIeHBKMM BHYTPEHHMM KOHycoM. BeicoTa
HabmogeHus (mpocseyuBaemMas 30Ha NjaMeHH) coctasiaer 5-10 MM OT NMOBEPXHOCTH
ropenky. Meroauka MoxeT OBITH HCRONb30BaHAa JniA JIOOBIX MoAenel aToMHo-
abcopOLMOHHBIX cneKTpodOTOMETPOB ¢ kKoppekTopoM GoHa [4, 5].

Ha BenuuuHy aToMHolt abcopbumm OnpenenseMbix 3JIEMEHTOB MOTYT BIHMATh
pasnuuHble (HaKTOpBI: CHEKTpalbHble (HANOXEHUE JIMHUI), HecenekTHBHOE ((oHOBOE)
norjoueHue, XUMHYECKHe NOMEXH U (HU3HUeCKie CBONCTRA pacCTBOPOB.

B3auMHble cnekTpanbHble NOMEXH, BO3MOXHBIE INpPH ONpPEAENCHUH Maprasua,
ko6anbTa, jKene3a, HUKEA ¥ APYTHX 3JIEMEHTOB, HATMYKE B CIIEKTPaX M3MyueHHs Namr
3TUX SJIEMEHTOB OPYTHX PE30HAHCHBIX U HEPE3OHAHCHBIX JIMHUM MOXET HEOJHO3HAYHO
BJIMATE Ha BENHYUHY aTOMHOH abcopBuuu.

HecenexTuBHble HOMexu B COBPEMEHHBIX CHCKTPO(bOTOMe’Tan YYHTbIBAIOT

aBTOMaTH4ecKu. [Ipyu onpeneneHun npenesnsHO HHU3KUX copepxaHuii snementos (Co,
Ni, Fe < 0,01%; Cu, Zn, Cd, Mn < 0,005%; Bi, Pb < 0,05%) B pacrtBopax C
xouuenTpauuert Ca, Na, Fe Gonee 3 Mr B 1 cM’, HECENEKTHBHbIE TIOMEXH ADKE TPH
HCIIONB30BAHUM KOPPEKTOpa JOHA MOryT YYHMTHIBATHCA HE MOJIHOCTHIO. B 3TOM Cnyuae
YYET MX MpPOBOAAT O HEPE3OHAHCHBIM JUHUAM (Tabnuua 3), n3Mepsaa ABe BEAHYHHBI
MOIJIOIUEHUS PE30HAHCHOM IMHUH (AR) M MOTTIOLIEHHUE HEPE3OHAHCHOM NUHUM (ANR)-

Bennunny A, cOOTBETCTBYIOHYIO abcOpOLMM ONpEENIeMOTO IeMEHTA, HaXOHAT
10 Pa3HOCTH:

A= Ay~ Ap.
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Tabnuna 3
CriexrpaibHble JIMHMHM, DEKOMEHIYEMbIE Il Y4ETa HECEJIEKTHBHLIX NTOMEX
AHanuTHYeCKas JIMHKA JInHus U1 y4eTa HECENIEKTUBHBIX IIOMEX, HM
OnpeIeNseMOro 3J1€MEHTAa, HM
Cu 324,75 Cd 326,1 Cd 3244 | Mn 3240
Fe 3244 Fe 325,0
Cd 228.8 Cd 226,5 — - — —
Bi 223,06 Cd 226,5 - - — -
Sb 231,1; Cd 232,9 Cu 2172 — —
217,6 Cd 232,9 Cu 217,2 —~ -
Pb 283,3 Cd 283,6 - -~ - -
Mn 279.,5 Cd 276,39 Co 279,1 Mn  280,0
Mn 280,3
Fe 2483 Co 245.,6 — - - —
Ni 232,0 Co 2383 Ni 231,6 - —
Co 240,7 Co 238,2 Co 245,6 Fe 240,4
Fe 2410
Zn 213,8 Co 218,2 Cd 2144 - -
XuMmuyeckue NOMEXH BBI3BIBAIOTCA obpa3oBaHueM B MnJaMeHn

TPYAHOJUCCOLMHPYEMBIX COENMHEHHIl OnpemeNnsemMblX 37eMeHTOB M (opMoil ux
HAXOXAEHUA B aHAJM3UPYeMOM pacTBope. UTOOBl YCTaHOBMTh HAJIMUME XUMUYECKHX
MOMEX, PACIBUIAIOT B MJIaMEHH IPafyMpoBOYHBIE PACTBOPB! ONPENENAEMOro 3eMEHTa
1 3-4 pacTBOpa aHaTM3UPYeMOit Npobbl, B KOTOPBIE 32 HCKIIOYEHHEM OLHOTO PacTBOpa,
BBOAAT pacTBOpP C M3BECTHbIM COAEpXKaHMEM ONpegenseMoro osnemenra. Ecnu
rpafyMpoBOYHbBIE XapaKTEPUCTHUKH, NOCTPOEHHbIE 10 FPpagyMpOBOYHBIM PacTBOpaM H
No pacTBopaMm ¢ Ao0aBKaMH, NapaliefbHbl — XHMHYECKas NMOMeXa OTCYTCTBYET; eCii
yroJ HakJOHa Tpa)MKOB pasNuyeH, TO ITO 3HAUHUT, UTO XUMMHEcKasd NoMexa uMeer
MECTO M OINpefeNeHUe ClelyeT BHUTONHATE 10 MeTOAy AOGABOK HIM TONb30BATHCA
rpanyypoBOYHBIMY PaCTBOPaMH MPHOIM3UTENBLHO TOrO XE XMMHUYECKOTrO COCTaBa, uTo
1 pacTBOp aHAIM3UpyeMoro obpasua.

[Tpu onpeneneHuu Meau, UMHKA, CBUHLA, KAJAMHUS, BUCMYTa, CYPbMbl XHMHYECKHE
TIOMEXM NpPaKTH4YECKH OTCYTCTBYIOT. [IpM ompeneneHuMu MapraHua B NPHCYTCTBMM B
pacTBope OKcHAa KpeMHus Oonee 0,04 Mr/cM’  HaGIlIONAeTCs 3aHUKEHHE abcopbuuu.
AHanoruuHoe BnmsHue Ha abcopOumio Kene3a OKa3blBAET INPUCYTCTBME B
aHAM3UPYEMOM PacTBOpE OKCHAa KpeMHus Gonee 0,5 Mr/cM’ M okcuaa TUTaHa Gonee
0,1 Mr/cM’ . [lns ycTpaHeHHs 3THX BIHAHWN B AHATM3MPYEMBIM PAacTBOpP BBOAAT COMHU
nauTaHa. 1 cM’ aHANM3MPYEMOTro pacTBOPA HOJUKEH COmepkaTh 10 MI naHTaHa.
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Ilpu ompeneneHuM Hukens M xobanbTa NMPH UX Maccoif KOHLEHTpaUUH MeHee
1,0 Mxr/em® B NPUCYTCTBHH B aHAIU3UpYeMOM pacTBope Oomnee 2 mr/em®  xenesa
abcopbumns kobanbTa M HHKens BospacTaeT. [ns yCTpaHEHMs O3TOrO BJIMAHMUA
YPaBHUBAIOT KOHLIEHTPALMIO JKENE3a B aHATM3UPYEMBIX M Ipaly MDOBOUYHBIX pacTBOpax.

Tlpu pacniblneHHH pacTBOpa B IIaMEHH BO3AYX-TponaH-0yTaH HaBecka He JOIKHa
npessiwats 0,1 r, Tak Kak npy 6onbuieil HaBecke He NPOUCXOOMT [OTHOTO MCMAapeHUs
YaCTHLl, YTO BhI3HIBAET 3AHIKEHHE pE3Y/bTAaTOB aHanu3a. ONpenenits Xeneso M
Maprasell B 3TOM IUIaMEHM IIpH HX cojepxaHuu Gonee 10 MKI/cM® HEBO3MOXKHO, TaK
KaK TIONIyHaroTCS 3aHIDKEHHblE PE3YNBTaThl, BO n3bexaHue uero cnenyer pa3baBuTh
pactBop.

Jlns ycTpaHeHus NoMeX, BbI3BaHHBIX U3MEHEHHEM (H3HUECKUX CBOHCTB pacTBopa
(BA3KOCTH, MOBEPXHOCTHOrO HATSHKEHUA U T.[.), B AHAIU3UPYEMBIX M rPagy MPOBOYHBIX
pacTBOpax YCTaHaBIMBAKOT OIMHAKOBYI KUCJIOTHOCTH pacTBOPOB C MOIApHOIA
KoHUeHTpauued He MeHee 0,7 M wmnu 2,5M (npy onpeneneHnH TakKKe CypbMbl M
BUCMYTa) 1O consHOH xucnote. [Ipy Hcmons30BaHuy U1t pa3iokeHus npob MeTonoB
11€JIOYHOTO CIUIABJIEHHS aHANM3UPyeMble U TpaflyHpOBOYHBIE PACTBOPH! YpaBHUBAIOT
MO KOHLIEHTpaUuU conel.

B Tabnuuax 4 u 5 mnpuBeneHb! KOHLEHTPAUMH [MOPOAOOOpasyIOIWIUX H
COMYTCTBYIOWIMX 3JIEMEHTOB, OO KOTOPBIX OHU HE BJIMAKOT Ha BENHYWHY AaTOMHOM
abcopbuuM onpenenteMsix 3AEMEHTOB. [IpM UCMONB30BaHMM CHEKTPOGOTOMETPOB
JpYTHX THUIOB 3TH KOHLEHTPALUUH YTOUHSAKOTCA.

Ecnu kOHUEHTpaLus COMyTCTBYIOIMX JIEMEHTOR B aHATM3UPYEMBIX pacTBOpax
NpEeBLIAIOT yKa3aHHple B TabAMUAX, TO MCNOMB3YIOT CHIEAYIOLME CHOCOOLI IO
YCTPaHEHHIO B3aUMHBIX BIIMAHUH JIEMEHTOB:

- TIpaiyMpOBOYHBIE M  aHAIM3UpYEMble  pACTBOPHl  YPaBHHUBAIOT MO
KOHLIEHTPALMM MEWIAOIHMX 3JIEMEHTOB;

- HCMOMB3YIOT PafyHpOBOYHEIE PAaCTBOPLI, MIPUTOTOBIEHHBIE U3 CTAHOAPTHBIX
o6pasuos cocrasa (COC), 6au3kuX N0 cocTaBy k npodam;

- [OMNOJHMTENbHO pa30aBAOT aHANU3UPYEMBbIi PACTBOP;

- YMEHBUIAIOT CNEKTPabHYI0 NIMPHHY 1UEeaH BO U30exkaHne HaloXeHHs JINHUMH
JpyTUX 31eMeHTOB (Tabnuua 9).

MeTtoauka He IpefycMaTpHBaeT OTAENEHHE MELUAIOIMX 3JIEMEHTOB.
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Tabnnua 4
JomnycTumeie KOHUEHTPALWU NOPOKOOOPA3YIOMKX WIEMEHTOB B pacTBopax He menee 0,7 M no
COJISTHOM KHCNOTE (TUIams aueTHIICH-BO3YX)

Of'lpeileﬂﬂeMbl KoxuenTpauus OKCHAOB 3JIEMEHTOB, mr/cm’
1 INEMERT, Si0, | ALO, | CaO | MgO | Ti0, | Fe,0, | Na,0O | K,0 | MnO
MKT/CM

Cu>0,2 3 5 5 5 1 5 5 3 3
Cd>0,2 3 3 5 5 1 3 4 - 3
Bi>2,0 3 3 3 3 1 3 3 - 3
Sb>5,0 2 2 2 2 1 3 3 2 2
Pb>2.0 3 3 3 3 1 3 3 3 2
Mn>0.3 0,04 0,4 3 3 1 3 3 3 -
Mn>0,3* 1 2,8 - - - - - - -
Fe>0,5 0,5 1 5 3 0,1 - 3 - 1
Fe >0,5* 2 2 5 5 1 - 3 - 2
Ni>05 2 3 5 5 1 2,5 5 - 3
Zn>0,2 3 3 5 5 1 3 3 5 2
Co>0,5 1 3 5 5 1 2,5 4 )

* Mapeaney u gicenezo neobxodumo onpedeasmo ¢ npucymemeun 10 me nanmana 6 lem
aHaausipyemoeo pacmeopa.

Tabnuua S
JlonycTuMble KOHLEHTPALMH COIYTCTBYIOLIMX 3JIEMEHTOB B pacTBopax He MeHee 0,7M no
coNigHOM kucyoTe (nnams aleTHIEH-BO3YX)

Onpenensemsit CoIYTCTBYIOLKE 3/1EMEHTHI, MI/CM’

')JICMCH'13‘, Cu | Bi Pb Ni Zn Sn Mo Cr Ba

MKI/CM
Cu>0,2 - 0,5 2 1 2 1 1 1 2
Cd>02 1 0,5 1 1 1 1 1 1 2
Bi>2,0 0,5 - 2 0,5 1 2 0,5 - 0,1
Sb>5,0 1 0,5 2 - 1 1 0,5 - 2
Pb>2,0 2 0,5 - 2 2 2 2 2 2
Ni>0,5 1 0,5 1 1 1 0,5 0,2 1 2
Co>0,5 1 0,5 - 2 1 0,5 1 2 0,5
Zn>0,2 1 0,5 1 1 - 1 1 1 2
Mn>0,3 1 0,5 2 - 1 1 1 2 2
Fe>05 1 0,5 1 2 1 1 1 1

5. TPEBOBAHMSI BE3OIIACHOCTH, OXPAHBI OKPYXXAIOUWEXA CPE/bI

[lpy  BEINONHEHMH aHanu3a clepyeT cobmonars TpeOOBaHUA  TEXHUKH
OesonacHocTH npv  pabore ¢ xumuyeckumu peaxtdBamu no T'OCT 12.1.007,
TpeboBaHua anekTpo-6e3onacHocTy npu padorte ¢ 3nekTpoycranoBkamu no ['OCT P
12.1.019. Tlomeuienne nabopaTopHu MOOMKHO COOTBETCTBOBaTH  TPeGOBAHMAM
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noxxapHoi#l 6e3onacHocty no I'OCT 12.1.004 1 uMeTh CpENCTBa MOXAPOTYLIEHHS IO
['OCT 12.4.009.

[Tpn  BeimonHeHuu ananusa HeobxomuMo cobmopaTs Mepsl 6e30mMacHOCTH,
npeaycMOTpeHHble B MHCTpyKUMM 1o TexHuke 6e30macHOCTH mHpH J1abopaTOpHBIX
paboTax U pyKOBOACTRE 110 SKCIUTyaTalluy NpHOOpoB.

Ipumeuanun:

1. Tlpu axcnayamayuu cocamuix u CHCUNCEHHBIX 2A308 Credyem PyKoGooCmeosamsca
uHcmpyxyuei no mexuuxe 6esonacHocmu.

2. Hao zopenxoii cnexmpomempa 0onvicer bvimb ycmaHoeneH 6blmANCHOt 30HO.

3. Ileped exnmouenuem npubopa Heobxo0umo npoeepums Hanuyue 600bl 8 B00AHOM
3ameope.

4. Heobxooumo cmpozo cobriodame nOpAdOK hnodauu 24308 6 CHeKmpoMempax:

cHayana nooaemcs 6o30yx 3amem - zopiouuti zaz. [Ipexpawerue nodayu 2a308 npoGoOOUMcs @
ofpamHom nopsoke.

6. TPEBOBAHHA K KBAIMOUKALIU OITEPATOPA

K BBINONHEHWIO aHanM3a M 0DpabOTKE €ro pe3ynbTaTOBR JOMYCKAKT Jul,
HMEIOWMX BBICIIEE WIM CpefHee TexHuueckoe obOpasoBanue, OmBIT paboTHl B
xumudeckoit nabopatopun. CreumanucT JOMKEH NpPOHTH  COOTBETCTBYIOMIMI
HHCTPYKTaX, OCBOUTH METOL,.

7. YCJIOBUA BBINIOJIHEHNA AHAJIU3A

Ipu MOATOTOBKE K BBHIMONHEHHIO aHANM3a W MPU €ro MpOBENEHUH HEOBXOAUMO
COBIIONATE CNeyIOLIHe YCIOBHS:

TeMIepaTypa OKpyxarouero so3ayxa, °C 20+5;
OTHOCHUTENbHAA BNAXHOCTE BO3AYXa, % 30-80;
HanpskeHue B CeTH, B 220422;
4acTOTa NEPEMEHHOr0 Toka, ['1g 50£1.

8. OTBOP, IIOAIOTOBKA 1 XPAHEHUE ITPOB

Or6op mpo6 ropHEIX MOPOA, PYAHOrO U HEPYAHOTO MMHEPAbHOrO ChIphS,
NPOOYKTOB MX NEpBUYHON nepepabOTKH, OTBANOB, OTXONOB CTPOMUTENBHOLO U
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TEMJIO3HEPreTHYECKOro  MPOM3BOACTBA, 307kl  PAaCTeHHIl  ocyluecTBisercsi B
COOTBETCTBUM C TPeOOBaHMAMU JEHCTBYIOLUMX HOPMATHBHBIX W MHCTPYKTHBHBIX
JOKYMEHTOB MJJM MHCTPYKLHH 3aKa34nKa.

Or6op npo6 OTXONOB MHMHEPANbHOTO NPOMCXOMOAEHWS NPOM3BOAAT B
cootretcTeuu ¢ [THI @ 12.4.2.1-99.

Ot6op npob nous ocywectsnaercs no 'OCT 17.4.3.01-83, 'OCT 17.4.4.02-84 u
I'OCT 28168-89, nouHbix oTnoxenud no [THA & 12.1:2:2.2:2.3:3.2-2003.

[NToaroTosky 1 xpaneHue npod BRINMOAHAIOT B cooTBeTcTBUU ¢ OCT 41-08-249-85,

9. MOArOTOBKA K BBIIIOJIHEHMIO AHAJIU3A

led NOArOTOBKE K BBINOJIHEHHIO aHAJIN3a NPOBOIAT Clienyromne paGOTblf

9.1. IloaroroBka npubopa k pabore
[loproroBka aromHo-abcopOuUHOHHOrO crnexTpogoTomMeTrpa K  pabore M
ONTMMM3ALMIO YCJIOBUH aHaIM3a NPOM3BOIAT B COOTBETCTBHH C paboueli MHCTPYKUHEH

1o sxcnnyataunu npudopa. Ilpudop nomxeH 6bITh NoOBEpeH.

9.2, IIpuroroBiieHue BCHOMOraTEJIbHBLIX PACTBOPOB M cMecelt ais
cniaBieHus

9.2.1. A30oTHas KucnoTa, pasbaBieHHas 1:1

K obbemy OuaucTunnMpoBaHHOM BOAB! MM BOAbI A1 NabOpaTOpHOro aHanusa
NpPUWIKBAIOT paBHBI 06bEM KOHUEHTPUPOBAHHOHN a30THOM KUCNIOTHI, HEPEMEIHBAIOT.
CpoK XpaHEHHUs OOMH rof.

9.2.2. CepHas kuciota, pazbasiacHHas 1:1

K obbvemy OMOMCTHIUIHpOBaHHONM BOABI MMM BOABL Ans J1abOpaTOPHOro aHammM3a
OCTOPOXXHO TPHJIMBAIOT paBHbI 06BEM KOHIEHTPHUPOBAHHOM CEpPHOM KHC/IOTHI,
OXJIDKAAIOT HA BO3AYyXe, nepeMelunBaoT. CpoOK XpaHEHHUs OUH rof,.

9.2.3. ConsHas KucnoTa, pazdasneHHas 1:1

K obseMy GuOucTHIIHpOBAHHOH BOABI MMM BOABI AN JNaBOPATOPHOFO aHATH3A
NPUJIMBAIOT PaBHBIA 00beM CONAHON KHCNOTHI, NepeMenBaoT. CPOK XpaHeHHUs OIOUH
ron.
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9.2.4. ConaHas KMCJIOTA C MOJIAPHOM KOHLIEHTpALMeH 2,5 Monb/aM’

B mepHyto konby na 1000 cM’ HanuBaior 500 cm’ OMIUCTUNNTUPOBAHHOMN BOAEI
MM BOABI A NaGOpATOPHOro a#anusa, moGamrnaioT 210 cM® KOHLEHTPUPOBAHHOM
CONSHOM  KMCNOTHl, MAOBOAAT OWIOMCTUINMPOBAHHOM BOZOW MMM BOmOM A
nabopaTopHOTO aHANM3a IO METKU H nepeMellnBatoT. Cpox XpaHeHMs OJIMH TOf.

9.2.5. ConsgHas KMCIIOTa C MOJUIPHOH KoHUeHTpauueH 0,7 Mos/am’

B Mepnyio konGy Ha 1000 cM® HamaoT 500 cM® GMAMCTHAIMPOBAHHON BOMBI
WAU BOABI Ans AaBopaTopHoro aHanusa, gobaenatot 116 cM® comsiHOM Kkucnotel 1:1,
JOBOJAT OHMEUCTHIIMPOBAHHOM BOAOH Mau BOROH Ana y1abopaTOpHOTO aHanM3a A0
METKH ¥ nepeMeinnBatoT. Cpok XpaHeHHs OJUH Fof

9.2.6. ConsiHas KUCNOTa ¢ MOJLIPHO# KoHUeHTpauuel 0,25 Mos/oM’®

B mepHylo ko6y Ha 1000 cM® manuBatoT 500 cM® GUIOMCTHIUTMPOBAHHOM BOJBI
UM BoJIb! AN aGopaTopHoro aHanuza, aobasnstot 100 cM® 2,5 M consiHOM KMCNOTSI,
JOBOAAT OMAMCTHIUIMPOBAHHOW BOmOH WM BomOH Ans nabopaTOpHOro aHaiusa J0
METKH H nepemeluuBaioT. CpOK XpaHeHHs OAMH roa,.

9.2.7. PactBOp NaHTaHa ¢ MaccoBoil koHueHTpauuei 100 mricm’

HaBecky 156 r a30THOKMCIOrO JaHTaHa MOMEIAIOT B CTakaH Ha 400 oM’
pacteopsor B 200-250 cM® He Menee 0,7M mmu 2,5M comaHOM KHMCIOTHI (CM.
n. 9.3.1.1.), nepeHocAT B MepHyIo konby Ha 500 cM’ (ecnM HyxXHO (HIBTPYIOT),
JOJIUBAKOT TOM e KUCIOTOH 10 METKH, NepeMellnBaloT. PacTBOp yCTOHYMB B TEUECHHUE
3 Mmecaues.

Hagecky 59 r oxcuna naxvtana (III) nomewator B cTakaH Ha 400 cM’, CMayHMBalOT
BOZOH M MOCTENEHHO HEGOMBUIMMHU NOPUHAMY NPUIMBAIOT 278 cM® CONAHOM KHCIOTHI
1:1. [Tocne pacTBOpeHHst OKCHAA JlaHTaHa pacTBOp (UILTPYIOT B MEpHYIO Kondy Ha
500 cM’, DONMMBAKOT GuaMCTUNNUPOBAHHON BOJOM uau BoAod ang naboparopHoro
aHanu3a N0 METKU M MepeMellnBaloT, PacTBop ycToiuMB B TedeHHe 3 MecAleB.

9.2.8. PacTBOp /IaHTaHa C MAccoBoii kOHNeHTpamuer 10 Mr/cm’®

100 e pacTeopa faHTaHa ¢ MaccoBoli koHuenTpauuei 100 Mr/cM’ NOMEWAIOT B
MepHyro xonby na 1000 cM®, NONMBAIOT 1O MeETKH pacTBOPOM COJIAHOH KHUCAOTHI C
MOJNApHO# KoHueHTpaumeidi He wmenee 0,7M wmmw 25M (em. m 93.1.1),
nepeMeLInBatoT. PacTBop yCTORUMB B TeyeHHe 3 Mecsues.
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9.2.9. CMecH 115 CIIIaBIeHHsS

9.2.9.1. Cmech coap! u 6ypsl (06e3BoskeHHOH) 2:1

Bypy (Na;B407-10H,0) mna obe3BoxkuBaHus nomewaoT nopuusamu no 8-10 r B
bapdoposbix yawikax B MydenbHyro neus. B TeueHMe ABYX uacoB MOAHMUMAIOT
TeMmneparypy B Mydene no 300-400°C u BbiaepxuBatoT Gypy IpH 3TOi TeMnepatype B
TeueHHe NMpPHOAM3NTENBHO YeTblpex YacoB. J[Be BeCOBbIE YACTH COAbI M ONHY BECOBYIO
yacTe oOe3BOXKeHHOM Oyphl TIUATENbHO HCTHpAlOT B AlIMOBOW un ¢apdoposoit
ctynke. Ha 300 r cmecu pobaenator 0,5 — 1,0 r azoTHOKMCnOro kanus. IlonyuyeHHyro
CMeCh TINATENbHO MEpeMEIIHBAIOT B CTEKNAHHON GaHKe C NpPUTEPTOH KpbILKOH O
OIHOPOJHOTO cOCTOAHMA. CPOK TOTHOCTH OAMH TOJ,.

9.2.9.2. Cmech nepoxcuaa HaTpHa U coppl (2:1)

[Tepokcun HaTpHa ¥ colly B COOTHOIEHHH 2:1 OCTOPOXXHO pacTHparoT B araToBoi
cTynke. [OTOBUTCS HENOCPEACTBEHHO fepen ynoTpebaeHHeM.

9.3. IlpuroToBiieHse rpagyHpoOBOYHLIX PACTBOPOB

9.3.1. [IpuroToBieH1e rpagyMpOBOUHBIX PACTBOPOB M3 METAJLIOB

9.3.1.1. TlpuroToBnenve pacTBOPOB A C KOHUEHTpauuel ONpeaensieMoro
anemenTa 1000 mkr/cm’®

PacTBOpb!l A TOTOBAT B COOTBETCTBMM C Tabnuueit 7 u3 merauios (no n. 3.4.).
Cpok xpaHenus pactsopoB | roa. Ecnu B npobe oAHOBPEMEHHO ONpEAENAIOT BCE
NepeyHCleHHble EMEHTbI, TO MX aTOMHO-abcopOuuoHHOE ompeneneHue NpPoOBOAST B
pacteope 2,5 M no HCl. Ecnu onpeneneHue CypbMBI M BHCMyTa He Tpebyercs, TO
KHUCJIOTHOCTb pacTBOpa NMpobkl H rpalyHpOBOUHBIX PACTBOPOB MOXET OBITh CHIXEHA A0
ypoBHs He meHee 0,7 M no HCL

9.3.1.2. Ilpurorossnenue pacTeopa b ¢ KOHLEHTpalKeH onpeaenseMbiX 3leMEHTOB
100 mxr/cM®

B mepuyto xonby Ha 500 cm® nomewator no 50,0 cmM’ pacTBOpa A KaxIOro
OMNPENEAEMOTr0 3JIEMEHTA, KPOME PacTBOPOR CYpbMbl H BHCMYTa, JOBOAAT A0 METKH
pacTBOPOM CONAHOM KHC/IOTHI C MOJAPHOM KOHLUEeHTpauueir He MeHee 0,7M u
nepeMellHBaroT.

[na npuroToBnenus pacTopa b, comepxcaiwiero Cypbmy M BHCMYT, B MEPHYIO
K06y Ha 500 cM® nomemmaiot no 50 cM® pacTBOpOB A BCEX OMpenAeNAeMbIX 3JIEMEHTOB,
B TOM YMCJIe CypbMbl ¥ BMCMYTa M, €CJM HEOOXOAMMO, TO AOBOAAT JO METKM 2,5 M
PacTBOpPOM CONSIHOH KHCIOTBI M IEPEMELIMBAIOT.
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Cpok xpaHeHus 6 mecsleB. PacTBop fKoJDKeH OBITH NpO3payuHbIM.

Tabmuua 7
IIpuroToBieHye rpagypoOBOYHBIX pacTBOpPOB A
One- | Haeecka, PactBopenne Obnem
MEHT r (oBpaboTka KMCIOTAMH NP HArpeBAHKH) pacz;gpa’

Bi 0,500 {20 cm® HNO, (1:1), ymansior HNO,, OCTATOK PAaCTBOPSIOT B 500
10 em® HCI (1:1). lonusator o metxu 2,5M HCI.

Cd 0,500 [20cM® HCI (1:1) n Heckonexo kanens H,O,; ecnu He 500
PacTBOPHUTCS, TO 06PabOTKY NOBTOPAIOT, AOMUBAIOT 10 METKH
2,5M HCI.

Cu | 0,500 |20cm® HNO, (1:1), yransior HNO,, 0CTAaTOK PacTBOPSIOT B 500
10 cM® HCI (1:1). Jonusarot no Metku 2,5M HCI.

Mn | 0,500 [20cM® HNO, (1:1), ynansior HNO,, oCTATOK PacTBOpSIOT B 500
10 em® HCI (1:1) + Hecxonsko xanens H,0, ; AONHBAIOT 1O
meTku 2,5M HCI.

Ni 0,500 |20 cM® HNO, (1:1), ynansior HNO,, 0CTaTOK pacTBOpSIOT B 500
10cm® HCI (1:1), nonnsatot no Metku 2,5M HCI.

Pb 0,500 [20cM® HNO, (1:1), ynansior HNO,, OCTATOK PacTBODAIOT B 500
10 M HCI (1:1), nonusatoT po MeTku 2,5M HCI

Fe | 1,000 |20cM’ HCI (1:1), nonusaiot nio Metku 2,5M HCI 1000

Co | 0,500 [20cm® HCI (1:1), nonusaot 1o metkn 2,5M HCI 500

Zn | 1,000 [20cM’ HCI (1:1), nonusaioT no Metkn 2,5M HCI 1000

Sh 0,500 |50 cm’ xoHueHTpupoRauHo# H,SO, ynapusaoT gocyxa, 500
pacrsopsior 8 10 em® HCI (1:1), poBopst g0 metku 2,5M HCI

Hpumeuarnue: azomuyio Kucromy yOoansiiom 60 8cex CAyHasax 08yXkpamHoti obpabomkoii
consmoti kucaomoii (1:1) u ynapusanuem pacmeopa docyxa.

9.3.1.3. [IpuroToBneHue pacteopa B ¢ KOHLEHTpauueH onpenenseMeix 1EMEHTOB
10 mkr/cM’®

B Mepuyro konby Ha 100 cM® nomewator 10,0 cm® pactBopa b, goronsT oo MeTku
PacTBOpOM COJIHOM KUCNIOTH! C MOJApHOH KoHUeHTpauued He menee 0,7 M unu 2,5 M
B 32aBMCUMOCTH OT ONpPEAC/IAEMBIX 3JIEMEHTOB H NEpPEMEIIHBAIOT. Pacmop yCTOFl‘-IPIB B
Teuenue 1 mecsua.

9.3.1.4. IlpuroTorneHHe pacTropa I ¢ KOHUEHTpaLUeH onpeJeseMbIX JEMEHTOB
1 mMkr/em’

B MepHy1o xonby Ha 100 M’ momemator 10,0 em pacTBopa B, 10BOOAT OO METKU
pacTBOPOM COJISHON KHCIIOTHI ¢ MOJISIPHOH KOHLeHTpaueil He MeHee 0,7 M unn 2,5 M
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B 3aBMCHMOCTH OT ONpeJeNseMbIX JJIEMEHTOB M MepeMelluBaoT. PacTBOpLI FOTOBAT B
JEeHBb IPUMEHEHMA.

9.3.2. I'panyupoBouHsie pactsopsl u3 'CO cocraBa pacTBOpa MeaH, LIMHKAa,
KaOMus, BHCMYTa, CBHHUA, CypbMbl, KkOOaibTa, HHUKENA, »Kene3a, MapraHua ¢
aTTeCTOBAaHHBIM 3HaucHHEM | Mr/cm’.

ITpumeuanue: npu npueomosnenuy 2padyuposounsix pacmeopoe us [ CO
cocmasa pacmeopos onpedensieMelXx alleMeRmoa ciedyem obpawyams HUMAHUE HA HOH
8 pacmeope u yyumoleantv €20 NPU NPU2OMOGREHUU.

9.3.2.1. [Ipurotopaeure pactsopa b ¢ KOHUEHTpauuel ONpeaeaseMbiX JEMEHTOB
100 mxr/em® uz 'CO cocrasa pacTBopa MeaM, LMHKA, KaAMus, BUCMYTa, CBHUHLUA,
CYpbMBl, KOOaNbTa, HUKENS, XKeJle3a, MapraHua

5 cm® I'CO cocTasa pacTBOPa KaX/O0rO ONPEAENAEMOT0 S/IEMEHTA, KPOME CYpPbMbl
M BMCMYTa, NIEPEHOCAT B MEPHYI0 KonGy Ha 50 cM’, pa36aBisioT 40 METKM PAacTBOPOM
COJITHOM KHCIOTB] C MONIAPHOM KOHUEHTpauueH He meHee 0,7M, nepeMeBaroT.

Jns npurorosneHus pacreopa b, conepxauiero cypeMy M BMCMYT, B MEPHYIO
xon6y Ha 50 cm® nomerwarot no 5 cm® FCO cocTaBa pacTBOPA KKAOrO 3EMEHTA BCEX
onpeneaseMbiX dJIEMEHTOB, B TOM YHC/IE€ CYPhMBl H BUCMYTa H, €CIH HEOOXOAHUMO, TO
JOBOIAT 0O METKU 2,5 M pacTBOpoM CONAHOH KHUCNOTHI M nepeMeliuBaioT. B 1cm’
pacteopa b conepxurca 100 MKr xawaoro aneMeHTa.

Cpox xpaneHus 6 MecsleB. PacTBop Ho/mkeH ObITh NPO3payHbIM.

9.3.2.2. [lpuroToBiieHUE pacTBOPOB B ¢ KOHLEHTpauue onpeaensemMblx
3nemedToB 10 MKr/cm’

B mepuylo konby na 100 cm® nomewarot 10,0 cm® pactsopa b, nosogar no metku
PacTBOPOM COJIAHOH KHCJIOTH! C MOASPHOH KOHUeHTpauuei He MeHee 0,7 M um 2,5 M
B 3aBHCHMOCTH OT OMpEAEsAeMbIX 3/IEMEHTOB W NepeMennBaloT. PacTBop ycroiiuus B
Teuenue 1 mecsaua. B 1 o™’ pactBopa cofiepxurcs 10 MKr KaXxIOro 3/eMeHTa.

9.3.2.3. TlpurotoBnenne pactBopoB [ C KOHLEHTpaLUMelk ONpenenseMoro
anementa 1 Mkr/cm®

B MepHyio konGy Ha 100 cM® nomemator 10,0 cm® pacteopa B, HOBOAST A0 METKM
pacTBOpOM COASHOH KMCJOTBI C MOJIAPHON KOHUEeHTpauueil ve Menee 0,7 M vnm 2,5 M
B 3aBUCHMOCTH OT OINPENE/IAEMBIX 3JEMEHTOB M NEPEMEIINBAIOT. PacTBOpst rOTOBAT B

JeHb npuMeHeHus. B 1 oM’ pacTBOpa COAEpHUTCA | MKI XaKAOro 3JeMCHTA.



HCAM Ne 155-XC (pex. 2015 r.) crp. 22 u3 53

9.4. IlocTpoenne rpagyMpoBoYHOI XapaKTepHCTHKH

B MepHble konbbi Ha 100 cM® BBOZAT paznuyHble 06peMbI pabounx pacTBopos b,
B u I, nonuBaoT 06vem pacTBopa 10 METKH PaCTBOPOM COJISTHON KUCTIOTSHI C MOJIAPHOM
koHueHTpauueit He Mmenee 0,7 M unu 2,5M B 3aBUCHMOCTH OT ONpeleseMbIX
3MEMEHTOB Y NepeMeinBaroT. O6beMbl paboyHX pacTBOPOB H MaccoBas KOHLEHTpalus
onpeaenseMblX 3/IEMEHTOB B PaCTBOpax NpHBeLeHs! B Tabnuue 8.

PactBopsl I-VI roroBsT B ngeHb npumeHenus, VII-XI yctoHuusbl B TedyeHue
Mecsua. PacTBOpBI XpaHAT B UIOTHO 3aKPBITHIX MOJIMITHIEHOBHIX COCYaX.

[panyupoBOYHYIO XapaKTEPUCTMKY KaXJOro 3JIEMEHTA CTPOST METOAOM
HaMMEHBLINX KBaJpaToB MO Pe3yNbTaTaM M3MepeHus abcopOuu, OTKNaisBas MO OCU
abcuuce KOHUEHTPALMK 3JIEMEHTa B IPajyHMpOBOYHOM pacTBOpe (mxr/cM®), Mo ocu
OpIOMHAT — COOTBETCTRYIOLYIO BeMYHHY aTOMHOH abcopbuuu. Hamepenns abcopbuuu
NpOBOJAT, Kak yka3aHo B 1. 10.2.

Tabnuna 8
TIpuroToBNEHHE pacTBOPOB 18 IOCTPOEHHS IPaJyHPOBOYHON XapaKTEPUCTHKH
Homep pacteopa O6nem paGouero pactsopa, MaccoBas KOHUEHTpaIUs JIEMEHTOB B
LIKATB! B3ATOTO A~ IPajlyMPOBOYHBIX PACTBOPAX, MKF/CM
TIPUTOTOBJCHMUS, CM
I 2,5p-pal 0,025
11 50p-pal 0,05
I 20,0 p-pal’ 0,20
v 5,0 p-paB 0,50
\ 10,0 p-pa B 1,0
VI 20,0 p-pa B 2,0
VII 5,0 p-pa b 5,0
VIII 8,0 p-pa b 8,0
IX 10,0 p-pa b 10,0
X 15,0 p-pa b 15,0
X1 20,0 p-pa b 20,0

9.5. KoHTpo/Ib cTa0WILHOCTH FPAAYHPOBOYHOH XapaKTEPHUCTHKH

Kontpones  cTabMJILHOCTM  rpadyHMpOBOYHONM  XapakTEPUCTHKM  NPOBOAAT
OAHOBPEMEHHO C H3MEPEHMEM aHANM3UPYeMbIX pacTBOpoB. CpeAcTBaMM KOHTpOJA
ABJISIIOTCS PacTBOPH! ] rpaiyHpOBKM (He MeHee TpeX pacTBOPOB, OTBEYANOLIMX MO
KOHUEHTpALMY ONpeNenseMblX 3NEMEHTOB NPUOIHIUTENIBHO Haually, CEpEMHE U KOHLY
rpagyypoBOYHON XapaKTepUCTUKH).




HCAM Ne 155-XC (pen. 2015 1.) crp. 23 u3 53

['pafyMpOBOUYHYIO XapaKTEPUCTHKY CUMTAIOT CTAGUNIBHOH NMpH BBIMONHEHUH s
PacTBOPOB rpagyMpOBKU ONpPEAEISEMOro IEMEHTa CIACAYIOIHUX YCIOBHH!

- TIPM MaccoBOH KOHLEHTPALUH rpafyMpOBOUHbIX pacTsopos o1 0,025 MKr/cM® 0
2,0 Mr/cM’ BiomouHTENEHO |C — C,| < 0,06 C,

- PY MACCOBOM KOHUEHTPALMK TPadyMPOBOUHBIX PACTBOPOB CBBIE 2,0 MKr/cm®
10 20,0 mxr/cm’ BrmountensHo |C —C,|<0,03-C,

roe C - pe3ynbTaT KOHTPOJBHOTO U3MEPEHHs MaccOBOM  KOHLEHTPAUMH
OTIpeAEeNsEMOro 3JIEMEHTA B PACTBODE AJiA IpayHPOBKH, MKI/CM;
C, - aTTEeCTOBAHHOE 3HAYEHME MACCOBOM KOHLEHTpALMH ONpeeseMoro

3/IEMEHTA B PACTBOPE [J1 'PAlyMPOBKH, MKI/CM’;

Ecnu ycnoBue cTaGuABHOCTU IpajyHpOBOYHOM XapaKTEPUCTUKH He BBINOJHACTCS
TONBKO IIA ofHoro obpasua Aas rpanyMpoBKH, HEOOXOAHWMO TMPHrOTOBHUTH M
BBINOMHUTL [OBTOPHOE €ro M3MEPEHHE C LENbl0 HCKIIOUYEHMs  pe3ynbTaTta,
cofiepxKawero rpyoyto norpeHocTs.

Ecnu rpanyupoBoyHad XapaKTepHCTHKA He CTabUIIbHA, YTO MOXKET ObITh BBI3BAHO
H3MEHEHHEM YCIIOBUI aHaM3a (HaBJeHHA M PacxXo/ia rasa, 3aCOPEHMEM pachblIuTeNs U
T.A.), BBIACHAIOT npuuMHbL. Ilocne ycTpaHeHMs HECOOTBETCTBHMH TOTOBAT HOBbIE
rpafyMpoBOYHbIE pPacTBOpPBl, IO KOTOPBIM CTPOAT HOBblE TrpafyMpOBOYHBIE
XapaKTepUCTUKH.

10. BLINIOJIHEHUE AHAJIU3A

[lpy BbIMONHEHHH aHanM3a OOBEKTOB M ONpElCeHHUs MaccoBOH HomH

OlpeenseMblX 3JIEMEHTOB BLUTONHAIT CleAylomue onepauut [3].

10.1. Pazaoxenue npoGut

ABCOMIOTHO CYXYIO HaBECKY aHAIM3UPYeMOH npobbl NEPEBOAAT B PACTBOP ORHMM
U3 cnenyroummx criocoboB: obpabarsiBatoT CMECBIO KUCTIOT
( HCl+ NHO, ; HF + HCIO, + HNO,), cninaBasioT ¢ NEPOKCUAOM HATPUs, CO CMECBIO CObI
1 OypBl WK CO CMECBIO NMEPOKCHAA HATPHs M copl. [Ipu pa3noxKeHUH aHaNM3UpyeMOoro

MaTepvana CIJIaBJIeHMeM YPaBHHMBAIOT KOHLEHTPALMIO cofiel B IPafyHMpPOBOYHBIX U
aHaNM3UpyeMbIX pacTBOpax.
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IlpuMeHeHrue TOro WM MHOTO METONa PasJIoKEHMs ONpeNenieTcs ocoOeHHOCTRIO
COCTaBa aHAIH3HMPYEMOro MaTepHana W NOCTaBIeHHOH 3amayeil. [lonHoe pasnoxeHue
HaBECKM C TAKMMH IJIABHAMHM, Kak coja u Oypa, mo3ponsder onpenaecnuts Gonpumyio
rpyniy snemeHToB. [Ipu pasnoxeHHH MaTepHala METONOM CILUIABIEHHS HaBEeCKa He
nomxHa mpeesimatre 0,2 r BO H30exxaHHE BO3MOJMKHOIO IOBPEXKIEHHA IUIATHHEL,
MIONMMEPH3ALMH KPEMHEKUCIOTEL i 00pa30BaHud KOJUJIOMAHOIO PacTBOPA, a TaKKe
60JbLIOr0 MATPUYHOrO BIMAHUA OT Cojiell, Colepikatuxca Bo Quioce U HaBecke.

KucnoTHble MeTOOB! pa3noXeHUs MO3BOJAIOT MCIIONB30BATH GONBINYIO HABECKY,
YTO CHHIKAET HHAKHIOIO IpaHHuy onpeaenenda. OQHaKo NpH 3TOM 3aMETHO BO3PacTaloT
HeCENeKTHBHbBIE TOMEXH.

Marepuansl, coaepxaliye CypbMy, PEKOMEHIOYETCA pasflaraTh CIIaBJICHHEM
npofbl CO CMECh0 NEpOKCHAA HATPHA M COABl B THIIAX U3 CTEKIOYINIEPOAa MU
obpabotkoii cmeceto kucnor (HF,HNO,,H,S0,). Bce ocCTanbHble MpPHBEACHHBIE
METOJBl pAa3NOXEHUs HE MOryT ObITh MCHONB30BAHBL JIMOO BBHAY JIETYYECTH
COEIMHEHMH CYpPBMBIL, 160 BBHIY BO3MOXHOI'O NOBPEXAEHHUA TUIaTHHEL.

B aHanu3upyeMsIX U B FPamyMpPOBOYHBIX PACTBOPAX YCTAHABIHBAIOT OAMHAKOBYIO
KUCIOTHOCTS. ECnu onpeneneHde CypbMbl M BUCMyTa He Tpebyercs, KHCIOTHOCTB
momxHa OpiTe He MeHee 0,7M mo comsHo# kucnote. Ilpu ompeneneHHH Bcex
SJIEMEHTOB, B TOM 4YMC/I€ CYPbMbl M BHCMYTA, KMCJIOTHOCTH JOJDKHA ObITh 2,5 M mo
COJITHON KHCIIOTE.

Ecnu ananusupylorcs MaTepuanbl C BBICOKMM COAEP)KaHHMEM OpPraHM4ecKoro
BellecTBa (MOUBBI, JOHHBIE OTIOKEHHUS, UIbl, PACTEHHS M T.IL.), TO NEPE] Pa3ioKeHHEeM
HaBecKy Npods! 00xuraloT B My(QensHOH Neun npy TeMnepaType 450 —500°C B TEUEHHE
3-4 yacoB 1O MOJIHOrO 030J1€HHA NPOOEL

10.1.1, Pa3noxxeHue cMechblo COIAHOM U a30THOH KHCAOT

PasnoxeHne npuMeHAETCA NPH aHANIH3E MONUMETAITHYECKUX PYX U MaTEPUAJIOB C
BBICOKHM COLEP;KAHHEM JKEJI€3a, MBIUBIKA U XaIBKO(DWIBHBIX JIEMEHTOB.

Hasecky npober maccoit 0,10 - 1,0 r (pesynsrar B3BemMBaHus MacCh! HABECKU
aHanu3Mpyemoii npobs! BHOCHTCs B paboumit xypuan (pabouunii nuCT) ¥ UCHONB3yeTCA
B JalbHEHIIUX pacueTax C 4eThiphbMA LMbpaMu nocie 3anaToif) B 3aBUCUMOCTH OT
MPE/TIONATaéMOro COEPIKAHMA 3JICMEHTOB MOMELIAIOT B KApONpPOYHEIA CTakad Ha
100 cM®, mpumuearor 15 cM® KOHUEHTPUPOBAHHON CONAHOH KHCNIOTH!, HAKPHIBAIOT
CTEKIOM, BhiAepxuBaloT 30 MMH. Ha XOMOAY. 3aTeM HAarpepaloT AO MNpeKpalueHus
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BBIIENEHMA CepoBoaopona, mobasnsworT S5-10 oM’ KOHUEHTPUPOBAHHOH  a30THOM
KHMCJIOTBI M YOapUBaloT Ha IUIMTKe focyxa. Ilpunusator 10-15 oM’ KOHUEHTPHPOBaHHOM
CONIAHOW KMCNIOTHl M YNapHBarOT 40 BIaKHBIX cojiell. O6paboTky CONAHOR KucaoTOM
NOBTOPAIOT fBa pasa. J{o6armsoT 30 CM® CONAHOH KHMCIOTEI (1:1) n xunatar no
pactBopeHus coneili. Ecnn B pacTrope ocTancs HepacTBOpMMEIH OCTaTOK, TO PacTBOP
dbuasTPyIOT B MepHylo konby ma 100 e’ ¢uneTp € ocrarkom npomsiparoT 0,25 M
CONsAHOM KHMCNOTOM, BbICYWIMBAIOT. 3ateM (QMIBTP O30JAI0T B IUIATHHOBOM THIJIE B
mydene npu TemmepaType 650-700°C, NPHIMBAIOT 5CM° (TOPHCTOBOLOPOMHOM
KMCIIOTbI, YI1apHBaIOT AOCYXa U cIUIaRAOT ¢ 0,5 r cmecu colnl M Oypel (2:1).

TInaB BBILENAYMBAIOT BONOHM, NPHIMBAIOT 5 CM® KOHLEHTPUPOBAHHON COJISHOM
KHCIIOTBI, HArPEBAIOT 10 PACTBOPEHHSA CONel, MPUCOSAUHAIOT K OCHOBHOMY PacTBOpY U
nonuaatoT 0o MeTku 0,25 M consHo#t kucnoToi.

[lpu ananuse pyn, coaepxamux 6apuii, BBUAY BO3IMOXHOM OKKMO3MM CBUHLA
ocankoMm cyasdara 6apus, nobasnsot 0,5 r XAOPUCTOro HATpUs, YTOOLI NpeayNpPeaAnUTh
obpasopaHue cBobonHoH cepHOM kMCROTHI. PacTBOp BbINApHBalOT IOMTH JOCYyXa M
Jlanee nOCTYNalOT Kak OnMcaHo Belule. B 3ToM ciyuyae rpafyMpOBOYHBIE PACTBOPbI
JOJDKHBI COLEPIKATh TAKOE XK€ KOJIMYECTBO XJIOPUCTOrO HATPUA.

10.1.2. Paznoxenue cmecbio (GropucroBoaopoaHoii, XJaopHOH # a30THOI
KHMCJOT

PaznoxeHue npumensercs npu aHanuie npod ¢ OONBIIMM  cOAep)KaHHEM
KpPEMHEKHCIIOTBI M OPraHUYeCKHX BELIECTB.

Haeecky npo6st maccoit 0,10-1,0 r (pe3ynbTaT B3BEUIMBAHHS MAcChl HaBECKM
aHanM3MpyeMoii npobsl BHOCKTCA B pabouMii sxxypran (pabouni AMCT) M MCNOJbL3YETCA
B JaJbHEHIIMX pacyeTax € YeThIpbMA Luppamu mocne 3angTofl) B 3aBUCUMOCTH OT
NPEANnoNaraéMoro COIOEPXKAHUA 3JEMEHTOB I[IOMEWAOT B [UIATMHOBYIO 4YallKY,
npunupatot 10-20 cm’ ¢dTopucTOBOAOPOAHOM KHCAOTH, 7-10 oM’ XJIOPHOH KHMCJIOTBI, 3-
6 cm’® KOHUEHTPHPOBAHHOH a30THOM KHCNOTbl MU HarpeBalOT A0 Hayajla BbIEJECHMS
napoB XJIOPHOH KHCIOTEL YawKy OXA@KZAIOT, CTEHKM Haliku 0oOMBIBAOT
OuauCcTHATHMpOBaHHOH BOROM WNM BOJOH [nA N1abopaTOpHOrO aHalM3a K CHOBA
HarpeBaloT 10 BhHIOENEHUS NapoB XJIOpHOR kucioTel. Ewe paz pobaeasioT Bogsl M
HACPEBAIOT [0 TOJHOrO YHANCHMS XJIOPHOH Kucnotel. K octatky npunusaroT 20 cm’
KOHLIGHTPHPOBAHHOM COMAHOM KMC0THI, 20 CM® GHAMCTHIIMPORAHHOM BOIbI MM BObI
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I1s 1abopaTopHOro aHaNIN3a M HarpepaloT. PacTBOp OXJaXAAIOT, MEPEHOCAT B MEPHYIO
xon6y Ha 100 cM®, IONIMBAIOT IO METKH BOKOH H fepeMelnBaloT.

10.1.3. Pa3noxenue cruiaBjieHuem co cMechbio coanl u Oypsi (2:1)

Pasnoxenue npumeHseTcs Npu aHanmuse npob pasHoobpazHoro cocrasa. Cnocod
pa3noxeHUs He NPUMEHMM JUIA aHalu3a MaTepHala C BHICOKMM COAEPKAHMEM XKENE3a,
MBIILIBAKA, CBUHLIA U3-32 BO3MOXKHOTO NOBPEX/ACHUA [IATHHOBOH MOCYABL.

Hasecky npo6st maccoit 0,10 - 0,20 r (pe3ynsTaT B3BEIIMBAHUA MACChl HABECKH
aHanmM3upyemoit npobsl BHOCUTCA B paboumit xypHan (pabouuii IUCT) U HCIIONB3YETCA
B [JaJibHEIUX pacyeTaX C YEThIphbMA UMdbpaMu nocne 3ansaToi) NOMEIAT B
TUTaTHHOBLIHA THrenb W mepeMewnsaioT ¢ 1,5 r cmecu comsl M Oyper (2:1). Turens
3aKpBIBAIOT KPHILKOH M oMewaioT Ha 10-20 MUHYT B CWIHTOBYIO N€Yb, HarpeTyIo A0
900-950°C . OCTHIBIUMIA THreNs NMEPEHOCAT B MONMITHIECHOBBIA cTakaH Ha 250 oM,
npunusarotT 40-50 oM’ ropsuel GMAMCTWIIMPOBAHHOM BOABI WM BOABI ANA
nabopaTopHOro aHanM3a ¥ OCTAaB/AIOT HAa HOYb MM BBHILIEIAYMBAIOT, IEPEMEILHMBAs Ha
MarHWTHOH Mewanke. [locne paspymeHus niaBa NPUIMBAIOT MpPH NEpeMEIUHBAHUU
23 cM® KOHLIEHTPUPOBAHHOM COMAHOM KMCIOT!.

Ecnu B ocamok Bhinmagaer okcup Maprauua (IV), B pacTBOp BBOAAT HECKOJIBKO
Kanenb NEPOKCHAa BOJAOPOAAa M MEpEMEMMBAOT. ECIM 0Canok NOJHOCTHIO HE
PacTBOPAETCS, COACPKHMMOE TIEPEHOCAT B CTEKIAHHBIA CTakaH M pacTBOPAIOT OCAMOK,
OCTOpOKHO HarpeBas, HO He JOBOAA 0 KUIEHHUS.

[1po3pauHslii pacTBOp NEpeHOCAT B MepHyio konby Ha 100 cM’, nonuBaloT
OMOMCTWIUIMPOBAHHOM BOABI WM BOABI I JIaGOpaTOpPHOrO aHanM3a JO METKH,
NepEeMELIHBAIOT.

10.1.4. Pa3noskeHue CrIaBleHHeM C NEPOKCHAOM HATPHSA

Pasnoxenne npumeHsercs LnA MaTepUaloB pa3HOOOpasHOro cocraBa, B TOM
uucae ¢ 60MBIIMM CONEPKAHMEM 0JI0BA, CypbMbl, MONMOAEHA, XpOMa, BOJIbGpaMa U Ap.

Hasecky npo6st Maccoii 0,10-0,20 r (pe3yapTaT B3BELIMBAHHS MAacChl HaBECKH
aHanu3upyemoit Mpo6sl BHOCHTCA B pabounit sxypHan (pabounit nuct) U ucnons3yercs
B OaNbHEHIIMX pacueTax ¢ 4eTeIphMA UMdpamu nocne 3anaToit) u 1,0 r nepokcnna
HaTpus MNOMEWAOT B TPEABAaPUTENBbHO MpPOKANEHHBIH KOPYHHOBBIH  THrenb,
nepeMemMBaloT, OCTOPOXHO Bpawlas TMrensb. 3ateM Ha 3-5 MHUHYT MOMELAIOT Ha Kpaii
MydensHoOH mneuM, HarpeTodl f0 600-700°C. Twurens BBRIHMMAIOT, BpaliaTenbHbIM
JABM)KEHHEM TEPEMEILMBAIOT ¥ CHOBA NOMELLAIOT B rOPA4YIO 30HY Ne4H Ha 2-3 MHHYThI
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J0 MOJHOro cruiapieHus npobsl. Turens OXNKIAA0T, CMa4YMBAIOT MaB HeGOMBIUMM
KOJIMYECTBOM OHIMCTHIUIMPOBAHHOM BOIBI MM BOABI A1 JIaOOPaTOPHOrO aHanu3a M
3aKpeIBAIOT THUIENk CTeknom. [locne npexpamenus OypHO# peakuMu runpaTtauuu
CTEKIO CHUMalOT, OOMEIBAIOT BOJOH M COOESPKHMMOE THIVIA MEPEHOCAT B CTaKaH Ha
250 cM’. Turens TIWATENLHO OBMBIBAIOT GUAMCTHILTUPOBAHHON BOJOM MK BONOM s
J1abopaTopHOro aHanu3a, HECKOJAbKMMH KAalUsIMM KOHUEHTPUPOBAHHOH COMAHOM
KMCIOTBI ¥ CHOBa BOMOM. B pacTBop ofwemom 50-60 cM’ npum 3SHEpruuHOM
NOMEIIMBAHUM (YTOGK! YAEPKAaTh KPEMHEKHCIOTY B PACTBOpE) BIMBAKT 22 CM°
KOHLGHTPHMPOBaHHOH CONMAHOH kucnoThl. Ecnu pacTBop okaxercs MyTHBIM, €ro
HarpesaloT o NpocBeTieHHs (He KunaTuTs!). OcThIBWUMHA Npo3pauyHblii pacTBOp
NepEeHOCAT B MepHYI KOnly BMeCTMMOCTbio 100 CM®, [NOMMBAIOT [0 METKH
OMIMCTMIUIMPOBAHHOM BONOM MAM  Bojo#t nnd  abOparOpHOro  aHanWsa u
nepeMeIlxBaloT.

10.1.5. Pasnoxende cniapjieHMeM €O CMechbl0 MEPOKCHAA HATPHS H COUbI
:1)

PasnoxxeHue npuMeEHseTca A CyAb(OHIHBIX M MbIIbLAKOBBIX PyA, B TOM YHCIE
MAaTepHaIOB, COAEPIKAIMUX CYPhMY.

Hagecky npobel maccoii 0,10 - 0,20 r (pe3ynsraT B3BELUMBAHUA MacChl HaBECKH
aHanusupyemoii npobsl BHOcuTCA B pabounit xypHan (pabounit AMCT) M MCTIONB3YETCS
B AanbHEHIMX pacueTax ¢ 4erslpbMs Uudpamu nocne 3anstod) u 1,0-1,5 r cmecu
nepokcuna Hatpus M coisl (2:1) nomewaroT B TUMEAb M3 CTEKNOYIepoHa |
. MEepEeMELIMBAIOT, OCTOPOXKHO, Bpallas TUreNb. 3areM THUIeNb MOMEWalT Ha Kpai
MybenpHOM TeuH, HarpeTod DO 550—-600°C M BBIAEPXHBAOT 3-5 MMH. Turens
BBIHUMMAIOT, BpalATENIEHEIM ABMIKEHUEM NEPEMEIUUBAOT €0 COOEPXKHUMOE U CTaBAT B
rOps4yI0 30HY Ie4YH. BEIACP)KUBAIOT THrenb eule 2-5 MUHYT NpH 550 - 600°C .

[Ipn pmrensHOM npebbiBaHMM B My(esbHOH meud Npu BEICOKOH Temmeparype
U3JE/Ms U3 CTEKNOYIeposa 66ICTPO 06ropaoT M paspyLuaTCs.

CrnnasjieHye 3aKaHYMBAalOT, KOrZJa JHO THUIVIA CTaHET TEMHO-BMIUHEBBIM, a
Marepuan pasjIoKMTCA. THrenb OXNaXAaloT, CMauyudBalT I1aB  HebOoABIIMM
KOJTMYECTBOM BOJBI M 3aKphIBalOT cTekoM. CnnaB IepeBOIAT B PACTBOP, KAK OMMCAHO
B paszgene 10.1.4.



HCAM Ne 155-XC (pen. 2015 1.) cTp. 28 u3 53

10.1.6. Pasnoxenue cmechbio (TOPUCTOBOXOPOAHOMN, CepHOM M a30THOM
KHCIOT

Pasnoxenve npumeHsercs i npo6 pazHooOpa3sHOro COCTaBa, B TOM YHUCHE
MaTepUAIIOB, COAEPXKALHUX CYPEMY.

Hasecky mpo6er maccoit 0,10 - 1,0 r (pe3ynsTar B3BELIHBAHUA MACCHI HABECKH
aHanusupyemoit npobsl BHOCUTCA B pabounit xxypHan (pabouuii TUCT) U MCNONB3yETCA
B AaNbHEHIUMX pacueTax ¢ 4erslpbMsA LudpaMM nocie 3anfaToil) B 3aBUCUMOCTH OT
MPEANONaraeMoro COAEPXaHUsA 3MEMEHTOB M MOMEWAIT B MIATHHOBYIO YaWIKy HIIH
THreNnb M3 CTEKNIOYIIeposa, npubaenaior 10-15 cm® (TOPHCTOBOROPOAHON KHCHOTHI,
10-15 cM®  KOHLEHTPHpOBAHHOW a30THOM KHuCHOTBI M 10 cM’ CcepHOM KHMCNOTHI,
paszbasnenHoii 1:1. HarpesatoT 0o nmosBieHus NapoB CEPHON KUCIOTHI U OXJIDKAAOT.
Ecnu ofpasyeTcss HEpacTBOPUMBIHA OCTATOK, YTO TOBOPHT O NpPUCYTCTBMM B mpobe
GONBIIOF0  KOJMMYECTBA  CHIMKATOB, B  pacTBOp  O0GaBnaioT eme 5 cm’
(hTOPUCTOBOAOPOAHOMA KMCIOTHI M HArPEBAIOT A0 MOABAECHUA [1APOB CEPHOMN KUCIOTHL.

Copepxumoe ocrarka obpabaTsiBaloT BOAOH 2-3 pa3a M ynmapMBalOT JOCyXa.
Ocratok pacTBopsIOT B ropayeii 2,5 M consHoit kucnore.

TlonyueHHslii pacTBOp MEPEHOCAT B MepHylo konby Ha 100 cM’, mO/MBAIOT MO
MeTkM 2,5 M conaHoi KMCNOTOM M NepemMenBaioT.

Ipumenanue: npu noozomogke npobul k ananuszy ¢ UCHONL3IOGAHUEM M06020 U3
BbILUEYKAZAHHBIX CROCOO0B 8 X00e AHANU3A NPOBOOAN KXONOCMOIL» OnbIM.

10.2. U3mepeHne aTOMHOI0 NOTJIOIIEHMST

ITlepen wHauanom un3MepeHuii npubop HACTPaUBAIOT HA PEXKUM HIMEPEHHA
abcopbuuM ONHOrO M3 METALIOB B COOTBETCTBUM C pabouel MHCTpykuued mo
IKcnayarauuy npubopa u Tabnuueii 9.

B pacTBope, NOArOTOBNEHHOM OAHMM M3 YKa3aHHBIX CNocoboB, O0TOMpaOT [ABE
AMKBOTHBIE YaCTH M W3MEPSAIOT BENIHMYMHY aTOMHOIO INOIVIOIUEHHS PE30HAHCHOro
M3JTy4EHUA HEHTPAIbHBIMU ATOMAMH OTPENENSIEMOTO 3JIEMEHTA B IBYX H3MEPEHUSX.

PactBop pa36arngaioT pacTBOPOM CONAHON KHCIIOTOM ¢ MOJIAPHON KOHUEHTpauueit
He Mmenee 0,7M wmnm 2,5M B 3aBUCHMMOCTH OT OMNPEAENAEMBIX 3JIEMEHTOB TaKUM
06pazoM, 4ToObl KOHLEHTpaLHs OMNpEAeNseMOro 3J1eMeHTa HaXONWIach B AWana3oHe
NPAMONMHEHHOM 3aBUCHMOCTH aTOMHO¥ abcopbLuK OT KOHUEHTpauuy (Tabnuua 9).

Ecnu B pacTBOpe NPHUCYTCTBYET KPEMHEKHCIOTA, TO NPH ONpPEAENEeHHH MapraHua
H Xene3a pacTBop A0/DKeH coaepxats 10 Mr naHTaHa B 1 oM,
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Tabauua 9
OcHoBHBIE YCIOBUS aTOMHO-a0cOPOLMOHHOIO ONPEAEICHHUS IEMEHTOB

B IJTAMEHH BO3YX-aleTUICH

Sne- | Pesomamcrax | Xapaxtoproraseckan | oPE IPee suselhol
MEHT JIKHHA, HM KOHUEHTPALHS, MKI/CM XApAKTEPUCTHKH, MKI/CM
Cu 324,7 0,05 30
216,2 0.9 100
Cd 2283 0,05 15
7n 213,8 0,02 10
Pb 2833 0,5 30
Ni 232,0 03 15
341,5 0,7 100
352,5 2,0 200
Co 240,7 0,3 15
Sb 217,6 0,5 100
231,1 15
B 223,0 0,5 30
Fe 2483 0,2 20
372,0 1,0 150
Mn 279,5 0,05 10

BenuuuHy aTOMHOTO MOIJIOLUEHHA H3MEPAIOT OJHUM M3 TPEX METOAOB!

10.2.1. MeToa rpaayypoBO4HOi XapaKTePUCTHKH NPHUMEHSIOT A5 00bIYHbBIX
THIOBBIX ONpeaeseHHii NpH MaccoBoii Joae 3nementa He Oouee 5,0 %

[Ipn wu3mepenun abcopbuuu 3TUM crnoco6omM H3MEPSIOT MNOCIENOBATENBEHO
rpafyMpOBOUHBIE W aHaIM3MpyeMble pacTBOphl. M3MEpEHHE NOBTOPANOT IBAKOBL.
ITocne xaxaoro M3MEpPEHHA PaCIBUILIOT BOLY B TeyeHHe 5-7 cexkyHA. Yepesz kawable
necsTh (a ANIg CypbMBI — NATH) U3MEPEHHH A7 KOHTPOJIA PEKUMA U3MEPAIOT OAKXH-1BA
rpaflyupOBOUHBIX pacTBopa. EciH uyBCTBUTENLHOCTh ONpEAENEeHUs M3MEHHNAChH, YTO
MOXET OBITh BBI3BAHO M3MEHEHHEM YCIIOBUH M3MepeHus (HaBieHHe W pacxo/ rasa, 1BeT
N1aMEHH, 3aCOPEHUE PACIBIIUTENS U T.4.), TO U3MEPAIOT BCIO CEPUI0 TPanyHpOBOYHBIX
pacTBOPOB.

10.2.2. MeTol OrpasM4MBaIOLUMX PACTBOPOB NPHUMEHSIOT JJs1 ONpenesieHUst
coAep kaHui MaccoBoii J0u anemenTos Gonee 5,0 %

[Ipu m3Mepenuu abcopbLuu 3TUM CHOCOOOM NpPENBAPHTENBHO YCTAHABIHBAIOT
OPHMEHTHPOBOYHYIO KOHLIEHTPALIHIO 3/1EMEHTA B PACTBOPE M0 METOAY I'PanyMpOBOUHOM
XapaKTepPUCTHKH. 3aTeM BBIOMpAlOT [Ba TIpafyHpPOBOYHBIX PACTBOPA, B OOHOM M3
KOTOPBIX KOHLEHTPAlMA ONPEAEIAEMOro 31EMEHTA HE3HAYUTENBHO HUXKE, @ B IPYTOM ~
BBILLIE, YeM B AHATM3HPYEMOM pacTROpeE.
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PacTBOpsl pacnbiIfilOT B IulamMs B ciefyloliedl  [OCnef0BaTENbHOCTH:
PagyMpOBOUHEIH PAcTBOp C MeHblUeH KOHLEHTpauuelt dNeMEHTa, aHAITU3IUPYEMBIii
pacTeop M TIpadyMpOBOYHBIH pacTBOp ¢ Oosblield KOHUEHTpauued, uYeM B
aHanu3upyeMoM pactsope. UToOBI MCKMIOYMTE BIMAHUE YCIOBUH W3MEPEHHH,
IOBTOPAIOT U3MEpEHHs B oOpaTHOM nopsaake. Bepyr cpeaHee apu(pMETHUECKOE
3HayeHue abcopOuuu M3 ABYX u3MepeHuit. Ilo 3HaueHusMm abcopbuuu JABYX
rpagyMpoBOYHBIX PAaCTBOPOB CTPOAT IPAgyMpPOBOYHYIO XapaKTEPHCTMKY M HAXOAAT
KOHUEHTPALMIO 3NEMEHTa B AaHAIM3HPYEMOM DpacTBOpE, YUYHMTHIBAS BENHUMHY
abcopOuuM PIEMEHTA B «XOJIOCTOM» OIbITE.

10.2.3. Meron 106aBOK NMPUMEHSIIOT NPH aAHAJH3E MATEPHAJIOB HEHM3BECTHOrO
cocrapa

DTOT METOA MCKJIIOHAET BO3MOXHBIE OLIMOKH, BBI3bIBAEMBIE PA3TIUYHEM BaNlOBOrO
cocTaBa pacTBOpPOB Npo6 Y rpajyHpOBOYHBIX PacTBOPOB, T.K. B Ka4ECTBE MOCICAHMX
HCTIONB3YIOTCS pacTBOpLI 1pobsl ¢ Ao6aBKkaMHu ONpPEAENSEMOro IEMEHTA.

BepyT Tpu OnMHAKOBHIE AIMKBOTHBIE YAaCTH aHaNM3upyemoro pacrsopa. K oauoit
U3 HUX [J00aBnf:0T rpamyHpOBOYHBIA PacTBOp C COJAEP)KAHMEM OnpeenseMoro
3neMeHTa, OJM3KUM K NpeNnoaraeMoMy COINEPIKAHUIO B aHAMM3HPYEMOM pacTBOpPE; K
Opyrof — rpaayMpoOBOYHBIH pacTBOp C COAEPAaHHEM 3JeMeHTa B [Ba pasa
NpeBbILIAIOILEM MpPEAToNaraeMoe COAEpKaHHe B aHalu3upyemoM pactBope. O6beM
TpeThel ANHKBOTHOW YaCTH ypaBHUBAIOT ¢ 0OBEMOM ABYX MEpPBBIX, N0OGaBMsAs pacTBOp
cooTBeTCTBeHHO He MeHee 0,7 M unu 2,5 M constHo#t kvcnoTsl. Bennuuna abcopbimu
JIO/DKHA HAXOJUTHCA Ha MPAMOJIMHEHOM yyacTke rpaduxka.

[ns onpeneneHus npenenbHO HU3KUX KOHLUEHTPALUHA 3TOT METOA HENPHEMIIEM.

Pe3ynprarhl, mMONy4YeHHBle MO JBYM pacTBOpaM C pasHbIMH JobaBkamu
ycpenusaoT. ColepikaHue OnpeaesnieMoro aaeMesTa B npode BRIMHCIAIOT Mo dopMyne
2,m 11.2.

dopmys0fi 2 MOXXHO NOJBL3OBATHECSA, €CIM 3aBUCUMOCTE MEXAY KOHLEHTpauueii
3/IEMEHTA B PACTBOPE M BEJMYHMHO} aTOMHOTO MOIJIOMEHUA NPAMOMHeHHA.

Ecnu HET yBepeHHOCTHM B CyWECTBOBAHUM MNPAMOJMHEHHOCTH, pe3ynbTar
NoNy4atoT rpagHIecKu.

Ipumeuanua:

1. B pabouux xcypHanax pezucmpupylomca 6enuduHa Hagecku npobul, obwuii 06bEM
pacmeopa, noayyeHHoz20 npu paznodceHuu npobul, pesyrbmamer usmepenutl abcopbyuu

2PadyupoBOYHbIX pACMGBOPO8 U COOMBEMCMBYIOWAn KOHYEHMPAYUs 2padyupoBoHO20
pacmeopa,  pesyrbmamvl  USMEpEHUIl  QHANUIUPYEMbIX — pacmeopos,  Ko3guyuenm,
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NOKA3b616QI0WUEH, 60 CKONLKO pa3 pa3baeien pacmeop, KOHYeHMPAayus NeMeHma 6 pacmsope,
HatlideHHasn no 2padyuposoyHoT XapakmepucmuKe, 34 Gol4eMOM Pe3YyIoMAMO8 «XONOCMO20 »
ONbIMA, KOHYEHMPAYUS dNeMeHma 8 2PA0YUPOBOYHBIX Ppacmeopax ¢ dobagsKoi.

2. [lpu ananuze memodom 000AGOK 6 paGOYUX ICYPHANAX — PeUCMPUpYIiom
KOHIeHmpPayuu d/eMeHmos 8 epadyuposoyHoM pacmaeope ¢ 0obaskoll, serununa abcopbiyuu
3nemenma 8 pacmeope 6e3 dobasxu, Geauduna abcopbyuu snemenma 6 pacmeope ¢ 006aeKoTi.

11. OBPABOTKA (BBIYMCJEHME) PE3YJBTATOB AHAJIU3A

11.1. MeToa rpaayMpoBOYHOIl XAPAKTEePHMCTHKH M OrpPAHHYMHBAIOLIHX
pacTBoposB

MaccoBy1o KOHUEHTpaLMIO ONpPeAenseMOro MEMeHTa B paCTBOPE ONpEAeNsIoT 1o
rpagyMpoBOYHOM XapaKTEpUCTHKE, KOTOPYIO CTPOAT MO pe3ysbTaTtaM H3MepeHHii
abcopbuuu METOAOM HaWMEHBIUMX KBAaApaTOB, OTKNanbiBas no ocu abcumce —
MACCOBYIO KOHLEHTPALIMIO 3IEMEHTA B PACTBOPE AJiA IPATyMPOBKM (MKr/cM), M0 OCH
OpIMHAT ~ COOTBETCTBYIOLIYIO BENUYMHY aTOMHOM abcopbumu.

MaccoByo n0M0 3eMeHTa B npobe paccuuThIBalOT No gopmye:

c GV

107*, (1)

rae C - MaccoBas [0 ONpeAesseMoro ajieMeHTa B npobe, %;

, - MaccoBas KOHUEHTpaLKs 371eMEHTa B pacTBOpe, HallAeHHas 1o
rpanyHMpoBO4HON XapaKTepUCTHKe, 32 BbIYETOM pe3yabTaTOB
«XONOCTOrO» OMBITA, MKI/CM’;

V - obwmit 06p€M pacTBOpa, NOYYEHHOTO NIPU Pa3NIoKEHUH Npobdsl (06beM

MepHOIt kon6eI), cM’;
K - ko3¢ dHLHMeHT, MOKa3kIBAIOIKIA, BO CKONLKO pa3 pa3baBieH pacTBOD;
H - HaBecka npoGsl, r.

O

11.2. Metona no6aBsoxk

[lo ocu abcuucc OTKNAABIBAIOT MACCOBYKO KOHUEHTpaUMiO »JNEMEHTa B
rpajlyMpOBOYHEIX PAcTBOPAX, MCTIONB3YEMbIX AN N0GaBOK, MKr/cM’® (KOHUEHTpALs
aneMedTa B pactBope 0e3 nobaskM npuHumaercs 3a Honb). Ilo ocu opauHar
OTKJIaABIBAIOT BEHYMHY aToOMHOR abcopbuuu. [TonyueHHyo NpAMYI0 NpoAJIeBaloT 10
nepeceuyeHus ¢ ockio abeuuce. OrcexaeMblil Ha ocu abCLHUCC OTPE30K COOTBETCTBYET
COIIEPAHMIO 3MIEMEHTa B aHANMM3UPYeMOM pacteope (pucyHok 1). Ecnu rpaduk
HENpAMONUHEEH, pacTBOP pa3baBnfAlOT M CHOBAa TOTOBAT pPAacTBOp ¢ Oo0aBKamu
MeHbLWEH KOHLEHTpaLKH.
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KOHU,CHTpal.lH}O 3JIEMEHTA B aHATU3UPYEMOM PACTBOPE MOXKHO TaKXKe pacCUMTaTh

no dopmyne:
C 4 C,-A
C = 1 0 : C - 2 0 , (2)
Al -4, A -4
roe C - MaccoBasi KOHLIEHTPALUs SIEMEHTA B PACTBOPE Ge3 MoGABKH, MKI/cM®;

C,, C, -MaccoBas KOHLUEHTpALHs IEMEHTA B rpaJyMPOBOUHBIX PacTBOpaXx C
nobaBkoii, MKr/em’;
A, - BenMuuHa abcopbLuu aneMeHTa B pacTsope 6e3 nobaski;
A, A, - BenmnuMHa abcopbumu aneMeHTa B pacTBOpe ¢ K06aBKO#.
PesynbTaTel, IONYyYeHHBIE MO [JBYM pacTBOpaM C pa3HbiMH AoOaBkaMi,
YCPEOHAOT.
dopmynoit (2) MOXHO MOJBL30BATLCA, ECAM 32aBUCHMOCTh MEXAY KOHUEHTpauuei
9JIEMEHTa B PACTBOPE W BEIMYMHOIM AaTOMHOrO NOJIOILEHHS NPAMONMHEHA.
CognepixaHue 3nemMeHTa B Ipobe paccuUThHIBaOT o Gopmyne 1.

A ! 1. I'padik, nocTpOeHHEL O pacTBOpaM ¢

noGaBkamMu

A 2. I'paduk, MOCTPOEHHBIHA No

rpamyHpOBOYHBIM PaCTBOpaM

C 0 C C:

PucyHok 1. Ipadux nns onpeaeneuus KOHUEHTPALMH 3JIEMEHTA 110 METONY A06aBOK.

B cnyuae HEoOXOAMMOCTH PE3YNIBTAThI MOTYT OBITh MEPECUHUTAHBI HA UCXOOHYIO
npoby C yUeTOM €€ BIaXHOCTH.

Ipumenanue: 06pabomxy pesynoinamo8 RPOMedCymOUHbIX USMEDEHULl pe2ucCmpupyiom
U O(hOpMNAIOM 8 INEKMPOHHOM GUOE URU HA BYMAXCHOM HOCumene.

Ecmu copepkanue 3EMEHTa HeoOXOOMMO MEpecYHTaTh Ha abCOMOTHO-CYXYIO
HaBECKY, TO UCIIONB3YIOT HOpMyny:

100
abe.gyx 100 — a ’ (3)
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TA€ a - COAEP)KaHUe MUIPOCKOTNMUECKOH Boabl (Maccosas ions %), onpeneneHHoe
BhICylIHBaHueM npu 105 °C 10 nocToAHHOMH Macchl.

11.3. Ecnu B nabopaTopuio MOCTYNMna eauHu4Has mpoba U HET BO3MOXHOCTH
BBINOJIHUTL BHYTPEHHUA NPUEMOYHBIA KOHTPONb NapTHH NMpo0, TO aHANK3 BBINONHAIOT
U3 OBYX TapajJieNbHBIX ONpeleneHWH B YCIOBHAX NOBTOPAEMOCTH (OOMH METOX,
UCHONIHUTENB, 00OpyAOBaHMe, 1abOpaTOpus, B INpEAENax KOPOTKOIO MPOMEXYTKa
BPEMEHM) M 33 OKOHHYATENBHBIH pE3yNbTaT aHanW3a NpPHHUMAIOT CpeaHee
apuMeTHUECKOE 3HAUEHHE Pe3yJIbTAaTOB, PACXOXACHHE MEXAY KOTOPHIMU HE JOMKHO
NpeBHILUATH NpeJena NOBTOPAEMOCTH

’Cl - Czl <r
3HaueHUd Mnpeaesa MOBTOPAEMOCTH (r) JUIS ABYX pE3yNbTaTOB NapaleNbHBIX

onpenenenuit npuseneHst B Tabnuue 10. Bribop 3HaYeHHs r NpOBOAAT MO BeNUMYHHE
C +C,
2

E:

B Cjty4yac NpeBbILICHUA NIPEAE/Ia NOBTOPAEMOCTH, NOJYHAOT €1E OQUH pe3yJIbTarT.
ABCOIIOTHOE pPACXOXKAEHHE MEXIY MaKCHMaIbHbIM M MMHHMAIBHBIM 3HAYEHHEM
MaccoBoi A0 OonpeaensaeMoro DJJEMEHTa HE [O/DKHO IpeBblllaTh npeaena
NIOBTOPAEMOCTH JUIs TpeX uamepeHuit r(3):

/Cma\' - Cmin/ <r(3) =33lq,

Ecnu ycrnoBue BBIMOJSHAETCSA, TO 32 OKOHYATENBHBIA PE3yNbTAT MPUHHMAIOT
cpentee apuMETHUECKOE 3HaUEHHE TPEX U3MEPEHHI, eCNIH HE BBUIOJIHAETCS YCJIOBHE M
HET BO3MOXXHOCTH TOJYYMTb €llie OAMH PE3YNbTaT, TO B KauyecTBEé OKOHUATENBHOrO
pe3ynbTara MCIob3yIoT MeauaHy Tpex uamepenuit (COCT P UCO 5725-6, pasaen 5.2).

11.4. Ecnu B nabopaTopHio NOCTynuia napTus npol, 3a pesynsTaT aHanu3a npob
NPUHUMAIOT Pe3yNbTAT EAMHUYHOrO OMpeJeneHus MAacCOBOW KOHLEHTPALMK SNeMeHTa
B paboueit npobe npu yCIOBUYU NOOKUTENBHOTO BHYTPEHHETO IPHEMOYHOTO KOHTPOJISA
naptuu B cooTsercTeM ¢ N, 6 OCT 41-08-214-04. HopmaTrussl BHyTpHiaGopaToOpHO#
NPEeUN3HOHHOCTH NpHBENEHS! B Tabnuue 10.
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Tabauua 10

[Jmanason u3amepeHHi, 3Ha4eHNs NIPEAEN0B BHYPTUNAab0PATOPHON NPELH3UOHHOCTH,

NOBTOPAEMOCTH H BOCNTPOU3IBOANMOCTH

Ipenen Tpenen Ipenen
BHYTpHIabopatopHoit HOBTOPAEMOCTH BOCIIPOM3BOMMMOCTH
Huanason uamepenuii TPEIM3HOHHOCTH (s (s amyx (s pBYX
3JIEMEHTOB, MAcCOBas JBYX PE3yNbTaTOB PE3yNIbTaToB Ppe3yNbTaToB
ons, % anam3a), D (npu 11apajuIeIbHbIX aHaIN3a)
Ao, 7o P=0.90) p onpenenenuii), R P=0.95
=(,90), Metccoaaﬂ £ (npu P=0,95), (npu P=0, 2),
nons, % Maccosas fons, % MaccoBas 10, %
1 2 3 4
Cu
Ot 0,00050 no 0,020 B, 0,70-C 0,42-C 0,83-C
cs 0,020 no 0,050 sxu. 0,58:-C 0,35-C 0,69-C
cB 0,050 g0 0,10 ski. 0,47-C 0,28-C 0,55-C
¢ 0,10 no 0,20 Bx. 0,33-C 0,19-C 0,39:C
cs 0,20 no 0,50 sk 0,26-C 0,15-C 0,30-C
¢8 0,50 o 1,00 sx. 0,16-C 0,10-C 0,19-C
cs 1,00 mo 2,00 Bk 0,12-C 0,07-C 0,14-C
¢B 2,00 no 5,00 Bk, 0,08-C 0,05-C 0,10:-C
¢B 5,00 5o 20,0 sxn. 0,05-C 0,03-C 0,06-:C
Zn
Ot 0,00050 mo 0,0020 K. 0,70-C 0,42:C 0,83-C
¢s 0,0020 o 0,0050 Bkn. 0,68:C 0,40-C 0,80-C
¢cs 0,0050 no 0,010 Bk, 0,63-C 0,37-C 0,75-C
¢s 0,010 no 0,020 i, 0,58:C 0,35-C 0,69-C
¢s 0,020 no 0,050 sxa. 0,49-C 0,29-C 0,58-C
¢B 0,050 no 0,10 sxu. 0,42:C 0,25-C 0,50-C
c8 0,10 xo 0,20 sx. 0,33-C 0,19-C 0,39-C
cB 0,20 1o 0,50 sx1. 0,26:C 0,15-C 0,30-C
cs 0,50 mo 1,00 sxa. 0,21-C 0,12-C 0,25:C
¢B 1,00 no 2,00 sk, 0,16-C 0,09-C 0,19:C
¢s 2,00 mo 5,00 Bx. 0,11-C 0,06-C 0,13-C
cB 5,00 o 10,0 sx. 0,07-C 0,04-C 0,08-C
¢s 10,0 5o 20,0 sxu. 0,05-C 0,03-C 0,06-C
Cd
Or 0,00050 o 0,0050 K. 0,70:C 0,42-C 0,83-C
cs 0,0050 no 0,010 Bk, 0,58:C 0,35-C 0,69-C
cB 0,010 no 0,020 sxu. 0,49-C 0,29-C 0,58-C
cs 0,020 no 0,050 Bxi. 0,42-C 0,25-C 0,50-C
cB 0,050 mo 0,10 Bk, 0,30:C 0,18-C 0,36:C
¢ 0,10 o 0,20 sx. 0,23-C 0,14-C 0,28-C
¢B 0,20 g0 0,50 Bk, 0,17:C 0,10-C 021:C
¢g 0,50 no 1,00 B 0,13-C 0,08-C 0,16-C
cB 1,00 no 20,0 sx. 0,11-C 0,06-C 0,13-C
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1 2 3 4
Sh
0Ot 0,050 mo 0,10 BXJI. 0,44-C 0,26:C 0,53-C
cn 0,10 mo 0,20 Bxn. 0,40-C 0,24-C 0,47-C
cB 0,20 g0 0,50 Bx. 0,30-C 0,18-C 0,36-C
cs 0,50 mo 1,00 Bk, 0,23-C 0,14-C 0,28-C
¢s 1,00 no 2,00 sk, 0,16:C 0,09-C 0,19-C
cg 2,00 no 10,0 sx. 0,10-C 0,06-C 0,12-C
Bi
Or 0,020 go 0,050 Bxt. 0,37:-C 0,22:C 0,44-C
¢s 0,050 no 0,10 Bxa. 0,28-C 0,17-C 0,33-C
ca 0,10 go 0,20 By, 0,23-C 0,14-C 0,28-C
cg 0,20 no 0,50 sxi. 0,20-C 0,12-C 0,24-C
¢8 0,50 no 1,00 sxJ1. 0,16:C 0,10-C 0,19-C
¢s 1,00 no 2,00 Bk, 0,15-C 0,09-C 0,18-C
cB 2,00 no 10,0 sx. 0,14-C 0,08-C 0,17-C
Ni
Ot 0,0050 o 0,010 BK. 0,58-C 0,35-C 0,69-C
¢s 0,010 no 0,020 sk, 0,54-C 0,32-C 0,64-C
¢ 0,020 o 0,050 sk, 0,47-C 0,28-C 0,55-C
¢s 0,05 no 0,10 Bk, 0,40-C 0,24:C 0,47-C
¢B 0,10 mo 0,20 Bk, 0,30-C 0,18-C 0,36:C
cs 0,20 no 0,50 sk, 0,22-C 0,13-C 0,27-C
¢B 0,50 go 1,00 pxut. 0,17-C 0,10-C 0,20-C
cs 1,00 no 10,0 Bxa. 0,12-C 0,07-C 0,14-C
Co
Ot 0,0050 no 0,010 sx. 0,70-C 0,42-C 0,83-C
¢g 0,010 mo 0,020 Bxn. 0,47-C 0,28-C 0,55-C
¢B 0,020 no 0,050 Bk, 0,33-C 0,19-C 0,39-C
¢s 0,05 o 0,10 Bxa. 0,19:C 0,11-C 0,22-C
¢ 0,10 no 0,20 sxn. 0,13-C 0,07-C 0,15-C
cB 0,20 5o 0,50 Bx. 0,10-C 0,06-C 0,12-C
¢s 0,50 g0 1,00 sx1. 0,07-C 0,04-C 0,08-C
cB 1,00 no 10,0 sxur. 0,05-C 0,03-C 0,06-C
Pb
Ot 0,020 mo 0,050 Bxi. 0,49-C 0,29-C 0,58:C
¢ 0,05 10 0,10 Bk, 0,40-C 0,24-C 0,47-C
cB 0,10 no 0,20 sxur. 0,33-C 0,19-C 0,39-C
cB 0,20 no 0,50 s, 0,26-C 0,15-C 0,30-C
cs 0,50 no 1,00 sx. 0,21-C 0,12-C 0,25-C
cB 1,00 mo 2,00 Bxur. 0,16-C 0,09-C 0,19-C
cB 2,00 1o 5,00 Bxu. 0,11-C 0,07-C 0,13-C
¢8 5,00 no 10,0 sxn. 0,07-C 0,04-C 0,08-C
¢ 10,0 no 20,0 B, 0,05-C 0,03-C 0,06-C
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1 | 2 | 3 | 4
Mn
Ot 0,0010 1o 0,0050 Bx. 0,70-C 0,42:C 0,83-C
¢s 0,0050 mo 0,010 Bxn. 0,65-C 0,39-C 0,78-C
cB 0,010 mo 0,020 Bxi. 0,56:C 0,33-C 0,66:C
cB 0,020 o 0,050 BxJ1. 0,49-C 0,29-C 0,58:C
cB 0,050 go 0,10 Bxu. 0,40-C 0,24-C 0,47:C
cB 0,10 g0 0,20 Bki. 0,26-C 0,15-C 0,30-C
cs 0,20 no 0,50 Bx1. 0,19:-C 0,11-C 0,22-:C
cB 0,50 po 1,00 Bxu1. 0,13-C 0,07-C 0,15:C
cB 1,00 no 2,00 Bx. 0,08-C 0,05-C 0,09-C
cB 2,00 o 5,00 Bxa. 0,07:C 0,04-C 0,08-C
cB 5,00 no 10,0 Bk, 0,05:C 0,03-C 0,06-C
cB 10,0 go 20,0 B, 0,03:-C 0,02-C 0,04:C
Fe
Ot 0,010 a0 0,020 Bk 0,70-C 0,42:C 0,83-C
cB. 0,020 go 0,050 Bx. 0,63-C 0,37-C 0,75-C
cB. 0,050 no 0,10 Bk, 0,54:C 0,32:C 0,64:C
ce 0,10 no 0,20 Bk, 0,47-C 0,28-C 0,55:C
cs 0,20 o 0,50 BKJ1. 0,35-C 0,21-C 0,42:C
¢ 0,50 o 1,00 B, 0,26:C 0,15-C 0,30-C
cs 1,00 go 2,00 BK. 0,21-C 0,12-C 0,25-C
cB 2,00 go 5,00 Bxi. 0,13-C 0,08-C 0,16-C
cB 5,00 g0 10,0 Bxur. 0,07-C 0,04-C 0,08-C
¢s 10,0 go 14,0 i, 0,04-C 0,02:C 0,04-C

11.5. IlpoBepka mnpHeMAEMOCTH Ppe3yJbTATOB AHAJAU33, IOJYYeHHbIX B
YCI0BMSIX BOCTIPDOM3BOAHMMOCTH (pa3Hbie JaGopaTopun)

IIpoBepky mpHEMIIEMOCTH pe3yNbTAaTOB aHalu3a, IOJYYEHHBIX B YCIOBMAX
BOCIPOM3BOOMMOCTH (11 ABYX JabopaTopHil) B ciyuae, Korma kaxnas naboparopus
NoJIy4yuna TONBKO OIOMH pe3yjbTaT, NPOBOIJAT IyTE€M CpaBHEHHA aGCOMOTHOTO
PACXOXKAEHHA MEXIY ABYMS pe3yNbTaTaMH aHaIu3a C IPEeJesoM BOCHPOU3BOAMMOCTH
R=2710,. Ecnn abconioTHOe pacxoskaeHue MEXIY pe3ylbTaTaMy JByX aHaIM30B He
NpeBblILAeT R, 3TH pe3ybTaThi CUUTAIOT COMIACY FOLIMMHCA:

ICi-Col <R
3nayeHHa Npeesa BOCIPOU3BOAUMOCTH yKa3aHbl B Tabauue 10. Beibop 3HaYeHHA
E=Q+Q
R [pOBOAAT N0 BEIMUMHE 2
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Ecnu mpepen BOCMPOM3BOAMMOCTH R NpEBBIWIEH, BBIACHAIOT NPHYMHBI 3TOrO
npessimenus (FOCT P CO 5725-6, paznen 5.3) v BLINONHAIOT NOBTOPHLIN aHATM3.

12. OOOPMJIEHHE PE3YJIbTATOB AHAJIN3A

Pesynbrar aHanu3a B AOKYMEHTaX, NPEeRyCMAaTPUBAIOWMX €r0 HCIOJb30BaHME,

NpPEeACTABAAIOT B BUAE!
X+ A, P=095,

FIE X — pe3YNbTaT ONpefeNeHus dJIeMeHTa, MaccoBas nons, %,

A — [oKa3aTenb TOYHOCTH INPUMEHSEMOH METOOMKH KOJIMYECTBEHHOIO
XMMHYECKOT'O aHANIH3a.

3HaueHHs A npuBeneHsl B Tabnuue 2. YucnoBoe 3HaueHUe pe3ynbTaTa aHanu3a
JO/DKHO OKaHYMBAThCA LM(POH TOro ke paspsana, YTO M 3HAUEHHE XapaKTEPHCTHKU
TOrPEeLHOCTH.

13. KOHTPOJIb KAYECTBA PE3YJBTATOB AHAJIU3A

KoHTposns KkauyecTsa pesyNbTaTOB aHanu3a TNpH  peanu3alli METOAMKM B
J1abopaTopuy npeRyCMaTpUBAET HECKONILKO BUAOB!

— OomnepaTHBHBIA KOHTPOJbL HCAONHUTENEM NPOLIEAYPBI aHANIK32 B COOTBETCTBHH C
n. 5 OCT 41-08-214-04;

~ npuUeMOHHbIH KOHTpOMb NapTuM pabounx npod B COOTBETCTBMU € M. 6
OCT 41-08-214-04;

~ BHYTpUJIAabOpaTOPHBIl KOHTPOJIL MPABWJIBLHOCTH B COOTBETCTBUM C ILM. 5,6
OCT 41- 08-265-04 nna obecneyeHns JOCTOBEPHOCTH aHaN3a;

— BHEWHH nabopaTopHbiii KOHTpONL B cooTBeTCTBHHU € 1. 7 OCT 41-08-265-04
ZUNA KOHTPOJiSi CUCTEMATHYECKUX PACXOMXAEHHIA.

13.1. AnropuT™m npoBeeHNsi ONEPATHBHOTO KOHTPOJISI BHYTPHIaGopaTOpHOiA
NMpPeUH3NOHHOCTH

OneparuBHEI KOHTPONL BHYTPUIIABOPATOPHOM NPELUHIHOHHOCTH NPOBOAAT C
UCMONB30BaHHEM pabo4ux npo6 npd BapuauUd pasNuuHeIX (akTopoB (Bpems,
UCNONHUTENH, pPeakTuBbl, 0OOpyJOBaHME M T.1.) MyTEM CpPaBHEHHS pe3ysbTaTa
KOHTPONbHOH npouenypsl Dy, paBHOTO pacXOxAEHHIO JBYX PE3yJbTaTOB H3MEpeHHit



HCAM Ne 155-XC (pen. 2015 1.) crp. 38 u3 53

(mepBuunoro - C; 1 noBTopHOro - C;) MaccoBoi J0MM KOMIIOHEHTA B OQHOM M TOM e
npobe ¢ HopmathBoM (npenenom) koutpoas D (tabnuua 10).

BuyTpunabopaTopHy0 npeuusioHHOCTS HPH3HAIOT YAOBIETBOPUTEIILHOM eciu:

Dk-'—'/C] - Cz/s D
Bribop Benuuunel D npoBomsT nmo cpenHeapUMETHUECKOMY 3HAYEHHMIO OBYX
pesynstatoB onpegenenuii (Cy, Cy).
INpy npeBBILEHHM HOPMATHBA ONIEPATHBHOIO KOHTPOJIS 3KCIIEPUMEHT NOBTOPAIOT.
Ilpp TOBTOpHOM HpPEBBILECHMM HOPMATHBA BBUACHAIOT [PHUYMHBL, IPHBOIAIIME K
HEYIOBIIETBOPUTEBHBIM PE3YJIBTATAM, K YCTPAHSIOT MX.

13.2. AJiropuTM  OMNEPATHBHOIO KOHTPOJiA TNPOUCAYpPbI aHAlU3a €
npuMeHennem 00pa3loB 11 KOHTPOJAS

O6pasuaMu A KOHTPONsS TOYHOCTH ABNAKOTCA cTaHAapTHele obpasusr (MCO,
I'CO, OCO) O6mu3xkde mO cOCTaBy K aHalu3upyembiM npobam. IlorpewmHocTs
aTTeCTOBAHHOTO 3HAYEHMS CTAHAAPTHOro odpa3sua AosbkHa ObITh He Gosee onHOM TPeTH
OT XapaKTePUCTUKM MOIPELIHOCTH PE3yIbTATOB aHANU3a.

AJ’IFOpPlTM TIPOBEAEHUA OIEPATUBHOIO KOHTPOJA TOYHOCTH € NPHMEHEHHEM
06pa3uoB i KOHTPOJIA COCTOMT B CPaBHEHMM pPe3y/ibTaTa KOHTPOJBHOH Mpouesypbl
Ky , paBHOrO pasHOCTH MEXIY pesyJbTaTOM KOHTPOJBHOIO — ONpefeneHus
aTTECTOBAaHHON XapaKTepHCTHKM B 0Opasue Anf KOHTpois - C M ero aTTecTOBAHHAIM
3HaueHueM - Cp, ¢ HOpMATMBOM KoHTposns K.

TouHOCTb KOHTpOMBHOro ompegenedus — C NPU3HAIOT YIOBJAETBOPHTENBHOH,
ecnu:

|KK| <K, rne Kx.=C-Cy
HopMaTHB KOHTpOJIS NOrPEMIHOCTH (TouHoCcTH) K BBIYUCIAIOT N0 hopMyne:
K=0,84-A, P=0,90.

roe A — 3HaueHMe XapaKTepUCTHKH MOTPEIIHOCTH M3MepeHuit (Oe3 yuera 3Haka),
COOTBETCTBYIOLIEE COAEPIKAHMIO ONpPEAENAEMOro dJeMenTa B obpasue [Is KOHTPOIA.
3nayeHus A npuseneHs! B Tabnuue 2. Bri6op 3HaueHns A npoBoAsT no 3Hagyenusm Cy.

TounocTs KOHTpPONIBHOTO onpeaeneHua — C IPU3HAIOT HeyAOBNETBOPUTENLHBIMH,
ecnu K, > K .

IIpy HEBBUIONHEHUU YCIIOBHS IKKI < K 3KCnepuMeHT mnoBTOpAOT. [Ipu

ITOBTOPHOM HEBBLIMOJIHEHUH YCJIOBHA, NIPOUECC aHAJIN3a NIPUOCTAHABIINBAKOT, BRIACHAKOT
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NIpUUKHBL, NPUBOJAAWMNE K HEYOBAETBOPUTENBHBIM PE3YNbTaTaM, H MPUHUMAIOT MepbI
0 UX YCTPAHEHHUIO.

OnepaTuBHBIA KOHTPO/L TOYHOCTH NPOBOJAT C KKIAON naprueil npob, a Tawke
TIPY CMEHE PEaKTUBOB, PaCTBOPOB, NOCIIE IJIMTENLHOTO NepephiBa B pabore.

JonmycTuMo pe3yneTaT aHanM3a B JOKYMEHTaX, BhlAaBaeMbIX Jaboparopueii,
NPEACTAaBAATH B BUAE:

C =A,, P =095 npuycnosun A, <A

rme A, — 3HayeHME [MIOKa3aTens TOYHOCTY PpE3yNbTATOB  H3MEpeHHH,
YCTAHOBJIEHHOE MpH peaNu3ali METOAMKM B NaGopaTopuu, B COOTBETCTBMM C
NOPAAKOM, MPUHATEIM B JabopaTopuu, n obecreynBaeMoe KOHTPOJIEM CTaOMIBHOCTH
pe3yNbTATOBR U3MEPEHHH,

13.3. KoHTPOAb cTaOHIBLHOCTH Pe3y/IbTATOB AHAJIHN3A

Peanusyemble npouenypsl KOHTPONS CTabUJIBHOCTH pe3yJbTaTOB aHamu3a (Ha
OCHOBE KOHTPOJIA CTaOMILHOCTH CPENHEKBAAPATHYECKOTO OTKIOHEHUS MOBTOPAEMOCTH,
BHYTPH1200paTOpHOH MNpPELIM3UOHHOCTH M TOYHOCTH) NPOBOAMTH B COOTBETCTBHHU C
n.n. 7, 8 OCT 41-08-214-04 u nn. 6 OCT 41-08-265-04.
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Yacre 2. OnpexesieHHe BUCMYTA B FOPHBIX [I0POAAX, PyJaX H MPOAYKTAaX KX
nepepaGoTKH MAaMEHHBLIM SKCTPAKUHOHHO-aTOMHO-26COpPGUMOHHBIM METOAOM

1. HASHAUYEHHME 1 OBJACTH NPUMEHEHUS METOAUKH

Hacrosimuit 1OXyMEHT yCTaHaBIHBaeT METOAUKY KOJHYECTBEHHOTO XUMHYECKOTO
aHalM3a TOPHBIX TMOPOA, PyA M MNpPOOYKTOB MX IIepBHYHOH nNepepaboTku s
onpefeneHyss B HHX MaccoBoi mos BucMmyta B Iuanaso”e ot 0,0020 mo 0,010 %
NJIAMEHHBIM IKCIPAKIIMOHHO-aTOMHO-20COPOLIMOHHBIM METOIOM.

2. XAPAKTEPHCTHMKA HOTrPEIIHOCTH NU3MEPEHHI

IMpunucanHkbIC XapaKTEPUCTHKU MOFPELIHOCTH PE3YNETATOB H3MEPEHHA MacCOBOH
JONM OTIPENCHseMBIX 3IEMEHTOB NpUBEAcHH! B Tabimue 1. Yka3zaHHBIE DOrpEIHOCTH
COOTBETCTBYIOT TpeboBaHuaM, yctaHoenewHsiM OCT 41-08-212-04 u npuHATEIM B
MIIP Poccun.

Tabnwnua 1

JinanasoH M3aMepeHus, 3Ha4EHHA roKasareell IOBTOPIEMOCTH, BOCTIPOM3BOJUMOCTH M
TOYHOCTH METOIMKH NPH HOBEPUTENLHOM BeposTHocTH P=0,95

Toxasatens 1 [loxasaTens
TIOBTOPAEMOCTH oKasarens TOUHOCTH
e ) (cpennee Boc“p?cﬂ?olfeimcm (rpaHHLEL
430H H3IMEPCHHH KBAPATHYECKOE - I; 'riqecxoe IIOTPELIHOCTH
BHCMYyTa, MaccoBad OTKIOHEHUE anp . TIpH BEPOATHOCTH
nons, % MOBTOPAEMOCTH), OTKIIOHEHH P=0,95),
. . Maccopas BOCIIPOH3BOJMMOCTH),
re O, MaccoBas 1o, % 4, Maccl? s
nons, % pons, %
Ot 0,0020 10 0,0050 B, 0,15-C 0,30-C 0,59-C
cB 0,0050 mo 0,010 BKJI. 0,14-C 0,27-C 0,53-C
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3. CPEICTBA M3MEPEHU, BCOMOI'ATEJBLHOE OBOPY/IOBAHME,
MATEPHAJB], PEAKTHUBbBI

[Ipy BHIMOJHEHUM AHANTH3A NPHMEHAOT CIEAYIOWME CPEACTBA M3MEPEeHMI,
BCIIOMOIaTeNbHOe 00OPYAOBAaHNE, MATEPHAIEI U PEAKTHBBL,

3.1. CpencrBa H3mepenmit

- AtomHO-aBcopOUMOHHBIH criekTpodoTOMETp C AeliTepueBoil Jamnoit wiam ¢
s¢dexrom 3eemana ana koppekuud doHa co cnekTpaisHbIM AuanaszoHoM (190-860) um
M JHana3’oHOM u3MepeHui onthueckoii mmotHoctd (0,01-2,0) B M cnexrpansHeIMH
JlaMnamy, U3My4alolue CHEKTP OnpenenseMbiX 3JeMeHToB, Tuna AAnalyst, B
rocynapcreensom peectpe CH Ne 20780-01.

- Becsl aHamutuueckue AS 220/C, 1 (cneuyanbHOro) Kiacca TOYHOCTH C
auckpetHocthlo 0,1 mMr v npenenoM norpewnocty £0,5 mr no 'OCT P 53228. B
rocynapcTeeHHoM peectpe CH Ne 49689-12.

- Bechl anextpoHHble nabopatopusie CAS MW-1200, II (Bbicoxoro) kiacca
TOYHOCTH ¢ AMCKpeTHOCTHIO 0,1 T M npenenom nomyckaeMoii norpewnocty £0,15 r no
I'OCT P 53228. B rocynapcrsenHoM peectpe CH Ne 14805-00.

- Kon6s1 mepusie 2-50 (100, 250, 500, 1000)-2 no 'OCT 1770.

- ITunerku mephsie 1-2-5(10, 25) no 'OCT 29169.

- Tlunerxu meprste 1-2-1-0,5 (1,0, 5,0) o TOCT 29227.

- unuuppsr meprsle 1-5 (10, 25) 2 k. Toynocty, no 'OCT 1770.

3.2. BciomoraTensHoe 060pyJoBaHue, NOCyaa

- ['a3 auerunen Texuudeckuit 8 6amnonax, cuabxeHHplx peaykropom no 'OCT
5457.

- T'a3 nponan-GyTan B 6annoHax, cHabxeHHbIx pexykropom no TOCT 15860.

- Kommpeccop and nomyyeHHs CXKaToro BO3AyXa MM BO3AYX CXKaTelil B
6annonax o 'OCT 17433.

- IInuTka 3neKTpHYecKas C 3aKPhITOH CIHpanbIO M PEryanpyeMoi MOLHOCTBIO
Harpesa no ['OCT 14919.

- Ilecuanas Oans.

- KonGe! konnueckne KH-100-18 TXC mo 'OCT 25336.

- Bopouku B-36-80 XC no 'OCT 25336.
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3.3 CranpapTHbie 06pa3Lbl cOCTaBa

— Cranpgapthele ofpasusl coctasa (MCO, I'CO, OCO) c¢ aTTecTOBaHHBIM
COZIEP’)KaHHMEM BUCMYTA, YCTAHOBIEHHBIM C NIOrPEHOCThIO aTTECTALMH HE3HAYUMO 110
CPaBHEHHMIO C MOrPELIHOCTHI0 MeToaukH (Tabmuua 1). MCO, 'CO, OCO posmkHBI 6bITh
GMU3KUMMU TI0 COCTABY M COAEPKAHHMIO BUCMYTa K aHAIM3UPYEMBIM NpodaM.

— CranpapThblie o0pasupl cocraBa pactBopa (MCO, I'CO) BucMyTta ¢
ATTECTOBAHHBIM 3HAUESHHEM ] MI/CM'.

3.4 PeaKTHBbBI H MaTepHAbI

- A30THas kucnoTta, x4 no ['OCT 4461.

- XnopHas kucnota 57%, xu no TY 6-09-2878.

- Acxop6uHOBas KHC/IOTA, XY.

- Buemyt metanuueckuit (99,99%) no 'OCT 10928.

- Kanus iioaun, xu no 'OCT 4232.

- Bytunossiit adup ykcycHoit kucnotsl (6ytunauerar), x4 no FOCT 22300.

- OunsTpsel 00e3300eHHble («Oenas neHrta»), aquamerpoM 7 MM no TY 6-09-
1678.

- Boaa OumuctwuMpoBaHHas (mUcCTMIIMpoBaHHas Boga no I'OCT 6709,
neperdaHHas MOBTOPHO WM NpOIMYINEHHas Yepe3 KOJOHKY ¢ MOHOOOMEHHO# cMonoii

no TOCT 20298) unu Bopna ana naboparopHOro aHanuia 2 CTENEHH YUCTOTH! NO
'OCT P 52501.

Jlonyckaercs MCrONb30BaHUE APYTMX THMIIOB CPEACTB U3MEPEHHMH, CTaHAApTHAIX
o6pa3uoB, BCIIOMOraTeNnbHOrO 00OpYJOBaHMSA, MOCYAbl M PEaKTHBOB, B TOM 4YHCIE
HUMIIOPTHBIX M HM3TOTOBJICHHBIX O APYrod NOKYMEHTAUMH, C XapaKkTEPUCTHKaMH He
Xy)e, 4eM NpHuBeAeHHble B .M. 3.1-.3.4.

4. METOJ AHAJIN3A

MeToauka 3aKHOYAETCA B PANOKEHMM aHanuM3upyemoro ofpasua CMechio
KHCIIOT, OTAENEHMM BHCMYT4 OT COMYTCTBYIOLIMX 3JIEMEHTOB W HM3MEPEHUH
NOrNOLIEHUA PE30HAHCHOIO H3Ny4YeHHA HCTOYHHKA CBETa HEHTPaNbHBIMHM aTOMaMM
BucMyTa [1, 2].

Ina nepesenenus mnpobbl B pacTBop ee oOpabaThiBalOT CMeChi0 a30THOH M
XJIOPHOH KMCIIOT.
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Ina otaeneHus BUCMYTa OT COMYTCTBYIOWMX SJIEMEHTOB NPOBOAAT SKCTPAKLMIO
Hoauanoro xomniexca BMcMyTa n3 1 M pacTBopa XnopHO# KMCIOTHL. B 3THX ycnosusx
BUCMYT 3KCTparupyercs Ha 98-100 % [3].

Jna aToMM3aLMM COCAMHEHMH HCTONB3YIOTCA CTEXMOMETPHYECKME TIUIaMEHa
BO3yX-aLleTH/IeH UM BO3AYX-NponaH-6yTaH.

5. TPEBOBAHNS BE3ONTACHOCTH, OXPAHBI OKPYXAIOINENA CPEJbI

Ilpy BLIMONHEHMH aHanu3a chenyer co6mogaTth TpeOOBaHUA  TEXHHKH
6esomacHocTd npu pabore ¢ xumuueckumu peaktuBamu no ['OCT 12.1.007,
TpeboBaHUA eKTpo-0e30MacHOCTH Npu paboTe ¢ 3nexTpoycraHoekamu no 'OCT P
12.1.019. [Ilomewenue naboparopuu AOMKHO COOTBETCTBOBaThH TpeGOBaHMAM
noxapHoit 6e3onacHoctn no 'OCT 12.1.004 1 umeTs cpeAcTBa MOXapoTyWIEHHS MO
I'OCT 12.4.009.

[lpy BLINONHEHMH aHaIM3a HEOOXOAMMO coOMOAaTe Mephl 6e30MmacHOCTH,
npegycMoTpeHHsle B MHCTpYKUMHM NO TeXHHKe 6e30nmacHOCTH mnpu j1abopaTOpHBIX
paboTax M pyKOBOACTBE 10 SKCIUIyaTaluH NpHOOpOB.

6. TPEBOBAHNA K KBAJIMOUKAHLUH OIIEPATOPA
K BbinonHeHuto ananm3a M 00paboTke ero pesyabTaTOB AOMYCKAalOT JHMIL,
UMEIoUIMX BBICIIEE WIM CpefHee TexXHMYeckoe oOpaszoBaHue, OMNBIT paboTsl B

xuMuueckoil  nmaboparopud. Cneupanuct JAODKEH INpPOATH  COOTBETCTBYHOLIMIA
MHCTPYKTaX, OCBOUTb METOA.

7. YCJIOBUA BBIINOJHEHUA AHAJIN3A

ITpy noAroToBKe K BBIMNOJHEHWIO aHANM3a W NpPH €ro NPOBENEHUH HEOOXOAMMO
coOMIOAATE CIIEAYIOLIME YCIOBUS!

TeMIepaTypa OKpyXKAKoLIEero Bo3ayxa, °C 20+5;
OTHOCHMTENBHAA BIKHOCTH BO3AYXa, % 30+80;
HanpsHKeHHe B ceTH, B 220422;

4YacToTa MEepPEMEHHOro TOKa, [l 50+1.
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8. OTBOP, IOAI'OTOBKA U XPAHEHHME INPOB

Otbop npo6 ropHeIXx mopof, pyA ¥ NPOAYKTOB MX MepBH4HONH nepepaboTkH
OCYLIECTBIIAETCH B COOTBETCTBMM C TpeOOBaHMAMHM IAEHCTBYIOLIMX HOPMATHBHBIX H
MHCTPYKTUBHBIX JOKYMEHTOB WM MHCTPYKLMH 3aKa3yMKa.

HMoxarorosky u xpaneHue npo6 BbINONHAIT B cooTeTcTBHM ¢ OCT 41-08-249-85.

9. HOATOTOBKA K BBIIIOJIHEHHIO AHAJIU3A
Tlpx NOAroTOBKE K BBITOIHEHHIO aHa/IN3a IPOBOAAT ClIEAyIOHKe paboThi:

9.1. Iloaroroska npudopa K pabore

IMoaroToBka aroMHo-abcopbumoHHOro cnexTpodoToMeTpa Kk  pabore M
ONTHMH3ALHMIO YCIIOBHUI aHanu3a IPOM3BOIAT B COOTBETCTBHH € paboueil MHCTpyKUMEH
no 3Kcnayarauuy npubopa. Ilpubop nomxeH 65ITH MOBEPEH.

9.2. IIpuroToB/eHne BCIIOMOraTelbHbIX PACTBOPOB

9.2.1. AsoTHas kucnoTa, pazdapiaeHHas 1:1

K o6beMy GHAMCTMILIMPOBAHHON BOMBI MM BOABI JUIA JJaGOPATOPHOrO aHaH3a
NIPUWIMBAIOT PaBHbiM 00BbEM KOHLEHTPUPOBAHHOH a30THOM KHUCHOTHI, NEPEMELIMBAIOT.
Cpok XpaHEeHHs OJHH Irof.

9.2.2. XnopHas KMcA0Ta C MOJAPHOH KoHLeHTpauueii | MOJIB/aM’

B MepHylo kon6y Ha 1000cwM’ moMew@oT HEeGONBUIOE  KONMYECTBO
OMAUCTUIIMPOBAHHOM BOABI MAM BOABI A JlabopaTOpPHOro aHanusa, Ao6aBnaioT
122 cM® XJIOpHO# KMCIOTHI, ZOBOAAT 10 METKH GHANCTHIHPOBAHHOMN BOAOH MM BOAOH
2u1s n1abopaTopHOro aHanu3a, nepeMelluBaoT. Cpok XpaHeHHs OAMH rof.

9.2.3. PacTBOp HOIMIA KanKs ¢ MaccoBoi KoHUeHTpauued 200 Mr/cm®

20r foampa KainMs MOMELIAIOT B MepHylo konby Ha 100 oM, pacTBOpAIOT B
HebosblloM 00beMe OMOMCTHIUIMPOBAHHOM BOAbI MIIM BOABI Ans J1abopaTOpROro
aHanM3a, JOBOAAT [0 MeTKM OUIMCTHWIIIMPOBAHHOW BOAOH WM BOJOH Juid
J1a60paTOpHOro aHanu3a ¥ NepeMeLIUBatoT. 'OTOBAT B ICHb NPHMEHEHH.

9.2.4. Cmecp a30THO# ¥ xJ10pHO# kucnoTsl (1:1)

K o6wveMy a30THOM KHCHOTHI NpUAMBAIOT paBHbI OOBEM XJIOPHOH KHCIOTEI,
nepeMeixBaloT. ['OTOBAT B IeHb NPUMEHEHHUS.
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9.3. llpuroroB/ieHHe rpagyypoBOYHbLIX PACTROPOB

9.3.1. IIpuroroeneHue rpagypoBOUHBIX PACTBOPOB U3 MeTasia

9.3.1.1. IIpuroToBIEHME PacTBOPa A C KOHUEHTpauueii BucMyTa 1000 mxr/cm’

Hagecky 0,25 I METAJLIHYECKOrO BUCMYTA PacTBOPSIOT MM Harpesanuu B 10 cm’
a30THOM kucnoTs!l (1:1) M ynapuBaloT 10 BIaXHBIX cofleit. OCTaTOK pacTBOPAIOT B
30 cM® XJIOpHOW KHCMOTHI, MEPEHOCAT B MepHYl konby Ha 250 cM’, NONMBAIOT 10
METKH OMAMCTHNIMPOBAHHOM BOmON MMM BOZOH 11 nabopaTOpHOTO aHanusa H
nepeMewnBalT. PacTBop AoykeH ObITh NpO3payHBIM, CPOK XpaHEHHS B TeueHue 6
MECALEB.

9.3.1.2. [IpuroTtosnenue pactBopa b ¢ koHueHTpauueii Bucmyra 100 MKr/cum®

B mepHyro konby Ha 250 cM® momemator 25,0 cm’ pacTBopa A, NOJMBAIOT JO
MeTKM 1M pacTBOpOM XJIODHOM KHMCNOTbI M NepeMeIMBaloT. PacTBop AOMKEH ObITh
NPO3pauHbIM, CPOK XpaHEHHs B TEUEHHE 3 MECALEB.

9.3.1.3. [IpuroTosnenue pacTeopa B ¢ koHLeHTpauuer BucMyTa 10 MKr/cM’

B mepHylo konby Ha 250 cM’ nomewatot 25,0 oM’ pacteopa b, noBoasAT O METKH
1 M pacTBOpOM XJIOPHOH KHCIIOTBI M NepeMelrBaloT. PacTBop HomkeH OBITh
Npo3payHBIM, CPOK XpaHEHUA B TeueHHe | Mecaua.

9.3.2 [IpurorosneHne rpaayupoBouHbix pactsopoB u3 'CO cocraBa pacTBOpa
BHCMYTa C KOHUEHTpaLuei 1 mr/em’,

5 cM® I'CO cocraga pacTBOpa BUCMYyTa MEPEHOCAT B MepHyto konby Ha 50 cm,
pasbapnsator no Merkd 1 M pacrsopom HCIO,, nepememnBaioT. Cpok XpaHeHus 3
mecaua. Pacrsop conepxut 100 Mxr B 1 o™,

9.4. TlocTpoeHne rpagyHpoOBOYHOM XapPAKTEPHCTHKH

B mepubie kon6sl Ha 100 cM® roMewaoT yxalanupie B Tabnuue 2 OGBeMbI
pactsopa B, nonusatoT a0 MeTkn 1 M pacTBOpOM XAOPHO#H KHUCIIOTHI U NIEPEMELIUBAIOT.
PacTsopel rOTOBST B A€Hb NPUMEHEHMUS.

Jns 3KCTPaKUMOHHOTO KOHLEHTPUMPOBAHMS B MEpHBIE KONOBl ¢ npuTepToit
npo6koii Ha 100 cM® noMeInatoT 50 cM® NPHIOTOBNEHHBIX PACTBOPOB, o6apsioT 0,5
acKopOMHOBOH KUCHOTHI, 1 oM’ pacTBopa HoaMaa Kalus ¢ MacCOBOH KOHUEHTpauuen
200 Mr/cM® u nepemewygatot. I[lpubasnsior 5 oM’ OyTHnauerata M 3HEPrUYHO
BCTPAXMBAIOT B TeYEHUE 3-X MUHYT. PacTBOpHI NepenuBaloT B MepHBIe KOGt Ha 50 cM’
¥ nocne paccnoeHusa (a3 B IKCTpaKTe, KOTOPbIH HAXOAWTCA B BEPXHeH 4acTh Konbsl,
M3MEPSAIOT BEJIMYMHY aTOMHOTO MOTJIOLIEHH, KaK yka3aHo B 11.10.2.
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Maccossle KOHLEHTpaLMM BMCMYTa B NOJYYEHHBIX 3KCTPaKTaX NPHMBEAEHHI B
Tabnuue 2.

I'pamynpoBOYHYIO XapaKTepHUCTHKY CTPOSAT MO pe3ybTaTaM M3MEPEHHs aTOMHOTO
MOITIOWEHUsT METONOM HauMeHBLWMX KBAaApaToB, OTKIajbiBas mo ocu abcuuce
KOHLIEHTPALMIO 3IEMEHTa B IPaAyHpOBOYHOM PACTBOPE (MKI/CM’), MO OCH OpAMHAT —
COOTBETCTBYIOIYIO BENUUKHY aTOMHO# abcopOumu.

OKCTPaKThI FOTOBAT B AEHb NPUMEHEHHUA.

Tabnuua 2
TIpuroToBneHHE rpagypoBOUHbBIX PACTBOPOB
Howmep O6wem pactsopa B, MaccoBasi KOHUEHTpaUus MaccoBast KOHUEHTpauust
pactsopa ond BHCMYTa B HCXOAHBIX pacm(;pax BHCMYTa B 3xc13‘pax'rax,
JUIS 9KCTPAKLIMH, MKI/CM MKT/CM
1 0,25 0,025 0,25
2 0,50 0,05 0,5
3 1,0 0,1 1,0
4 2,5 0,25 2,5
5 5,0 0,5 5,0
6 10 1,0 10,0
7 25 2,5 25,0

9.5. KoHTpoab cTaGuabHOCTH rpaayBpoOBO4HOM XaPaKTEePUCTHKM
KoHTpons  cTaOMIBHOCTH  rpalyMpOBOYHOH  XapaKTEPUCTUKH  MPOBOIAT
ONHOBPEMEHHO C HM3MEpPEHUEM aHaNM3MpYeMbIX pacTBOpoB. CpeACTBaMH KOHTDOJSA
ABJIAKOTCS PacTBOPHI 1A TIPagyHpoBKU (HE MEHEE TPEX PacTBOPOB, OTBEYAIOLIMX IO
KOHLEHTpaLUU BUCMYTa NpUOIM3UTENBHO Haually, CeperHE H KOHLY I'PalyHpOBOYHOH
XapaKTEPUCTUKHK).
I'palypoOBOYHYIO XapaKTEPUCTHKY CUMTAIOT CTAOMIBHOM NpH BEINOJHEHMH AN
Ka)KJ0r0 pacTBOpa rpafyMpOBKH ClIEAYIOLIEro YCIOBUA:
|C~COISO,06~C0
rae  C - pe3ynbTaT KOHTPOJBHOIO M3MEPEHHS MacCOBOH KOHUEHTPALMH BUCMYTa B
pacTBopeE 1A [PafyUupOBKH, MKI/CM’;
C, - aTTecTOBaHHOE 3HA4EHHE MAacCOBOH KOHUEHTpaUMH BHCMYTa B pacTBOpE
JUISL CPaly MPOBKH, MKI/CM’;

Ecnu ycnosue craGunbHOCTH IpagyUpOBOYHOM XapaKTEPHUCTUKU He BBIIOIHAETCS
TONBKO Ui oxHOro ofpasua Ansd rpagydpoBKH, HEOOXOOUMO NpPUIOTOBUTH M
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BBIMIOIHUTL MOBTOPHOE €ro  H3MepeHde C LEbI0 MCKIIOYEHMS Pe3ysbTara,
cofieprkauiero rpy0yro norpemHocTs.

Ecnu rpanyupoBouHad XapakTepHCTUKa He CTabwWibHa, YTO MOXKeT OBITh BEI3BAHO
M3MEHEeHUeM YCIOBUH aHanM3a (JaBCHUS M pacxXoja rasa, 3acopeHHeM PaclbUIMTENS U
T.A.), BBUCHAIOT INPHYHHBl HeCTaOMIBHOCTH. [locie ycTpaHeHMs HECOOTBETCTBUM
FOTOBAT HOBBIE IpPaJyHpPOBOYHLIE pAcTBOPbl, IO KOTOPHIM CTPOAT HOBBLIE
rpaJyHpOBOYHEIE XapaKTEPHCTUKH.

10. BLITIOJTHEHWE AHAJIA3A

Ipu BHIIONHEHMH aHANIN3a OOBEKTOR JJIS ONPENENeHHs MacCOBOH NOMM BUCMYTa
BBUIOHAIOT CIEAYIOLUE ONepaLuu,

10.1. Pa3znoxenne npobbl

Hapecky npober 0,10-1,0 r (pe3ynbTaT B3BEWIMBAHMA MACCHl HaBECKH
aHanM3upyemoil npobsl BHocuTcs B pabounit xypHan (pabouuit THCT) U UCTIONB3YeTCS
B JaNbHEHIUMX pacyeTax C 4eThpbMA LMGpaMu MOCNE 3amsaToi) B 3aBUCMMOCTH OT
ApennonaraeMoro COAEpXKaHMs BHCMYTa [OMEINAIOT B KOHMYECKYI0 Konby wu3
TEPMOCTOHKOrO CTek1a BMECTHMOCTBIO 100 CM3, CMaYUBaOT BOAOM, npunusaioT 10-20
cM’  CMecH asoTHOH u xnopHoH xuenotst (1:1) u HarpeBawT Ha necuyaHoii Gawe.
CopmepskuMoe  k06bl yNapHBaloT A0 2-3 cM’, COMM pPACTBOPAIOT B HEGOMBIIOM
KonuuecTBe OMAMCTHANMPORAHHON BOABI MM BOAbI AN NaGopaToOpHOro aHanu3sa (npu
HarpeBaHUH JO KUIEHHUSA), NEPEHOCAT BMECTE C OCTATKOM B MepHY10 konby na 100 oM’
M JIOJIMBAIOT A0 MeTku 1 M pacTBOpOM XNOpHOH kucnoTel. Ilocne oTcTauBaHMa WM
GuUIsTPOBaHMA pacTBOpa AIMKBOTHYX uacTh (50 eM®) ero nepeHocar B xonly c
npuTepTOl Mpobkoii Ha 100 em’. K pacteopy no6asisoT 0,5 r ackopOHHOBOH KUCIIOTEI,
1 o™’ pacTBOpa HOMMa Kamus ¢ KoHueHTpauueit 200 Mr/cM’ M IepeMeInnBaioT. 3ateM
NpUGAaRNTIOT 5 cM® GyTHNALETATa M SHEPTMUHO BCTPAXMBAOT KOAGY B TeueHMe 3-x
MuHYT. TTOMyuEeHHBIA PACTBOD MepenuMBAlOT B MepHylo konby Ha 50 cM® M mocne
paccnoenus a3 B MOAHABLIEMCS B FOPIO KOMOBI IKCTPAKTE WUIMEPAIOT BENHUMHY
aTOMHOTO MOTJIOIEHNs BUCMYTa. [10 X0y aHaNN3a BEAYT «XOJOCTOH» OMNBIT.
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10.2. U3mepenue aTomHoii aGecopOuum

Bennuuny abcopbumm BHCMyTa M3MEpAIOT Ha aTOMHO-abcopOuHOHHOM
crnexkrpodoToMeTpe 1o Haubosee UyBCTBUTENBHON PE30HAHCHOM NMHMM, JIHHA BONHLI
aHAJIMTHYECKOI CeKTPaNbHOM IMHUM JIA ONpele/IeHHsa BUCMyTa paBHa 223,1 HM

Pe>xuM ropeHus IaMeHH JODKeH OBITh TakuM, YTOObI MOJyUuMJIOCh YCTOHUHBOE
Npo3payHoe Iuams ¢ pe3KUM BHYTPEHHHM KOHYCOM.

PexuM ropeHus riaMeHH yCTaHaBIMBalOT [0 OyTHIALETATY.

Benuuuny aTtoMHoii abcopbiuuy BUCMYTa M3MEPAIOT [0 METOLY IpaayupOBOYHOM
XapaKTEPUCTHKH.

[Ipu usMepeHuu abcopbumu TUM cnocoboM MOCNENOBATENLHO PACHBUIAIOT B
IJIaMs JKCTPaKThl TPafyMpOBOYHBIX M aHAIM3UPYEMBIX pacTBOPOB. Jlng Kaxaoro
IKCTPaKTa MPOBOAAT He MeHee ABYX M3MepeHuil. Uepes xaxnble NecATh H3MepeHuit
IJI8 KOHTPOJIA PEeXXHUMa U3MEPAIOT OQMH-ABA DKCTPAKTA rpanyMpoOBOYHBIX pacTBopa (I1.
9.3). MaccoBy1o KOHLIEHTpPaUMIO BUCMYTa B PaCTBOPE ONPEAETIAIOT MO rpanyupOBOYHOMN
XapaKTepUCTHKE.

Ipumenanue: 6 pabowux JKHCYPHANGX PeUCMpupyiomcs 6eaUduHA HAGecKu npobel,
ob6vem axcmpakma npobol 06veM ANIUKEOMHOU Yacmu pacmeopa, 63amou Onst IKCMPAKYUY,
obwuil 06vEM pacmeopa, HOYYEHHOZ0 Npu pasnodcenuu npobol (06vem mepHou konbot),
genuyuna  amomHoi  abcopbyuu  IKCMpakma — ZpaoyupoGO¥HO20  pacmeopa  u
COOMEemCmeyIouas UM KOHYeHMpPayus 6 pacyupo6oYHOM pAacmeope, eaUtUHa AmoOMHOU
abcopbyuu 3KCMpaKma aHanUUpPyemo20 PACMEOPa, KONYEHMPAyus GUCMyma 8 skcmpakme,
HatioeHHOe No epadyupoBOYHOL XapaKmMepUcmuKe, 34 Gbl4eMOM Pe3yTbMantos «xoi0Cmoz0»
oneima.

11. OBPABOTKA (BBIYUCJIEHHME) PE3YJIbTATOB AHAJIM3A

BBIYHCIEHHE pE3yNbTATOB aHanM3a [ ONpelesieHHs COOEpXKaHUS BHCMYTa
NPOBOAUTCS CNELYIOMUM 006pazoM:

11.1. MeToj rpagyupoBOYHii XapaKTepUCTUKH

MaccoByro KOHUEHTpaUMIO BUCMYTa B pacTBOpPE OMPENENAIOT 110 rpafyHpOBOUHOM
XAPaKTEPUCTUKE, KOTOPYIO CTPOAT NO pe3yibTaram uimepenuit abcopOuuu meromom
HauMEHBIUMX KBaIpaToOB, OTKJIAABIBAA IO OCH abCLMCC — MACCOBYH KOHLUEHTpPALHIO
BMCMyTa B JKCTpakTe (MKI/CM’), MO OCH OpAMHAT — COOTBETCTBYIOILYIO BEIHYHHY
aToMHo# abcopbuuu.
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Maccosyto nomo (%) BUCMYTa B po0e pacCcUUTHIBAIOT Mo Gopmyde:

V.V
C==g, 1 @

an
roe (- MaccoBas KOHLEHTPAUMSA BUCMYTA B SKCTPAKTe, HAlJEHHOE 110

rpafiyypoBO4HON XapaKTEPUCTHUKE, 32 BHIYETOM PE3yJIbTAaTOB «XOJOCTOr0O»
OnBITA, MK/ CM’ 5

V - obwmit 06HEM pacTBopa, NOMY4YEHHOTO NPU pa3noxkeHuu npodsl (06veM
MEepHOi1 KonOEkI), eM’;

V, - 00BEM aNMKBOTHOM YACTH PAcTBOPA, B3ATHIA JUIA FKCTPAKLMHU, CM;

V. - obbem akcTpaxTa npobsi, oM’

H - Hasecka npobsl, I,

Hpumeuanue: o6pabomxy pe3yaonamos npoMeXCymouHsix UsMepenuil peaucmpupyom
U OPOPMASIOM 8 NEKMPOHHOM 6U0e UNU HA OYMANCHOM HOCUmene.

Ecnu copeprkanue aneMeHTa HeoOXOAMMO NEPECUMTATh Ha abCONMOTHO-CYXYIO
HABECKY, TO HCMOAbL3YIOT HOpMyIly:
- 100 )
abe.cyx 100 —-a- ’
re a - coAepxaHue rurpockonuyeckoit Boasl (Maccosas nons %), onpeaeneHHoe
BeICylIMBanueM npu 105 °C no nocTosiHHOM Macch!.

11.2. Ecau B nabopaTopuio NocTynuna €AUHU4HAs Npoba M HET BO3MOXHOCTH
BBITOJIHHTL BHYTPEHHUA NPHEMOYHBIH KOHTPOJB NapTHU Mpod, TO aHAIN3 BBINOJIHSAIOT
U3 JBYX TapallelibHbIX ONpeneNeHuii B YCIOBMAX TNOBTOPAEMOCTH (OAMH MeTOn,
UCNIOJIHUTENB, o6opynoBanue, naboparopus, B Npenenax KOPOTKOrO NpOMExyTka
BpeMEHH) M 3a OKOHYATENBHBIA pe3yNbTAT aHANM3a OPHHAMAIOT — CpefHee
apudMeTHUECKOE 3HAYEHHE PE3YNIBTATOB, PACXOXKIEHHE MEXAY KOTOPEIMHM HE HOMMKHO
NpEeBBIIATE NIpENesia NOBTOPAEMOCTH

ICi-Cy<r

3HaueHus Tnpefena MOBTOPAEMOCTH (r) Anst JBYX pPe3yJIbTATOB TapaslieNbHBIX
onpeneneHui npuBedeHs! B Tabmuue 3. BeiGop 3HAueHMS r NPOBOAAT MO BeNMUMHE
C+C,

2

E:
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B cny4ae npesblilieHUA Npeaesa NOBTOPAEMOCTH, NONYYaKoT elle OAUH pe3ybTar.
ABCONIOTHOE pacXOXICHHE MEXAY MaKCHMaibHbIM W MHHHMAIBHBIM 3HaueHHEM
MacCoBOM HONM ONpefeseMoro SNeMeHTa He JO/KHO INpeBblaTh Ipenena
MOBTOPAEMOCTH Af1s Tpex uamepeHui r(3):

[Crmax= Couinf S 1(3) = 3,310,

Ecnu ycnoBue BBINONHAETCA, TO 32 OKOHYATENAbHBIM pPe3yNLTAT MPUHUMAIOT
cpenHee apuMeTHYECKOE 3HAUEHHUE TPEX U3MEPEHHH, ECITH HE BBHINONHAETCA YCIOBUE U
HET BO3MOXKHOCTH MOJIYYUThH elle OAMH pe3yJIbTaT, TO B KayecTBE OKOHYATeNLHOrO
pe3yspTaTa MCIoNb3yIoT Meauany Tpex uamepenuit (TOCT P UCO 5725-6, paznen 5.2)

11.3. Ecau B naGopaTopuio nocTynuna naptis npob, 3a pe3ysasTar aHanusa npod
NPUHUMAIOT pe3yNbTaT eAMHUYHOrO ONpPefesIcHHs MacCOBOH KOHLEHTPaLUH JIEMEHTA
B paboueii npobe NpH yCNOBUHM NOJIOXKUTENBHOTO BHYTPEHHETO NIPUEMOYHOT0 KOHTPOIS
napTtiuu B cooTBeTCTRUM C M. 6 OCT 41-08-214-04. HopmaTussl BHyTpUnabopaTopHOi

APELIM3NOHHOCTH NpUBeaeHs! B Tabnuue 3.
Tabmuua 3
Jlnanazox U3MEpEeHHil, 3HaYCHUs [IPEAEIOB BHYPTHNA00paTOPHOH IPEUMU3UHOHHOCTH,
[IOBTOPSIEMOCTH ¥ BOCTIPOM3BOXMMOCTH

Ipenen Upezen TIpenen
BHYTpH1a60paTOpHOiA TIOBTOpAEMOCTH BOCIPOU3BOAHMMOCTH
JluanasoH u3mMepeHui NpeLU3HOHHOCTH (11 g?;gg; (ans nByx
BHCMYTa, ZIBYX pe3yJbTaTOB ng ayrme LHBIX pe3ynbTaToB
Mmaccosas aons, % ananusa), D (npu on};euenzﬂp;ﬁ) aHanu3a),
L g —=().Q
P=0,90), Mt})CCOBaﬂ £ (npu P=0,05), R (tipu P=0,9 51,
nons, % . MaccoBas foi, %
MaccoBas 1oy, %
Ot 0,0020 mo 0,0050 Bx1. 0,70-C 0,42-C 0,83-C
cs 0,0050 z0 0,010 Bk 0,63-C 0,37-C 0,75-C

11.4. IlpoBepxa npHeMJIEMOCTH pe3yJbTaTOB aHAJMN3A, MOJYHEHHBIX B
YCJIOBHAX BOCTIPOM3BOAUMOCTH (pa3Hble BaGopaTopuu)

IlpoBepky MNpHEMIIEMOCTH peE3yNbTaTOB aHaNM3a, MOMYYEeHHEIX B YCIOBUAX
BOCIPOM3BOAMMOCTH (U1 ABYX nabopartopuii) B ciyyae, Koraa Kaxmas nabopatopus
NOJyuusia TOABKO OAMH pe3ynbTaT, NpPOBOAAT MNyTeM CpaBHEHHs abCOIOTHOrO
pacxoxaeHus Mexay ABYMs Pe3y/sTaTaMM aHalu3a C NMPEAEOM BOCMHPOM3BOAUMOCTH
R=2,770,. Ecnu abcomoTHOe pacxox/eHue MeXIy pe3ysibTaTaMy IBYX aHAIH30B HE
TIPEBHIAET R, 3TH pe3yIbTaThl CYUTAOT COTJIACYIOIMMHCS:

ICi-C4< R
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3HaueHus npenena BOCIPOM3BOAMMOCTH YKasaHbl B Tabnuue 3. BriGop 3HaueHus
E“—" Cl + Cz
R npoBOIAT 1O BEAHUUHE 2

Ecnu npemen BOCIpOHM3BOAMMOCTH K TpeBHIEH, BBIACHAIOT MPHYMHBI 3TOrO
npessiwienys (FOCT P UCO 5725-6, pazaen 5.3) 1 BRINONHAIOT NOBTOPHbIH aHAIH3.

12. O®OPMJIEHME PE3YJIbTATOB AHAJIU3A

PesynbTar aHanu3a B JOKyMEHTaX, NpeAyCMaTpMBAlOMWIMX €ro MCNojb30BaHUE,
NpEACTaBAIOT B BUJIE:
X+ A, P=095,
rAe X — pe3yjbTaT ONpeaeneHus BUCMyTa, MaccoBas fons, %;
A — [OKa3aTelk TOYHOCTH MPHUMEHAEMOH METOOMKM KOJUYECTBEHHOTO
XMMHYECKOTO aHANM3A.
3HaueHus A npuBefeHs! B Tabnuue 1. UncnoBoe 3HaueHue pesyseTaTa aHAIM3a

JO/DKHO OKaH4YMBaThCS UMGpPOit TOro ke paspsaga, YTO M 3HAYEHHE XAPAKTEPUCTHKH
MOTPELIHOCTH.

13. KOHTPOJIb KAYECTBA PE3YJIbTATOB AHAJIM3A

KoHTponbs KkauecTBa pe3yNbTaTOB aHalIM3a [pH peanu3audd METOAMKH B
nabopaTopun NpeaycMaTpHBaeT HECKOIBKO BUOB:

— ONepaTUBHbINA KOHTPOJIb HCTIONHUTENEM NPOLEAYPHI aHATW32 B COOTBETCTBHH C
n. 5 OCT 41-08-214-04,

— TPHEMOYHBI KOHTPONb NapTHM pabounx npod B COOTBETCTBMM € M. 6
OCT 41-08-214-04;

— BHYTpUNabOpaTOpHbIi KOHTPOJb MPABHIBHOCTM B COOTBETCTBMM C ILIL 5,6
OCT 41- 08-265-04 nna obecneyenns JOCTOBEPHOCTH aHANM3A,

— BHEIHHUH nabopaTopHelit KOHTpoONb B cooTBeTcTBUM ¢ . 7 OCT 41-08-265-04
QIS KOHTPONIS CHCTEMATHYECKHX PACXOXKAEHHUIA,
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13.1. AnropuT™ npoBeeHHs ONEPATHBHOr0 KOHTPOJsI BHYTPHIabopaTopHoi
NPeUH3NOHHOCTH

OnepaTuBHBIA KOHTPOJIb BHYTpUIIAbOPAaTOpHOM NpPEUU3HOHHOCTH NPOBOUAT C
HCHONIB30BaHHEM paboyux npo6 mnpy BapvalMd pasnuyHBIX (akTOpoB (Bpems,
UCTIONIHUTENY, DPEaKTHBHI, 0OOpynOBaHME M T.I.) IyTEM CpaBHEHMA pE3yasTaTa
KOHTPOJILHOM mpouenypsl Dy, paBHOro pacxOXIEHHMIO OBYX pE3yJbTaTOB HU3MEpEeHHi
(nepBuutoro - C; u nosTopHoro - C;) MaccoBOH 1011 KOMIIOHEHTA B ORHOM W TOH ke
npobe ¢ HopmaTuBoM (rpenenom) koHTpois D (Tabnuua 3).

BHyTpunabopaTopHyIo NPEUU3UOHHOCTS MPH3HAIOT YAOBIETBOPUTENLHOMH eCIy:

Dy=[Ci-Cy/<D

BeiGop BenuuuHbl D NpoBOAAT nO CpelHEapHM(METHUECKOMY 3HAYEHMIO ABYX
pesynbraros onpeneneuuit (Cy, Cy).

Ilpy npeBplLEHHH HOPMATKBA ONIEPATHBHOIO KOHTPO/I 3KCIIEPMMEHT NOBTOPSAIOT.
[Tpy NOBTOPHOM MpEBBHIUEHHH HOPMATHBA BBIACHAIOT TPHYHMHBI, NPUBOAAIIME K
HEYIOBJIETBOPUTENBHBIM PE3YbTaTaM, U YCTPaHAIOT UX.

13.2. Aaropur™M ONepaTMBHOIO KOHTPONsA Npoueaypbl aHaau3a ¢
npuMeHeHueM 06pa3LoB AJIA KOHTPOIs

O6pasuamu A7 KOHTPOAs TOYHOCTH ABIAIOTCA CTaHZapTHbie obpasusl (MCO,
['CO, OCO) 6nuskHe no cocraBy K aHanu3upyembiM npo6am. ITorpewHocTs
aTTECTOBAHHOTO 3HaYEHUs CTaHAAapTHOro obpasua fosbKHa ObITh He 6onee 0OAHOM TpeTu
OT XapaKTepUCTUKH MOTPELIHOCTH Pe3yIbTATOB aHAIH3A.

ANrOpUTM TNpPOBEJEHHA ONEPAaTUBHOrO KOHTPONA TOYHOCTH C INPUMEHEHHEM
06pa3suoB U KOHTPOJIS COCTOMT B CPaBHEHWM Pe3ynbTaTa KOHTPOJbHOH mpouenypsl
Kx , paBHOrO pasHOCTH MeXOy pe3yJIbTAaTOM KOHTPOJIBHOTO — ONpencneHus
aTTeCTOBAaHHOW XapaKTepUCTHKH B oOpasle mis KOHTpoas - C U ero aTTeCTOBAHHBIM
3HaueHueM - Cg, C HOPMaTHBOM koHTpona K.

TOYHOCTB KOHTPOJBHOrO onpefenceHus — C NpPU3HAIOT YAOBJIETBOPUTENLHOM,
ecnu:

IKKI SK,rne Kx.=C-Cyp
Hopmatue xoHTpons norpemwHocty (ToyHocty) K BeIMUCHIOT o dopMyie:
K=0,84-A, P=0,90.
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rae A — 3HadeHue XapaxTEPUCTHKH MOIPEIUHOCTH M3MepeHnwuit (6e3 yuera 3Haka),
COOTBETCTBYIOILEE COAEPKAHHUIO OMpPEAENAEMOTo 3eMEeHTa B 0Opasue A KOHTPONS.
3HaueHua A npuseneHsl B Tabnuue 1. Beibop 3HaueHns A npoBogsT no 3HaueHusMm Co.

TOYHOCTH KOHTPOJIBHOTrO onpeaeneHus — C NpU3HAIOT HEYNOBIETBOPHTENBHEIMH,
ecim K, > K.

[Ipn HEBBIMONHEHUH YCJIOBHSA |KK| < K akcnepuMeHT noBTopsioT. [Ipu
MOBTOPHOM HEBBIIIOJIHEHHH YCJIOBHS, NIPOLIECC aHANK3a NPUOCTAHABIHBAIOT, BLIACHAIOT
MPUYHHEI, TPUBOJSAILHUE K HEYNOBNETBOPUTENBHBIM PE3YbTaTaM, U MPUHHMAIOT MEPBI
MO X YCTPaHEHHIO.

OrmepaTyBHBIA KOHTPONb TOYHOCTH NPOBOJAT C KaoM maprueit npof, a Tawxe
npH CMEHE PEaKTHBOB, PACTBOPOB, M0CE AIUTEILHOIO Nepepeisa B padore.

JonyctuMo pesynbTaT aHanuza B JOKYMEHTaX, BblaaBaembix naboparopuei,
NpencTaBAATh B BULE:

C +A,, P =0,95npn ycnosuu A, <A

roe A, — 3HauyeHWe TOKazaTeNss TOYHOCTM PE3YJNBTATOB  M3MEPEHHH,
YCTaHOBJIEHHOE MNpH peanu3auMd MEeTOAMKM B JIabopaTOpHH, B COOTBETCTBMH C
MOPSAKOM, TIPHHATEIM B NaBopaTopuu, U obecrneunBaeMoe KOHTPOJIEM CTaOWILHOCTH
PE3YIbTaTOB U3MEPEHHH.

13.3. KouTposb cTabuabLHOCTH Pe3yAbTATOB AHANH3A

Peanusyemble npouemyphl KOHTPONs CTaGMIBHOCTH pe3y/BTaTOB aHanu3a (Ha
OCHOBE KOHTPOJ1sl CTaOUNBHOCTH CPEAHEKBAAPATHYECKOTO OTKJIOHEHHUS TIOBTOPAEMOCTH,
BHYTPUIabOPATOPHON MPELU3UOHHOCTH W TOYHOCTH) NMpPOBOAUTE B COOTBETCTBHMU C
n.n. 7,8 OCT 41-08-214-04 n nn. 6 OCT 41-08-265-04.

JIUTEPATYPA
1. Ilpaiic B. Ananutuueckas atomHo-abcopbuuoHHas cnektpockonus. «Mup»,
M., 1976 ron.
2. CnaBuH Y. AToOMHO-aGcopbuuonHas cnektpockonus. «Xumus», JI., 1971 roa.
3. Baxor A.C.,, Coxonosa E.A. HccnemoBaHue B 00NacT XMMHYECKHX H

(Gbu3MUECKMX METONOB aHanM3a MHUHEPAIBLHOTO ChIPbs, BHIN. 5, Anma-ATta, OHTHU
KasIMC, 1976 ron.
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QGEREPAIBLHOE TOCYJAPCTBEHHOE YHHTAPHOE NPEATIPHSITLIE Z

«BCEPOCCHMICKHH HAYUHO-UCCIETOBATEABCKHI HHCTUTYT 3

MHHEPANBLHOTIO CbIPhS um. H.M. @EZOPOBCKOIO» (OT¥FD «BHNMCw) p
119017, v. Mocpa. CrapomoneTnstii nep.. .31

UTTCCTAT AKKpCAUTALY B abnactn ofecrieuenitn equkeTsa waMepennii Ne 0LO0TIS-2013

CBHAETEJBCTBO

00 ammecmanuu MemoOuKu KORUYECMEERKOZ0 XUMUYECKO20 AHAAU3A i
Ne 155-01.00115-2013-2015

Memoouxa KOAUYRECMGEHHOZ0 XUMUYECKOZ0 AHANUIA
Yacre 1. Otpenenetine MeQM, LIMHKA, KAIMUA, BUCMYTA, CYPbME]L, CBHHI[A, KOGANETA, HUKENA,
xene3a U MAPTAHNA B FODHBIX NOPOAAX, PYAHOM W HEDYAHOM MUHEPANLHOM CHIPLE, IPOAYKTAX
ero nepepaboTiy, orxonax, 0OREKTAX OKpyaloniel cpeiihl aTOMHO-a6copOIHOHHEIM METONOM
Hacroamuit NOKYMEHT YCT2HABJIIMBAaeT METONMKY H3MepeHuil maccoBoil nonu Cu (0,00050-

20,0) %, Cd (0,00050-20.0) %, Zn (0.00050-20,0) %, Pb (0,020-20.0) %, Ni (0,0050-10,0) %,
C0(0.0050-10.0) %, Sb (0,050-10.0) %, Bi (0,020-10.0) %, Fe (0,010-14.0) %, Mn (0.0010-

200 % i

Yacts 2. Onpefienienne BUCMYTA B TOPHBIX NIOPOAaX. PYAAX M NPOAYKTAX MX nepepaloTky ‘
ILUIAMEHHBIM 3KCTPaKIHOKHO-aTOMHO-a0cop61IHOHHEIM METOIOM

HacTosmyit JOKYMEHT YCTAHABIMBACT METOMUKY MaMeperuii maccosolt foau Bi (0,0020-0.10) %

Pazpabomuux
DefepalbHOe rocyIapcTBEHHOE YHUTapHOE NpenpuaTHe «Bceepoccuiickuit HayyHO-
HCCIIeI0BATENLCKHA HHCTUTYT MUHEPATBHOro crphs uM. H.M. ®exoposckoro»
(OI'YII «BUAMC») 119017, . Mocksa, CTapomMoHeTHs!i nep., a.31
Obo3navenue

HCAM 155-XC. Yacts 1. OnpegeneHue MeAu, LHHKA, KaIMUs, BUCMYTA, CYPBMBI,
CBHHIA, K06a.m;ra, HUKeNA, XKele3a » MapraHiia B ropHLIxX nogogax,

PYZHOM M HEPYIHOM MUHEpaNbHOM CRIPhe, NDOAYKTAX €r0 nepepaGoTku, orxoaax, 3

ofsexTax oxpyxaiouieii cpeikl aToMH0-a6copOUMORHBIM METOAOM, ;

Yacrs 2. Onpepenenye BUCMYTa B TODHEIX NIOPOAax, PYAAX M NPORYKTaX ux nepepaborku ;

OXAMEHHEIM 3KCTPaKIIHOHHO-aTOMHO-a0copOuuoHHEM MeTosoM, 2015 ., Ha 53 nucTax

ammecmosana B cootBeTcTeun ¢ FOCT P 8.563-2009 u OCT 41-08-205-04.
Ammecmayus  ocywgecmanena: 0O ____DE3YNPTAaTaM __ METPOJOIMYECKON  9KCNEPTHAEL
IKCHEPUMEHTANLHBIX M TEOPeTHUYECKHX MCCIEHOBAHMI MaTepHajIoB MO _pa3paboTke METONMKH
KONMYECTBEHROTO XUMHMYECKOro aHANN3a

B pesyinTate aTTeCTalMy YCTAHOBIECHO, YTO METOLHKA COOTBETCTBYET NPENBABIAEMBIM K
Heit MeTposoTMyeckuM TpeOoBaHMAM M 0ONAaZaeT OCHOBHEIMM  METDONOTHYECKHMH
XapaKTEePHCTHKAMH, NPUBEACHHBIMH B MIPHNOKEHHH.

Ipunosicenye: MeTponornyeckyie XapakTePHCTHKH METORHMKHM KOJMYECTBEHHOIO XHMHYECKOTO
aHanH3a Ha 7 IUCTax.
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HMpunoxenue k ceyaeTenscrsy Ne 155-01.00115-2013-2015
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1.1. JMana3oH usMepeHus, 3HaYeHNA [TOKa3aTeneil NOBTOPIEMOCTH, BOCIIPOM3BONHMOCTH
¥ TOYHOCTH METOIMKM NpU AOBEPHTENBHOM BeposTHocTH P=0,95 (yacTs 1 Meronuxm)

1A%

OBLGDLDLET,

AL LT AN DD LT

XX T OHE DT O DAL Lo

IToxazatens PP INokazaTens
non(rcc;if;zwézm BOCTIPOM3BOAMMOCTH '(rg’a*;‘;c:;
JlnanasoH H3Mepernii KBANpPATHYECKOS (cpennee HOrpELHOCTH
ONpeieNaeMHX 3JICMEHTOB, OTKIOHCHHUE KBaApaTH4ECKoe IpH BEPOSTHOCTH
Maccosas gons, % noBTOpsEMOCTH), e o(‘)r::::c:;t:cm) P=0.95),
O, , MaccoBas o l\}:acconjx xos ‘V:: +A, Macc‘?nas
nons, % ’ ’ nons, %
1 2 3 4
Cu
Ot 0,00050 mo 0,020 Bxa. 0,15-C 0,30-C 0,59-C
¢s 0,020 go 0,050 Bk 0,13-C 0,25-C 0,49-C
¢s 0,050 mo 0,10 Bx. 0,10-C 0,20-C 0,39-C
cs 0,10 mo 0,20 Bxan. 0,07-C 0,14-C 0,27-C
c¢s 0,20 ro 0,50 Bx. 0,06-C 0,11-C 0,22-C
¢n 0,50 no 1,00 skn. 0,04-C 0,07-C 0,14-C
cs 1,00 no 2,00 sk, 0,02-C 0,05-C 0,10-C
¢s 2,00 mo 5,00 B 0,018-C 0,035-C 0,07-C
¢ 5,00 no 20,0 k. 0,011:C 0,021-C 0,04-C
Zn

Or 0,00050 mo 0,0020 Bxa. 0,15-C 0,30-C 0,59-C
¢s 0,0020 no 0,0050 sx. 0,15-C 0,29-C 0,57-C
¢s 0,0050 no 0,010 Bk, 0,14-C 0,27-C 0,53-C
¢B 0,010 mo 0,020 mxu. 0,13-C 0,25-C 0,49:C
ce 0,020 no 0,050 Bx. 0,11-C 0,21-C 0,41-C
¢B 0,050 no 0,10 Bxn. 0,09-C 0,18-C 0,35-C
¢g 0,10 o 0,20 BxJ. 0,07-C 0,14-C 0,27-C
¢8 0,20 50 0,50 Bx1. 0,06-C 0,11-C 0,22:C
¢e 0,50 no 1,00 Bk 0,04-C 0,09-C 0,18-C
ce 1,00 go 2,00 sx1. 0,034-C 0,068-C 0,13-C
cB 2,00 mo 5,00 B, 0,023:-C 0,046-C 0,09-C
¢B 5,00 o 10,0 srL 0,014-C 0,028-C 0,06-C
¢e 10,0 mo 20,0 BroL. 0,011-C 0,021-C 0,04-C
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§ Cd

§ Ot 0,00050 mo 0,0050 px. 0,15:C 0,30:-C 0,56-C
g ¢s 0,0050 no 0,010 BxJ1. 0,13-C 0,25-C 0,49-C
% ¢B 0,010 mo 0,020 BKII 3,11-C 0,21-C 0,41-C
2 1 cB 0,020 no 0,050 k. 0,09-C 0,18-C 0,35-C
% { e 0,050 1o 0,10 s 0,07-C 0,13-C 0,26-C
% {¢B 0,10 110 0,20 K. 0,05-C 0,10-C 0,20-C
g cs 0,20 oo 0,50 BkII. 0,038-C 0,075-C 0,15-C
3 | cB 0,50 no 1,00 sk, 0,029-C 0,057-C 0,11'C
§ cs 1,00 o 20,0 B, 0,023-C 0,046-C 0,09-C
2 Sb

g Ot 0,050 no 0,10 Bru. 0,10-C 0,19-C 0,37-C
g ¢B 0,10 no 0,20 Brur. 0,09-C 0,17-C 0,33-C
2 | CB 0,20 mo 0,50 BkI. 0,07-C 0,13-C 0,25-C
g cs 0,50 no 1,00 Bru. 0,05-C 0,10:C 0,20-C
¢ | cB 1,00 po 2,00 BxL. 0,034-C 0,068-C 0,13-C
g ¢ 2,00 1o 10,0 BKL. 0,022-C 0,043-C 0,08-C
% Bi

3 Ot 0,020 10 0,050 BXT. 0.08-C 0,16-C 0,31-C
g ¢s 0,050 zo 0,10 Bx. 0,06-C 0,12-C 0,24-C
4 | ¢8 0,10 no 0,20 Bxu. 0,05-C 0,16-C 0,20-C
§ cs 0,20 z0 0,50 BKL. 0,043-C 0,086-C 0,17-C
2 | cB 0,50 no 1,00 sxa. 0,035-C 0,070-C 0,14-C
% cs 1,00 mo 2,00 sxiI. 0,033-C 0,065-C 0,13-C
3 | e 2,00 no 10,0 B 0,030-C 0,060-C 0,12-C
Ni

2 Ot 0,0050 1o 0,010 Bxu1. 0,13-C 0,25-C 0,49-C
g cs 0,010 no 0,020 Bxa., 0,12:C 0,23-C 0,45-C
g ¢s 0,020 no 0,050 Bk, 0,10-C 0,20-C 0,39-C
3t ¢ 0,05 no 0,10 B, 0,09-C 0,17-C 0,33-C
§ ¢s 0,10 10 0,20 B 0,07-C 0,13-C 0,25-C
% { cB 0,20 no 0,50 Bxu. 0,048-C 0,096-C 0,19-C
2 {8 0,50 1o 1,00 Bxar, 0,036 C 0,071-C 0,14-C
g ce 1,00 2o 10,0 Bx. 0,025:C 0,050-C 0,10-C
§ Co

% [ Or 0,0050 m0 0,010 KA. 0,15:C 0,30-C 0,59-C
‘g’ cs 0,010 10 0,020 Bk 0,10-C 0,20-C 0,39-C
3 | ¢ 0,020 no 0,050 pxu. 0,07:-C 0,14-C 0,27-C
3 ¢ 0,05 mo 0,10 Bxut. 0,04-C 0,08-C 0,16-C
g cs 0,10 o 0,20 B 0,027-C 0,054-C 0,11:C
§ cs 0,20 no 0,50 B, 0,022-C 0,043-C 0,08:-C
2 | e 0,50 o 1,00 B 0,014-C 0,028-C 0,05:-C
;; ce 1,00 mo 10,0 B 0,011-C 0,021-C 0,04-C
§

§ Jlner 2 n37
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1 2 3 4
Pb
Or 0,020 o 0,050 sxut. 0,11-C 0,21-C 0,41-C
¢s 0,05 no 0,10 Bxa, 0,09-C 0,17-C 0,33-C
¢z 0,10 10 0,20 BKIL. 0,07-C 0,14-C 0,27-C
¢B 0,20 no 0,50 Bxn. 0,06-C 0,11-C 0,22-C
cB 0,50 no 1,00 Bxn. 0,04-C 0,09-C 0,18:C
¢r 1,00 mo 2,00 mxo. 0,034:C 0,068-C 0,13-C
cs 2,00 xo 5,00 Bxi. 0,024-C 0,047-C 0,09-C
¢n 5,00 no 10,0 Bxut. 0,014-C 0,028:C 0,05-C
ce 10,0 no 20,0 Bxu. 0,011-C 0,021-C 0,04-C
Mn
Ot 0,0010 o 0,0050 Bk, 0,15-C 0,30-C 0,59-C
¢s 0,0050 no 0,010 ex. 0,14-C 0,28-C 0,55-C
¢ 0,010 xo 0,020 sxu. 0,12-C 0,24-C 0,47-C
cB 0,020 no 0,050 Bx. 0,11-C 0,21-C 0,41-C
ce 0,050 no 0,10 B, 0,09-C 0,17-C 0,33:C
¢ 0,10 mo 0,20 Bx1. 0,06:C 0,11-C 0,22-C
¢ 0,20 no 0,50 Bxa. 0,04-C 0,08-C 0,16-C
¢8 0,50 no 1,00 By, 0,027-C 0,054-C 0,11-C
¢s 1,00 go 2,00 Br. 0,017-C 0,034-C 0,07-C
ce 2,00 no 5,00 k. 0,014-C 0,028-C 0,05-C
cs 5,00 no 10,0 BxJ1. 0,010-C 0,020-C 0,04-C
¢B 10,0 mo 20,0 Bxi. 0,007-C 0,014-C 0,03:C
Fe
Or 0,010 no 0,020 Bxn. 0,15-C 0,30-C 0,59-C
cs 0,020 oo 0,050 Bx. 0,14:-C 0,27-C 0,53-C
¢B 0,050 mo 0,10 B, 0,12:C 0,23-C 0,45-C
¢ 0,10 no 0,20 sxn. 0,10-C 0,20-C 0,39-C
¢s 0,20 oo 0,50 B, 0,08-C 0,15-C 0,29-C
¢8 0,50 no 1,00 K. 0,06-C 0,11-C 0,22-C
cs 1,00 no 2,00 Bki. 0,04-C 0,09-C 0,18-C
cB 2,00 xo 5,00 BxJ1. 0,028-C 0,056-C 0,11-C
ca 5,00 mo 10,0 Bxu. 0,015:-C 0,030-C 0,06-C
ce 10,0 no 14,0 kL. 0,008-C 0,016:C 0,03:C
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1.2. Jlnanason u3MepeHHs, 3HAYECHHUS NOKa3aTeNeH OBTOPAEMOCTH, BOCIPOHIBOAUMOCTH
M TOYHOCTH METOJMKM NPH JOBEPUTENbHOM BeposTHOCTH P=0,95 (yacTs 2 MeTOAUKH)

Iloxasatens Toxasates
ITOBTOPAEMOCTH lloxasatens
(Gpej:ll-[ee BOCHPOUIBOJUMOCTH TOYHOCTH (I‘pﬂHHLlB]
Jnanason u3aMepenni KBAAPATHIECKOE (cpemuce TOTPEIHOCTH NP
BHCMYTa, MACCOBAR OTKIIOHEHMUE KBaApaTHYECKOC BEPOATHOCTH
o, 22|
Rons, % TOBTOPSAEMOCTH), OTKJIOHEHHE P=0,95),
P BOCIIPOH3BOJAKMOCTH), +A, MaccoBas
r » MaccoBal Oy , MaccoBas nond, % nong, %
nong, %
Ot 0,0020 mo 0,0050 Bx1. 0,15-C 0,30:C 0,59-C
cB 0,0050 mo 0,010 Bxa. 0,14:C 0,27-C 0,53-C

2.1. [luanasoH M3MepeHuil, 3HaUeHHd NpeleloB BHYTpHIabopoTOpHOH! HpEelU3NOHHOCTH,
TIOBTOPSEMOCTH H BOCIIPOH3BOIMMOCTH (YACTD 1 METONMKHM)

{Ipeaen
Ipenen IIpenen
Bﬂyrpmfﬁoparopnoi& TIOBTOPACMOCTH BOCl‘l‘pOHgnonﬂMOCTH ;
Juanaszol usMepenmii TIpEelU3BOHHOCTH (s (.qnx ABYX (onsa pByx
9JIEeMEHTOB, Maccopas IBYX pe3yJbTaToOB PE3YIILTATOB PE3YNETATOB
fons, % ananmsa), D (npu TapajiGIEHAX aHanu3a),
' P=0,00), maccosas | OUPSACTEHMI), | b o P=0,95)
Y r(npn P=0,95), 17
nons, % o MaccoBas nons, %
M&CCOBaA 4014, %0
1 2 3 4
Cu
Ot 0,00050 no 0,020 Bxu1. 0,70-C 0,42-C 0,83-C
cs 0,020 no 0,050 Bxx. 0,58-C 0,35-C 0,69-C
cB 0,050 no 0,10 Bxn. 0,47-C 0,28:C 0,55:C
¢g 0,10 oo 0,20 Bx1. 0,33-C 0,19-C 0,39-C
cB 0,20 no 0,50 B, 0,26:C 0,15-C 0,30-C
ci 0,50 no 1,00 Bxa. 0,16:C 0,10-C 0,19-C
¢B 1,00 oo 2,00 Bxa. 0,12-C 0,07-C 0,14-C
cB 2,00 510 5,00 Bk, 0,08-C 0,05-C 0,10-C
¢B 5,00 10 20,0 Bxa, 0,05-C 0,03:-C 0,06-C
Zn

Ot 0,00050 no 0,0020 Bxa. 0,70-C 0,42:C 0,83-C
ci 0,0020 no 0,0050 Bxi. 0,68-C 0,40-C 0,80-C
¢ 0,0050 mo 0,010 sk, 0,63-C 0,37-C 0,75-C
¢ 0,010 mo 0,020 Bxu. 0,58-C 0,35-C 0,69-C
cB 0,020 xo 0,050 pkn. ' 0,49-C 0,29-C 0,58-C
cB 0,050 1o 0,10 Bx. 0,42:C 0,25-C 0,50-C
¢B 0,10 30 0,20 By, 0,33-C 0,19-C 0,39-C
cs 0,20 50 0,50 . 0,26-C 0,15-C 6,30-C
¢k 0,50 mo 1,00 Bxi. 0,21-C 0,12-C 0,25-C
¢s 1,00 go 2,00 B, 0,16-C 0,09-C 0,19:C
¢B 2,00 go 5,00 Bxa. 0,11-C 0,06:C 0,13-C
¢B 5,00 oo 10,0 Bxa. 0,07-C 0,04:C 0,08:C
cB 10,0 5o 20,0 Bk, 0,05-C 0,03:-C 0,06-C
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1 2 3 4

Cd

Ot 0,00050 no 0,0050 Bt 0,70-C 0,42-C 0,83:C
¢ 0,0050 1o 0,010 Bx. 0,58-C 0,35:C 0,69-C
cB 0,010 o 0,020 B 0,49-C 0,29-C 0,58-C
¢s 0,020 1o 0,050 Bxut. 0,42-C 0,25-C 0,50-C
cs 0,050 10 0,10 Bk 0,30-C 0,18-C 0,36:C
c 0,10 mo 0,20 B, 0,23:C 0,14-C 0,28:C
cB 0,20 jo 0,50 Bx. 0,17-C 0,10-C 0,21-C
¢8 0,50 o 1,00 BN 0,13-C 0,08-C 0,16-C
¢ 1,00 no 20,0 Bk, 0,11-C 0,06-C 0,13:C f
Sb

Or 0,050 x0 0,10 BKn. 0,44-C 0,26:C 0,53-C
¢ 0,10 10 0,20 B, 0,40-C 0,24-C 0,47-C
cg 0,20 1o 0,50 Bx. 0,30-C 0,18-C 0,36-C
¢s 0,50 no 1,00 Bxa. 0,23-C 0,14-C 0,28-C
ce 1,00 10 2,00 Bxon. 0,16:C 0,09-C 0,19-C
cB 2,00 mo 10,0 BKL. 0,10-C 0,06-C 0,12:C
Bi

Ot 0,020 g0 0,050 K. 0,37-C 0,22-C 0,44-C
cs 0,050 z0 0,10 BxL. 0,28-C 0,17-C 0,33-C
cs 0,10 1o 0,20 B 0,23-C 0,14-C 0,28:C
cB 0,20 1o 0,50 BxyL. 0,20-C 0,12-C 0,24-C ]
¢s 0,50 no 1,00 Bxn, 0,16-C 0,10-C 0,19-C
¢ 1,00 no 2,00 B, 0,15-C 0,09-C 0,18-C
cg 2,00 110 10,0 BK. 0,14-C 0,08-C 0,17-C
Ni

Ot 0,0050 10 0,010 BxJI. 0,58:C 0,35-C 0,69-C
ce 0,010 o 0,020 sk 0,54-C 0,32-C 0,64-C
cs 0,020 no 0,050 Bk 0,47-C 0,28-C 0,55-C
ca 0,05 o 0,10 B 0,40-C 0,24-C 0,47:C
cB 0,10 z0 0,20 Bx, 0,30-C 0,18-C 0,36-C
¢s 0,20 o 0,50 B 0,22:C 0,13-C 0,27-C
cs 0,50 mo 1,00 Bt 0,17-C 0,10-C 0,20:C
ce 1,00 no 10,0 B 0,12:C 0,07-C 0,14-C
Co

Or 0,0050 10 0,010 B 0,70-C 0,42-C 0,83-C
ca 0,010 1o 0,020 B 0,47-C 0,28-C 0,55-C
cs 0,020 10 0,050 Bx. 0,33-C 0,19-C 0,39-C
c8 0,05 1o 0,10 By, 0,19:-C 0,11-C 0,22:C
cs 0,10 g0 0,20 Bxu, 0,13-C 0,07-C 0,15-C
ce 0,20 0 0,50 Bk 0,10-C 0,06-C 0,12-C
cB 0,50 10 1,00 BxI. 0,07:C 0,04:C 0,08-C
cs 1,00 no 10,0 Bxu, 0,05-C 0,03:C 0,06:C
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3 1 2 3 4
3 Pb
7| Or 0,020 510 0,050 Bx1. 0,49-C 0,29-C 0,58-C
3 | c8 0,05 10 0,10 BRI 0,40-C 0,24-C 0,47-C
1 [c5 0,10 20 0,20 K. 0,33-C 0,19-C 0,39-C
% ce 0,20 no 0,50 BxoL. 0,26-C 0,15-C 0,30-C
% 1 B 0,50 1o 1,00 Bk, 0,21-C 0,12-C 0,25:C
g cs 1,00 10 2,00 i, 0,16-C 0,09-C 0,19-C
3 | .cB 2,00 no 3,00 BKi1. 0,11-C 0,07-C 0,13-C
3 | B 5,00 no 10,0 . 0,07-C 0,04-C 0,08-C
§ ce 10,0 mo 20,0 sxu1. 0,05-C 0,03-C 0,06-C
3 Mn
1 [ Or 0,0010 20 0,0050 5. 0,70-C 0,42-C 0,83-C
% | c8 0,0050 no 0,010 sk 0,65-C 0,39-C 0,78-C
3 ¢ 0,010 no 0,020 i 0,56-C 0,33-C 0,66-C
3]{cB (0,020 o 0,050 Bxn, 0,49:-C 0,29-C 0,58-C
§ cg 0,050 no 0,10 Bxu. 0,40-C 0,24-C 0,47-C
g ¢B 0,10 no 0,20 B, 0,26-C 3,15-C 0,30-C
3 ¢s 0,20 no 0,50 B 0,19-C 0,11-C 0,22-C
g | co 0,50 po 1,00 Bk, 0,13-C 0,07:C 0,15-C
g cs 1,00 no 2,00 s 0,08-C 0,05-C 0,09-C
% | cB 2,00 go 5,00 B 0,07-C 0,04-C 0,08-C
§ ¢s 5,00 no 10,0 Bxa. 0,05-C 0,03-C 0,06:C
3 [ c8 10,0 10 20,0 Bx, 0,03-C 0,02:C 0,04-C
Fe
g Ot 0,010 mo 0,020 k. 0,70-C 0,42-C 0,83-C
¢B. 0,020 no 0,050 Bxu. 0,63-C 0,37-C 0,75-C
g cs. 0,050 70 0,10 i 0,54-C 0,32:C 0,64-C
4 | c8 0,10 no 0,20 Bxa. 0,47-C. 0,28-C 0,55-C
g ¢ 0,20 no 0,50 Bsxu. 0,35:-C 0,21-C 0,42-C
% cB 0,50 no 1,00 Bxa. 0,26-C 0,15:C 0,30-C
5| cB 1,00 mo 2,00 Bru. 0,21-C 0,12-C 0,25:C
g ce 2,00 mo 5,00 k. 0,13-C 0,08-C 0,16-C
glcB 5,00 mo 10,0 sxu1. 0,07-C 0,04-C 0,08-C
é ¢ 10,0 mo 14,0 BxJL. 0,04-C 0,02:C 0,04-C
:'5
5
:
2
2
:
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2.2. luanazon M3MEpEHHHE, 3HAYCHUSA NpPeAeIoB BHYyTpHNabopOTOPHOH NPeLM3NOHHOCTH,

NOBTOPSEMOCTH ¥ BOCIPOM3BOANMOCTH (4acTh 2 METOAKKH)

PIA

Ipenen Tpenen Ipenen
BHYTpHIaGoparopHoit noxz'rop AEMOCTH BOCNPOM3BOAUMOCTH | °
Junanason usmMepeHui NPEUU3HOHHOCTH (Iist AR ABYX (ana pBYX :
BHCMYTa, IBYX Pe3yNsTaToB nz cz'lﬁﬁt:x Pe3ynbTaToB :
maccoBas gons, % aHanusa), D (npu ongeneneﬂu ) aHanusa), i
P=0,90), Mz:cconax  (npu P=0,95), R (npu P=0,951, :
nona, % Maccopaz nons, % MaccoBas gons, % | ¢
Ot 0,0020 xo 0,0050 1. 0,70-C 0,42-C 0,83-C
¢s 0,0050 zo 0,010 Br. 0,63-C 0,37-C 0,75-C :

3. Ilpyu peanusauuu METORKKH B 1laGopaTopyu obecnednsaloT:

- KOHTPOJIB IIPaBHJILHOCTH PE3Y/IFTAaTOB aHanu3a,

- KOHTPONb CTabMIBHOCTH PE3YNETATOB aHaiu3a (HAa OCHOBE KOHTPONsS CTaGMABLHOCTH
KBAaAPATHYECKOTO

CpENHEro
NOIPEWHOCTH).

- KOHTPOJB HCIOJHUTEIEM MPOLEAYPEl BHRIIONHCHHA aHANM3a (HAa OCHOBE OUEHKM
TIOrPEUIHOCTH NPM PEATH3AUMH OTACABHO B3STON KOHTPONBHOHA MpPOLEKYPHI) B COOTBETCTBHH €

OCT 41-08-214-04.

KOHTpOIIB cTabIILHOCTH M NPAaBHWISHOCTH PEIYJNETAaTOB AaHANM3A BBINIOJHAIOT B

OTKJIOHEHMA

BHYTpHRaboparopHoi

coorsercrsuu ¢ OCT 41-08-214-04, OCT 41-08-265-04.

Tnapuetii Merposnor ®IYIL BHMC»

nasnbiii MeTpoaor

®roy «BUMC»

N

NPELM3HOHHOCTH,

atene i

M.H. JlebGenena

Juer Tuz?
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