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Введение

Данные Методические рекомендации предназначены для препо
давателей и учащихся средних специальных учебных заведений спе
циальностей 1202 "Промышленное и гражданское строительство",
1225 "Сельскохозяйственное и гражданекое строительство", а так
же могут быть использованы преподавателями и учащимися других 
специальностей строительного профиля.

Работа состоит из двух частей.
В первой части содержатся рекомендации для учащихся по 

проведения практических занятий по теме "Монтаж строительных 
конструкций" предмета "Технология и организация строительного 
производства", приводится алгоритм выполнения практической 
работы, даются вопросы для самоконтроля.

Во второй части будут рассмотрены вопросы деятельности пре
подавателя по организации и методическому обеспечению практи
ческих занятий.

Обе части выполнены в соответствии с основными положения
ми теории поэтапного формирования умственных дейотвий примени
тельно к проблеме управления познавательной деятельностью уча
щихся.
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Слово "технология" произошло от двух греческих слов "тех
но" -  искусство, мастерство , я "логос” -  учение . Строить 
технологично -  значит строить качественно.

Главная цель работы -  научить учащихся технологически гра
мотно мыслить, разрабатызать такую проектно-технологическую до
кументацию, которой можно пользоваться в строительном производ
стве.

Для успешного выполнения работы надо хорошо знать учебный 
мате окал темы "Монтаж строительных конструкций", структуру и 
содержание тсхнслогяческих карт. Практическая работа выполняет
ся бригадами учащихся по вариантам.

Ознакомьтесь по рис. I с составом и последовательностью 
выполнения работы. Решив поставленные задачи, вы научитесь раз 
рабатызать технологическую карту.

В ка.тдом разделе данных Методических указаний есть вопро
сы для самоконтроля. Прочтите их. Если почувствуете, что вам 
все попятно, приступайте к выполнению соответствующего газдела 
работы. Решения выбираются всеми членами бригады и согласовы
ваются с преподавателем.

Знания и умения, приобретенные при выполнении этой работы, 
окажут вагл помочь в будущей профессиональной деятельности, а 
такав при курсовом и дипломном проектировании.

Анализ исходных данных позволит вам составить хонструктивно- 
ллаипровочную характеристику здания:

-  размеры здания . . .  ;
-  количество пролетов . . .  ;
-  ширина пролета . . .  ;
-  отметка верха колонн . . .  ;
-  отметка верка балок (ферм) . . .  ;
-  габаритные размеры конструкций: 

колонны . . .  ;
балки (фермы) . . .  ; 
плиты покрытия . . .  ;

ИСХОД!;® ДННЫЗ 
изучить

Внимание! Зто -  начало работы. 
Главное -  не спешить. Внимательно изу
чите исходные данные,



• масса наиболее тях®лого элемента . . .  ;
-  степень стесненности монтажной площадки ;
-  наличие особых условий . . .  .

С какой целью определяются отметки вер
ха колонн к балок (ферм)?
Что дает определение массы наиболее тя
желого элемента’
Как влияет стесненность строительной 
плшадки на организацию производства 
работ?

С этого момента начинается проекти
рование технологической карты. Состав 
работ входит в раздел I "Область приме
нения".

Определяем технологическую последовательность установки 
железобетонных коястру&дай со всели сопутствующими и вспомога
тельными работами.

1. Допускается ли монтаж элементов покры
тия без заделки стыков колонн о фунда
ментами?

2. Чем обеспечивается временная устойчи
вость смонтированных колонн, ферм или 
балок, плит покрытий?

3. Какие работы относятся к основным, со
путствующим и вспомогательным?

Составляем ориентировочный перечень всех работ по монтажу 
железобетонного каркаса едения, который заносим в практическую 
работу:

Раздел I . ОБЛАСТЬ ПРЙМЕНШШ

В технологической карте рассматриваются следующие работы:
т . ....—..... -......................... ..........................................г......... .......... ............................................................ ....

7.
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Далее разрабатывается раздел П т./нологической карты "Тех
нология и организация строительного процесса".

оеьк.ш работ
рассчитать 

и составить табл. I

Выполнение этой части работы по
требует от вас внимательности и аккурат
ности. Математические действия неслож
ны. Полученные данные будут нузаш при 
решении последующих задач.

Составляя "Ведомость объемов работ", руководствуемся сле
дующими правилами:

I. Объемы работ по монтажу строительных конструкций под
считываем по схемам и спецификации (исходные данные задания) 
в единицах измерения, принятых в ЕНиР.

/  I . Почему в единицах ЗНиР ?

2. При составлении табл. I указываем в технологичес.чой 
последовательности установи железобетонных элементов и сопут
ствующие работы.

3. При расчете объемов работ по электросварке стыков дли
ну швов принимаем в м на I элемент:

стропильная балка пролетом 12 м 0,^2
то же 18 м 1,02
ферма покрытия пролетом 18 м I.0C
то же 24 м 1,20
панель покрития для шага 6 м 0,30
то же 12 м 0,45
4. Число стыков для заделки колонн в отакане фундамента 

определяется по количеству колонн.
5. При расчете объемов работ по заливке швов плит покры

тия длина швов определяется по формуле:

где Ц>пг ~ соответственно число продольных и поперечных швов 
в покрытии;

Рфд -  длина одного продольного и поперечного швов по — 
крытая, м.
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6. Полученные данные сводим в таблицу,
Таблица I

Ведомость сборных элементов и расчет объемов 
сопутствующих работ

Сботше Марка Едини Коли Эскиз эле-элемен эле ца из чест мента с
ты мен

та
мере
ния

во ваэкерами,
формулы
подсчета
объемов
работ

Объем. ма
эле
мента

общин
Масса, т
эле

мента
общая

ч МЕТОД ПР01ВВ0ДЯВА ) РАБОТ
выбрать и обосновать

Внимание! Выбор метода производ
ства работ -  основной вопрос при про
ектировании технологической карта.

Напоминаем, что в зависимости от последовательности уста
новки конструктивных элементов можно выбрать следующие метода:

Дифференцированный (раздель
ный) , при котором монтируют 
все колонны с выверкой и за
делкой стыков, затем фермы 
или балки покрытия, после них 
плиты покрытия (рис. 2а). 
Комплексный (сосредоточенный), 
при котором устанавливают, 
выверяют и закрепляют все не
сущие конструкции и связи 
каждой ячейки здания (рис. 26). 
Комбинированный, при котором 
монтируют все колонны (как 
при дифференцированном мето
де) , а затея фермы или бал
ки и плиты покрытия отдель
ных ячеек здания (как при 
комплексном методе). Комби
нированный метод сочетает
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В) эл тенты первых двух (рис. 2в).
По направлению движения крана 
относительно пролета рдания 
метода производства работ мо
гут быть продольными и попе
речными.

При выооре метода руко
водствуются следувдими пра
вила! :
Дифференцированный (летод обе
спечивает большую производи
тельность труда и лучшее ис
пользование кренов при уста
новке одаоштешшх конструкций 
с помощью одинаковых захват
ных приспособлений. Недостат
ки -  большое число пр лохов 
крана и увеличение сроков 
строительства.

2. Комплексный метод обеспечивает фронт работ для после- 
дупцих строительных процессов и монтажа технологического обо
рудования (меньшие сроки строительства). Недостатки -  увеличе
ние сроков монтажа за счет времена на твердение бетона до 7($ 
проектной прочности стыка железобетонной колонны и фундамента, 
частая сцена грузозахватных приспособлений;

3 . Комбинированный метод монтажа позволяет использовать 
преимущества обеих методов.

Проанализируем исходные данные задания:
-  размеры здания;
-  схемы расположения конструктивных элементов,
-  характеристики конструктивных элементов,
-  состав работ в их технологической последовательности. 
Выбираем метод производства работ и записываем:
-  наименование метода,
-  выделенные монтажные потоки,
-  состав работ в каждом потоке.

а) дафференцироасшшй;
б) комплексный;
в) комбинированный.
Цифрами показана последователь
ность монтажа конструкций.



m m :  «ля осн а с т к а, и  
ГЗ̂ САШХОЛНЫЕ КРАНЫ

подобрать и 
составить табл. 2,3

На этом этапе проверяется тех
нологическое мышление и знание пред
мета.

Ваш задача:
-  выбрать тип монтажного крана (башенный, самоходный),
-  рассчитать требуемые параметры для выбора крана,
-  обосновать выбор крана по технико-экономическим показа

телям.
Для решения этой задачи вначале подбираем монтажную оснаст

ку для каждого устанавливаемого элемента. Пользуемся характерис
тиками монтажной оснастки по табл. I приложения I. Подобранные 
характеристики монтажной оснастки заносим в табл. 2 практичес
кой работы.

Таблица 2
Основные характеристики монтажной оснастки

Монтируемнй элемент _______'_____ Метггкная |оснас!ш ________
Наимено
вание

Маоса, т
Наимено
вание 
захват
ных при
способ
ления

№ пози
ции по 
табл.1 
прило
жения I

Грузоподъем
ность,

т

Мас
са, т 
т

Расчет
ная вы
сота, м

Масса 
подмостей, 
расча
лок, 
кондук
торов и

Выбираем тип монтажного крана.
I . Почему дли монтажа одноэтажного промыш

ленного здания рациональней применять 
самоходный стреловый край?

Приступаем к раочету требуемых параметров самоходного стре
лового крана дли каждого монтажного потока в отдельности 
(рве. 3 и 4).
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Рис. 3. Аналитический метод определения монтаяяшх 
характеристик самоходного стрелового крана гши монтаяе: 

а) колонн; б) q« pm или балок покрытия; в) плит покрытия.

I. Требуемую грузоподъемность Q  крана определяем пб фор
муле:

Q  =/п3 + тс + т 0 ,  (2 )

где Ю3 -  максимальная :а сса  монтируемого элемента, ? ; 
т с  -  г,:асса захзатлого приспособления, т ;
ГПд -  масса обет со/’ж , т.

П



2. Минимальное требуете расстояние от уровня стоянки кра
не до верха стрела Нсто определяем по формуле:

Матгр!’ /7а + Ь3 + /7г+/7с+/7/, ,  (3)
где h0 -  превышение опоры монтируемого элемента над уровнем 

стоянки крана, м;
-  запас по выооте (не менее 0,5 м);

ht -  высота элемента в монтируемом положении, м;
hc -  высота строповки, м;
hn -  зысота полиспаста з стянутом состоянии, (1м ).

3. Наименьшая вылет стрелы £са,р определяем аналитическим 
или графические способом.

Аналитический расчет производим по формуле:
Р _ ^  ~huj) ^ д
с/пР  ~ /&. + *я ' (4)

где в  -  половина толщины стрелы на уровне верха монтируемо
го эле..юнта (приблизительно -  0,3 м);

с  -  минимальный зазор мезду стрелой и монтируемым эле
ментом (принимается равным 0 ,5 ...1 ,0  м в зависимос
ти от длины стрелы);

d  -  расстояние от центра тяжести до края элемента, при
ближенною к стреле, м;

-  расстояние от уровня стоянки крана до оси шарнира 
стрелы (1,5 м);

CL -  расстояние от оси шарнира стрелы до оси вращения 
крана (1,5 м).

4. Требуемая наименьшая длина стрелы L определяется по
формуле: _______________________

/  »■ (5)

5. Графическим способом вылет стрелы ^^определяется от
дельно для установки колони и для укладки плит покрытия. Для 
колонн в масштабе вычерчиваем схему плана 2-3 ячеек здания. 
Затем наносим на схему направление движения крана, места сто
янок крана и по масштабу измеряем вылет стрелы £Стр< м (рис.4).



| \ !---------------- 1

с т Т " CrJ~~

| |

с т .  4* С т . Ь■ ■ м м м О

----

?кс. 4. Расположение стоянок монтажнйх хренов 
при установке колонн

9
1. О? чего зависят маршрут движения кра

нов, число их стоянок?

2. Возможны ли другие варианте движения 
кранов и расположение стоянок, кроме 
приведенных На рис. 4?

3. Кадае требования предъявляются к раск
ладке конструктивных элементов?

•
В маситэбе строим схему монтажа плит покрытия (рио. 3).

В плоскости опираняя монтируемого элемента проводим горизонталь
ную линию длиной I м до пересечения о осью стрелы (точка 0).
Отпм фиксируем зону безопасности приближения стрелы к ранее 
установленным конструкциям. Затем через пеитр неподвижного бло
ка А и точку С проводам прямую линию до пересечения с гори
зонталью шарнира стрелы на высота /гш я 1,5 м (точка Д). Рао- 
стсянг.е АД -  соответствует длина стрелы L , а /м5 -  вылету 
стрелы £Стр •
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Рис. 5. Графический метод определения монтажных 
характеристик самоходного стрелового крана при 

монтаже плит покрытия

Для балок (ферм) покрытий по данным табл. 2 определяем 
расчетную грузоподъемность Q и по графику грузоподъмнооти 
(приложение 2) проверяем края на вылет стрелы для второго мон
тажного потока.

Рассчитанные требуемые параметры кранов сводим в табл. 3» 
Затем по табл. I "Грузовые характеристики гусеничных кранов" 
(приложение 2) подбираем две марки креков, которые имеют рабо
чие параметры, близкие к требуемым. Марки кранов и их рабочие 
параметра заносим в табл. 3.
14



Таблица 3
Монтажные характеристики выбранных кранов

Наименование
элементов

Обозначе
ние паоа- 
метпов

Расчет-
ные ве
личины

Расчетные п&зачетны кпсноз
марка марка марка марка

Колонны

Q
Мшр
£стр
L
£ се5

Плиты
покрытий

О
h'стр
£стр
L
с еб

I. Какая взаимосвязь при выборе крана меж
ду его грузоподъемностью, высотой подъе
ма и вылетом стрелы?
Какое приспособление позволяет увеличить 
монтажную зону работы крана без измене
ния длины основной стрелы?

Задание. Удостоверьтесь з правильности выбора стрелового 
крана по графикам грузоподъемности (приложение 3).

После технико-экономического сравнения марок кранов про
изводим окончательный выбор: в табл. 3 обводим соответствующие 
г рафы._____________________

На этом этапе переходим к 
проектированию схем производст
ва работ.

ТШОЛОГИЧЕСКАЯ США 
ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ -

запооекгиоовать

10



Все решения ната приняты:
-  по методу производства работ;
-  по схемам движения кранов с их стоянками;
-  ко выбору монтажной оснастки;
-  по определению марок кранов и их рабочих параметров.

Проектигованге схемы монтажа колонн

На плане здания в продедах трех-четырех ячеек (рис. 6) про
изводи.; привязку принятых решений:

-  наносим напранлекпе движения крана,
-  раскладываем колонии у места моптага с учетом схега 

подъема колонн к требований правил техники безопасности. Легкие 
колонны до двух тонн раскладываются вашинами, обращенными к 
'’•ундаменту, а тяжелые олоины -  пятой к фундаменту и переводят
ся в вертикальное положение способом поворота или скольжения,

-  накосим места стоянок кранов с указанием их порядковых 
номеров,

-  вычерчиваем вылет стрелы крана и маркируем группу монти
руемых колонн на каэдой стоянке: I - I ,  1-2 и т .д . , где первая 
цифра указывает номер места стоянки крана, вторая -  последова
тельность установка колонны.

На разрезе I - I  изображаем:
-  кран на стоянке с указанием вылета стрелы (схематично);
-  место складирования колош;
-  строповку колонн и временное ев крепление;
-  проектные отмени днища фундаментного стакана, верка 

смонтированной колонны.

Проектирование схемы монтажа конструкций покрытия
На плане здания в пределах шести-семи ячеек (рис. 7) про

изводим привязку принятых решений:
-  в первых двух ячейках вычерчиваем схему уложенных плит 

покрытия с указанием временного ограждения;
-  в четвертой-седьмой ячейках размещаем балки (фермы) и 

плиты покрытия в рабочем положении. Балки (фермы) устанавливаем



Ф  о «---и---ф---$---if

Ф

Рис. 6. Технологическая сосет монтаяа колонн 
а) план; б) разрез

—*• направление движения крана при монтаяе колонн; I -  кран гу- 
сенит'’Шй,МСГ-16 U 6Сф - 15 м; 2 -  колонна; 3 -  клиновые вкла
дыш; 4 -  траверса; о -  бетонная подготовка; б -  подкладки.
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в кассетах, плита покрытия -  в штабелях на деревянных проклад
ках высотой не более 2,5 м;

-  наносим направление движения крана; 
в пределах четвертой и последующих ячеек на основании 

рассчитанного вылета стрелы для установки балки (фермы) указы
ваем место стоянки крана с обозначением его грядкового номера. 
Нумерацию стоянок осуществляем с первой ячейки, С места рассмат
риваемой стоянки вычерчиваем смонтированную балку (федог), при
способления для временного крепления, инвентарные лестницы-стре
мянки; на основании рабочих 'параметров в четвертой или пятой 
ячейках показываем место стоянки крана дли монтажа плит покры
тия, При этом производим проверку достаточности вылета крана 
для укладки крайних плит (рис, 8).

Рис. 8. Схема определения достаточности вылета 
стрелы для укладки крайних плит

На разрезе I -I  (рис. 7) изображаем:
-  места складирования конструкций;
-  кран на месте стоянка с привязкой к осям здания (схе

матично) ;
-  момент установки балки (фермы) в проектное положение с 

деталировкой: строповкой балки, установкой лестнида-стремянки, 
оттяпкой;

-  проектную отметку установка балки (ферг.ш) *
Не ггоедыдущем этапе разработа

ны технологические схеш производ
ства работ, Следуипач задача -  оп
ределение численного и кэр.лифика-

1  ‘{ А Ж ' З - Н  ТРУД01Ш- 
©  I.-A7PA1. СОСТАВ И Д З А Д !

рассчитатьас ,Т1 <-1 Г т ' гп г. Wrtбл. ,* J , о



ыионного состава бригада шитампков для выполнения строитель- 
но-моктажпнх работ в соответствии с технологической картой.

Для определения затрат труда и машинного времени составляем 
калькуляцр;э трудовых затрат.

Коходними данными для калькуляции трудовых затрат являют
ся:

-  перечни работ, рассматриваемые технологической картой 
(с . 4 Мстодкчестах указан й );

-  подсчитанные объемы работ, (табл. 1).
Таблицу 4 составляем следукщкм эбиазш:
-  в гр. 2 указываем пашекочание работ в соответствии с

перечнем:
-  в гр. 6 заносим объем: этих работ ъ соответствующих еди- 

:шцах измерения.
далее подсчет трудовых затрат осуществляем но ЕНпР. Сбор

ник Е4. Монтаж сборных и устройство монолитных железобетонкнх 
конструкций. Вчп. I. Здавда а промышленные сооружения/ Госстрой 

-  V..: Отройиадет, 1937- 64 с.
каждого вида работ по оглав :етш ЕНиР находил соответ

ствующий параграф и переносим в гр. I табл. 4. Кадднй параграф 
ЕНпР указывает состав работы, состав звена, нормы времени и рас
перта на единицу измерения данной работы. В гр. 3 и 4 записы
ваем состаз звена, з гр. 5 -  измеритель, на который установ
лены кормы времени я расценки, в гр. 7 и 8 -  нормы времени, в 
гр. И -  расценку.

Нормы воемена в маш.-ч. укаенвек'тся дяя работ, выполняемых
с использованием крапов.

Подсчитнаяш затраты труда Тъ на весь объем работ
(гр. 9 к 10): * .

т K i '  ̂ Л /л ■» —7 .------ чел.-ч,
L/J (Р)

где /У/} -  чорма времени, чел.-ч или маш.-ч.,
V -  объем работ;
В и  -  измеритель объема работ по ЕКаР.

Для каждого вида работ делаем перетечет на чел.-да. и 
мал.-см (гр. 9 'л 10) путем деления чел.-ч. и маш.-ч. на 8,2 
где 0,2 ч -  средняя продолжительность смены.

ч . ,

О
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Таблица 4

Калькудяштг трудовых затрат\

Основание
Ш 11Г

Чапцекованле
работ

Состав а'
S t-j с г -га с ЛC'j го 

гаО га( 
g*

лл 7

оxt-c0>
f:3
dx

ggX оX Oi
m
CD 10 I

j
1

t-*c
raiO.

УО
°

■ Нор.нн за- 
т опт т пуда 
па ед/дзн.

T ' m p. oirt ?T m r *- -
! до iia весь 

обвей паб о?

1
Расцен- 

, руб•
Заработ
ная пла
та, руб.

%
1*f:сx

«ri•-ira

х\*
о

*

fг;иР’

#*-*
1

•
5t

1

4- 1 -4  
табл, 2 
п. 3

Установка ко
лонн да cool: до 
3->: ? в стакан 
цукдаг-лента

Чснтгллглк
Ор — лц 
лк А;О wl — ,
2b -■ I

? HIT. r -j •- ̂ 2 ,7 0 ,7 4 7 а '
|а

1-1,8 -г Г1 ̂1 б 2 -7 7  :j 5 5 -40

4- 1 -25  
табл, I 
п, I

Заделка
стихов

.uGHT u. 'Bir’X1
4в -  I;
За -  I

О1
~|

HIT, Hj rs KTU . Ox - 1 6 ,2
Г)/и

-

-
0- 5 0 ,3 12-06

Итого I.S 57~4Ь

M

II



(7)

Заработную плату 3 определяем по формуле:
Р ' V3 е —=-----  руб.,

п Сигде И -  расценка по ЕНиР, руб.
Трудоемкость (гр. 9 к 10) и заработную плату (гр. 12) на 

весь объем работ еудшруем для последующего определения: технп- 
ко-эконшичесюис показателей.

Др-ч расчете состава бригады задаемся следующими условиями:
-  работы ведутся в две сл:ены;
-  выполнение норм выработки на 110-115%;
-  продолжительность работ и бригады определяете/! по про

должительности работы крана.
Продолжительность работы крана Т

Тт О
Х1ф.

яр**
да,

1,1 • 8,2 • 2 " "  (8) 
т~е 'j’p -  итоговое значедае затрат машинного времени на весь 

объем р-бот (гр. 10), маш.-ч.:
1 ,1- коо<1фклиент, учитыващии выполнение норм выработки; 

8,2 ч— средняя продолжительность смены;
2 -  количество смен.
1хл расчета состава комплексной бригада трудоемкость из 

табл. 4 распределяем по разрядам согласно количественному сос
таву, звена.

Таблица 5
Распределение трудоемкости по разрядам

Наименование Обе ч трудоем- РаеояЦН
работы кость чел.-ч. г 3 4 5

Итого:

Работа крана
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Распределив трудоемкость по разрядам, приступаем к расче
ту состава бригада:

-  в гр. I и 2 табл, б записываем наименование профессии 
рабочего и разряда. В гр. 3 табл. 5 заносим итоговые значения 
трудоемкости по каждой профессии и разряду;

-  определяем затраты труда з чел.-да. (гр. 4) путем деле
ния трудоемкости в чел.-ч. на среднюю продолжительность смани , 
равную 8,2 ч.;

-  в гр. 5 записываем подсчитанные затраты труда в чел.-да. 
с учетом выполнения норм на П О ...115$?:

чел.-да. х -------:
ПО.. .115

-  оцределяем расчетное количество рабочих в бригаде (гр.6)

чр =
х чел.,

где Т -  затраты труда в 
П О ...115? (гр.

1к (9)
чел.-днях с учетом шподаения норм на
5);

Тк -  продолжительность работы крана в днях;
-  припишем количество рабочих по профессиям и разрядам. 
Дробные цифровые значения округляем до целых чисел. 
Суммируем расчетные данные гр. 3, 6, 7 и формируем ооотав 

звена.
Монтаж конструкций

Монтажники 5р -  чел.
4р -  чел.

Заделка >стыков
Монтажники 4р -  чел.

Зр -  чел.
Электросварка

Электросварвдк 5р -  чел.

Итого: чел.
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Таблица 6
Раочзт чкслеино-кватфикациончого состава  бригада

Наименованиепрофессии Разряд Затраты тоуда Затраты труда с парены— полнейшем нормы, челгдн.
Количествочеловекчел.-ч. чел.-да. Расчетное

ЦП1ШЯ-тое

Ыомазник + ь -Ъ 4* 4* (*
Эл» троевпр-1ЦИК + в + 4* т +
Итого: - + + 4 4* 4
!!№лн1;сф-
крпноадпх + + + + + В

В эту часть практической паботи 
входат гасылешше пояснения к про
изводству работ, запроектированных 
на рве. Г> и ? :

-  доставка, разгрузка и рлсклидка конструкций;
-  количество монтажных потоков и содержание каждого потока;
-  тип и марки монтаякых кранов с указанием; длины стрелы;
-  сп особ установки колонн в стаканы «унлдмонтов, захват

ные приспособления, подготовка опорных площадок, временные креп
ления, инструментальная внвеска;

-  заделка стыков колонны в стакане фундамента;
-  подготовка конструкции к монтакккм работам на высоте;
-  способы установки балок или ферм, захватные приспособ

лю ш и , приварком закладных изделии, обеспечение устойчивости 
на период моАтажа, закрепление в проектное положение;

-  технология эамоноляпивания стыков колонн к швов покры
тия, применяемые механизмы, уход за бетоном;

-  предельные отклонения полодекпя элементов пси приемке 
смонтированных конструкций по СРиП PJ—IS—80 гл. б . ;

-  указания по безопасного/ производству монтахнкх работ в 
соответствии со  СНдП Ш-16-80, (Stall Г]—4—ВО.
34
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Определяем порядок операционного контроля качества работ 
(табл. 7 ).

Таблица 7
Схема операционного контроля качества работ

Наименование операций, 
подлежащих контролю 

мэоторш

Контг)0ЯЬ качества выполнения олппяпиР
состав способы время привлекаемые службы

Монтаж конструкций
Внешний сомото опас
ных соединений
Замонолкчизание сты
ков кололи в фунда
ментах и заливка 
швов в покрытии

Какие операции контролирует произ
водитель робот?

. ГРА'7/К КШОЛПЕНШ 
Гг)) РАБОТ 

Гзалроегсчкхшэть табли- 
iO'-гриткк 8

График выполнения работ -  это 
расчетно-графическая модель монтаж
ного технологичеокого процесса 
(табл. В).

Левая часть графика -  гасчетнач (гр. I . . . I I ) .  3 иео зано
сятся исходные дальне и выполненные расчеты. Правая часть -  гра 
фичзская (гр. .12), где вычерчивается линейный график шполне- 
ы'л всех видов работ.

Нааа задача: строго соблюдая технологическую последова
тельность яклотшопкя отдельных процессов, ох продолжительность 
и взаимную увчзяу по времени, «лонтиповеть гг.лаэсбстонкгП кво- 
кпо промысшешюго эданпя в минимально короткий срок.

Исходные данные:
-  состав, объем работ;
-  норма''.’):'’'.пая трудоемкость, (тгбл. Л):
-  н!юфаосншолм:о~ти:к.'Ч1кондош 1й состав бог.ггды, (оабл.



-  количество смен работа -  две.
График выполнения работ проектируем в следующей последова

тельности :
-  гр. I, 2, 3, 4, 5 заполняем по датам  табл. 4.
-  в гр. I приводим работы в технолотаческой последователь

ности по двум потокам:
1 - й поток -  монтаж колонн и заделка стыков;
2 -  й поток -  монтаж конструкций покрытия, электросварка 

монтажных стыков и заливка швов.
Объем работ и затраты труда на монтаж балок (гдери) и плит 

покрытия, электросварочные работы суммируем соответственно ви
ду работ;

-  в гр. 8 заносим ранее подсчитанные данные состава звень
ев для каждого вида работ;

-  гр. 9 заполняется из условия двухсменной работы.
Определяем количество рабочих в бригаде для каждого ища

работ: Рр = 2р ' 2 (гр . 10 );
Определяем продолжительность каждого вида работ (гр. I I ) :

Т_ (гр. 4)
* '  * „ " (У р : 'ю> • “ • « и

Дробные цифровые значения округляем до целых чисел в мень
шую сторону.

В правой части (гр . 12) вычерчиваем лмнейшй график каж
дого вида работ, учитывая моитанше потогл. Над отрезка: линей
ного графика указываем продолжительность работы в днях, сменах 
и количество рабочих в смену;

На основе выполненного графика производства работ запоя
шем гр. 6 и 7 приняты"ч решениями по затратам труда в чел.-дн. 
и ыаш.-см. Затраты труда в чел.-дн. подсчитываются угшо.'езшнхд 
дней и смен работы на количество рабочих в смену, затраты тру
да в маш.-см. -  принимаются по графику.

По гр. 4,- 5, 6, 7 подсчитываем итоговые знаменам норматив
ных и принятых затрат труда.
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График выполнения работ
Таблица 8
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оц
ес
са
, 
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.

Рабочие дни, едены
норка-
ггивная

ютня-
тж I 2 3 4 5 6 7

че
л.
 -
зш
. 
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МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ
РЕСУРСЫ

рассчитать и составить 
табл. 9,10,11

Материально-технические ре
сурсы -  третий раздел технологи
ческой карты. Цель его зработ- 
ки -  обеспечение монтажных работ 

строительными конструкциями и материалами, машинами, оборудова
нием, приспособлениями. Потребность определяем раздельно по ма
териалам и машинам.

I. Какие материалы и изделия используются;
-  при заделке стыков колонн?
-  при электросварке монтажных стыков?
-  при заливке швов плит пмфытия?

Походные данные:
-  наименование и характеристики конструктивных элементов;
-  СНиП 1У-2-82. Табл. 7.3, 7.10, 7 .И "Нормы на 100 шт. 

сборных элементов".
Определяем материалы и изделия, которые потребуются при 

монтаже гелезобетонного каркаса промышленного здания.
Таблица 9

Ведомость материалов и изделий

Наименование
работ СО rj
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При определении потребности в бетоне на эамоноличиваше 
стыков колонн уточняем глубину юс заделки в стакане фундамента. 
Для этого определяем разность между высотой колонны и отметкой 
ее верха по исходным данным варианта задания.

По СПкП 1У-2-82 определяем нормы расхода материалов и из
делий, подсчитываем потребность по каждому виду работ и подво
дам итог гр. 6, 8, 10.

Составляем таблицу потребности конструкций, материалов и 
изделий. Наименование и характеристики конструктивных элемен
тов принимаем из табл. I , материалов и изделий -  из табл. 9.

Таблица 10
Ведомость потребности конструкций, материалов 

и изделий

Наименование Марка Единица
измерения Количество

Сборные железобетонные 
колонны ■ У -
Сборные железобетонные 
балки

- М « _  .

1 Г
Сборные железобетонные 
плиты покрытий

шт.

Бетон:
-  на замоноличивание 

стыков колонн м3
-  на замоноличивание 

шшт покрытия
Электрода:

-  для монтажа сборных белок т
-  для монтажа плит покрытия т

Данные о ранее выбранных монтажных кранах (табл. 3), мон
тажной оснастке (табл. 2) оводам в табл. II . Дополнительно при
водим сведения о механизированном и рунном инструменте, инвен
таре и цриспоо обло ниях.
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1. С какой целью применяется технологичеокиЙ 
комплект (нормокомплекг)?

2. ОТ чего зависит количественный я качест
венный оостаз нормокшплекта?

3. Из каких разделов состоят нормокомплекг?

Таблица II
Ведомость потребности строительных машин, 

оборудования, инструментов и приспособлений

Наименование Тип, мар
ка, ГОСТ

Количест
во

Техническая
характеристика

1. Строительные машины

2. Энергетическое оборудование

3. Монтажная оснастка

4. Строительный инструмент

5. Средства измерения и конт
роля

А  тиашо-э:шомичЕскив
ПОКАЗАТЕЛИ 
рассчитать и составить табл. 12

Задача раздела ГУ Технологи
ческой карты — оценка экономич
ности выбранных методов монтажа 
одноэтажного промышленного здания.
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1. По каким показателям можно оценить эко
номичность выбранных решений?

2. С данными каких организаций можно сопо
ставить наш показатели для оценки их 
эффективности?

Технико-экономические показатели после расчете сводим в 
табл. 12.

Таблица 12
Технико-экономические показатели

Наименование
показателей

Единице
измерения

Показатели
нормативные приня

тые Типовая
техноло
гическая

имота

I. Объем работ по техно
логической карте

2. Продолжительность 
монтажа каркаса см

3. Трудоемкость всего 
объема работ по карте чел.-да.

4. Трудоемкость на еди чел.-да».
ницу измерения объема 
работ мг

5. Выработка рабочего в 
смену в натуральном 
выражении

м3__ .
чел.-да.

S. Производительность 
труда % 100

7. Заработная плата на 
весь объем работ РУб.

R. Средняя сменная зара
ботная плата одного 
рабочего руб.
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Определяем:
-  объем работ (табл* I ) ;
-  продолжительность монтажа каркаса (определяем по графику 

выполнения работ (гр. II, тобл. 8);
-  трудоемкость всего объема работ (табл. 8 по итогам гр. 4

6);
-  затраты труда на единицу объема работ путем деления тру

доемкости на объем работ;
-  выработку на одного рабочего в смену в натуральном выра

жении путем отношения объема работ к суммарной трудоемкости
3Н И ®17р:

-  принятую производительность труда по отношению к нор
мативной В, 100$;

-  заработную плату на весь объем работ (табл. 4, при этом 
Зн а Зпр^•

-  среднюю сданную заработную плату одного рабочего путем 
деления суммарной зарплаты на трудоеггкость всего объеда работ.

Показатели;
-  выработка рабочего в смену;
-  трудоемкость на единицу объема работ;
-  среднюю заработную плату сравниваем с аналогичными по

казателями типовой технологической карты или базовых строитель
ных организаций.

ТШОЛОГИЧЕСШ КАРТА 
защита работы

-  состав и техлологическуто последовательность выполнения 
работ;

-  метод монтажа конструкций каркаса промыта ленного здания;
-  тип л марку кранов, монтажлум оснастку;
-  числешго-квалификаЕШоншй состав бригады;
-  последовательность и взаимоувязку работ во времени по 

графику выполнения работ;
-  материально-технические ресупсы;
-  основные технико-з коне* тче с кие показатели.

Ifc закончили разработку техно
логической !;арты. При защите своей 
работы следует обосновать:
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Защита практической работы производится учащимися по бри
гадам. Для демонстрации необходимо подготовить:

-  схемы производства работ;
-  график выполнения работ (правую часть);
-  основные технико-экономические показатели.
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ПРИЛОЖЕНИЕ I

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ МОНТАЖНОЙ 
ОСНАСТКИ ДЛЯ МОНТАЖА ЖЕЛЕЗОБЕТОН

НЫХ коестр/кций



Продолжение прилож.1



ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Грузовые характеристики гусеничных кранов

Марка крана Показатели
вылет 
стрелы • м

грузоподъемность, 
т

высота подъема,м

I 2 3 4
ИКГ-6.3 
(стоимость 
I маш-см . 
22,52руб.)

Основная стрела £=10м
4 6.3 10
5 4 —9,8 _
6.5 2.6 ; 9

_ 7 .5 — _____ 2,1 _ 8.2
10 1.5 ; 5
Удлиненная стрела £ =18м

5.5 2.8 18
-  8 ,5 .... 1.2 17.2
_ 1 2 _ 0.6 15
■_J§_____ . 0* Зо -  II

Удлинена1Д~£ЯЗЙД5__^=18м с гуськом^=2.Зм
7.5 - 1.9 18
9 1.2 17.5

12.5 0.6 16.5
16 - 0.35 14

ыкг-ю
(стоимость 
1маш-см 
22,3руб.У

Основна: стрела 1*Пм
4 10 10
6 4.7 9.2
8 3 _ _ 8

10 2,4 5
Удлиненная стрела =̂1йм

5.5 1 4.6 18

зг>



Продолжение прилож.2

I 2 ' 3 : 4
8 2.3 : 17.3
12 I : 15
16 0.45 : 10.5
Удлиненная стрела с гуськом Вs2,Зм
7.5 :: 3 : 20 _
9 ::___ 2,2 _____ : 17.7
13 :: I : 16.8
16 : 0.5 : 14

МКГ-16 Основная стрела ^*11м(стоимость I маш-см, 25,7руб.) 4 16 : 10
6 ___8.2 ____ : 9.3
8 5 : 8
10 ____ зл_____ : 6.2
Удлиненная стрела IglStSM
5 : 10 : 17.5
8 : 4.6 : 16.7
10 : 3 г 15.9
12 : 2 : 14.6
Удлиненная стрела о=18.5м с гуськом »̂4м
9 : 3.5 . i 20.4
10 : 3 : 20

.. п ; 2.5_______ . .19.6
12 ; . 2 ...... .. .....

Стрела /=26м
6 : 7 : 25.5
8 : 4.3 ! ... 24.5
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Продолжение прилож.2

I 2 : 3 4
15 : 8.2 15.6
18____ : 4.5 12.3

Стоела £  =25м
7 17 25
9 12.8 24.7

12___ 8.3 23,7
15 .... 5,9 22
19 3,7_________ 18.5
23 : 2.5 13.8

Стрела & «30м
9.5 _ 7.5 : 29.5

1 2 ____ 6 : 29
16 4 : 27.2
20- 2 : 24
24 I : _ 20*5 ______

МКГ-20
(стоимость
1мат-см.
32руб.)

Стоела £=12.5м
4i6__ 20 12
6.5 12 I I .5

12 4,6 7,5
Стрела £=22.5м
5.5 15 : 22

: 7 : 21
16.2 : 2 : 17.76
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Продолжение прилож.2

I : 2 : 3 : 4
: 10 : 2,7 : 23,9
: 12 : 1,8 __ 22.1

МКГ-25 Стрела t =17,5м(стоимость I маш-ем. : 4 : 20 : 1732руб.) : 12 1 4,5 _ _ 13.9
Стрела £ =22,5м

: _4t5.. : 16 : 22
: 14 : 3,1______  : 18.2

Стрела В =27,5м
: 4.5 : 13.0 27
: 15.0 : 2.5 ...  : 23,6

СКГ-25 Стрела <£*15м(стоимость 1маш-см. : 5,5 : 25 : 15,437,2руб.) : 6,5 : 20.9 : 15.2
: 8 : 15,8 14.5______
: 10 : 11,5 : 13,2
: 12 : 8.9 12,6 ___
: 14 : 7.2 . : 9.5

Стрела ^ =20м
: 5,5 : 17 20,5
: t : 17 : 20.2
: 9 : 13,1_______ : 19.5
: 12 ..8,7__________ : 18
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3

ГуееннчииА кран МКГ-10



П р о д о л ж е н и е  ц р п л о ж .З

Г усаничныВ кран МКЬзО

Г>сенвчпый кран C K f*J$
Г — график tp }а с о м ч * «w in дли стрел IS Н 
ид-мм кости *лч ггрел 8S л S& * , Л — графим 
г.рел М и  41 *

•в Я *-гт9Ь*к Г»Т*6/ррмлммммет» дл*
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ч«ач
MZfl

И
Крин МКГ-25, графики |ру:;очг*дъсмиос1ц (сплошные линии) 

высоты подъема крюка (шфилошис липни) при стреле длило»:
/  —t 12,5 « ; 2 —то же, дли ucnoyot лышй леО^л^и; а — 12.5 м с ёусьнон; 
4 в S — 17,5 и дл;i главной к ъсп »иог«1те.1мюй л*.Ч5од5к; $ н 7 — 22,5 и для 
главкой л вспомогательной лебедок

П
родолж

ение прплож
.З



Продолжение прилоя.З

Край МКГ-С.З

график» грузоподъемности (сплошные линии) 

ш  шпаты аол% 0ш л  крюка (штриховые линии);

1—3 — крем МКГ-6,3 е оснонноА стрелой, 
удлиненное стрелой м удлиненно* етрелоА «  гусином:
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