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М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  У К А З А Н И Я
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ш

Введены в действие с

Настоящие методические указания распространяются на аналоговые 
измерительные преобразователи электрических величин постоянного и 
переменного тока частоты 50 , 60 , 400 и 1000 Гц (далее - преобразо
ватели) по ГОСТ 24855-81, предназначенные для линейного преобразо
вания постоянного и переменного тока, напряжения постоянного и пе
ременного тока, мощности постоянного тока, активной и реактивной 
мощности переменного тока, частоты переменного тока, суммы сигна
лов постоянного тока (суммирующие преобразователи) в унифициро
ванный сигнал постоянного тока или напряжения постоянного тока и 
устанавливает методику их первичной и периодической поверок.

Методические указания распространяются на преобразователи,по
грешности которых соответствуют модели Л ГОСТ 8.009-84.

В соответствии с настоящими методическими указаниями допуска
ется поверять находящиеся в эксплуатации преобразователи, выпущен
ные до срока введения ГОСТ 24855-81.



I. ОПЕРАЦИЙ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

1.1. П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  

о п е р а ц и и  и  п р и м е н е н ы  с р е д с т в а  п о Е е р к и  с х а р а к т е р и с т и к а м и ,  у к а з а н 

н ы е  в т а б л и ц е  .

1.2. Средства измерений, используемые при поверке, должны 

иметь действующие документы об их поверке или аттестации.

1.3. Требования к образцовым средствам измерений,используемым 

для поверки преобразователей, по ГОСТ 8.382-80, ГОСТ 22261-82, 

ГОСТ 24855-81.

Образцовые средства измерений, применяемые для поверки преоб

разователей, должны обеспечивать определение действительного значе 

ния измеряемой (преобразуемой) величины (входного сигнала) с 

погрешностью, не превышающей 1/3 предела допускаемого значения 

основной погрешности преобразователя, учитывая, что методическая 

погрешность используемого метода поверки и случайная составляю - 

щая погрешности поверяемого преобразователя пренебрежимо малы 

(модель ГОСТ 8.009-84). Ь этом случае допускаемое значение 

погрешности поверки определяется в соответствии с. приложением I.

Допускается при необходимости использовать менее точные 

образцовые средства измерений. В этом случае необходимые значе - 

ния вероятностных характеристик - вероятность брака поверки Рн 

и контрольный допуск й к - устанавливаются в соответствии со 
справочным приложением 2.

Рекомендуется выбирать значения Рн ^  0,2, < 4 к ^ 0 , 8 / \ л

Лп - предел допускаемого значения основной погрешнос
ти поверяемого преобразователф если иное не оговорено в

2



нормативно-технической документации (далее Н1Д) на преобразова

тели конкретных типов.

1.4. Нестабильность источников питания при определении 

основной погрешности не должна превышать 1/5 предела допускае

мого значения основной погрешности поверяемого преобразователя 

в течение 10 мин.

1.5. Диапазоны частот и измерений образцовых средств измере

ний должны включать соответствующие диапазоны поверяемого преоб - 

раэователя.
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Таблица

Наименование Номер Наименование образцового средство измерений Обязательность проведения

операции пункта или вспомогательного средства поверки; номер операции при
документа, регламентирующего технические тре- выпуске из эксплуатации

бования к средству; метрологические и основные производст и хранении
технические характеристики ва и после (периодичес

ремонта
(первичная
поверка)

кая поверка)

I 2 3 4 5

Внешний

осмотр 4.1 - да да

Опробование 4.2 То же, что для определения о с н о е н о й  погреш

ности (п.4.5.1), да да

Проверка Установка для испытания электрической прочнос

электрической ти изоляции УИУ-IOj погрешность установления

прочности напряжения + Ю  %9 испытательное напряжение
изоляции 4.3 до 10 кВ;

номинальная мощность на стороне высокого напря

жения 0,5 кВ*А, Форма кривой напряжения синусо

идальная с отношением амплитуды к действующему 

значению в процентах 1,34 - 1,48.



Продолжение

Наименование Номер Наименование образцового средства измерений или Обязательность проведе

о п е р а ш ш пункта вспомогательного средства поверки; помер доку- ния операции при
мента, регламентирующего технические требования 
к средству; метрологические и основные техничес

кие характеристики

выпуске из 

производст
ва и поело 

ремонта (пер
вичная по
верка)

эксплуата

ции и хра
нении (пе

риодически 

кая повер

ка)
I 2 3 4 -

5

Проверка Мегаомметр Ф4101, ТУ 25-04.2467-75, основная

сопротивления погрешность + 2,5 % диапазона измерений, поминаль*

изоляции 4.4 ное значение напряжения но разомкнутых з а м ш а х

500 В.

Определение Установка поверочная постоянного и переменного тош

основной пог ка У300, ТУ 25-04-3304-77, номинальные значения

решности 4.5.1 выходного напряжения от I до 1000 В, от 0,1 до 

50 А, номинальные значения выходного переменного 

напряжения от 0,5 до 1000 В, тока от 300 до 0,1 Ц 
установка для поверки электроизмерительных при

боров У1134М, ТУ 25-04.2319-73, номинальные зна

чения тока: 0,5; 1,0; 2,5; 5,0; 10; 25; 50 А,



Продолжение

Наименование
оиервпии

Номер

пункта
Наименование образцового средства измерений или 
вспомогательного средства поверки; номер доку
мента, регламентирующего технические требования 
к средству; метрологические и основные техничес
кие характеристики

Обязательность проведе

ния операции при

выпуске из 

производства 
я после ре
монта (пер
вичная по
верка)

эксплуатации 

и хранении 

(периодичес

кая поверка)

I 2 3 4 5

номинальные значения напряжения: 150, 300, G00 В; 

калибраторы программируемые типа П 320,

ТУ 25-04.3781-70, предел допускаемой основной 

погрешности в следующих поддиапазонах калиброван

ных напряжений и тока:

100 мВ - + (0,05UK + 10) мкВ;

I В - + (3° U к + Ю )  мкВ;

10 В - + (20 U к + 40) мкВ;
100 В - + (40 U к +500) мкВ;

1000 В - + (<600 В - + (0,04U„ +5) мВ;
1000 В - ( > 6 0 0  В - + (0,056/ + 5) мВ;

— к



Продолжение

Наименование Номер Наименование образцового средства измерений Обязательность проведения

оперший пункта или вспомогательного средства поверки; но- операции при
мер документа, рсгламеитирущого технические 
требования к средству; метрологические и ос
новные технические характеристики

выпуске пз 
производство 
и после ре
монта (пер
вичная по
верка)

эксплуатации

и храпении 

(периодичес

кая повер
ка)

I 2 3 4
5

I мА - + (0,06 Iw + 0,01) мкА;
"  XV.

10 мА - + (0,1 1к + 0,1 ) мкА; 

100 мА - + (0,1 IJt + I ) мкА

и *к - безразмерные величины, где численно

равные значению калиброванного напряжения и

тока соответственно, диапазон напряжений
з

постоянного тока от 10 мкВ до 10 В, диапа

зон постоянного тока от I нА до 100 мА' 

компаратор напряжений Р3003, ТУ 25-04.3090-76, 

диапазон измерений от 20 нВ до 11,11 В;

111,11 В обеспечивается использованием



Продолжение

Наименование

операции

Номер

пункта
Наименование образцового средства измерений или 

вспомогательного средства поверки; номер доку

мента , регламентирующего технические требования 

к средству; метрологические и основные техни

ческие характеристики

Обязательность проведения 

операции при

выпуске из 

производство
и после ре

монта (пер

вичная по
верка)

эксплуатации 

и хранении 

(периодичес

кая поверка)

I 2 3 4 5

входного делителя напряжений, предел допус

каемой погрешности в зависимости от предела из

мерений:

И , I I  В  -  + (20 £/ + I) мкВ;

1,11 В  -  + (20 U + 0,5) мкВ;

0,11 В  -  + ( 3 0 ^  + 0,5) мкВ; 

где U -  номинальное значение измеряемого напря

жения, В'

элемент нормальный насыщенный X 480,

ГОСТ 1954-82;

Значение ЭДС -  I, 0IC В, класс точности 0,001;



Продолжение

Наименование
операции

Номер
пункта

Наименование образцового средства измерений 
или вспомогательного средства поверки; номер 
документа, регламентирующего технические тре
бования к средству; метрологические и основные 
технические характеристики

Обязательность проведения 
операции при

выпуске из 
производства 
и после ре
монта (пер
вичная по
верка)

эксплуатации 
и хранении 
(периодичес- 
кая поверка)

I 2 3 4 5

СО

,

1

магазин сопротивлений типа РЗЗ, ТУ 25-04.296-75, 

основная погрешность в процентах + 2 + 0 , 1  ~  

где т - число декад магазина, ® 

R - значение, установленного сопротивле

ния, Ом,

номинальное сопротивление одной ступени младшей 

декады составляет 0,1 Ом, старшей декады - 10000 

дера аавктрячв^кого сопротивления однозначная 

Р ЗОЗОгЯОСТ 23737—79, $шя 10 Ом, 100 Ом, 
ышоо ТОЧНОСТИ 0,002, 0,01, 

рнои -  О.Х Вт, Р  -  0,5 Вт:

),

i

Ой ;

1



Продолжение

Наименование
операции

Номер

пункта
Наименование образцового средства измерений или 

вспомогательного средства поверки; номер докумен
та, регламентирующего технические требования к 
средству; метрологические и основные технические 
характеристики

Обязательность проведения 

о и е р а ш ш  при

выпуске из 
производство 
;; //осле ре

монта (пер- 
Еичпоя повер

ка)

эксплуатации 

и хранении 

(периодичес
кая повер
ка)

I 2 3 4 5

Амперметр Д5096, ГОСТ 0711-70, основная погреш

ность + 0 , 1  %t конечные значения диапазона измере
ний 5 А, ю  а ;

вольтметр Д5103, ГОСТ 8711-70, основная погреш

ность + 0,1 %у конечные значения диапазона измере
ний напряжения: 75, 150, 300, 600 В, нормальная 

область частот от 45 до 1000 Гл;



Продолжение

Наименование
операции

Номер
пункта

Наименование образцового средства измерений или 
вспомогательного средства поверки; номер документа, 
регламентирующего технические требования к средству; 
метрологические и основные технические характеристи
ки

Обязательш 
ш ш  спераи

выпуске из 

производств 
и после ре
монта (пер
вичная по
верка)

зсть пролеце- 
:ии при

| экенлуата- 

э ш ш  и хра

нении (пе
риодичес
кая повер

ка)
I 2 3 4 5

Амперметр Д5078, ГОСТ (’711-78, основная погрешность 

+ 0 , 2  %, конечные значение диапазона измерений тока: 
0,5; 1,0; 2,5; 5,0; 10 А, нормальная область частот 

45 - 1000 Ги*

вольтметр Д5082, ГОСТ (3711-78, основная погрешность 

+ 0,2 %у конечные значения .диапазона измерений напря
жения; 75, 150, 300, 600 В, нормальная область частот 

45 - 1000 Г п ‘



Продолжение

Наименование

оперении

Номер

пункте

Наименование образцового средства измерений или 

вспомогательного средства поверив; помер документа, 
регламентирующего технические требования к сродст
ву; метрологические и основные технические характе

ристики

Обязательность проведения 

операция при

выпуске из 

производства 
н поело ре

монта (пер
вичная по

верка)

эксплуатации 

и хранении 
(периодичес

кая поверка)

I пк» 3 4 5

I
i

ваттметр Д5104-Д5107, ГОСТ 0476-70, основная погреш

ность + 0,1 %, Номинальные значения тока;0,1; 0,2; 

0,5; 1,0; 2,5; 5,0; 10 Л, номинальные значения на

пряжений: 30; 75; 150; 300; 450; 600 В, номинальная 
область частот от 45 до 65 Гп, номинальное значе

ние коэффициента мощности -  1,0; 
генератор сигналов низкочастотный прецизионный 

Г З - П О ,  ГОСТ 10501-74, основная относительная по

грешность дискретной установки частоты не преви- 

шэет + 3  • 10 t номинальные значения выходного 

напряжения;1,0; 2,0



Продолжение

Наименование
операции

Номер
пункта

Наименование образцового средства измерений или 
вспомогательного средства поверки; номер доку
мента, регламентирующего технические требования 
к средству; метрологические и основные технические 
характеристики

Обязательность проведе
ния операции при

выпуске из 
производство 
и после р©̂  
монта (пер
вичная по
верка)

эксплуатации 
и хранении
(периодичес
кая поверка)

I 2 3 4 5
частотомер £5043, ГОСТ 7590-78, основная погреш
ность + 0,1 % - 0,5 диапазон измерений частоты:
узкий диапазон от 25 до 5500 Гп, диапазон входных 
напряжений от I до 500 В;
Усилитель напряжения переменного тока £561, 
входной сигнал до I В, диапазон частот 45 -65 Гп, 
выходное напряжение НО, 240 В;



Продолжение

Наименование Номер 
операции пункта

I 2

Наименование образцового средства измерений или 
вспомогательного средства поверки; номер документа, 
регламентирующего технические требования к средству; 
метрологические и основные технические характеристи
ки

3

Обязательность проведения 
операции при
выпуске из 
производства 
и после ре
монта (пер
вичная по
верка)

эксплуата
ции и хране
нии (пе
риодическая 
поверка)

4 5
милливольтмиллиамперметр типа ГЛ2020, ГОСТ 8711-78, 
основная погрешность + 0,2 конечные значения диа
пазона измерений тока;0,15;0,30; 0,60; 1,50; 6,0;
15; 60 мА;
трансформатор И54М, ГОСТ 5.1885-73, основная погреш
ность + 0,1 %, номинальные значения первичных токов: 
0,5; 1,0; 2,0; 5,0; 10; 20; 50 А, номинальное значе
ние вторичного тока 5 А;



Продолжение

Наименование Номер Наименование образцового средства измерений или Обязательность проведения
операции пункта вспомогательного средства поверки; номер докумен- операции при

та, регламентирующего технические требования к 
средству; метрологические и основные технические 
характеристики

выпуске из 
производства 
и после ре
монта (пер
вичная по
верка)

эксплуатации 
и хранении 
(периодичес
кая поверка)

Барометр-анероид ЕА-Ш1, ТУ 25-II-I5I3-79, погреш
ность + 0,5 кП, .диапазон измерений от 79,0 кП до 
106,6 кП;
психрометр ПБУ - Ш, ТУ 25-II-I2I9-76, Погрешность
+ 7 %, диапазон измерений влажности от 40 % до 00 % ' 
температуры от 0 до плюс 45 °С; измеритель нелиней

1

ных искажений С6-0, ЕЙ 2.770.020 ТУ, диапазон изме
рений коэффициента гармоник от 0,1 до 30 % в диапа
зоне частот от 20 до 200 Гц, от 0,03 до 30 % в диапа
зоне частот от 200 до 2ifti t Абсолютное значение ос
новной погрешности, %

Кг = t (0,05Кгп + 0,03),
где Кгп - значение предела измерений.



Продолжение

Наименование 
операции

дополнитель

ной погреш

ности преоб

разователей 

мощности пе-

Номер
пункта

Наименование образцового средства измерений или 
вспомогательного средства поверки; номер документа,

регламентирующего технические требования к средству; 
метрологические и основные технические характерис
тики

Обязательность проведения 
операции при

4.5.2 То же, что и при определении основной погрешности 

преобразователей мощности переменного тока 

(п.4.5.1).

выпуске из 
производства 
и после ре
монта (пер
вичная по
верка)

да

эксплуата
ции и хране
нии (перио
дическая по
верка)

нет

ременного то

ка от влия

ния коэффи

циента мощ-



Продолжение

Наименование
операции

Номер
пункта

Наименование образцового средства измерений или 
вспомогательного средства поверки; номер документа, 
регламентирующего техническое требования к средству; 
метрологические и основные технические характеристики

Обязательность прове
дения операции при

выпуске из 
производства 
и после ре
монта (пер
вичная по
верка)

эксплуа
тации и 
храпении 
(перио
дическая 
поверка)

I 2 3 4 5

ности

Примечание. Допускается применять другие дшущенные в обращение средства измерений, 

прошедшие поверку или метрологическую аттестацию в органах государст

венной или ведомственной службы, и удовлетворяющие по своим характерис

тикам требованиям настоящих методических указаний.

->з



2. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

2.1. При проведении поверки должны быть соблюдены требования бе
зопасности по ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.3.019-80, ТОТ 22261-82, 
ГХТ 24855-81, а также "Правила технической эксплуатации электроуста
новок потребителей" и "Правила техники безопасности при эксплуатации 
электроустановок потребителей", утвержденные Госэнергонадзором.

3. УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К Ш
3.1. При проведении поверки должны быть соблюдены следующие 

условия:
температура окружающего воздуха (20 + 2) °С или (20 + 5) °С 

для преобразователей с пределом допускаемого значения основной по
грешности + 1,056 и менее точных;

относительная влажность окружающего воздуха (30 - 80) %\ 
атмосферное давление (84 - 106) кПа (630 - 795) мм.рт.ст. ; 
напряжение питающей сети - номинальное значение с допускаемым 

отклонением + 2 %;
частота питающей сети (50 + 0,5) Гц, (60 + 0,5) Гц или (400 +

± 12) Гц;
форма кривой напряжения сети питания - синусоидальная с коэф

фициентом вдяювжв не более 5 %\
частота тока и (или) напряжения входного сигнала - нормальное 

значение (нормальная область значений) с допускаемым отклонением 
+ 2

если указана нормальная область частоты, включающая значение 
частоты 50 Гц, то преобразователь следует поверять при значении 
частоты 50 Гц и при крайних значениях нормальной области частот;

если указана нормальная область частот, которая не включает 
значение частоты 50 Гц, то преобразователь следует поверять при 
крайних значениях нормальной области частот и при значении частоты
(j ), рассчитанной по форщуле 
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У  = & : £  ; (I)
где -fK - конечное значение нормальной области частот;

- начальное значение нормальной области частот; 
если преобразователь используют при определенных значениях 

частоты внутри нормальной области частот, то при эксплуатации и 
хранении поверку проводят при этих значениях частоты, а при выпус
ке преобразователей из производства и после ремонта поверку про
водят при одном значении частоты внутри нормальной области частот 
и при крайних значениях нормальной области частот;

форма кривой тока и(или) напряжения входного сигнала - сину- 
соидальнаяДопустимое значение коэффициента гармоник указывается 
в технических условиях и засадуатааионноа документации на преобра
зователя конкретного типа:

напряжение входного сигнала для преобразователей мощности и 
частоты - номинальное значение с допускаемым отклонением + 2 % или 
любое значение в пределах номинальной области;

ток входного сигнала для преобразователей мощности - любое 
значение от нуля до номинального значения иди до конечного значе
ния номинальной области;

коэффициент мощности для преобразователей мощности - номиналь
ное значение;

коэффициент переменной составляющей входного сигнала постоян
ного тока или напряжения постоянного тока - I % и 3 % для преоб
разователей с пределом допускаемого значения основной погрешности
0,5 и менее точных, для более точных- указывается в технических 
условиях и эксплуатапионной документации на преобразователи конкрет
ного типа;нагрузка фаз - равномерная;

несимметрия трехфазного напряжения (тока) - не более 2(5^  и 
0,25(1)̂ для преобразователей реактивной!-: мощности; ,0



иирлдок чередования фаз - прямой или указанный на схемах поверки;
внешние магнитные и электрические поля указывается в гехяпвс-

ш  условиях к эксплуатацвоняоа дркумевтацан на преобразователи конкретного типа*3.2. Перед проведением поверки должны быть выполнены следую
щие подготовительные работы:

выдержать преобразователь при температуре и влажности 
окружающего воздуха, указанных в п.3.1 не менее 8 ч, если перед 
проведением поверки преобразователи находились в климатических 
условиях, отличающихся от нормальных;

при определении основной погрешности выдержать преобразователь 
под номинальной нагрузкой до установления рабочего режима.

Время установления рабочего режима, входные и выходные парамет
ры преобразователей указаны в технических условиях и эксплуатацион
ной документации на преобразователи конкретного типа;

преобразователь, в устройстве которых имеются элементы регу
лировки̂  предварительно подстроить в соответствии с требованиями 
эксплуатационной документации на преобразователи конкретного типа.

4. ПРОВВДЙШ ПОВЕРКИ
4.1. Внешний осмотр
4.1.1. При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие 

преобразователей следующим требованиям:
соответствие комплектности техническим условиям и эксплуатаци

онной документации на преобразователи конкретного типа;
отсутствие дефектов покрытий, повреждений и неисправностей 

соединительных элементов, влияющих на нормальную работу преобразо
вателя;

соответствие маркировки преобразователя ГОСТ 24855-81, техни
ческим условиям и эксплуатационной документации на преобразователи 
конкретного типа;

наличие оттиска поверитеяьного клейма.
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По результатам осмотра делается отметка в протоколе, форма 
которого приведена в приложении 3.

4.2. Опробование
4.2.1. При опробовании преобразователь подключают к измери

тельной цепи и цепи питания (для преобразователей с дополнительной 
цепью питания) по схемам, приведенным на черт. I—II.

Подают входной сигнал, равный нулевому значению и конечному 
значению диапазона измерений. При этом на выходе преобразователя 
должен быть зафиксирован сигнал, равный начальному и конечному 
значению диапазона изменения выходного сигнала соответственно.

В случае двухполярного входного сигнала опробование проводить 
при обеих полярностях.

По результатам опробования делается отметка в протоколе 
(приложение 3).

4.3. Проверка электрической прочности изоляции преобразовате
лей.

Проверку электрической прочности изоляции проводят по методике 
ГОСТ 21657-83 на установке, позволяющей плавно повышать за время 
5-10 с испытательное напряжение практически синусоидального пере
менного тока частотой 50 Гц от нуля до заданного значения (по дейст
вующему значению) и устанавливать его с погрешностью, не превышаю
щей + 10 %.

Электрические цепи, изоляцию которых испытывают на электричес
кую прочность, точки приложения испытательного напряжения к электри
ческим цепям, значения испытательного напряжения устанавливаются 
в технических условиях и эксплуатационной документации на преобразо
ватели конкретных типаь.
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Уменьшение испытательного напряжения до нуля производится за 
то же время, что и повышение.

Преобразователи считаются выдержавшими испытание на электри
ческую прочность, если не произошло пробоя или перекрытия изоляции. 
Появление коронного разряда или шума не является признаком неудов
летворительных результатов испытания.

По результатам проверки делается отметка в протоколе 
(приложение 3).

4.4. Определение электрического сопротивления изоляции 
преобразователей.

4.4.1. Определение электрического сопротивления изоляции 
проводят по методике ГОСТ 21657-83 мегаомметром. Значения напряже
ний, при которых определяют сопротивление изоляции, время отсчета 
показаний, цепи, подлежащие проверке, указаны в технических 
условиях и эксплуатационной документации на преобразователи 
конкретного типа.

Преобразователь считают годным, если измеренные сопротивления 
равны или превышают нормы, указанные в технических условиях и в 
эксплуатационной документации.

По результатам проверки делают отметку в протоколе 
(приложение 3).

4.5. Определение метрологических характеристик
4.5.1. Определение основной погрешности
4.5.1.1. Основную погрешность преобразователя, выраженную 

в форме приведенной погрешности, определяют методом прямых или 
косвенных измерений входного и выходного сигналов при помощи 
образцовых средств измерений.

гг



4.5Л.2. За основную приведенную погрешность по выходу 
принимается отношение разности между действительным значением 
выходного сигнала, измеренным образцовым средством измерений, 
и расчетным значением выходного сигнала, к нормирующему значению 
выходного сигнала.

Основная приведенная погрешность по выходу ( Р ) в процен
тах определяется по формуле:

У = АВ0 - АВР 100> (2.)
кИЪ

где Aqq - действительное значение выходного сигнала, опреде
ляемое по образцовому средству измерений;

Agp - расчетное значение выходного сигнала, расчитывае
мое по формуле:

Agp = (Aq - Ад)К + Арц , (3.)

где A q  - действительное значение входного сигнала, у с т а н о в 
ленное по образцовому средству измерений;

К - коэффициент преобразования, расчитываемый по 
формуле:

к - , (4)

VK -  Ан
Г4£ %• Ак " начальное и конечное значение диапазона измерений

(преобразования) входного сигнала преобразователя 
соответственно;

Авн» АВК “ начальное и конечное значения изменения выходного 
сигнала преобразователя соответственно;

Аур - нормирующее значение выходного сигнала, устанавли
ваемое в соответствии с ГОСТ 8.401-80.
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Примечание. Для преобразователей, разработанных до 01.07.81г.
в случае, когда нулевое значение выходного сигна
ла находится внутри диапазона измерен*#, нормирую
щее значение допускается устанавливать равным 
сумме модулей конечных значений диапазона 
измерений.

При поверке преобразователя устанавливается по образцовоцу 
средству измерения значение входного сигнала поверяемого преобра
зователя (Ао) и снимается по образцовому средству измерений на 
выходе значение выходного сигнала (Азд).

4.5.1.3. За основную приведенную погрешность по входу прини
мается отношение разности между расчетным значением входного сиг
нала и действительным значением входного сигнала, измеренным 
образцовым средством измерения, к нормирующему значению входного 
сигнала.

Основная приведенная погрешность по входу (у ) в процентах 
определяется по форцуле:

У= — - Ао 100, (5)
АМ

где Ар - расчетное значение входного сигнала, расчитываемое 
по форцуле

Ар. ^B0_L%i ♦ А„ (6 )

где AgQ - действительное значение выходного сигнала, установ
ленное по образцовому средству измерений;

Аду - нормирующее значение входного сигнала, устанавливае
мое в соответствии с ГОСТ 8.401-80.
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Примечание. Для преобразователей разработанных до 01.07.81 
в случае, когда нулевое значение входного сиг
нала находится внутри диапазона измерений, норми
рующее значение допускается устанавливать равным 
сумме модулей конечных значений диапазона изме
рений.

При поверке преобразователя устанавливается по образцовому 
средству измерений значение выходного сигнала поверяемого преобра
зователя (Аво) и снимается по образцовому средству измерения зна
чение входного сигнала (Ао).

4.5Л.4. Действительное значение входного и выходного сигна
лов тока, напряжения, частоты и мощности постоянного тока опреде
ляют с помощью прямых или косвенных измерений по схемам, приве
денным на черт. I, 2, 2, 4, 5, 6, 7.

4.5.1.5. Действительное значение входного сигнала - активной 
(реактивной) мощности однофазных цепей переменного тока определяют 
с помощью прямых измерений по схемам, приведенным на черт. 8, а 
также с помощью косвенных измерений путем измерения значений тока 
и напряжения входного сигнала преобразователя, при определенном 
значении коэффициента мощности.

4.5.1.6. Действительное значение входного сигнала - активной 
(реактивной) мощности трехфазных цепей переменного тока определяют:

I) с помощью косвенных измерений с использованием двух образ
цовых показывающих однофазных ваттметров по схемам, приведенным 
на черт. 9, 10.

Активную мощность (Р) вычисляют по формуле (черт.9):
Р * Рх + Р2, (?)

где Pj ; Р2 - показания образцовых ваттметров;

15



Реактивную мощность (Рг) вычисляют по формуле (черт. 10):

Рг » {3 (Рх + Р2) , ( 8 )

2) с помощью косвенных измерений с использовали ем трех образ
цовых показывающих однофазных ваттметров по схемам, приведенным 
на черт. II.

Активную мощность (Р) вычисляют по формуле:

4.5.1.7. Основную приведенную погрешность преобразователя опре
деляют в трех точках диапазона измеряемой величины (0; 50; 100 %).

Для многоканальных преобразователей основную погрешность опре
деляют для каждого канала.

Для комбинированных преобразователей основную погрешность опре
деляют для каждой измеряемой величины.

Для преобразователей, у которых нулевое значение входного 
(выходного) сигнала находится внутри диапазона измерений (изменения), 
основную приведенную погрешность определяют для всего диапазона, 
причем обязательно при значениях входного сигнала, соответствующих 
начальному, конечному и нулевому значению.

4.5.1.8. Основную приведенную погрешность преобразователя 
частоты определяют при номинальном значении напряжения входного 
сигнала.

4.5.1.9. Основную приведенную погрешность преобразователя мощ
ности определяют при номинальном значении напряжения и номинальном 
значении коэффициента мощности при значениях тока, соответствующих 
значениям входного сигнала.

р = Рх + р2 +р3, (9)
где Pj-; Р2; Р3 - показания образцовых ваттметров. 
Реактивную мощность (Р%) вычисляют по формуле:

<Ю)
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4.5.1.10. Номинальное значение коэффициента мощности, равное 
единице Соi!f = I С I ) ,  устанавливают по показаниям образцо
вых средств измерений, включенных на входе поверяемого преобразова
теля.

При номинальных значениях напряжения и тока изменяют угол 
сдвига фаз между током и напряжением до получения:

максимальных показаний образцовых средств измерений мощности, 
включенных на входе поверяемого преобразователя по схеме, при
веденной на черт. 9, 10;

равенства показаний образцовых средств измерений мощности, 
включенных на входе поверяемого преобразователя по схеме, приведен
ной на черт. II.

4.5.1.11. Номинальнве значение коэффициента мощности, меньше 
единицы« устанавливают по показаниям образцовых средств измерений, 
включенных на входе поверяемого преобразователя. При номинальных 
значениях напряжения и тока изменяют угол сдвига фаз между током
и напряжением до получения расчетного значения мощности, соответст
вующего номинальному значению коэффициента мощности - на входе 
поверяемого преобразователя по схеме, приведенной на черт. 9, 10, II.

4.5.1.12. Результаты определения основной приведенной погреш
ности заносят в табл. 1-4, выполненные по форме, приведенной в 
приложении 3.

4.5.1.13. Преобразователь считается годным, если значение 
основной приведенной погрешности не превышает по абсолютному зна
чению нормированного предела допускаемого значения основной приведен
ной погрешности, указанного в технических условиях и эксплуатационной 
документации на преобразователи конкретного типа и
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значения контрольного допуска А к (приложение 2), если 
при выборе образцового прибора используются данные приложения 2.

По результатам определения основной приведенной погрешности 
делается отметка в протоколе (приложение 3).

4.5.2. Определение дополнительной погрешности преобразова
теля мощности от влияния изменения коэффициента мощности

4.о.2.1. При номинальных значениях напряжения, тока и 
коэффициента мощности фиксируют значение выходного сигнала пове
ряемого преобразователя, затем изменяют угол сдвига фаз между 
током и напряжением до получения на входе поверяемого преобразо
вателя расчетного значения мощности входного сигнала (расчетного 
значения выходного сигнала), соответствующего заданному значению 
коэффициента мощности при номинальных значениях тока и напряжения, 
после чего снова фиксируют значение выходного сигнала поверяемого 
преобразователя (по схемам, приведенным на черт, .i. 8-II). 
Дополнительную погрешность от влияния изменения коэффициента мощ
ное Ж  процентах определяют по формуле:

Y. -  ■ ■'  -А- ■ ЮО, (П )
* V b

где А - значение выходного сигнала при номинальных значе
ниях напряжения, тока и коэффициента мощности.

А/ - значение выходного сигнала при измененном коэф- 
фиенте мощности и номинальных значениях тока и на
пряжения.

Дополнительную погрешность определяют при двух значениях 
входного сигнала, равного 50, 100 %, диапазона измерений.

Преобразователь считается годным, если значение дополнитель
ной погрешности не превышает нормированного значения дополнитель
ной погрешности, указанного в нормативно-технической документации
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СХ ЕМ А П О В Е Р К И  П Р Е О Б Р АЗ ОВ АТ ЕЛ Я 
П Е РЕ МЕ НН ОГ О Т О К А

I) С  выходом по т о к у

0

Ч А > -

и
[ >

PV
я/ I

0 0
р 220(240) В

£) ь в ы х о д о м  по н а д р ^ е н и ю

~  220 (240)В

G  -  и с т о чн ик регу ли ру ем ог о тока У 300 ; 
P V  - к о м п а р а т о р  на пр я ж е н и й  Р3003;

А ~ а м п е р м е т р  Д 5 0 9 6  '
2  9



U  - поверяемый преобразователь;
R I - магазин сопротивлений F33;
R 2 - пара ашвдшздокаго сопротивления P3Q30:
Hz - частотомер §5043;
V - вольтметр Д5103

Примечание. При питании преобразователя от измеряемой
цепи цепь питания 220 ( 240) В отсутствует.

Черт.1

го



CXEI/1A повшеи ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ

перегрузочных

J^YW

G и
X V

G - источник регулируемого тока У300
AI - амперметр переменного тока Д5096
А2 - миллиамперметр М2020
Т - трансформатор И54М
р I - магазин сопротивления РЗЗ

Черт.2



CXEiviA ШВЫ'КИ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ 
НАПРЯЖЕНИЯ ПЕРЕМЫТОГО ТОКА

I) С выходом по току

220(240)
2) С выходом по напряжению

~220 (240) В
О -  источник регулируемого напряжения УЗОО;

\ Н У 2 - вольтметр Д5ЮЗ;
за



и  -  п о в е р я е м ы й  п р е о б р а з о в а т е л ь ;

1? I -  м а г а з и н  с о п р о т и в л е н и й  РЗЗ;

R 2  - д е р а  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  F 3 0 3 Q :

PV -  к с м п а р а т с р  н а п р я ж е н и й  F3003;

H z  -  ч а с т о т о м е р  Ф 5 0 4 3  .

П р и м е ч а н и е .  П р и  п и т а н и и  п р е о б р а з о в а т е л я  от и з м е р я е м о й

ц е п и  ц е п ь  п и т а н и я  -^220 (240) В  о т с у т с т в у е т .

Ч е р т . З
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СХЕ;,!А ИОЗЕГКг "• Е0БРА30ВАТЕЛЯ 
ПОСТОЯННОГО ТОКА

I) С выходом по току

~220 (240) В

2) С выходом по напряжению

•*'/220 (240) В
G  - источник регулируемого тока - калибратор 

программируемый П320;3V



PV - компаратор напряжений Р3003;

U  - поверяемый преобразователь;

Ц I - магазин сопротивлений РЗЗ;

Я 2 -аера электрического сопротвшмния Р3030:
Н 2 . - частотомер Ф5043;

V  - вольтметр Д5103.

Черт. 4



СХЕМА ПОВЕРКИ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ 
НАПРЯЖЕНИЯ ПОСТОЯННОГО ТОКА

I) С выходом по току

Я) С выходом по напряжению



G -  и с т о ч н и к  п о с т о я н н о г о  н а п р я ж е н и я  к а л и б р а т о р  п р о г р а м м и р у е м ы й  

П 3 2 0  -  п р и  в х о д н о м  с и г н а л е  д о  1 0 0 0 Ь , д в а  к а л и б р а т о р а  

П 3 2 0  -  п р и  в х о д н о м  с и г н а л е  2 0 0 0  6.

РУ -  к о м п а р а т о р  н а п р я ж е н и й  (Р3003) ;

R  I -  м а г а з и н  с о п р о т и в л е н и й ,  РЗ З

К 2 - а ададтраческого сспротаадашщ ЗйШЗО;
V  -  в о л ь т м е т р  Д 5 Ю З  ;

H z  -  ч а с т о т о м е р  Ф 5 0 4 3  ;

Ч е р т . 5
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СХЕМА ПОВЕРКИ 
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ ЧАСТОТЫ

220 (240) В
G  - генератор ГЗ-ПО;
А - усилитель Ф561;

V I  У2. - вольтметр Д5103;
У  - поверяемый преобразователь;
R I- магазин сопротивлений РЗЗ '

R 2- мера электрического сопротивлении КЗОВО;
Р У - компаратор напряг ;й Р3003,
Нг -  ч а с т о т о м е р  Ф 5 0 4 3 .

Примечание. При питании преобразователя от измеряемой
цепи, цепь питания-^220 (240) В отсутствует *

Черт. 6
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СХЕМА П О В Е Р К И  ПР ЕО Б Р А З О В А Т Е Л Я  

Ж Щ Ю С Т И  ПО СТ О Я Н Н О Г О  Т О К А

D C  выходом по тоху

^ 2 2 0  (240) В 

2) С  вы хо до м п о  напр яж ен ию

-  220(240) В



О I -  и с т о ч н и к  п о с т о я н н о г о  т о к а  к а л и б р а т о р  п р о г р а м м и р у е м ы й  т о к а  

Ш20;
6  2  -  и с т о ч н и к  п о с т о я н н о г о  н а п р я ж е н и я  к а л и б р а т о р  п р о г р а м м и р у е м ы й  

н а п р я ж е н и я  П3 2 0 ;

U -  п о в е р я е м ы й  п р е о б р а з о в а т е л ь ;

R I  -  м а г а з и н  с о п р о т и в л е н и й  Р З З

£2 - пара электрического сопротивления Р3030;
PV - компаратор напряжений Р3003;

SJ -  в о л ь т м е т р  Д 5 Ю З ;

H z  -  ч а с т о т о м е р  Ф5С43.

П р и м е ч а н и е .  П р и  п и т а н и и  п р е о б р а з о в а т е л я  о т  и з м е р я е м о й

ц е п и  ц е п ь  п и т а н и я  ~ 2 2 0  (240) В  отсут с т в у е т .

Ч е р т . 7
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С Ш А  ПОЗйРКИ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ
АКТИВНОЙ (РЕАКТИВНОЙ) З Д О С Ш  ПРИ ОДНОФАЗНОМ 

ВКЛЮЧЕНИИ

I) С выходом по току

.^220 (240) В 

2) С выходом по напряжению

"v 220 (240) В



(У —  у с т а н о в к а  У 1134.^ (вместе с  фазорегулятором)}

VI,VI - вол ь т м е т р ы  Д О 1 0 3 ;

А  -  ам п е р м е т р  Д5096;

H z  -  ч а с т о т о м е р  Ф5С43;

W  -  ваттметр Д5С56;

У  -  п о в е р я е м ы й  преобразователь;

Ш -  м а г а з и н  с о противлений РЗЗ;

R2 -  «вере электрического сопротивления РЗШО;,
P V  -  компар а т о р  напря ж е н и й  Р3003.

Примечание. П р и  п и т ании п р е о бразователя от измеря е м о й  ц е п и  

цепь п и т а н и я  220(240) В  отсутствует.

Черт. 8
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СХ ЕМ А П О ВЕ РК И ПРЕОБР АЗ ОВ АТ ЕЛ Я 

АКТИ ВН ОЙ МО ЩН ОС ТИ ТР ЕХ Ф А З Н Ы Х  Т REXilPСВОДНЫХ 

ЦЕ ЛЕ Й ПЕ РЕ М Е Н Н О Г О  ТО КА С ПО М О Щ Ь Ю  Д В УХ 

ВА ТТ МЕ ТР ОВ

G
С

о с B±j
Г ^ ~ у -
1

( у ) ф ф

a

] Ri PV

3
о---

L f

1 - для преобразователей с выходом
по току

2 - для преобразоват елей с выходом
по напряжению-



Cr -  у с т а н о в к а  У П З Д л ;

A I , A 2  -  а м п е р м е т р  Д 5 0 1 4 / 1 ;

V/I, V 2 ,  V 3  -  в о л ь т м е т р  Д 5 0 1 5 / 2 ;

-  в а т т м е т р  Д5 0 5 6 ;

(/ -  п о в е р я е м ы й  п р е о б р а з о в а т е л ь ;

р\/ -  к о м п а р а т о р  н а п р я ж е н и й  Р3003;

Ш -  м а г а з и н  с о п р о т и в л е н и й  РЗЗ;

Й2 - шра эдевдачеокого ооаротявжм»* 13030$

у'4  -  в о л ь т м е т р  Д 5 Ю З ;

H z  -  ч а с т о т о м е р  Ф5043.

П р и м е ч а н и е .  П р и  п и т а н и и  п р е о б р а з о в а т е л я  о т  и з м е р я е м о й  

ц е п и  ц е п ь  п и т а н и я  -*220(240) В  о т с у т с т в у е т .

Черт. 9
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С Х Е М А  П О В Е Р К И  П Р Е О Б Р А З О В А Т Е Л Я  

Р Е А К Т И В Н О Й  М О Щ Н О С Т И  Т Р Е Х Ф А З Н Ы Х  Т Р Е Х П Р О В О Д Н Ы Х  

Ц Е П Е Й  П Е Р Е М Е Н Н О Г О  Т О К А  С  П О М О Щ Ь Ю  Д В У Х  В А Т Т М Е Т Р О В

2 2 0  (240) В

О -  у с т а н о в к а  У11341А; 

A I ,А2 -  а м п е р м е т р  Д 5 0 1 4 / 1 ; 

У ’1, У 2 , V 3  -  в о л ь т м е т р  Д 5 0 1 5 / 2 ;  

W  I , W 2  - в а т т м е т р  Д 5 0 5 6 ;



U -  п о в е р я е м ы й  преоб р а з о в а т е л ь ; 

PV -  к о м п а р а т о р  н а п р я ж е н и я  К3003; 

El, R 2  - м а г а з и н  с о п р о т и в л е н и й  Р З З

R I KWl + /?W‘2 
2

п р и  K W I  mRW2,

гд е  М 1, К\Л/2 -  с о п р о т и в л е н и е  п а р а л л е л ь н ы х  ц е п е й  
в а т т м е т р о в  W I , W 2  с о о т ветственно.

V 4  -  в о л ь т м е т р  Д 5 Ю З ;

Hz. -  ч а с т о т о м е р  Ф5043<

П р и м е ч а н и е .  П р и  п и т а н и и  п р е о б р а з о в а т е л я  от и з м е р и т е л ь н о й  

ц е п и  ц е п ь  п и т а н и я  ~  220( 24 0) В  отсу т с т в у е т

Черт. 10
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СХЕМ ПОВЕИСИ, ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ 
АКТИВНОЙ МОЩНОСТИ Т г Ш А З Ш Х  ЦЕПЕЙ ПЕРЕМЕННОГО 
ТОКА С ПОМОЩЬЮ ТРЕХ ВАТТМЕТРОВ

1 - С выходом по току
2 - С выходом по напряжению

-  22 0(240) В

4 7



О -  у с т а н о в к а  yiI34;i;

А 1 , А 2 , А З -  а м п е р м е т р  Д 5 0 1 4 / 1 ;

I/ I, V 2 ,  V'S -  Еольтметр Д 5 0 1 5 / 2  
W ‘ I, W 2 , V V ' 3  -  ваттметр Д 5 0 5 6 ;

1/ -  п о в е р я е м ы й  п р е о б р а з о в а т е л ь ;

HI - магазин сопротивлений F33;
32 -«ра адвктричеоирго сопротивления F3Q30;

V 4  -  в о л ь т м е т р  Д 5 1 0 3 ;

H z  -  ч а с т о т о м е р  Ф 5 С 4 3

П р и м е ч а н и е .  П р и  п и т а н и и  п р е о б р а з о в а т е л я  о т  и з м е р я е м о й

ц е п и  ц е п ь  п и т а н и я ^ 2 2 0  ( 2 4 0 )  В  о т с у т с т в у е т .

Ч е р т .  II

4S



на преобразователи конкретных типов.
Но результатам определения дополнительной погрешности от 

влияния изменения коэффициента мощности делают отметку в прото
коле (прилокение 3).

5. 030РШШШ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

5.1. Положительные результаты поверки оформляют при
повердевльтм

первичной поверке - записью в паспорте, удостовереннойТшеимом 
и нанесением оттиска поверителького клейма на изделие*

при периодической поверке - нанесением оттиска поверитель- 
ного клейма.

5.2. Преобразователь, прошедший поЕерку с отрицательными 
результатами, запрещается к выпуску и применению, имеющиеся на 
нем клейма гасятся специальным знаком или производится запись 
в паспорте о его непригодности и на него выдается извещение
о непригодности с указанием причин его выдачи.
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ПО "Электроизмеритель"
Генеральный
директор, к.т.н.
Главный инженер СКВ, к.т.н.
Начальник KTGC
Руководитель теш, нач. КБ
Ответственный исполнитель, 
инженер-конструктор
Исполнители
инженер-конструктор
Начальник КБ
Базовая 
стандартизации
Соисполнители

организация по 
’изации - БНКИЭП

Директор, к.т.н.
Нач. отд. 45, к.т.н.
Руководитель теш, 
нач. лаб. 451, к.т.н
Ответственный исполнитель, 
с.н.с. лаб. 451, к.т.н.

Г.С.Дробашевский 
Р.И.Агрест 
Л.Г.Сакько 
С.М.Сигалов

Н.Е.Москаленко

А.И.Дибер
Н.П.Тверитин

В.Н.Иванов 
В.М.Машенков

М.С.Векслер

Л.М.Богорад

Витебский ЦСМ 
Инженер Б.М.Ляшко
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П К Ш Ш Ш  I

С п р а в о ч н о е

о д р д а ш ш  Д О П У С К А Е М О Г О  З Н А Ч Е Н И Я  

Ш 1 М 1 Н 0 С Т Й  П О В Е Р Н И

Д о п у с к а е м о е  з н а ч е н и е  п о г р е ш н о с т и  п о в е р к и  i f n c * )  н а  к а ж д о й  

п о в е р я е м о й  т о ч к е  д о л ж н о  о п р е д е л я т ь с я  в с о о т в е т с т в и и  с ф о р м у л о й

А с--р)+/ *

г д е  ^  -  п р е д е л  д о п у с к а е м о г о  з н а ч е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  

о б р а з ц о в ы х  с р е д с т в  и з м е р е н и й ,  п о г р е ш н о с т ь  к о т о р ы х  

в ы р а ж а е т с я  в ф о р м е  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и ,  %\

So -  п р е д е л  д о п у с к а е м о г о  з н а ч е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  

о б р а з ц о в ы х  с р е д с т в  и з м е р е н и й ,  п о г р е ш н о с т ь  к о т о р ы х  

в ы р а ж а е т с я  в ф о р м е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и ,  %\ 

YJ, -  п р е д е л  д о п у с к а е м о г о  з н а ч е н и я  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  

п о г р е ш н о с т и  п о в е р я е м о г о  п р е о б р а з о в а т е л я ,  %\

V o *  V f t  ”  н о р м и р у ю щ е е  з н а ч е н и е  о б р а з ц о в о г о  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  

и  п о в е р я е м о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  с о о т в е т с т в е н н о ,  

е д и н и ц ы  ф и з и ч е с к о й  в е л и ч и н ы ;

А  -  з н а ч е н и е  ф и з и ч е с к о й  в е л и ч и н ы ,  п р и  к о т о р о м  п р о и з в о 

д и т с я  п о в е р к а ,  е д и н и ц ы  ф и з и ч е с к о й  в е л и ч и н ы .

Е с л и  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о г о  з н а ч е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  

о б р а з ц о в ы х  с р е д с т в  и з м е р е н и й  у д о в л е т в о р я ю т  с о о т н о ш е н и я м

или (2)

5 с £  О. /• !Гп ■ ^ 2 .  , (3)
А

т о  в ф о р м у л е  (I) д о п у с к а е т с я  и х  н е  у ч и т ы в а т ь .

St



П Р И Л О Ж Л Ш  к 

С п р а в о ч н о е

у с т а н о в л е н и е  д о п у с к а е м о й  п о г р е ш н о с т и  д о в ^ к и

I. В  к а ч е с т в е  в е р о я т н о с т н ы х  х а р а к т е р и с т и к  п р и  п о в е р к е  п р и б о р а  

и с п о л ь з у ю т :

Р н  - н а и б о л ь ш у ю  в е р о я т н о с т ь  п р и н я т ь  в к а ч е с т в е  г о д н о г о  в д е й с т в и 

т е л ь н о с т и  н е г о д н ы й  п р и б о р ;

/77 - о т н о ш е н и е  м а к с и м а л ь н о  в о з м о ж н о г о  з н а ч е н и я  п о г р е ш н о с т и  н е г о д 

н о г о  п р и б о р а Л г »  п р и з н а н н о г о  г о д н ы м  в р е з у л ь т а т е  п о в е р к и ,  к  п р е д е л у  

д о п у с к а е м о г о  з н а ч е н и я  п о г р е ш н о с т и  Ап ( т  - ~ ~ J

о
Ру> - н а и б о л ь ш е е  ч и с л о  з а б р а к о в а н н ы х  п р и б р о в ,  п о г р е ш н о с т и  к о т о р ы х  

н е  п р е в ы ш а ю т  0 , 8 Ап, из о б щ е г о  ч и с л а  г о д н ы х  п о в е р я е м ы х  п р и б о р о в ;

/77 д  -  д о п у с к а е м о е  з н а ч е н и е  /Л\ 

р н^  - д о п у с к а е м о е  з н а ч е н и е  Рн;

2. Д л я  о б е с п е ч е н и я  з н а ч е н и й  Р н д  и  /#д, п р и  н е о б х о д и м о с т и ,  д о п у с к а 

е т с я  у с т а н а в л и в а т ь  к о н т р о л ь н ы й  д о п у с к  А к, с к о т о р ы м  с р а в н и в а ю т  п о л у 

ч е н н у ю  в р е з у л ь т а т е  п о в е р к и  о ц е н к у  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и ,  м е н ь ш е  Ап.

( й к  izA n)
3. П о г р е ш н о с т ь  До и к о н т р о л ь н ы й  д о п у с к  А к  у с т а н а в л и в а ю т  по т а б л . 1

и  2, г д е  4 ^  ; f i -
&п ^  А п

З а д а н н ы м и  я в л я ю т с я  д о п у с к а е м ы е  з н а ч е н и я  Р в д  и  /7^.

В  т а б л  Л  п р и в е д е н а  г р а н и ц а  о б л а с т и ,  в н у т р и  к о т о р о й  л е ж а т  значения 
JLu f i  , о б е с п е ч и в а ю щ и е  Р н  <  Р в д  и  n u jn ^

А н а л о г и ч н у ю  г р а н и ц у  п р о в о д я т  в т а б л . 2. Д а л е е  п о  т а б л . 2, д в и г а я с ь  

с о  с т о р о н ы  б о л ь ш и х  з н а ч е н и й  п о  г р а н и ц е  о б л а с т и ,  у с т а н а в л и в а ю т  р я д  

з н а ч е н и й  Л , А, Ру> . п р и  к о т о р ы х  Р н  $ ? т с,пнт А-
И з  п о л у ч е н н о г о  р я д а  в ы б и р а ю т  т а к о е  п р и е м л е м о е  д л я  и з г о т о в и т е л я  

( п р и  в ы п у с к е  п р и б о р о в )  и л и  д л я  п о т р е б и т е л я  ( п р и  п о в е р к е  п р и б о р о в  в



эксплуатации) значение/, при котором оно реализуется в заданной 
измерительной цени и обеспечивается приемлемое значение Р^

Таблица I

/ =1/10 / =1/5 /=1/4 / =1/3 /=1/2,5 / =1/2
Рн р т р т /3 т ь /71 А /77 Р Г”

0,00 0,9 1,0 0,8 1,0 0,75 1,0 0,67 1,0 0,60 1,0 0,5 1,0
0,05 0,91 1,01 о,8а 1,02 0,78 1,03 0,70 1,03 0,64 1,04 0,55 1,05
0,10 0,92 1,02 0,84 1,04 0,80 1,05 0,73 1,06 0,68 1,08 0,60 1,10
0,15 0,93 1,03 0,86 1,06 0,83 1,08 0,77 1,10 0,72 1,12 0,65 1,15

о >> 0,94 1,04 0,88 1,08 0,85 1,10 0,80 1,13 0,76 1,16 0,70 1,20
0,25 0,95 1,05 0,90 1,10 0,88 1,13 0,83 1,16 0,80 1,20 0,75 1,25 А
0,30 0,96 1,06 0,92 1,12 0,90 1,15 0,87 1,20 0,84 1,24 0,80 1,30
0,35 0,97 1,07 0,94 1,14 0,93 1,18 0,90 1,23 0,88 1,28
0,40 0,93 1,08 0,96 1,16 0,95 1,20 0,93 1,26 0,92 1,32
0,45 0,99 1,09 0,98 1,18 0,98 1,23 0,97 1,30
0,50 1,0 1,1 1,0 1,20 1,0 1,25 1,0 1,33

Таблица 2

Рн при / , равном
1/10 1/5 1/4 1/3 1/2,5 1/2

0,00 0,0 0,05 0,09 0,16 0,22 0,32
0,С5 0,0 о о 0 ,о8 0,14 0,20 0,28
0,10 0,0 0,03 0,062 0,12 0,17 0,25
0,15 0,0 0,025 0,05 0,10 0,14 0,21
0,20 0,0 0,018 0,04 0,03 0,12 0,18
0,25 0,0 0,012 0,03 0,07 0,10 _ 0 , 1 Ь А _____
0,30 0,0 0,008 0,022 0,05 0.03 0,12
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продолжение таил.с

__________________п р и  р а в н о м ________________________________________

^  I / X 0  1 / 5  1 / 4  1 / 3  1 / 2 , 5  1 / 2

0 , 3 5  0 , 0  0 , 0 0 4  0 , 0 X 6  0 . 0 4  0 , 0 6

А  0 . 4 0  0 . 0  0 . 0 0 2  0 . 0 1  0 , 0 3  0 , 0 5

0 , 4 5  0 , 0  0 , 0 0  0 , 0 0 6  0 , 0 2

0 , 5 0  0 , 0  0 , 0 0  0 , 0 0 2  0 , 0 1 3

П р и м е р .  Р в д  *  0 , 4  и  ГПд* 1 , 2 5 -

П о  т абл. I н а х о д и м  г р а н и ц у  о б л а с т и  д л я  d  и  f l  о б е с п е ч и в е

Р „  ^  0 , 4  и  Г П  ^ 1 , 2 5  ( с м . л и н и ю  А  в т а б л . 1 ,  в ы ш е  к о т о р о й  лс н
д о п у с к а е м ы е  з н а ч е н и я  Л  ч jb  5.

А н а л о г и ч н у ю  г р а н и ц у  в р о в о д и м  в т а б л . 2  ( с м . л и н и ю  А ) .

П о  т а б л . 1  и  2  у с т а н а в л и в а е м  р я д  з н а ч е н и й

I / I O 1 / 5 1 / 4 х / 3 1 / 2 , 5 1 / 2

fi 0 , 9 8 0 , 9 6 0 , 9 5 0 , 9 0 0 , 8 4 0 , 7 5

0 , 0 0 0 , 0 0 2 0, 0 1 0 , 0 4 0 , 0 8 0 , 1 5

Е с л и , н а п р и м е р ,  р е а л и з у е т с я - ^ =  1 / 4  и з н а ч е н и е А у  =  0,С

п р и е м л е м о ,  т о  J>  -  0 , 9 5 ,  п р и  э т о м  п о г р е ш н о с т ь  А0 = 1 / 4  Лп и  

т р о л ь н ы й  д о п у с к  Л  к  -  0 , 9 5  Л п  .

П о  т а б л и ц е  I м о ж н о  у т о ч н и т ь  з н а ч е н и я  Р н  иДО: Р д  *  0 , 4  =  Р ^ .

т  * 1,2 ̂  гпд
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О б я з а т е л ь н о е

П Р О Т О К О Л  № _____________

П О В Е Р К И  И З М Е Р И Т Е Л Ь Н Ы Х  П Р Е О Б Р А З О В А Т Е Л Е Й

П р е о б р а з о в а т е л ь ____________________________№

(обозначение)

1. В н е ш н и й  о с м о т р _________________________________________________________

(соответствует, н е  с о о т в етствует)

2. О п р о б о в а н и е  _____________________________________________________________

( результат опробования)

3. П р о в е р к а  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и

и з о л я ц и и  _____________________________________________________

(соответствует, н е  с о о тветствует)

4. П р о в е р к а  с о п р о т и в л е н и я  изоля ц и и  __________________________________

(соответствует, несоотоетс;

5. О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и  п р е о б р а з о 

в а т е л я  ___________________________________________________________________

(соответствует, н е  с о о тветствует)

6. О п р е д е л е н и е  д о п о л н и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  п р е о б р а з о в а т е л я  мои 

ти от в лияния и з м е н е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  м о щ н о с т и

(соответствует, не соотве т с т в у е т )

П р е о б р а з о в а т е л ь  _______________________________________________________ _

годен, не годен - у к а з а т ь  п р и е и н у

П о в е р и т е л ь _________________________________________ _____________________

фамилия, имя, отчество П о д п и с ь

Д а т а  п о в е р к и  _________________________________



Т э б я ш я  I

О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и  

п р е о б р а з о в а т е л е й  н а п р я ж е н и я ,  тока, ч а с т о т ы

А к  *  ; А в к  «  ; И н  «  ; Ау  (AM<f) =

А н  *  ; А в н  =

Д е й с т в и т е л ь н о е  

з н а ч е н и е  в х о д 

н о г о  сигнала, 

п о  о б р а з ц о в о е  

с р е д с т в у  и з м е 

р е н и я  (Ао)

Д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е 

н и е  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  

п о  о б р а з ц о в о е  с р е д с т в у  

и з м е р е н и я  ( А ^ 0 )

Р а с ч е т н о е  з н а 

ч е н и е  вхо д н о г о 

(выходного) 

с и г н а л а  (Ар)

З н а ч е н и е  о с н о в н о й  погреш н о с т и ,  %

П р е д е л  д о п у с 

к а е м о г о  з н а ч е н и я  

п о  т е х н и ч е с к и м  

у с л о в и я м  и л и  

э к с п л у а т а ц и о н н о й  

д о к у м е н т а ц и и

О п р е д е л е н н о е  эксп 

м е н т а л ь н о  ( i f  ),

I

Хг,...

2 3 4 5

^ З н а ч е н и е  н о м и н а л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  (Ин) п р и в о д и т с я  д л я  п р е о б р а з о в а т е л е й  частоты.



Т а б л и ц а  а
О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и  

П р е о б р а з о в а т е л е й  м о 1Ц И О с т и  п о с т о я н н о г о  т о к а  и л и  а к т и в н о й  ( р е а к т и в н о й )  м о ц н о с т и

о д н о ф а з н ы х  ц е п е й  п е р е м е н н о г о  т о к а  

А к  «  » А в к  =  » Ау^г (Ад/j) »  J
А и  ~  i А&н =  ; И и  *

З н а ч е н и е Д е й с т в и т е л ь н о е Д е й с т в и т е л ь н о е Р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я З н а ч е н и е  о с н о в н о й  п о г о е ш н о с т !

т о к а ,  А з н а ч е н и е  в х о д н о г о з н а ч е н и е  в ы х о д  в х о д н о г о  ( в ы х о д н о г о ) П р е д е л  д о п у с к а  | о п р е д е л е н ы

с и г н а л а  п о  о б р а з * н о г о  с и г н а л а  пи с и г н а л а е м о г о  з н а ч е н и я э к с п е р и м е н т

ц о в о ц у о б р а з ц о в о м у п о  т е х н и ч е с к и м ( W
с р е д с т в у  и з м е р е н и я с р е д с т в у  и з м е  у с л о в и я м  и л и

р е н и я э к с п л у а т а ц и о н 

(Ло) {Аво ) ( А р )

н о й  д о к у м е н т а ц и и

1 3 4 Ь ь

»  З н а ч е н и е  н о м и н а л ь н о г о  к о э ф ф и ц и е н т а  м о щ н о с т и  

п р е о б р а з о в а т е л е й  м о ц н о с т и  п е р е м е н н о г о  т о к а .

п р и в о д и т с я  д л я



Таблица 3
Определение основной приведенной погрешности 

преобразователей активной (реактивной) модности трехфазных цепей переменного 
тока с помощью двух ваттметров 

Лк -  ; Лвк = ; Пн * ;
Ан = ; Лвн = ;

V W  * •

Значение Показания Действительное Действительное Расчетное Значение ochobhoi погрешности.
тока, А ваттметров ? значение вход значение выход значение предел допускае- определенное

ного сигнала ного сигнала ВХОДНОГО мого значения по эксперимента.
ВТ (Ао) (Аво) ( выходного) техническим ус ( »

сигнала ловиям и эксплу

А1 ; А2 Р1 рг
Л р (Л ^ ) атационной доку

ментации
I г 3 4 b 6 7 в У

'



Таблица 4
Определение основной приведенной погрешности 

Лреооразователь активной (реактивной) мощности трехфазных цепей переменного 
тока с помощью тре^вдттметров 

Ак » \ Авк « у А^(Аа/£>) —
Ан = ; Авн * ; Ни «

Значение Показания Действительное Действительное Расчетное Значение основной погцсшност
тока* А 

А1 А2 А3

ваттметров 
(вармет- 
ров), Вт

1'г ра рз

значение вход
ного сигнала# 

(Ао )

значение вы
ходного сигна- 
ла (Лао)

значение 
входного 
(выход
ного) сиг
нала 
Ар(А^)

предел допускаемо
го значения гш те
хническим условиям 
или эксплуатацион
ной документаций

определе 
мое эксп 
мептальн 

(Г)

1 2  3 4 о б 7 3 9 10 п
МИ 1570-86
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