
пю двКпвдш Л! ком:ггст сссг по стандартам

Всесоюзный н а у ч н о -и с с ле д о в а т е ль ск и й  и н сти тут  р асход ом етр и и  

< ИВШ Р )

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

Г о суд а р ств ен н ая  си стем а  обесп ечен и я  единства  И зм ерений . 

Ре сходомеры  электром агнитны е.

Методике поверки 
МН<705-87

гидроиспытания трубопроводов

http://www.mosexp.ru/stroitelstvo/montazh_oborudovaniya.html


1ТХЭД*ГСТ№!ШЙ KOMI ПЕТ СССР ПО СТАНДАРТАМ

Всесоюзный на^нно-исследовАтедьскнй институт расходометрии 

(  ВДИЙР )

ШЩИЧЕСКИВ УКАЗАНИЯ

Государственная система о б е с п е ч е н и я  единства И зм ер ен и й . 

Расходомеры о л е к т р о 'м а ги и т н н е .

Методика поверки 

МН 1705-87

УТБЕРЛДАЮ



РАЗРАБОТАНЫ Всесоюзным научно-исследовательским институтом

расходометрии It ордена Трудового Красного Знамени 

научно-исследовательским институтом теплоэнергети

ческого гриборостроения.

ИОКШОПЕЯИ А.К.Кавиев, канд. техн. Наук;

К.П.Подкопаев, канд* теки, наук*

УШЕРВДЩЩ Всесоюзным научно-исследовательским институтом 

расходометрии 15 апреля 198# г «



Ш д а Ш И Е  УКАЗАНИЯ

^Государственная система обеспечения единства намерений 
Расходомеры электромагнитные

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ 

МИ 1703- 87

Взамен
ГОСТ 8.320-78

Настоящий стандарт распространяется на электромагнитные 

рас:;* ;о!*еры (далее-расходомеры) по ГОСТ II988-8 I и устанавли

вает методы и средства их первичной и периодической поверок.

I .  ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

I Л .При проведении поверки долины быть выполнены операции» 

указанные ниже:

внешний осмотр (п . 4 Д Л ;

опробование (п .4 .2 . ) ;

проверка герметичности и прочности трубы преобразователя 

расхода (п .4 ,З Л ;

Проверка сопротивления изоляции влектродов преобразователя 

расхода (п .4 . 4 . ) ;

проверка сопротивления изоляции цепей питания расходомера 

< п .4 .5 Л ;

определение основной погрешности расходомера < п ,4 .6 Л .

2. СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2 .1 .При проведении поверки расходомеров должны быть приме

нены следующие образцовые и вспомогательные средства измерений:



а

повероЧИЛЛ раисодошрная установку по ГОСТ 8,333-7? или 
ПО ОД 2ор-8Э, "Методические указания. Установка "Пото^И)4 
№ф(ЩЦ р средство пр верки” . Осло вида технические характеристики 
«Тед установок приведены а справочном приведении Г} 
клцичпердетр типа Щ104 с  пределом измерения 7 ,<ЗД,класса тоц- 

НС^*!|чО,3 по ГОСТ 8711-78 ИДИ ИздеритедьныД преобразователь ти
па ^-373 класса точности 0 ,1  по ГОСТ I4QI4-82;

могаемдетр типа M4I00/3 на номинальное напряжение 500 В 

по ГОСТ-8038-00;

образцовый манометр типа MQ о пределом иаюрения 0-0 ,16  Ifla, 
д^аоса точности 0 ,25  по ГОСТ 6521-72;

контрольна; нанометр с пределами измерения 0-10,0-16  и 
Q-40 МПа,класса точности на ниже 0 ,4  ко ГОСТ 2405-80,

Соотношений пределе к допускаемых относительных погрешностей 

образцовых и поверяемых ередстд измерения должно быть не более 

X;3 по ГОСТ 8145-75.

2 .2 ,8 со образцовые средства и приборы должны быть аттестова

ны (поверены) органами государственной метрологической службы 

и иметь действующие ошщотельотва о поверке.

£ .3 .Допускается мсиолъгрва гь вновь разработанные или находя

щиеся а применении средства поверки, прошедшие мс.тродогичеекуп 

аттестац и ю  а органах государственной петрологической службы н 

удовлетворяющие по точности требовавши*, иаотолщеги стандарта, 

2 ,4 .Типы расходомеров и их технические характеристики при

ведены а справочном приложении 3.

3. УСЛ0В.Ш ПОР.йИШ 'Л ПОДГОТОВКА К HER

3 .1 .При проведении лЬверки должны быть соблюдены условия по 

ГОСТ H 9 8 8 -8 I, п .7 .2 ,

,3.2.Персд проведением поверки необходимо выполнить еялдую-



3

щпе подготовительные работы;

установить расходомер на погерочнун расчьдоиврную у п а 

ковку; вмонтярбвзта ведение электрические сбединония и отрв-г 

гулировать поверяемый расходомер в соотвегатьт & теглШес̂  
Кой документацией на него,

3»3*Прй подарка р&еходойеров  о  унифицированным токовым 

сигналом в цепь токового йнхода должен быть включен ампер* 

метр иля измерительный преобразователь Постоянного тока.

3 .4 ,При поверье расходомеров б унифицированным Пневма

тический вйХОДнш  сигналом в цепь выхода должен быть вклю

чен абраэцосый манометр.

4. ПРОВВДЕШ ПОВЙИМ 

4 Л *  В н е ш н и й  о с м о т р  

При внешнем осмотре должно быть установлено:

Наличие паспорта у  расходом^ pa , вшущенного т  произ

водства и ремонта f и свидетуЛьства о Предыдущей поверке у  

расходомере, находящегося в эксплуатации;

наличие неповрежденной пломбы и оттиска поаерительноГо 

клейма органа государственной метрологической службы;

отсутствие крупных дефектов в окраске корпуса и дефек

тов на* шкале измерительного устройства, затрудняпдах оте

чет показаний;

соответствие маркировки требМаняям ПХЯ* 11988-81.

4.2 . О п р о б о в а н и е

При опробовании расходомера» включенного при номиналь

ном напряжении питания, проверяют:

действие органов управления и регулирования;

Установку указателя расходомера на нуль при включении 

ц выключений питания;

работоспособность расходомера при под&ча на ьход сиг

нала расхода.
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4 .3 .  Л р о в е р к а г е р м е т и ч н о с т и  и 

п р о ч н о с т и  п р е о б р а з о в а т е л я  р а с  

х о д а .

Проверку проводят подачей вода в полость трубы преобра

зователя  расхода под давлением, в 15 раз превыиаодем рабочее. 

Результаты  проверки считают удовлетворительными ,если  в тече

ние 15 мин, не наблюдается снижения давления по кон трольн о^  

манометру,

4 .4 ,  П р о в е р к а  с о п р о т и в л е н и я  изоляции 

электродов преобразователя расхода.

Сопротивления изоляции электродов преобразователя расхо- 

даотносительно корпуса проверяют мегаомметром при напряженки 

(5 0 0 -5 0 )ВЛ1а внутренней поверхности канала и фланцах преоб

разователя расхода не должно быть следов  влаги или электро

проводящего поверхностного налета .Перед измерением необходи

мо убедиться в отсутствии напряжения в проверяемых электри

ческих цепях.Преобразователь расхода должен быть отключен от 

измерительного устройства.

Один зажим мегатэдетра с обозначением "зем ля” соединяют 

с  корпусом, а другой -с  каждым из электродов преобразователя 

расхода.

Расходомер считают вцдер^авшим испытание, если сопротив

ление изол. дии электродов преобразователя расхода относитель

но корпуса не менее ICO Шм,

4,5Л1роверка с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и  

ц е п е й  п и т а н и я  р а с х о д о м е р а *

Сопротивления изоляции цепей питания расходомера отно

сительно кор /са я;эьеряют по методике п .4 .4 , измерением 

сопротивления между корпусом и цепью литания преобразователя
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расхода и измерительного устройства.Сопротивление изоляции 

должно быть не менее 40 МОм.

4.G. Определение основной погрешности расходомера.

4 .6 .1 . Основную погрешность определяют сравнением показаний 

поверяемого расходомера с показаниями поверочной натурной или 

имитационной расходомерной установки в трех отметках 30,60 н

90 % верхнего предела измерения.

4 .6 .2 . Основную приведенную погрешность в процентах в 

каждой г/оьеряемой отметке определяют по формуле

д . - 1 £ - т Ы (0°  ш
где N  -  показание (значение выходного сигнала) поверяемого 

расходомера;

Wm - верхний предел измерения (шкеимальное значение 

выходного сигнал*) поверяемого расходомера; а - показание поверочной расходомер мой установкиtrfV c* 

С Ц  - верхний Ореддл намерен* А расхода,ьгУс 

Дяя электромагнитных расходомеров, используемых в инфорт- 

цнонно-изиеоитевьиык системах к системах автоматического регу* 

лироаания, основную погрешность а каждой Сверяемой отметке 

определяют «а х  сунну системахичесжой и сцуцаиной погрешностей, 

t . e .
Д  * А *  -г А - .

й СА (2)
где Д с  -  систематическая погрешность расходомера;

Дел -  случайная погрешность р*сХод<нера 

Систематическую погрешность расходомера. а процентах,, 

определяют по формуле

А  - 1 -Я  5
Д с '  INNfn Q

-  I* fo o
m *

(3 )
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W  Л/ -бредкаь арифметическое значсшИ показаний

Новйрдёйэго расходомера на дайной от*£тк« , оп|ю— 

РР&Аьже но формуле

№  Q -среднее арифметическое «Наценке показаний повйрбФ- 

НОЙ установки, определяемое по форгуде

где A  fj 
h

-показания поверяемого раеходоиэра;

-число измерений на одной отметке расходомером; 

-показания поверочной расходомерной устано&ки,м^/с;

f 7* -Число измерений на одной отмотке поверочной рас- 

Кодойэрной установки.

Случайную погрешность расходомера в процентах опреде

ляют при до в “ ** измерений 3

Обозначения то ло , что и в ф ерулах (2 ) -  (4 ) .

4 *6J «3 a  основную погрешность расходомера принимают 

максимальное значение погрешности для проверяемых отметок, 

рассчитанное по форцуле ( I )  ияи (2 ) .

4.6# «Определение основной погрешности расходомера на 

установка яо Ш  2СО-83 в соответствии с ЗА! 249-03. Методи

ческие указания. Ол*ктроиагнитние расходомеры ^ЙР-$0*,Н4 РИМ;1 

*5 ИНГ* Методы и сродства бес*.ролияной поверки.

5« 1«На расходомеры, прнзноннио годнммл при государстаен- 

нной п о в е с е , вцда*>т свидетельство е посержо уот«*чно!|Я>*Ж1оР

(6)

5. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТ ПОВЕРШ!
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фс*рми, иап^вицают пломбу в о^тиркоц драьритвамолз кт *Щ  Ч 

Иветах, нрвплгетвувдтс доступу * рагуяирурдцл уотдеКстМ1»  
рааходомвра,

5.2. Результаты лрэерки реносят я аротоко* по о д д е , ЯРЯ-

веденной р обязательном рраложеняя
3.3 . Раоходоичрн, I »  удорлрт верящие трабонОДц ццающ* 

цело стандарт*, д применению не допускают, Клеймо Г8рлт} 

кдомбу снимают.
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прилож и®  I

Справочное

Технические характеристики равходомзрных: установок, 

прншняеных для поверки электромагнитных расходомеров

Нацменом»»!*
тип

РУ-0,1

РУ-1

FT-I00

УПР-100

0РУКС-400

РУ-1000

Диапазон измерения Погрешность Предприятие 
расхода,ыР/ч %

0,02 -  0,1 0 ,3 соз

0 ►М 1 О 0 ,3 соз

I  -  ю 0 ,6 соз
г  - г о 0 ,3
10-100 0 ,3
0,05-100 0,35 Татарский Lp l

12,5-lCC 0 ,1 -0 ,1 5 ндегш
з-д  "Ста рору сп рнб о р

10-1000 с ,з H l0 rtnpa?*ipu6op*

ЛОТОК-3 400-12000 0,5 Ш0, НИМШ

ПОТОК-5 32-2500 0,3 ТЛО, Н1БГП1
D0T0K-6 3600-360000 0,5 ТПО.СОЗ
П0ТСК-РК-6 0,32-2500 0,3 ТП0____________

П р н м е ч а н м  е.'Наустановках типа ПОТОК 
применяют метод безжкдкостной пэверки.Рй остальных установках 
измеряемой средой является вода.
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ПРИМЕНИВ 2 
Обязательное

П Р О Т О К О Л

поверки электромагнитного расходомера

Тип__________У .класс точности________  ,диапазон измерения т

Предо риятие-из готовктедь

Принадлежит________________________________ _______  .

Поверочная расходомерная установка

Температура окружаицей среды _ _ _________________________  #0

Результаты поверки

Внешний осмотр 

Опробование

Герметичность и прочность трубы преобразователя расхода ___

С о п р о т и в л е н и е  изоляции электродов преобразователя раоход ,

С о п р о т и в л е н и е  изоляции ц е п е й  питания расходомера
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Определение основной погрешности 

расходомера

Значе* Темпе Номер 
ние рату- изморе 
расхо.ра йЭ|Ния по 
да в ‘ мэряе’ ловеро 
по вер моя чной 
яемой, среды, расхо- 
точке1 С ‘домер- 
от вер кой 
хнего. .уста-
преде- 'новке
ла и?

г г

Показа Ореднее^Номер'Нояаэа Средне! Основная 
кие по а рифме- изме- ние арифшти погреш- 
вероч-.тичес- ,ренея,поверуч£ское « ноать 
ной кос эна'пове-емого значение %  
pacari- чсние рлемо раехо-покаэа- 
доизр .показа-,го «домешнтй по-,
ной *нкй по- ра хб ^ ‘ веряемо1*ний по-
уста- верой- домбра ( креп го рас

HOBKI1
м3/с

.НОЙ |
!раехо- 1 
домер

ено# ус-, 
таиовки;

, - л ,

!
см »ходоме- 
дсл. ра на 
ика- данной 
лы) |Отмет-

!

ко

(кгс/сМ2)
д е л .
шкалы)

~ Т ~

1

— Г  

I
I

!

1

\

1 1

1
2
3

1

1

— 1—  

1

— ,—  

1

30 t 1 2 ! 1 !

1
2
3 ! ! !

\ I 3 I 1 !

1
2
3 ! 1 !

1 1-
I

—4—------- 1 1

" I ”
г
3 I ! 1

60 2 L
2

! ! 1 » 1 3 1 1 !

\ \
3

t 1 f

1
2
3 ! I 1

t ? I ! ! !

а
2
3 1 I Г

90 1 ! 2 I ____ t \

“Т ~
2
3 1 | \

3 2
3

Заключение:
Наибольшая погрешность^_____________ _ _ _ _ _____
Расх одо ж  р_______ ___________________________________ _

( годен t не годён7
Дата поверки _______________________ начнись 1к * гп .
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Типы расходомеров и т  технические
х а р а к т ер и с т и к и

Ът | Ду, Ш1

р а с х о д о м е р а

Ицдукцип

Индукции- М

Индукции- SI

1 100 - 100С>
1------------------
100-500

0 - 6 0 0

ИР i 1 1 5 - 7 0

ИР н

ИР - 51

10 - 300

А - РИМ 

5 - РИМ

I
50 -  200

г
I

ЗРИС 1 400-1000

ИР-6! 1 10-000
1

ПСГ 1 1200-36000
I

I о *
Расход, Iг/ч  1 Погрешность,2

1

1 1 1,5 -  2,5
1 ! 
32-500Л !- 1,0 -  1,5

1 I 
! 1 

! I -  40 !

*0,32 -2500 *

1.5

! !
р____ ______ t_ 1,0

f ! in _ олл 1,5

1 ! 2,5t !
, 1 
1 Ado-izm
1 f

2,5

! 0,32*2500 !
1 1

1,0

13600-360000 1 1,5
1 1

МИ 1703-87

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293769/4293769069.htm

