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Типовые технологические карты K-4-I6 (сборник) разрабо­
таны отделом организации и механизации строительства линий 
электропередачи института "Оргэнергострой".

Соотавили: Н.А.ВОЙНШОВМ, А.Ф.КУЗЬМИНА, П. И.БЕРМАН

Сборник типовых технологических карт составлен на 
сборку и установку (с земляными работами) одностоечных про­
межуточно-угловых, анкерно-угловых и концевых железобетонных 
опор на оттяжках со стойками 19,5, 22,6 и 26,0 м Ш 35-
220 I®.

Технологические карты составлены согласно методическим 
указаниям по разработке типовых технологических карт в строи­
тельстве, утвержденным Госстроем СССР 2 июня 1964 г. и служат 
руководством при сооружении линий электропередачи, а также 
пособием при разработке проектов производства работ.



ТИПОВЫЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ КАРТЫ ВЛ 35-500 кВ

СБОРКА И УСТАНОВКА ( С ЗИШНЬМИ РАБОТАМ) 
ОДНОСТОЕЧНЫХ ПРОМШТОЧНО-УГЛОВЫХ, AHKEFHO- K-4-I6 
УГЛОВЫХ И КОНЦЕВЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ОПОР НА 
ОТТЯЖКАХ СО СТОИСАШ 19,5, 22,6 и
26,0 м ВЛ 35-II0-I50-220 кВ

ОБЩАЯ ЧАСТЬ

1. Сборник K-4-I6 состоит из 6 технологических карт на 
производство земляных работ, сборку и установку одностоеч­
ных промежуточно-угловых, анкерно-угловых и концевых железо­
бетонных опор на оттяжках типов УБПО-1-1, КБ35-П0-1,
ПУБ 35-II0-I, ПУБПО-З и ПУБ150-220-1 с заделкой стоек в 
выбуренные цилиндрические котлованы.

Конструкции опор приняты согласно монтажным схемам Бело­
русского отделения института "Энергосетьпроект" М  7303ТМ-П-9, 
730ВШ-П-12, 7303ТМ-П-2, 7303ТМ-П-5 и 7Э03Ш-П-7.

Общий вид опор приведен на рис. 0-1 ; 0-2.
2. До начала монтажа опор должны быть выполнены следую­

щие подготовительные работы, неучитываемые данными картами:
а) устройство подъездов к пикетам;

б) расчистка площадок от деревьев, пней, кустарников, 
валунов и других местных предметов, мешающих производству 
работ (в зимнее время -  очистка от снега) ;

в) вывозка на пикеты железобетонных стоек, ригелей и 
комплектов металлических деталей опор.

3. Картами предусмотрен монтаж железобетонных опор при 
поточном строительстве ВЛ специализированными звеньями комп­
лексной бригады.

Количество звеньев, входящих в состав комплексной брига­
ды, определяется в зависимости от трудоемкости сооружения 
ВЛ.

4. Технологические карты разработаны, исходя из следующих 
условий:
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а) работы производятся в летнее время на равнинной 
местности при продолжительности рабочей смены 8>2 часа ;

б) устройство котлованов ведется в необводненных грун­
тах П категории ;

в) под оттяжки устанавливаются анкерные плиты типа 
ПАЗ-1 с размерами 2x3м.

5. Для установки анкерных плит и сборки опор принят 
монтажный кран K-I62 в целях обеспечения поточного строи­
тельства с применением единых механизмов. В зависимости от 
условий строительства на этих операциях могут быть исполь­
зованы другие краны г.п. 10 тс.

6. При привязке технологических карт к конкретному 
объекту следует уточнить отдельные технологические операции. 
Если условия производства работ отличаются от указанных вше 
в п. 4 и 5, необходимо скорректировать размеры котлованов, 
объемы земляных работ, расход эксплуатационных материалов
и калькуляции трудовых затрат.

7. Все работы по монтажу опор должны производиться со 
строгим соблюдением требований техники безопасности согласно 
СНдП Ш*А-П.70 и действующим правилам.
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(Пип опоры А & О м е М е н  m о  v н о  -  у е л о  б ы е
Шифр П УВ i S 'H 0 4 ПУ6 f/0-З П УБ  1SO -2 20-*
Масс а. т S, 77 7.99 8.09

Расстние So центра те*. 11.3 (2.23 12.21

f uc- 1 У  ми Фи ц up о бонн6(e Ж елезобет онные опоры 6л зS r  2 2 0  мб. 
со стойками гг,ем; ге.Ом



ГПип опоры К о н  ц е  Sot 9 Я н  м е р но  -  у глоЗо/9
Ш и ф р КБ 3 S - H 0 - 1 У  6  Н О  - 1 4

М а с с а ,  т . 0,8 6 , 8 3

Расстояние до центра тя*. 9.6 $.6

Рас. 0 -2  у  ни фи ц upoiot ниь/е >к елезобетоннь /с опоры 8P3S-r НОк&. 
со стойкам и i9. о  г*.



Сводная ведомость трудозатрат

Наименование работ Состав звена Механизмы Трудозатраты, чел.-да, на 
.. I опору

продолжительность смен

УЫ10-1 
КБ 35-II0-I 
Ж Щ 5 -Ц 0 -1

ПУБ II0-3 
ПУБ150-220-1

I

Разбивка котлованов

Разбивка прямоугольных 
котлованов под анкерн. 
плиты

2

Эл.линейщики
То же,
Маш. экск. 
Пом. машин.

5р. -  X
2р.- 2
§Р*~ J 5р.- I

3

Экскаватор 
30-2131 А

4
де» «а* «в» «от

0»В2
0,11
—X V —
0,5

5

JL221.
0,11
JUSSL

0,51

Установка анкерных 
плит с обратной за­
сыпкой

Эл. линейщик 
То же 
Маш.крана 
Маш.бульд.

6р. -  I 
Зр.- 3 
6р.-I 

5р.- I

Кран K-I62 
Бульдозер Д-271 

Электротрам­
бовка ИЭ-4504

2.62
0,44

-2*69.
0,45

Сборка опор Эл.линейщик 
То же, 
Машинист

6р.- I 
Зр.- 3 
5р.- I

Кран K-I62 J L 3 .
0,256

I . I i _
0,226

Бурение котлованов 
см. карту (K-4-I5-5) Эл. линейщик 

Машинист
Зр.- X 
5р.- I

Базовая машина 0.474
0,237

0.474
0,237
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I 2

Установка опор краном Эл.линейщик ер.
K-I62 То не, 

То не, 4Р.Зр.
Машинист 6р.

Установка опор краном Эл. линейщик 6р.
K-I62 и трактором Т-100м То же, 4р.

То не, Зр.
То же, 2р.
Маш. крана 6р.
Маш. тракт. 5р.

Установка- ригелей Эл.линейщик 6р.
(см.карту К-4-П -8) на То же, 4р.
каждую стойку по одному То же, Зр.
ригелю Машинист 6р«

Итого

3 4 5

I
I
I
I
I
I
1
2
I
I

I
I
I
I

Кран K-I62

Кран K-I62 
Трактор T-IOOm

Кран установщик 
КВЛ-8

I.I5
0,286

0,2

2,029

-L 92
0,275

7.574
1,808



ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА ВЛ 35-500 кВ

УСТАНОВКА АНКЕРНЫХ ПЛИТ С ОБРАТНОЙ 
ЗАСЫПКОЙ K-4-I6-3

I . ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Технологическая карта K-4-I6-3 служит руководством при 
установке анкерных плит для оттяжек опор типов УШЮ-1-1, 
КБ35-И0-1, ПУБ35-П0-1, ПУБПО-З и ПУЫ50-220-1 на строи­
тельстве линий электропередачи, а также пособием для разра­
ботки проектов производства работ.

2. ТЕХНИКО-ЖОНСМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 
НА ОДНУ ОПОРУ

П о к а з а т е л и Т̂ТТИН
изм»

Тип ОПОР
УБ110-1, КБ35-110 ПУБИО-З; 
-1.ПУБ35-П0-1 ПУЫ50-

-  -  i2^0-I_

I. Трудоемкость чел.-дв. 2,62 2,69
2. Работа механизмов наш.-смен 0,875 0,90
3. Численность звена человек 6 6
4. Продолжительность 

установки анкерных 
плит смен 0,44 0,45

Производительность 
звена за смену опор 2,27 2,22
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3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА 
РАБОТ

3.1 . Установка анкерных плит с обратной засыпкой произ­
водится звеном рабочих и механизшми в составе комплексной 
бригады по монтажу опор.

3 .2 . До начала работ долины быть выполнены подготови­
тельные работы, предусмотренные п.2 общей части, а такие ра­
боты по разбивке и разработке котлованов под анкерные плиты 
(карты K -4-I6-I и K -4-I6-2).

3 .3 . Последовательность выполнения работ:
а) подготовка вручную дна котлованов для установки анкер­

ных плит (рис. 3-2) ;
б) разбивка на дне котлована контуров анкерных плит ;
в) установка краном анкерных плит с У-образными болтами ;
г ) засыпка котлована бульдозером с послойным трамбованием 

грунта.

4. ОРГАНИЗАЦИЯ И МЕТОДЫ ТРУДА РАБОЧИХ

4.1 . Предусмэтреиные картой работы производит звено рабо­
чих в составе:

Профессия Разряд К-во человек

I* Электролинейщик 6 г
2* То ке 3 3
оОл Машинист крана 6 I

Машинист бульдозера 5 I
наш <ярр дщу «дай? аш? ыидо

Итого 6

4.2 . Организация и методы труда рабочих:
а) эяекгролинейщики вручную производят подготовку дна 

котлована с разбивкой контуров анкерных плит ;
б) электролинейщики, с помощью врана, продевают У-образ- 

нне болты, подбивая их втугую деревянными клиньями так, что­



бы они не касались бетонной поверхности плиты;
в) электролинейщики производят строповку анкерных плит ;
г) машинист крана, под руководством звеньевого,устанав­

ливает анкерные плиты на дно котлована ;
д) один электролинейщик следит за правильностью установ­

ки анкерных плит по разбивочным колышкам, остальные электро­
линейщики закрепляют У-образные болты скобами или проволокой 
к деревянным балкам (рис.3-1) ;

е) машинист бульдозера производит обратна засыпку котло­
вана грунтом из отвала слоями до 0,4 м*

Электролинейщики разравнивают грунт и уплотняют электро­
трамбовкой ИЭ-4504. Электропитание трамбовки осуществляется 
от генератора K-I62.

Трамбование следует производить от края котлована к его 
середине.
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4.3. КАЛЬКУЛЯЦИЯ ТРУДОВЫХ ЗАТРАТ

Основание Наименование работ Един. Объем Затрата труда, 
изм. работ ,.-« .ЖЬ.-ЛЕ?С1 ....

на един, 
измерен.

на весь
объем
работ

___________ 2 ______________ ______jg _____ 4
Опоры УБП0-1-1. KE35-II0-I. ПУБ35-И0-1

I §2-1-46 п.5б Подготовка дна котлована для 
установки анкерных плит 100 м2 0,07 16,5 1,16

2 §23-3-1п.2а
К=0,75

Разбивка на дне котлована кон­
тура анкерных плит

0 0
х0,75= 0,83 контур I 0,83 0,83

3 §23-3-7п. 25а, б Установка анкерных шшт плита I 3,8 3,8
4 §2-1-43табл.1 

п. 2,6
Разравнивание грунта в котлова­
не с перемещением грунта из от­
вала в котлован бульдозером м3 100 0,07 7

5 Характеристика 
трамбовки ИЭ-4504 
80 м3/час К=0,8

Уплотнение грунта в котловане 
электротрамбовкой с питанием 
трамбовки от генератора крана 64м3 100 I 1,56

64

И т о г о  ; электролинейщиков 14,35
машинистов 14.35 vO- 7,184



4.4. КАЛЬКУЛЯЦИЯ ТЕУДОВЫХ ЗАТРАТ

О с н о в а н и е Наименование работ Един.
изм.

Объем
работ

затраты труда, 
чел. час

I 2 3 4

на един, 
измер.

5

на весь
объем
работ

6
Оп о р ы  ПУБПО-З. ПУБ150-220-1

I. §2-1-46 п. 56 Подготовка дна котлована для уста­
новки анкерных шшт 100 м2 0,07 16,5 i , i6

2. §23-3-1 п.2а 
К=0,75

Разбивка на дне котлована контура 
анкерных плит 7^=0,83

2
контур I 0,83 0,83

3, §23-3-7 п. 25а,б Установка анкерных плит плита I 3,8 3,8
4. §2-1-43 таб.1 

п. 2,6
Разравнивание грунта в котловане 
с перемещением грунта из отвала в 
котлован бульдозером м3 104 0,07 7,28

5. Характеристика 
трамбовки о 
ГО-4504 80 м3/ч  

&=0,8

Уплотнение грунта в котловане 
электротрамбовкой с питанием 
трамбовки от генератора крана

64 м3 104 L
64

=1,63
I 1,63

Итого электролинейщиков 
Машинистов 14.7 х  2

4

14,70
7,35

22,5

мсл



5. МАТЕРЖЛЫЮ-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ 
(для одного звена)

5.1.

Наименование

Механизмы

Марка К-во Примечание

I. Монтажный кран K-I62 I Со стрелой

2. Бульдозер Д-271 I
£=Ю метров

3. Элект ротрамбовка ИЭ-4504 I Изготовитель:
з-д Электро­
инструмент̂  
гор* даутавпилс

5*2* Инструменты и приспособлении

Наименование ГОСТ Един. к-во Приме­
изм. чание

I 2 4 5
I. Теодолит с треногой 10529-70 КОМШЕ. I
2. Рейка для уровня 4 м ШТ* I
3. Мерная лента (иди ру­

летка 20 м) 7502-69 шт* I
4. Лопата кошльная ___ „„

остроконечная ао-ги-оз шт* 6
5. Лопаты подборочные 3620-63 *1 2
6. Лом стальной строит. 1405-72 It I
7. Топор плотничий 1399-73 г? I
8. Пила поперечная 979-70 и I
9. Стропы такелажные 

из троса 20 мм
10. Вязальная проволока

п
КГ

2
Ю

II.Скобы строительные ШТ* 20
12.Лестница приставная 

деревянная 1Г I
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13.Шаблон деревянный п I
14.Деревянные колья ft 12
15.Бревна деревянные 

длиной 8 м п 3
16.Кабель для электро- трактовки п*м* 50
17.Бак с кружкой шт* I
18.Аптечка компл. I
19. Каска 9620-61 пт. 6

5.3. Эксплуатационные дотерналы

Наименование Един. К-во
Ж Чх._____

1. Дизельное топливо
2. Дизельная сдозка

кг 26.0
1,26



Рис Ъ-1. Установка анкерной плиты с обратной 
засыпкой котло£ана.

I. Кран; <?- Он ль Позер: З-ЗлектротрамдоРка; 4-6алка/6реРноФ/М) 
S- ЛереЗлнние колы? для фиксации Калки,
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а)Мотло$ан под анкернЬгр л/n/mSi олср> У5М-Н;/74£35-//0‘-,

ДолусЛц /xrjp&tfo/nty Afo/rx/ro&wof
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Р А С Ч Е Т
ожидаемой экономической эффективности от внедрения тех­

нологических карт K-4-I6 на монтаж железобетонных опор 
ВЯ 35-220 кВ типа УБИО-1-1, КБ35-П0-1, ШГБ35-П0-1,ШШ10-3, 

ПУЫ50-220-1

Ожидаемое сокращение численности рабочих на монтаж же­
лезобетонных опор в результате применения технологических 
карт K-4-I6 2 человека в год, что составит фс235=470 чел.-
дней (235 -  среднегодовое число дней выхода на работу).

Родовой экономический эффект, подсчитанный в соответствии 
с "Инструкцией по определению годового эконошческого эффек­
та" СН 423-71 составит:

а» (А1-А2)+(А1-А2) (0,15+0,5)+0,6хД+0,12(Г1-Г2)х750 
где
АГ А2 - годовая экономия основной зарплаты (при стоимости 

одного чел.-дня 10 руб. 470х10ь 4700)
0,15 -  коэффициент, учитывающий уменьшение накладных

расходов на основную зарплату ;
0,5 -  коэффициент, учитывающий выплаты за подвижной

характер работы;

0,6 -  экономия накладных расходов от сокращения трудо­
емкости строительно-мэнтаиных работ на I чел.- 
день, руб. ;

Д -  годовая экономия трудозатрат, чел.-да. ;
-  уменьшение числа рабочих, чел. ;

750 - удельные капвложения в непроизводственные фонды
на I рабочего.

Годовая экономическая эффективность от шедрения тех­
нологических карт K-4-I6 составит:

Э=4700+4700x0,65+0,6x470+0, 12x2x750=8217 руб.
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