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ОБЩАЯ ЧАСТЬ

1 . Сборник К -2 -3 0  со ст о и т  из четы рех технологических карт на

сб о р к у  промежуточных оп ор  на оттяжках типа ПП 750» Ш  750-1  и анкер 
н о-угл овы х оп ор  типа УС 750» (нормальных и повышенных).

Конструкции оп ор  приняты по типовому п роекту  института "Энер- 
го се т ь п р о е к т " . Общие вида опор приведены на р и с .1 -1 ;  2 -1 ;3 - Х ;3 - 2 ;  
4 - 1 .

2 .  Технологические карты служат руководством  при сооружении 
линий эл ектропередачи , а также пособием  при проектировании произвол 
с т в а  р а б о т .

3 .  Технологические карты предусматривают сб о р с у  промежуточных 
и анкерно-угловых нормальных оп ор  тракторным краном ТК-53 или авто­
мобильным краном К -Х62.на пикете.

4 . До начала сборки  оп ор  должны быть выполнены следующие 
подготовительные работы , н е учитываемые данными картами.

4 .1 .  У стройство подъездов к пикетам.
4 .2 .  Расчистка площадок от  дер евьев  ,п н ей , кустарника и дру­

ги х  предм етов, мешающих прои зводству  р а б о т .
4 . 3 .  Закончено сооружение фундаментов.
4 .4 .  Выбрана схем а подъема, служащая основанием для выкладки 

опоры при с б о р к е .
4 .5 .  Завезены в полном комплекте все  детали оп ор ,согл а сн о  

ведом ости  отправочных м арок .
5 . М есто сборки  опоры назначается  как можно ближе к исходно­

м у положению опоры перед подъемом.
6 . Картами предусмотрена сбор к а  опор при поточном стр ои тел ь ­

с т в е  ВЛ специализированными звеньями комплексной бригады.Коли­
ч еств о  звеньев определяется  в зависимости от  трудоем кости  сооруже 
вия ВЛ и ср ок ов  стр о и те л ь ств а .

7 .  Технологические карты составлены  исходя из односменной 
работы (продолж ительность смены 8 ,2  ч а са ) на равнинной м естн ости , 
в  летний период.

При привязке карг к конкретному объ екту  необходимо в  зависи­
м ости  от условий стр ои тел ьств а  ВЛ уточнить отдельные техн ол оги ч ес­
кие операции, объем р а б о т , трудозатраты  и я орлы расхода эксплуата­
ционных м атериалов.

8 .  При сбор к е  оп ор  должны с т р о г о  соблю даться  правила техни­
ки безоп а сн ости , Приведенные в следующих нормативных материалах.

СН и П Ш -4 -8 0  Правила п рои зводства  и приемки работ.



T m —  безопасности в строительстве.
ОСБТ. Государственные стандарты. Система стандартов беео- 

васяосп труда.
Прапяа техники безопасности при строительстве воздунных 

линий электропередачи Минэнерго СССР 1972 г . .
Правила устройства и безопасной зкоплуатации грузоподъем- 

ннх нравов. Госгортехнадзор СССР 1976 г ..
9. Сбурху вести в полной соответствии с требованияыи нас­

тоящих технологических нарт, обратив оообое внимание на соблю­
дение следующих правил техники безопасности:

9.1. Переведение элементов весом более 50 кг осущест­
влять только механизированным способом.

9.2. Разреяается подлезать под собираемую опору лишь
а тех случаях, когда под нее подведены прочные нпальные клетки/ 
яня возни. Дня обеспечения доступа монтажников к сборочным уз­
нан деревянные подкладки применять высотой не менее ЗОсм.

9.3. Уревновеяение, наводка и проверка совпадения бол­
товня отверстий должны производиться только с помощью монтажных 
ломиков.

9.4. После наводки отверстий соединяемых деталей или 
секций необходимо обеспечить их устойчивое положение при помо­
щи подкладок, а затем приступить к их закреплению болтами.

9.5. Расстроповка наведенных секций допускается только 
нооне закрепления брлтамя в 50!в от проектного количества, но 
не ианее двух болтов в каждом узле.

10. Специальные требования техники безопасности, связан­
ные с особыми условиями производства работ (работы в зоне вли­
яния дейстауящнх В1, сложный рельеф местности, стесненные усло­
вия* прохождение ВХ в районе подземных коммуникаций и т.д .), 
должны быть оговорены в ППР при привязке технологических карт
ж конкретному объекту.

11. В нартах рассматривается вариант предварительной 
ужружнятеньной сборки секций промежуточных опор ПН и ПП на ме­
ханизированной полигоне ПУС0М-500/Н50, изготавливаемом Куй- 
быяевсжям опытно-экспериментальным заводом института "Оргэнер- 
гострой”.

Основной конструкторский документ 16773.00.00.000.
Указания мер безопасности 16773.00.00.000.ИЗ.
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Сводная ведомость трудозатрат на сбор к у  опор 
ВД 750 кВ

Наименование работ Состав звена Механизмы Т рудозаграгы ,чел»-дн»

Продолжительность смен
ПП750 IH 750-I УС750-1 УС750-1+5 УС750-УС750-1+

-I+IO  +15 —

Сборка опоры 
из отдельных эле­
ментов и укруп­
ненных на пикете 
секций

Электролинейщик 6р-1
и

Маш .крае а

5р -2
4р -2
Зр-4

5р-1
Кран 3 9 .9 3  4 5 ,7  
Т^ - 53 3 .3  3 .81

Сборка опоры из сек­
ций, укрупненных на 
полигоне

со

Электролинейщик

п

Маш.крана

Эхектролинейцик
_п_

Наш.крана

6р-Г
5р-2
4р -2
Зр-4
2^2
6р-1 Кран 
j p - I  ТК-53

Кран
K -I62

- -  1 4 0 .8 *  2 1 8 ,9  2 4 4 .5  
И , 7  1 6 ,8  2 9 ,8

3 3 8 .8
4 1 ,2 5

6р-1
4р-3
З р-4
5P-I

3 4 ,7
3 ,4

3 9 .8
2 ,2 9 -

*^кран ТК-53 в сбрке не участвует



Типовая технологическая карта

Сборе* якерво-угхевах «пор 
1C 730 с подставками (повнменявх)

В1 7SCKB

К-2-30-4

I ,  (ВЛАСТЬ ДЗИИИВИ1

X .I . Тохиохалпвехая карг* рае работ аиа ха оборку яхершо-угхе 
лах трехетоечвнх свободностоящих опор твпа УС-750-1+15 х аахат бит», 
раонроотранаха ха сборку опор УС-750-1+5 , УС 780-1+Ю , 7(^790-1+1» 
УС 750-I+X0, УС* 750-1+5, УС* 790-Х+ХО, УС* 79D-X+X5. рас.4-11 
4г4 .

Орк п р я м я т  карта к сборка опор УС* 750-1-8 , УС*-750-Х-Хф* 
УС* 790-1-15 схедует вревеотх корректировку кахысухяхах т щ п в  
• е р е , техахко-яхахошкаехкх хжавателвй, кет ревность в акокхуа- 
тацкохвах матерках ах (. пропорции ахьао ххиехяя ааооа опор).

1 .2 . В состав работ, рассмярхваеихх карт«й входаг:
X .2 .I . Устааовка вармжров;
Х .2 .2 . Сборка опора ха етдахихх охамехтя в увруямявх 

секций, установка махтахвах распорок ха тдетавкя 12 х ВЗ.
1 .2 .3 . Ввверка собранной onopi.

2.Х Д о  валаха сборка опори д о е н а  бить хихюяохх работа 
ужааяиао в пункте 4 " Общей частх” .

2.2* Сборса опора прох8Водхтея хрх хамея ххгеябмжьвогр 
кряк К-Х62 со строхсй t=22 м х трокторвого жря* ТЕ-» оо 
стрехой С=П,5 м. Охя пхоцадкх ем.рко.4-3.

2 . э .  Тахнологхчомхм последовательность врохамдотм работ.
2 .3 .1 .  Уставовхть ха фундамент м хтакхао ааркжрв.
2.3.2. QpoxsxeeTX сборку ххххой пхосхостх подставок KI ж  

Я2, I х П секций стойкх с однярамеия пркоовдяенжя м х xajx*- 
рам.

2.3.3Дальяейшув сборку стойкх востх  во тохх охота еж ой  
карге К -2-30 -3  ракдех 2 пункта 2 .3 .3 }  2 .3 .4 }  2 .3 .5 }
2 .3 .6  }  2 .3 .7 .



2.3.4. Произвести сборку подставки HI. рис.4-4.
Сначала на земле собираются боковые грани, с установкой на 

них тросовых связей, иавесяшс лестниц, подкладок и расчалок .Произ­
водится подъем баковой грани кренами K-I62 и TK-S3, Строповка 
производится согласно рас.3-5.

При подъеме боковой грани краном K-I62 нижний ее конец 
переменяется краном ТК-53 в сторону крана K-I62 с таким расчетом, 
чтобы полиспаст крана £-162 все время находился в вертикальном 
положении. Передвижение крана ТК-53 с грузом допускается только 
задним ходом со стрелой,повернутой назад и только на первой скоро­
сти. Стрела долина быть установлена на минимальном вылете.

Поднятая боковая грань соединяется с нишей плоскостью и 
собранной I секцией стойки. Затем боковая грань расчаливается с 
одной стороны ва противоположный пояс нижней плоскости,с другой 
стороны для расчаливавкя использовать бригадную маиину.

Аналогично устанавливается вторая боковая грань, где для 
расчахивщжя используется тракторный крав ТК-53.

Производится обрешетка вершей плоскости.
2L3.5. Произвести сборку подставки Н2. Сборка Н2 производится 

по той же технологи что н HI* дополнительно для раскрепления боко­
вых грев Л расчалками в качестве якорей использовать Фундаменты 
опоры, при соединении боковой грани подставки Н2 с нишей плоскостью 
л подставкой HI установить элементы диафрагмы.

При обрешетке верхней плоскости в первую очередь устан овить 
полностью элементы диафрагмы.

2.3.6. Выложить и пристыковать консоль к етойке.
2.3.7. Проверить собранную стойку опоры согласно допускам, 

приведенным на ряс.3-10
2.4. Механизмы, приспособления и материалы для сборки 

споры приведены на листах.
2.5. Работы но сборке опоры выполняются эвеном рабочих

в состава; _
Профессия I Разряд .Кол-во

1 ч̂еловек

Элекгралинейвщк в I
* 5 2
» 4 2

3 4
2 2

Машинист крае а 6 I
5 I

Всего: 13



2 . 6 .  Калькуляция трудовых sac par

Обоснование I Наименование работ

1!

! В дин. I Объем I Норд* времени t Затраты
I нзмер. . работ • на единицу . труда на

1 измер.чел.-час 1 в е сь  объеи
I 1 1  ! работ

С б о р н и к  Сборка опоры овора I  1795 1795
Т-32

§ 19 таблица пункт УС 750-1+5 
"в "

К=Х,65 на утяжеление
опоры ___________________ _______

ВСЖГО: ~  ~  ‘ ’ 1795~
в  том числе машинисты 277

Сборка опора 
УС 750“ I +10 опора I  2005 2005

К=Х (,85 на утяжеление
опоры _____________  __ _  _

~  ~  ~  ВСЕГО:”  ”  ”  ‘ "  2005*
в том числе машинисты 303

”  Сборка опоры опора I  2774 2774
УС-750-1+15

iU 2„5S  на утяжеление 
опоры

ВСЕГО: 2774
в том числе машинисте 428



3. ТХХЫШЭ-ЭЮЮЮЧКСЮ* ПОКАЗАЛИ 
НА СБОРКУ ОДОГОГОРЫ

П|лмвтгмл~ ГнжвяншП Тмп- опоры_
! мЕр«. j 7<T7*Gtfrj ТС750Л+5| Тс75С-Т+Т5‘

ТЙ » ' •TI

Ч в м о н а о т  и м и  
Йредолжнтальвооть 
моржа о воры 
Производительность 
важна за « т у

челодн. 218,9 2АА,5 338.3
МаЖе-Ме 33,8 36,95 52,19
Ч«Яе 13 13 13

сиен 16,8 29,8 AI.25

опор 0,059 0,033 0,02 А

А. МАГВРИА1ЫЮ-ТВШЧВСКИЕ РЕСУРСЫ 
Потребность в ааовах,оборудована,иетрунете пряспо- 

еоблеянях а вятервалах и  одно звено).

Hi Т а ij Кол-во ^Техническая 
____  { иг. !характеристика
т т I

I.K puг.Щ»я
3. Нарнвр

автои. K-I62 
трактор. ТК-53

По *

А.Лестница приставная 
$.Аоотааца «ааооааа 
б.Иоетшх аораход

7.Доихрат реечный 
8.1еб«дка рачажвая ручная

110 типу черт. 
ОЭС ОМ-1699 
з-дРЭТО А
“Минвнерго" 

во тнау черт. 
ОЭС 258 В1-0ПР1
ЛИСТЛ б
по типу черт.
ОЭС 258Б1-ППР1 
ласт ЗА 3

РД-5 2
I

У.Асм отельной нонтаи- 
ннй JM-2A

ГОСТ
I0A5-A3 2

10. Ключ tsae'BQrtt одво- 
оторовняй 27 Г0СГ28А1-80 А

11. 32 » ц
12. * AI “ а
13, Аб * А

отр.
етр.

22 и 
11,5 и

А и

6-4-13м

Of 5 т .с . 
3 т .с .

4»



I 2 3 _ _ i

14. Клюя гаечный 27 тодовнй §39-80 2

15. 32 • 2
16. 41 > 2
17. Каш гаечный торговый 46 ■ 2

“ • -0» » 1
24.090.48- 2 -79

“яваяр- • 2

20.CjTgon УСК1-3.2/ ■ 4
21 ,Ст|ОП 7СК2-3,2/ » 4
22.^0^ н̂  канага 

(.тросовые разчал-
9.1-Г-1-Н-

-160 I2

a ’J № № 6 - i -
24 .Связь тросовая

25* Скоба стр ои тел ь- 
яая

2 6 . Под] 
ная

одкладка деревян- 
ая о 200 мм,мЗ

ГОСТ 2688- 
-80

ГОСТ 10293- -67 2
4

40
ГОСТ 9463- 4

-72 4

5

Лесоматериал 
хвойных пород

27* Рас поре а монтажная 6

В перечень не вклш ея бригадный инвентарь, предусмотренный 
табелем ср едств  малой механизации.



4 .2 .  П отребность в  эксплуатационных материалах

Наименование I В дин. 1 Норма ! Количество на одну оп ор ?I нзмер.} на один! --------------------------  -  -  -
I J час ! Ус750-Х I УС750-Х 1УС750-
I ! работы +5 ! +Ю 1-I+I5

Дизельное топливо

Кран автом об .К -£62 КГ 6 .4 8 8 6 ,4 9 6 9 ,6 £ 3 6 9 ,6

Кран тр ак т.Т К -5 3 и 6 ,2 8 5 8 , 9 3 9 ,3 £32 6 .8

В с е г о : £745 ,1 £ 9 0 8 ,9 2 6 9 6 ,4

Дизельная смазка

Кран авгом об .К -162 КГ 0 ,3 4 1 ,5 4 5 ,4 6 4 ,2
Кран тр ак тор .Т К -53 и 0 ,2 5 2 7 ,7 3 7 ,9 5 3 ,5

В се г о : 6 6 ,2 8 3 ,3 £ £ 7 ,7

44
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Техническая хапактеоиотика
Касса одной стойки с тросостойкой и консолью дпЯ 

крепления оттяжной гирлянды троса с цинкоСып покрытием, w - 22\94 
JtfaccQ одной стоики с тросостойкой и консолью для креп- 

лени я оттяжной zup/гяндь/ про Рода с цин*о$ым покрытиям ф т —83,53
Касса одной стойки е цинкокы» покрытие», т  - Si, 16
Колиуест$о стоек, шт. ~ 3

JUaccot мет изо$, т  — 2,87
Одщая масса опоры с цинко$ь/м покрытием л #  — G?,63

Рис. Ь-{ Янюерно- ysflofap опора типа УС~ ?р&./ у /г 
Проект 04п эсп /П /огг  ̂т » -  т  > i



Техническая мар a к т е п и о т и к а
tfffcsg об ной стойки опору С цинко£чм покрцтисн м-2$.33 
количестбсиошаек, шт, -3
Wac<so мет изо С, т . -  г,57
QSut&Jt масса опорф/ с цин/со(ь/м покрытие^ т  - 70,$$

Рис- b-&. Лнкерна- углобая опора типа УС?1$о- 4*fS 
Спрос km ад л sen ts шгг т̂м -77-0  
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Рис. to. Рлан расположения подставок секции и Лаке/not 
с деталями опори У?-7$0( повышенны*) на пикете.

у- Подставка Я£; В- Подставка Н7; 3- Секция стойки 

4- Секция и2 стойки, 5- Тросоатойка; Я- консоль

4?
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крепления оттяжной гирлянды трех/ ецинкоеынпокрытием, 7 - AfH 
Масса одной стойки с тросостойкой и к он соль/О для

крепление оттяжной гирлянды npctoBo с цинко/ын покрытием, T-/Sff 
Масса одной стойки о цинкодым покрытием, т  -  /3, it
ралччестдо стоек, шт. -  3
Масса мети Зоб, т .  — j,$y
ОдщаЯ маха опоры с цен ко дым покрытием, 7 ~ ‘i l  63 

(  дез м ейлов)

Рцс,Ь-5. Анкерно- углобая с'ора типа y c 7 s ? -/ * s  
Пробит OJft ус/ у  /022Ц ТМ• Т71
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tffcfCCOL одной стойки опоры о цинкоёым покрытием т~ /5,5$ 
£оличестёо стоек, шт. ~ 3
JVpcccf метизоР , т  -  г, М
Общая масса опоры с цинкоёш покрытием, т -  

( Вез метизоё)

Рис., b-б. Лнкерно- углоёая опора типа УСк 750- 7+5 

Проект 03П ЭСП S  WZZl/Тм. -77-1
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Техническая х а р а к т е р и с т и к а  
Kdccd одной согаики с orfococ/паикоии /Гансам,/*? для 

крепления ат/пяфнои гарлянд*/ оросо с цин/годл/н по/ры/т/ен, г - 1б,75 
fldccd одной сотоики с /тгрососаюйкси с лонсалб/о Зля'

Крепления оттянсноо гфяянд*/ywSaddс цинка&/н/хткр*тое/т,т - /7.М 
/7deed одной сагой/со с цинкодыгт покрь/тие/т - №,9б
Количество стоек, ш т ~ 5
fldcca nemueoS.r ' 1 9 8
Общая наоса ооорн/ с иинкоДлт оонрь/нтиер г 

[ беэ /remusoSj
Рис. к-7 //нкерно-угяоЗая опора т и н а  (/С?£0-/'/О 

п р о е к т  Р Д Л  Э С / 7  и  /0224г н  -  77-  / 51
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Техническая х а р а к т е р и с т и к а  
Масса одной стойки опоры с цинкован Покрытием г -  /7.3 j 
количество стоек, шт. _  ^
Масса метизов, т .  ~ 2 i S
ОБщая масса опоры с цинковым покрытие т  -  

С Без метизовJ

Рис. It-8 Лнкерно- угловая опора ти п а  УС* 7$о- / * /0 
Проект 0 3 П эсп пГ /022*/ Тм- Т 7- i
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РАСЧЕТ
ожидаемой экономической эффективности 
от  внедрения техн ол огически х карг

Ожидаемое сокращение численности рабочих в результате приме­
нения технологических карг -  3 человека  в г о д , ч то  соста в и т  
Зх 235 =705 ч е л .д н . ,  где 235 -  ср едн егод овое  число дней выхода 
на р а боту .

Годовой экономический эффект в соо тв е т ств и и  с  "Инструкцией 
по определению год ов ого  экономического эффекта" C H -423-7I вычис­
л яется  по формуле:

э  < а : - а 2 ) < H j - a 2 ;  ( о ,1 5 + о ,5 )+ о ,е д -ю ,1 5 (Г 1 - г 2 )  750

аде А^-А2 -  годовая  экономия основной зарплаты (при  стои м ости  
одн ого  ч ел .дн я  Ю р у б . равна 705х£0 =7050 р у б .) »

0 ,1 5 -  коэффициент,учитывающий уменьшение накладных рас­
ходов на основную зарплату;

0 ,5  -  коэффициент,учиывающ1й выплаты за  подвижной 
характер работы ;

0 ,6  -  экономия накладных расходов от сокращения трудо­
емкости СМР на I  ч е л .д е н ь . ,р у б . ;

Д -  годовая  экономия тр у д о за тр а т , ч е л .д н . ;  
Г^_Г2-уменьшение числа рабочих, ч е л . ;

750 -  удельные капвложения в непроизводственные фонды 
одного р а боч его .

Годовая экономическая эффективность от внедрения техн ол о­
гических карг подсчиты вается по приведенной формуле и со ст а в и т :

3=7050+7050x0,6 5 + 0 ,6 х 7 0 5 Ю ,15x3x750 = 1 2 ,4  т ы с .р у б .

Подписано в пенить 30.01.84 Формат 60х84А/16
Печать офсетная Усл.печ.л. 3,25
уч.-жзд.л. 3,00 Тнраж 1000 экз. Заказ50 Бесплатно
Центр иаучао-теточ—>ей информации по энергетике и электри­
фикации Минэнерго СССР, Москва, проспект мира, д. 68
Типография Информэяерго, Москва, 1-й Переяславский пер., д.5
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