
МИНИСТЕРСТВО ЭНЕРГЕТИКИ И ЭЛЕКТРИФИКАЦИИ СССР 
Главное производственно-техническое управление по строительству

Всесоюзный институт по проектированию организации 
энергетического строительства

"ОРГЭНЕРГОСТРОЙ"

ТИПОШЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ КАРТЫ 
(СБОРНИК)
K -5 -2 I

МОНТАЖ СТАЛЕАЛШИНИЕШХ ПРОВОДОВ 
НА ВЛ 750 кВ С МЕТАЛЛИЧЕСКИМИ 

ОПОРАМИ

Москва 1985

программа переселения соотечественников

http://paritet.stroyinf.ru/programma_pereseleniya.html


МИНИСТЕРСТВО ЭНЕРГЕТИКИ И ЭЛЕКТРИФИКАЦИИ СССР 

Главное производственно-техническое управление по строительству

ВсесоюзнЕй институт по проектированию организации 
энергетического строительства

"ОРГЭНЕРГОСТРОЙ"

ТИПОВЫЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ КАРТЫ

(СБОРНИК)
K -5 -2 I

МОНТАЖ СТАЛЕАДШШИЕЕЫХ ПРОВОДОВ 
НА ЕЛ 750 кВ С МЕТАЛЛИЧЕСКИМИ 

ОПОРАМИ

Москва 1985



Технологические карты (сборник) K -5 -2 I  разработаны отделом ор
ганизации и механизации строительства линий электропередачи институ
та "Органе ргоетрой" (отдел  ЭМ-20).

Карты выполнены согласно "Руководству по разработке типовых тех
нологических карт в строительстве” (ЦНИИОМТП Госстроя СССР, 1976 г . ) .

Сборник состои т из шести технологических карт на монтаж проводов 
в анкерных пролетах на промежуточных опорах на оттяжках типа 
ИЛ 750, ПН 750 и анкерно-угловых ош рах  типа УС 750.

Карты применимы также для ВД с промежуточными свободностоящими 
опорами типа ПС 750.



ОЫЦАЯ ЧАСТЬ

I, Сборник K-5-2I состоит из шести технологических карт на мон
таж проводов ВЛ 750 кВ в анкерных пролетах, ограниченных анкерно
угловыми опорами.

Конструкция фазы -  5 проводов марки АС сечением до 400/51 мм*\
Конструкция натяжно! и поддерживающей гирлянд изоляторов прини

мается по чертежам Украинского отделения института "Энергосетьпро- 
ект".

Общие виды гирлянд приведены на рис. 0-1 и 0-2.
Опоры -  промежуточные на оттяжках типа ПП 750 (портальные) и 

ПН 750 ("Набла” ), свободностоящие типа ПС 750, анкерно-угловые ти
па УС 750 трехстоечные (нормальные и повышенные).

Конструкция опор принимается по типовому проекту института 
"Энергосетьпроект” .

Общие виды опор приведены на рис. 0-3, 0-4, 0-5, 0-6.
2» Технологические карты служат руководством при сооружении 

линий электропередачи, а также пособием при проектировании произ
водства работ по монтажу проводов на ВЛ 750 кВ*

3. Технологические карте предусматривают монтаж проводов комп
лексной бригадой, состоящей из специализированных звеньев, коли
чество которых определяется сроками строительства.

4. До начала монтажа проводов должны с^ть выполнены следующие 
работы, не учитываемые настоящими технологическими картами.

4.1* Установка, выверка, полное закрепление и заземление всех 
опор, предусмотренных проектом.

4.2. Сделаны все переустройства пересечений: согласно проекту.
4.3. Произведена расчистка трассы ВЛ от леса, кустарника, ва

лунов и других предметов, мешающих производству монтажных работ.
4.4. Укомплектована арматура и изоляторы с отбраковкой согласно 

техническим условиям.
4.5. Развезены по пикетам барабаны с проводом, аряатура и изо

ляторы в соответствии с проектом производства работ.
4.6. Как правило, грозозащитные тросы монтируются специализиро

ванной бригадой до начала монтажа проводов*
5. Приведенная сводная ведомость трудозатрат и технико-экономи

ческие показатели в картах составлены исходя из односменной работы
(продолжительность смены -  8,2 ч) на равнинной незаболоченной мест
ности в летний период.

3



При привязке карт в  конкретному объекту необходимо, в  зависи
мости от  условий строительства ВЛ, уточнить отдельные технологичес
кие операции, объемы работ, трудозатраты и нормы расхода эксплуата
ционных материалов.

Техника безопасности

1 . При монтаже проводов следует соблюдать правила техники без
опасности, определенные еде дующими нормативно-техническими докумен
тами:

ГОСТ 1 2 .1 .0 0 2 -7 5  ССЕГ. Электрические поля токов промышленной 
частоты напряжением 400 кВ и выше. Общие требования безопасности.

ГОСТ I 2 .I .0 I 3 -7 8  ССЕГ. Строительство. Электробезопасность. Об
щие требования.

ГОСТ 1 2 .I . 019-79 ССЕГ. Электробезопаоность. Общие требования.
СНиП-4-80. Правила производства и приемки работ. Техника безо

пасности в строительстве.
Правила техники безопасности при производстве электромонтажных 

работ на объектах Минэнерго СССР.
Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных 

кранов.
Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок. 

Энергия, 1980.
Инструктивные указания по технике безопасности при эксплуатации 

тракторов з  других механизмов, смонтированных на базе тракторов.
Правила пользования инструментом и приспособлениями, применяемы

ми при ремонте и монтаже энергетического оборудования.
ОСТ 34 -42 -588 -83  ССЕГ. Работы слеоарные. Общие требования о е -  

зопасности.
ОСТ 34 -13 -015 -83  ССЕГ. Эксплуатация самоходных вышек и подъем

ников. Общие требования безопасности.
Инструктивные указания по безопасной организации переправ на ре

ках и водоемах, 1967,
2 . При производстве работ следует выполнять требования по техни

ке безопасности, изложенные в настоящих технологических картах.
3 . Специальные требования техники безопасности, связанные с  осо 

быми условиями производства работ (работа в зоне влияния действую
щих ЕЛ, рельеф м естности, стесненные условия прохождения ВЛ в райо
не пересечения о инженерными коммуникациями и т . п . ) ,  должны быть 
оговорены в ППР при привязке технологических карт я конкретному 
объекту.
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и. При разработке ШР кроме перечисленных выше документов сле
дует использовать "Нормативные материалы по охране труда дай разра
ботки ПОС и ПОР энергетических объектов".

5. При опрессовке проводов взрывом следует использовать "Техно
логические правила по производству работ при опрессовке проводов с 
использованием энергии взрыва ВСН 34-71-1-83".



Рис. 0~f Гирлянда поддер#еиЗсгн?сцая
2~л ценная (ЭС/7 Украинское отделение 
черт, дЗЗГ-дт-2д/р&)

в





Рис, P'3, flponeyeyточная лсртшьная опора на оттяге - 
кал типа nn~7PP-ft /7/17Р0-3 и /7/7 /3/7 S  (Проект ЯД// 
Э С Л  / т ъ т - т < 14, - r t - S j

8



Pucffff PpmeMgamms алорв m атмяжтм 
типа flff [прават Ш М / ® ?да svem ij
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Рис OS. fiHkiflm- умоёая тара mum HCWo-f 
УС 7S0- /+$; ус 7S04+ 10;, ус 7S0- 1HSt 'fipotkm 

ОЪП ЭСП iOEZif 7М- г. ?S)

п



со

трудозатрат
сводая ведомость

на монтаж сталеалюииниешх проводов сечением 400/51 ьшг в анкерных пролетах 
о промежуточными операми на I км Ш

Количество чело
век

Механизмы Количество меха
низмов

Трудозатраты, чел,-да.

Наименование работ Состав звена Разряд -Тип nrmn Тип ОПО Р ПоололнитедьйостЬа. <тж ..
ПД 750 
ПС 750 ПК 750 Ш 750 ПИ 7ЧЛ Тип. опор

ЯС 750 Шг fQu
ПД ?50:, ПС 750 Ш 750

X. Раскатка, проводов ; 
сечением до 400/53М&Г 
с подъемом на проме
жуточные опоры

Электролинейщик * —
I"..

Машинист тшктора 
телескопи

ческой вышки

5
4 
3
5 
5

Iг
е
I

1
2 
4 2 
I

Трактор гусеничный 
X--X3Q с лебедкой

Телескопическая 
шиша ТВ-26

.1 2

I 14,26.173СГ
14,93

2. Натягивание и визи
рование • проводов 0 
подъемом на анкерно- 
угловые опоры

Электропил ейщик 

Машинист трактора

6
5
4 
3
5

1
2 
I
4
3

1
2 
I.4
3

Трактор гусеничный 
Т-130 о лебедкой

3 3
£ L £
3,73

Мл2.
3,73

3. Перекладка проводов 
без опускания на 
землю. на промежу
точных опорах

Элейтро,танеЙщи:к 

Машинист трактора

5 4 
3
6

1
■ I

2 
I

I
1
2 
I

Трактор гусеничный 
Т-130 с лебедкой I I 27.4

4,6
шл
4,6

4. Установка дистанци
онных распорок на проводах

•аюктролшейщнк
Машинист трактора

5
4«ы

I
X
X

I
I
X

Трактор гусеничный 
Т-130 с лебедкой I I 31.9 

10,в
-31,9
10,6

5, Монтаж шлейфа на 
анкерно-угловой опоре УС 750

Электро,днкейщик
Г«1

Мапшниот трактора 
телеско

пической вышки

5
4 
2
5
5

УС 750
12 
1 2
I

Трактор гусеничный” 
ИЗО с лзбежой

Телескопическая 
вышка ТВ-26

УС 750 
2

I

jLJL.
0,69

м.
0,69

ИХОП); шм
21,02

330,33 
21, II

Примечание; Показатели приведены до ооотвзтетвущщ технологические картаи. Количество промежуточных л аннернш-углозшх
опор на I км принято ооответотавшо 2 а 0*33*



Технологическая карта ВЛ 750 кВ

Натягивание и визирование проводов 
с  подъемов на анкерно-угловые опоры

K -5 -2 I -2

I .  ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1 .1 . Технологическая карта K -5 -2 I -2  является руководстве»! по на
тягиванию и визированию отадеалгаинвевнх проводов сечением до 
40.0/51 ши2 в анкерном пролете с  подъемом на анкерную опору во время 
визирования»

1 .2 .  В со ст а в  ра бот , рассматриваемых картой, входя т:
1 . 2 . 1 . Натягивание раскатных проводов до проектной стрелы прове

са .
1 .2 .2 .  Нанесение отметок на проводах в м естах установки натяж

ных за к ш о в ,
1 .2 .3 .  Подъем гирлянд с проводами на анкерные опоры.

2 .  ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

2 .1 .  До начала натягивания проводов должна быть закончена рас
катка проводов о подъемом ах в  раскатанных роликах на промежуточные 
оперт анкерного пролета, согл асно технологической карте K -5 -2 I - I .

2 .2 .  Натягивание проводов производится звеном рабочих о помощью 
тракторов Т -130 , снабженных лебедками IM -8 .

2 .3 .  Технологическая последовательность производства р а бот :
2 .3 .1 .  Собрать арматуру и изолятора в натяжные гирлянда у ан

керно-угловы х опор.
2 .3 .2 .  С одной стороны анкерного пролета обрезать  раскатанные 

провода, н апрессовать натяжные зажимы и поочередно поднять обо бед
ные гирлянды с  проводами на анкерно-угловую опору (р и с . 2 - 1 ) .

2 .3 .3 -  На анкерно-угловой опоре с  другой стороны монтируемого 
анкерного пролета закрепить на опоре монтажный ролик с запасованным 
в  н его  такелажным канатом»

2 .3 .4 .  Присоединить такелажный канат с  помощью монтажного клино
вого  зажима к одному проводу фазы и трактору.

2 .3 .5 .  Ходом трактора вытянуть один провод фазы до проектной 
стрелы провеоа, по монтажным таблицам в соответстви и  с  фактической 
температурой воздуха на время монтажа.

2 .3 .6 .  Визирование стр ел  провеса осущ ествляется по рейкам, зак-t
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решгенннм на промежуточных опорах во втором от  начала н конца про
летах о т  анкерных опор, при длине анкерного пролета более 2 км.

При длине анкерного пролета до 2 км визирование производится в  
одном промежуточном пролете (р и с . 2 - 2 ) .

2 .3 .7 .  На такелажном тр осе  нанести отметку согл асно ри с. 2 -3 .
2 .3 .8 .  Опустить на землю такелажный тр ос с проводом.
2 .3 .9 .  Перенести отметку с  такелажного тро<$а на отвизирэванны! 

провод и с  учетом строительной длины натяжной гирлянда и расстояния 
"а "  нанести о т м е т у  в  м есте опрессовки  нятяжного зажима (рис. 2 - 4 ) ,

2 . 3 .  Ю . Опреооовать на конце провода натяжной гаж ш .
2 . 3 . 11. Поочередно отвизировать остальные провода фазы с  после-» 

дующим подъемом и закреплением натяжных гирлянд изоляторов ( р а с ,2 -5 )
2 .3 .1 2 .  Проверить стрелы п ровеса  и габариты, которые должен 

удовлетворять допускам согл асно р и с .2 -6 .
2 .4 .  Опрессовка натяжных зажимов производится универсальным мо

торным прессом УП-320.
2 .5 .  При натяжении, визировании и подъеме проводов на анкерно- 

угловые опоры необходимо стр ого  соблюдать правила техники безопаом 
нооти , изложенные в  нормативных документах, указанных в  "Общей ч аотя" 
настоящего сборника п . 6 .

2 .6 .  Особое внимание следует обратить на следующие требования:
2 .6 .1 .  На оклонах и к осогор а х  натягивание и визирование проводов 

следует производить под гору плавно, без рывков.
2 .6 .2 .  Тяговые механизмы для натягивания проводов следует уста 

навливать на расстоянии не менее двойной высоты сгор и .
2 .6 .3 .  При натягивании проводов в  пролете следует выставлять 

дежурных и обозначать опасные зоны четкими надписями на языках рус
ском и коренного населения.

2 .6 .4 .  Запрещается находиться под проводами и натяжными гирлян
дами во  время их монтажа.

2 .7 .  С остав звена по натягиванию, визированию и креплению про
водов на анкерно-угловой оп оре :

Профессия .... ....... . _ Разряд.... Количество человек
Электро линейщик 6 I

5 2
в»”— 4 I

3 4
Машинист 5 3

ИТОГО: I I
29



2 .8 .  Калькуляция трудовых затрат составлена на натягивание, ви
зирование и крепление 15 -ти  стаде алкминиевых проводов сечением до 
4 0 0 /51  мм2 в  анкерном пролете длиной до 3 км с  шестью промежуточными 
опорами* В более длинных монтируемых пролетая следует уч есть  устрой

ство  якорей для промежуточной анкеровки.

Калькуляция трудовых затрат

Обоснование Наименование ра
бот

Еди
ница
изме
рения

Объем
работ

Норма вре
мени на 
единицу 
измерения, 
ч е л .-ч .

Гир
лянда

30 2 ,6  х  1 ,7

фаза 3 150X3x1,25
56X3x1,25

зажим 30 3 ,6

-

Затраты 
труда на 
в е сь  объем 
работ, 
чел*-ч

ТНиР-Т-32 § 21 Сборка изоляторов 
ЕС=1,7 (на сборку) 
гирлянд из 45 шт. 
вместо 2 7 ,предус
мотренных норма
ми)
ТНиР Т-32 § 24 
т а б . 2 п .З  "а "  и

6я
К=1,25 (на мон
таж пяти про
водов в фазе 
вместо четырех, 
предусмотренных 
нормами)

ТНиР Т-32 § 23 
п* I  яа*

Натягивание, ви
зирование и креп
ление проводов 
(3  фазы -  15 про
водов) сечением 
40 0 /5 1  вам* в од
ном анкерном про
лете длиной 
до 3 км
Электролинейщик
Машинист
Опрессовка натяж
ных зажимов мо
торным прессом 
УП%20,

132,6

5 6 2 ,5
210,0
1 08 ,0

ИТОГО;

3* ТЕШШ0-ЗК0Н0МИЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 
НА I  АНКЕРШЙ ПРОЛЕГ ДВИНОЙ ДО 3 км

1013,1

Трудоемкость, чел .-дн *
Работа механизмов, м а т .-см ен  
Численность звена, чел. 
Производительность звена

Продолжительность, смен

123,6.
3 3 ,7
I I

I  анкерный про
лет данной до 
3 км за 92 ч
11,2
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4* МАТЕРМАЖВО-ТЕШИЧЕСШ PEOTffi

4Л, Потребность в основных машинах* приспособлениях и обору
довании̂

гост. Едини Коли ТехническаяНаименование марка ца из чест характеристика
мере
ния

во

Трактор T-J3G шт* 3 о лебедкой
Моторный пресс УЛ-320 —Я”" I
Визирная рейка - -и — 4
Монтажнвй блок MIP-8 „  и«- 2 МО СКТБ ВПО

"Союзэлэктро-
сетьизоляция"

Канат такелажный ГОСТ « и  — I 17,5-Г-1-Н-16С
0 17,5 т ,£=  150 м 3077-80
Канат такелажный — Я — _ 'я —> I 17,5-Г-1-Н-16С
0 17,5 мм, Р. — 100 м 
Монтажные клиновые зажимы UR-4 — Я — 5
Скоба CK-I6 —я — II
Строп универсальный ГОСТ —и — I 17,5-Г-1-Н-16С
0 17,5 мм,£ = 2,5 м 3077-80
Строп универсальный 
0 17,5 мм, £ = 1,0 м

—Я — I 17,5-Г-1-Н-16С

Капроновый канат ГОСТ I
0 9,6 = 50 м 10293-77

Примечание, Б таблице не учтен ручной инструмент., а также бра-
гадный инвентарь по технике безопасности*, предусмот
ренный табелем средств малой механизации.

4*2* Потребность в эксплуатационных материалах,*

Наименование Единица
измере-
ния

Норма на 
I час ' 
тзаботы '!

Количество на I 
анкерный продатдлиной до 3 т

Дизельное топливо 
Трактор Т-130 кг 8 2211

Дизельная омазка 
Трактор Т-130 кг 0,4 III

Бензин
Агрегат опрессовочный кг 1,0 108

Автонэактошое масло 
Агрегат опрессовочный КГ 0,05 5,4
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Рис. Z-f. /?о5гет сВоВодной натяжной гирлянЗи с a w  
Водам на аннорно - деловую опору 
i- Трактор Т- /30; р. Блок понтажньш 3-Манат
такелажный *П5т. е*Я0н; 4- СкоГа О*-# ; S-Строл 
у ни iepeofjii нь/О p /zshh. е-ЛЛн; 6- Канат капроноВыи* 9.€м. 
(Зля оттяжко): 7 - строп ypuikpenut нош ФПУнн. €*/Он.'

/ to d k  Л о /Q pgf



Р и с 2 ' 2 .  С х е м а  Е т и р о & а п и я  п р о б о д а  S  а п к е р м о п  п р о л е т е

/ 'Трактор ТЧЗО; г ~ блок поп та р н ы й  Г(1Р~8; з-Понто^емыд кзоко- 
Ьои загсом МК-Ч ;  Чт Ролик роскоточныд МР'7; Я'Такеаоненыд капот 
ф 17,5нм P'fSPn', б-дозор поя редко

8



Р и с . 2 - 3 .  Н а н е с е т е  ш н е , у т о к  h / x j п р а В о Н а  

р И м а к  н а н т а а ^ т ш  М Р - 8 ; 2 - З а $ е и п  ,

щ З  А К ' Ц ) %3” С м И > с т  C f r f S ;  к~  К а н а т  

& ■*  f5 0 n /5 m С т р о е  у т ш ё е р с ш & т / З  

б ы с т р о е  f f f io S e p c e M ^ / t o f O  0  / % £ н л  '



Рис. <М'. С л е т и  гте/?е#(?с& £?/т?ггет&аг с  
т а к е я & я е м а ё о  к а н я / п а ?  н а  п ^ > о $ е > &

t r  Р 1 о н т с * ф е М 4 > / £ /  к л и н 0 $ о  a  3 d $ € t /M  t f fC - fy ;  

г-Ск od d  CfC'fS; $ -  Такелаж ный «с!Н  и кг 
P 'fZ S  M r f  j  £  - f S & n .
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§ и &  й
Л й В к л & ё Ш

Pm,i«St ЛоВгшт натяжной ii/рлянйм с npotofoM но анкета**у%т£дт тору.
i -Вяо* момтаяснии MtP ~g ; i-CRofo CR* /£■>?; $• Таш аж нш  канат
Ф 17, S м м  в  •  1 $ 0 п :  i m У ш Ф е р с а м н т  с т р о п  Ф  H S г т .  € *  1 $ т  «г- У н и ё & р с , в р & ш й  

с т р о п  Ф  f% S m  €  ® /< 9 м.



Рус i-£ . Допуски т  монтаж про§о$&4 1СНиП§~$з̂ $п./о.st).
Й- Величине стршш провеса согласно пр№&]&£$% (при еЛл* 
Згдаг/ t&gapumo В),

43- Разрегулировки различных д а  относи темно друг друга ( Вояж на 
fi/m& Hi te $% пр&йктзи кличины стрелы прокси 6&-&А)

С- P&3pezg/wpoi#& npofoSbf gрвощепявтои фК9е(Зошт Выть т  
fonee io% расстояния тж8у отдельными проАоЭат срезы.)

Д- Отклонены* поддержи Sato щих гирлянд Вдоль $ А т  Вертикалу
т должно пре дш&т& goo мм.
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