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Предисловие
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венные, правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Правила разработки, 
принятия, применения,обновления и отмены»
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Введение

Смазочные материалы для зубчатых передач используются в разных типах конструкций пе
редач -  от простых цилиндрических прямозубых до червячных и гипоидных передач. Промышлен
ные системы передач открытого или закрытого типа отличаются по размеру от небольших закрытых 
систем, используемых в станках, до очень больших систем, используемых на металлургических 
комбинатах и цементных заводах.

Смазочные материалы для таких систем отличаются по составу -  от очищенных нефтяных 
масел без присадок до сложных смесей высококипящих масел и синтетических продуктов. Некото
рые из них производят с химическими добавками для придания или усиления требуемых эксплуата
ционных свойств. Классы вязкости также изменяются в зависимости от применения -  от низкого 
класса вязкости по ISO (класс вязкости 32) до высокого класса вязкости по ISO (класс вязкости 
1500). В исключительных случаях классы вязкости могут быть еще выше. Температурные условия 
эксплуатации зубчатых передач также значительно отличаются, что объясняется не только усло
виями эксплуатации, но и близостью зубчатой передачи к источникам тепла, как на цементных заво
дах.

Настоящий стандарт разработан для смазочных материалов, используемых в закрытых зуб
чатых передачах, чаще всего используемых в промышленности. Он не распространяется на пре
дельные диапазоны применения с точки зрения конструкции механизма, рабочих температур и на
грузок. В таких случаях потребители и изготовители (поставщики) смазок должны согласовывать ме
тоды испытаний и их допустимые пределы, не установленные в настоящем стандарте

IV
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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  

СМАЗКИ, ИНДУСТРИАЛЬНЫЕ МАСЛА И РОДСТВЕННЫЕ ПРОДУКТЫ (КЛАСС L) 

Семейство С (зубчатые передачи)

Часть 1
Технические требования к смазкам для закрытых зубчатых передач

Lubricants, industrial oils and related products (class L). Family C (Gears).
Part 1. Specifications for lubricants for enclosed gear systems

Дата введения -2015-01-01

1 Область применения

Настоящий стандарт устанавливает технические требования к смазкам, индустриальным 
маслам и родственным продуктам класса L семейства С (зубчатые передачи) (см. ISO 6743-6).

Настоящий стандарт распространяется на смазочные материалы для закрытых промышлен
ных зубчатых передач и не распространяется на смазочные материалы для зубчатых передач авто
мобилей и открытых промышленных зубчатых передач.

Настоящий стандарт следует применять совместно с ISO 6743-6, в котором приведена клас
сификация смазочных материалов для зубчатых передач. Для непрерывного смазывания закрытых 
зубчатых передач предназначены шесть категорий смазочных материалов по ISO 6743-6: СКВ, СКС, 
CKD, СКЕ, CKS и СКТ.

2 Нормативные ссылки

Для применения настоящего стандарта необходимы следующие ссылочные документы. Для 
датированных ссылок применяют только указанное издание ссылочного документа, для недатиро
ванных ссылок применяют последнее издание ссылочного документа (включая все его изменения).

ISO 2160 Petroleum products -  Corrosiveness to copper -  Copper strip test (Нефтепродукты. 
Коррозионное воздействие на медь. Метод медной пластинки)

ISO 2592 Petroleum products -  Determination of flash and fire points -  Cleveland open cup 
method (Нефтепродукты. Определение температур вспышки и воспламенения. Метод Кливленда с 
открытым тиглем)

ISO 2909:19811 Petroleum products -  Calculation of viscosity index from kinematic viscosity (Неф
тепродукты. Расчет индекса вязкости по кинематической вязкости)

ISO 3016:1994 Petroleum products -  Determination of pour point (Нефтепродукты. Определение 
температуры текучести)

ISO 3448:1992 Industrial liquid lubricants -  ISO viscosity classification (Индустриальные жидкие 
смазочные материалы. Классификация вязкости по ISO)

ISO 6247 Petroleum products -  Determination of foaming characteristics of lubricating oils (Неф
тепродукты. Определение характеристик пенообразования смазочных масел)

ISO 6614:1994 Petroleum products -  Determination of water separability of petroleum oils and syn
thetic fluids (Нефтепродукты. Определение способности нефтяных масел и синтетических жидкостей 
отделяться от воды)

ISO 6743-6:1990 Lubricants, industrial oils and related products (class L) - Classification -  Part 6: 
Family C (gears) [Смазочные материалы, индустриальные масла и родственные продукты (класс L). Классифи
кация. Часть 6. Семейство С (зубчатые передачи)].

ISO 7120:1987 Petroleum products and lubricants -  Petroleum oils and other fluids -  Determina
tion of rust-preventing characteristics in the presence of water (Нефтепродукты и смазочные материалы. 
Нефтяные масла и другие жидкости. Определение противокоррозионных характеристик в присутст
вии воды)

________1 Действует ISO 2909:2002.
Издание официальное

1
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ASTM D 943-81 (1991)1)1 Standard test method for oxidation characteristics of inhibited mineral 

oils (Стандартный метод определения окисляемости ингибированных нефтяных масел)
ASTM D 2711-862 Standard test method for demulsibility characteristics of lubricating oils (Стан

дартный метод определения деэмульгируемости смазочных масел)
ASTM D 2893-883 Standard test method for oxidation characteristics of extreme-pressure lubrica

tion oils (Стандартный метод определения окисляемости смазочных масел с противозадирными 
свойствами)

DIN 51354-2:19904 Testing of lubricants. FZG gear test rig. Method A/8, 3/90 for lubricating oils 
(Испытание смазочных масел. Установка FZG с нагружаемыми шестернями. Метод А/8,3/90 для 
смазочных масел)

3 Технические требования

Характеристики каждой категории смазочного материала, указанной в настоящем стандарте, 
приведены в таблицах 1 - 6 в порядке, указанном ниже:

a) таблица 1 - категория СКВ;
b) таблица 2 -  категория СКС;
c) таблица 3 -  категория CKD;
d) таблица 4 -  категория СКЕ;
e) таблица 5 -  категория CKS;
f) таблица 6 -  категория СКТ.
Состав, свойства и область применения каждой категории в соответствии с ISO 6743-6 при

ведены в головке таблицы.

1 Действует ASTM D 943-10.
2 Действует ASTM D 2711-11.
3 Действует ASTM D 2893-09.
4 Заменен на DIN ISO 14635-1:2006 Gears - FZG test procedures - Part 1: FZG test method A/8, 3/90 for relative 
scuffing load-carrying capacity of oils (Передачи зубчатые. Процедуры испытаний FZG. Часть 1. Метод испытания 
FZG А/8,3/90 для определения относительных противоизносных свойств масел).
2



Таблица  1 -  Технические требования к смазочным материалам категории СКВ для закрытых зубчатых передач
Состав и свойства: очищенное нефтяное масло, устойчивое к окислению, с антикоррозионными (черные и цветные металлы) и противопенными свойствами 
Область применения: зубчатые передачи, работающие при легкой нагрузке

Наименование показателя Метод ис
пытания Значение

Класс вязкости ISO 3448 VG 32 VG 46 VG68 VG 100 VG 150 VG220 VG320 VG460 VG680 VG 1 000 VG 1500

Внешний вид D Светлый Светлый Светлый Светлый Светлый Свет- Свет- Свет- Свет- Светлый Светлыйи чистый и чистый и чистый и чистый и чистый лый лый лый лый
Индекс вязкости, не менее ISO 2909 90 90 90 90 90 90 90 90 85 85 85
Температура текучести, °С, 

не выше ISO 3016 -12 -12 -12 -12 -9 -9 -9 -9 -3 -3 -3
Температура вспышки, °С, не 

ниже ISO 2592 180 180 180 200 200 200 200 200 200 200 200
Склонность к пенообразова- 

нию/ стабильность, см3, не бо- ISO 6247
лее 100/10 100/10 100/10 100/10 100/10 100/10 100/10 100/10 100/0 100/10 100/10

Коррозия на медной пластин
ке
3 ч при 100 °С, не более

ISO 2160
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Деэмульгируемость:
- температура 54 °С, время

ISO 6614

достижения значения эмульсии 
40-37 -  3 мин, не менее 30 30 30 _ _ _ _ _ _ _

- температура 82 °С, время
достижения значения эмульсии 
40-37 -  3 мин, не менее 30 _

Обычный метод: ASTM D
- свободная вода, см3, не ме- 2711 - - - - 30 30 30 30 30 30 30

нее - - - - 2 2 2 2 2 2 2
- эмульсия, см3, не более
- вода в масле, см3, не более

— — — — 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Определение противокорро
зионных характеристик (методы 
А и В)

ISO 7120 Прохо
дит

Прохо
дит

Прохо
дит

Прохо
дит

Прохо
дит

Прохо
дит

Прохо
дит

Прохо
дит

Прохо
дит

Прохо
дит Проходит

Стойкость к окислению до ASTM D
достижения 2,0 AN, ч, не менее 943 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

|; Стандарт на метод испытания отсутствует. Представляют результаты визуального наблюдения (отсутствие мутности, наличие взвешенных 
частиц или осадка).

ГО
С

Т ISO
 12925-1-2013



Табл ица 2 -  Технические требования к смазочным материалам категории СКС для закрытых зубчатых передач
Состав и свойства: масла категории СКВ с повышенными противозадирными и противоизносными свойствами
Типичное применение: зубчатые передачи, работающие при стабилизированной температуре масла, остающейся нормальной или средней, и при больших нагрузках

Наименование показателя Метод ис
пытания Значение

Класс вязкости ISO 3448 VG 32 VG 46 VG68 VG 100 VG 150 VG220 VG320 VG460 VG680 VG 1000 VG 1500

Внешний вид D Светлый 
и чистый

Светлый 
и чистый

Светлый 
и чистый

Светлый 
и чистый

Светлый 
и чистый

Свет
лый

Свет
лый

Свет
лый

Свет
лый Светлый Светлый

Индекс вязкости, не менее ISO 2909 90 90 90 90 90 90 90 90 85 85 85
Температура текучести, °С, не 

выше ISO 3016 -12 -12 -12 -12 -9 -9 -9 -9 -3 -3 -3
Температура вспышки, °С, не 

ниже ISO 2592 180 180 180 200 200 200 200 200 200 200 200
Склонность к пенообразова- 

нию/ стабильность, см3, не более ISO 6247 100/10 100/10 100/10 100/10 100/10 100/10 100/10 100/10 100/0 100/10 100/10
Коррозия на медной пластинке 

3 ч при 100 °С, не более ISO 2160
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Деэмульгируемость:
- свободная вода, см3, не ме

нее
- эмульсия, см3, не более
- вода в масле, см3, не более

ASTM D 
2711, 

приложе
ние X2 

(начало c 
90 см3 во
ды)

80
1
2

80
1
2

80
1
2

80
1
2

80
1
2

80
1
2

80
1
2

80
1
2

80
1
2

80
1
2

80
1
2

Противокоррозионные харак
теристики (метод А и В) ISO 7120 Прохо

дит
Прохо

дит
Прохо

дит
Прохо

дит
Прохо

дит
Прохо

дит
Прохо

дит
Прохо

дит
Прохо

дит
Прохо

дит
Прохо

дит
Окислительная стабильность 

(температура испытания 95 °С):
- увеличение вязкости при тем

пературе 100 °С, %, не более
- число осаждения, см3, не бо

лее

ASTM D 
2893 6

0,1
6

0,1
6

0,1
6

0,1
6

0,1
6

0,1
6

0,1
6

0,1
6

0,1
6

0,1
6

0,1

Противоизносные свойства 
(FZG метод А/8,3/90°С), ступень 
нагрузки, не менее

DIN
51354-2 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

|; Стандарт на метод испытания отсутствует. Представляют результаты визуального наблюдения (отсутствие мутности, наличие взвешенных 
частиц или осадка).

ГО
С

Т ISO
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Т аблица  3 -  Технические требования к смазочным материалам категории CKD для закрытых зубчатых передач
Состав и свойства: смазочные материалы категории СКС, с повышенной термической / окислительной стабильностью, что позволяет использовать при 
высоких температурах
Типичное применение: зубчатые передачи, работающие при высокой стабилизированной температуре масла и при больших нагрузках____________________

Наименование показателя Метод ис
пытания Значение

Класс вязкости ISO 3448 VG 32 VG46 VG68 VG 100 VG 150 VG220 VG320 VG460 VG680 VG 1000 VG 1500

Внешний вид D Светлый 
и чистый

Светлый 
и чистый

Светлый 
и чистый

Светлый 
и чистый

Светлый 
и чистый

Свет
лый

Свет
лый

Свет
лый

Свет
лый Светлый Светлый

Индекс вязкости, не менее ISO 2909 90 90 90 90 90 90 90 90 85 85 85
Температура текучести, °С, не 

выше ISO 3016 -12 -12 -12 -12 -9 -9 -9 -9 -3 -3 -3
Температура вспышки, °С, не 

ниже ISO 2592 180 180 180 200 200 200 200 200 200 200 200
Склонность к пенообразова- 

нию/ стабильность, см3, не бо- ISO 6247
лее 100/10 100/10 100/10 100/10 100/10 100/10 100/10 100/10 100/0 100/10 100/10

Коррозия на медной пластин
ке
3 ч при 100 °С, не более

ISO 2160
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Деэмульгируемость:
- свободная вода, см3, не ме-

ASTMD 
2711, при- 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80

нее ложение X 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
- эмульсия, см3, не более (начало с 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
- вода в масле, см3,не более 90 см3 во-

ды)
Противокоррозионные харак- ISO 7120 Прохо- Прохо- Прохо- Прохо- Прохо- Прохо- Прохо- Прохо- Прохо- Прохо- Проходиттеристики (метод А и В) ДИТ ДИТ ДИТ ДИТ ДИТ ДИТ ДИТ ДИТ ДИТ ДИТ
Окислительная стабильность 

(температура испытания 95 °С): ASTM D- увеличение вязкости при 
температуре 100 °С, %, не более 2893 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
- число осаждения, см3, не более 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

Противоизносные свойства 
(FZG метод А/8,3/90°С), ступень 
нагрузки, не менее

DIN
51354-2 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

1 Стандарт на метод испытания отсутствует. Представляют результаты визуального наблюдения (отсутствие мутности, наличие взвешенных 
частиц или осадка).________________________________________________________________________________________________________________________________________
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Таблица  4 -  Технические требования к смазочным материалам категории СКЕ для закрытых зубчатых передач
Состав и свойства: смазочные материалы категории СКВ, обеспечивающие низкий коэффициент трения 
Типичное применение: зубчатые передачи, работающие в условиях высокого трения (например, червячная передача)

Наименование показателя Метод испытания Значение
Класс вязкости ISO 3448 VG 68 VG 100 VG 150 VG220 VG320 VG460 VG680 VG 1000
Внешний вид D Светлый и 

чистый
Светлый и 

чистый
Светлый и 

чистый Светлый Светлый Светлый Светлый Светлый

Индекс вязкости, не менее ISO 2909 90 90 90 90 90 90 85 85
Температура текучести, не выше, 

°С ISO 3016 -12 -12 -9 -9 -9 -9 -3 -3
Температура вспышки, °С, не ни

же ISO 2592 180 200 200 200 200 200 200 200
Склонность к пенообразованию/ 

стабильность, см3, не более ISO 6247 100/10 100/10 100/10 100/10 100/10 100/10 100/0 100/10
Коррозия на медной пластинке, 

3 ч при 100 °С, не более ISO 2160
1 1 1 1 1 1 1 1

Противокоррозионные характери
стики (методы А и В) ISO 7120 Проходит Проходит Проходит Проходит Проходит Проходит Проходит Проходит

Окислительная стабильность 
(температура испытания 95 °С):

- увеличение вязкости при темпе
ратуре 100 °С, %, не более

- число осаждения, см3, не более

ASTM D 2893
2)

2)

2)

2)

2)

2)

2)

2)

2)

2)

2)

2)

2)

2)

2)

2)

Коэффициент трения 2) 2) 2) 2) 2) 2) 2) 2)

и Стандарт на метод испытания отсутствует. Представляют результаты визуального наблюдения (отсутствие мутности, наличие взвешенных 
частиц или осадка).

2) Значение не установлено.
3) Стандарт на метод испытания отсутствует. Это очень важное для масел категории СКЕ свойство приведено в таблице до утверждения соответ

ствующего метода испытания. Метод определения данного показателя должен быть согласован между изготовителем и потребителем смазочного мате
риала.
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Таблица  5 -Технические требования к смазочным материалам категории С Квдля закрытых зубчатых передач
Состав и свойства: смазочные материалы, устойчивые к окислению, с антифрикционными и антикоррозионными (к черным и цветным металлам) свойст
вами, используемые при экстремальных температурных условиях (низкие и высокие температуры)
Типичное применение: зубчатые передачи, работающие при очень низких, низких или очень высоких стабилизированных температурах жидкости и при 
легкой нагрузке

Наименование показателя Метод ис
пытания Значение

Класс вязкости ISO 3448 VG 46 VG68 VG 100 VG 150 VG220 VG320 VG460 VG680 VG 1000

Внешний вид D Светлый и 
чистый

Светлый и 
чистый

Светлый и 
чистый

Светлый и 
чистый Светлый Светлый Светлый Светлый Светлый

Индекс вязкости, не менее ISO 2909 90 90 90 90 90 90 90 85 85
Температура текучести, °С, не 

выше ISO 3016 -36 -36 -36 -24 -24 -18 -18 -15 -15
Температура вспышки, °С, не ни

же ISO 2592 180 180 200 200 200 200 200 200 200
Склонность к пенообразованию/ 

стабильность, см3, не более ISO 6247 100/10 100/10 100/10 100/10 100/10 100/10 100/10 100/0 100/10
Коррозия на медной пластинке, 

3 ч при 100 °С, не более ISO 2160
1 1 1 1 1 1 1 1

1

Противокоррозионные характери
стики (методы А и В) ISO 7120 Проходит Проходит Проходит Проходит Проходит Проходит Проходит Проходит Проходит

Окислительная стабильность 
(температура испытания 95 °С):

- увеличение вязкости при темпе
ратуре 100 °С, %, не более

- число осаждения, см3, не более

ASTM D 
2893

2)

6

0,1

6

0,1

6

0,1

6

0,1

6

0,1

6

0,1

6

0,1

6

0,1

6

0,1
|; Стандарт на метод испытания отсутствует. Должны быть представлены результаты визуального наблюдения (отсутствие мутности, наличие 

взвешенных частиц или осадка).
2) По согласованию между изготовителем и потребителем может быть использована другая температура испытания в интервале от 121 °С до 150 

°С.

-v|
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Таблица  6-Технические требования ксмазочным материалам категории СКТ для закрытых зубчатых передач
Состав и свойства: смазочные материалы категории CKS, используемые при экстремальных температурных условиях (низкие и высокие температуры) и 
при большой нагрузке
Типичное применение: зубчатые передачи, работающие при очень низких или очень высоких стабилизированных температурах жидкости и при большой 
нагрузке

Наименование показателя Метод ис
пытания Значение

Класс вязкости ISO 3448 VG 46 VG 68 VG 100 VG 150 VG220 VG320 VG460 VG680 VG 1000

Внешний вид D Светлый 
и чистый

Светлый и 
чистый

Светлый и 
чистый

Светлый и 
чистый Светлый Светлый Светлый Светлый Светлый

Индекс вязкости, не менее ISO 2909 90 90 90 90 90 90 90 85 85
Температура текучести, °С, не 

выше ISO 3016 -36 -36 -36 -24 -24 -18 -18 -15 -15
Температура вспышки, °С, не ни

же ISO 2592 180 180 200 200 200 200 200 200 200
Склонность к пенообразованию/ 

стабильность, см3, не более ISO 6247 100/10 100/10 100/10 100/10 100/10 100/10 100/10 100/0 100/10
Коррозия на медной пластинке, 

3 ч при 100 °С, не более ISO 2160
1 1 1 1 1 1 1 1 1

Противокоррозионные характери
стики (методы А и В) ISO 7120 Проходит Проходит Проходит Проходит Проходит Проходит Проходит Прохо

дит Проходит

Окислительная стабильность 
(температура испытания 95 °С):

- увеличение вязкости при темпе
ратуре 100 °С, %, не более

- число осаждения, см3, не более

ASTM D 
2893

2) 6
0,1

6
0,1

6
0,1

6
0,1

6
0,1

6
0,1

6
0,1

6
0,1

6
0,1

Противоизносные свойства (FZG 
метод А/8,3/90°С), ступень нагрузки, 
не менее

DIN 51354- 
2 12 12 12 12 12 12 12 12 12

и Стандарт на метод испытания отсутствует. Должны быть представлены результаты визуального наблюдения (отсутствие мутности, наличие 
взвешенных частиц или осадка).

2) По согласованию между изготовителем и потребителем может быть использована другая температура испытания в интервале от 121 °С до 150 
°С.
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Приложение ДА 
(справочное)

Сведения о соответствии межгосударственных стандартов 
ссылочным международным стандартам

Таблица ДА.1

Обозначение и наименование международного 
стандарта

Степень
соответствия

Обозначение и наименование 
межгосударственного 

стандарта
ISO 2160:1998 Нефтепродукты. Коррозионное 
воздействие на медь. Метод медной пластинки

IDT ГОСТ ISO 2160-2013 Нефте
продукты. Метод определения 
коррозионного воздействия на 
медную пластинку

ISO 2592:2000 Нефтепродукты. Определение 
температур вспышки и воспламенения. Метод 
Кливленда с открытым тиглем

*

ISO 2909:2002 Нефтепродукты. Расчет индек
са вязкости по кинематической вязкости

- *

ISO 3016:1994 Нефтепродукты. Определение 
температуры текучести

- *

ISO 3448:1992 Индустриальные жидкие сма
зочные материалы. Классификация вязкости 
по ISO

*

ISO 6247:1998 Нефтепродукты. Определение 
характеристик пенообразования смазочных 
масел

IDT ГОСТ ISO 6247-2013 Нефте
продукты. Определение харак
теристик пенообразования сма
зочных масел

ISO 6614:1994 Нефтепродукты. Определение 
способности нефтяных масел и синтетических 
жидкостей отделяться от воды

IDT ГОСТ ISO 6614-2013 Нефте
продукты. Определение спо
собности нефтяных масел и 
синтетических жидкостей отде
ляться от воды

ISO 6743-6:1990 Смазочные мате риалы, инду
стриальные масла и родственные продукты 
(класс L). Классификация. Часть 6: Семейство 
С (зубчатые передачи)

*

ISO 7120:1987 Нефтепродукты и смазочные 
материалы. Нефтяные масла и другие жидко
сти. Определение противокоррозионных ха
рактеристик в присутствии воды

*

ASTM D 943-10 Стандартный метод опреде
ления окисляемости ингибированных нефтя
ных масел

*

ASTM D 2711-10 Стандартный метод опреде
ления деэмульгируемости смазочных масел

IDT ГОСТ 32324-2013 Масла сма
зочные. Определение характе
ристик деэмульсации

ASTM D 2893-09 Стандартный метод опреде
ления окисляемости смазочных масел с про
тивозадирными свойствами

it

DIN 51354-2:1990 Испытание смазочных ма
сел. Установка FZG с нагружаемыми шестер
нями. Метод А/8,3/90 для смазочных масел

it

* Соответствующий национальный стандарт отсутствует. До его утверждения рекоменду-
ется использовать перевод на русский язык данного стандарта. Перевод данного стандарта нахо-
дится в Федеральном информационном фонде технических регламентов и стандартов.

П р и м е ч а н и е  -  В настоящей таблице использовано следующее условнее обозна
чение степени соответствия стандартов:

IDT -  идентичные стандарты.
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