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П еречень л ист ов 30-1-1

Р асчет ная схем а п р и  работ е от вет вления 0? и  
корот ком  з а м ы к а н и и  м еж д у 0/  и  Л? и  соот вет ­
ст в ую щ и е ко эф ф и ц и ен т ы  у р ав н ен и и  ( 4/ 08)

38-£-2

Р асчет ная с хе м а  п р и  р абот е от вет вления P i и  
корот ком  за м ы ка н и и  м еж ду Р эи  Р /з и  соот вет ст ­
вую щ ие коэф ф иц иент ы  у р а в н е н и й  ( 4)  з (6)

30 0-0

Р асчет ная схем а  о р и  раб от е от вет вления в  13 и  
корот ком зам ы кан и и  между Л /и  ну и  соот вет ст ­
вую щ ие коэф ф ициент ы  у р а в н е н и и  (  4) -1 (б ) 38-£-4
Р асч ет н ая  схем а п р и  р аб о т е от вет вл ения Я /з и  

корот ком  за м ы ка н и и  м еж д у /7/ </. Я зз и  соот оет  
ст б ую щ ае коэф ф иц иент ы  у р а в н е н и й  ( 4)~ (& ) 38-/]-5

Р асчет ная схем а ори р а б о т е  о т в ет в л ен и я Я / и  
корот ком  за м ы к а н и и  м еж ду 0/  и  0? и  соот вет ­
ст вую щ ие ко эф ф и ц и ент ы  у р а в н е н и й  ( 4) -  (б ) 38-£-6

Расчет ная с хе м а  при р а б о т е  о т в е т в л е н и я  07 
и  корот ком  з а м ы к а н и и  м еж д у 6м  Я  в  со от вет ?  
ст о о ки м и е  ко э ф ф и ц и е н т ы  у р а в н е н и й  (4} + (6)

36-0-7

Р асч ет н ая  схем а  п р и  р а б о т е  о т в е т в л е н и я  Я? 
и  ко р о т ко м  за м ы ка н и и  м е ж д у  я ? у  Я  is  и  с о о т ­
вет ст вую щ ие коэф ф иц иент ы  у р а в н е н и й  (4)+  (6) 38- £-8

Р асчет н ая  схем а п р и  р а б о т е  о т в ет в л ен и я  P is 
и  ко р о т ко м  за м ы к а н и й  м еж ду я ?  и  013 и  со о т  - 
бет ст вую щ ие коэф ф ициент ы  у р а в н е н и й  (4р (б ) 38-1-9

Р асчет ная с х е м а  о р и  р а б о т е  о т в е т в л ен и я  
01 и  ко р о т ко м  за м ы к а н и и  м е ж д у  01 и  Я р  и  
соот оет ст вую щ ие ко эф ф и ц и ен т ы  у р а в н е н и й 30-0 -  /0

Р асчет ны е с х е м а  и  с о о т н о ш ен и я  для ко р о т ко ­
го за м ы ка н и я  м еж ду з а ж и м а м и  Я? и  P is  п р и  Z ^ *>  
и  д а  = ъ °р  п р я м о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  и  2я~д  
в  н у л е в о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и

30- Б - Н

Р асчет н ы е схем а  и  соот нош ения д л я ко р о т ко ­
го за м ы ка н и я  м е ж д у  з а ж и м а м и  0/ и  Я ? п р и 00 
и ? э = * * в  пр ям о й  п о сл ед о в ат ел ь н о ст и  и  Z s a O 
о нулевой п о сл ед о в ат ел ь н о ст и

38-Б -/2

Расчет ны е схем а  и  соот нош ений для корот кого  
за м ы ка н и я  м еж д у  з а ж и м а м и  Я / и  Ягз п р и  7в-оо  
u Z g - o o  в  п р я м о й  посл ед ов ат ел ьност и и  Z g - O  
в  нулевой п о сл ед о в ат ел ь н о ст и

36-0-13

Р асчет ная схем а и  со о т н о ш ен и я  д л я  ко р о т ко го  
зам ы кан и я  м еж ду з а ж и м а м и  01 и  Я ? п р и  
ц 2д -о о В прям ой  последоват ельност и и  Z g - о  
в нул ево й  п осл едов ат ельност и

38-£-14

//а и м е я о б а н а е  л и с т а

Ŝ000t0 0 S ft c? eM* u соотнош ения для ыФоткого замыкания между зажимами Я?и Л/з п т  Zfi* о* и  
{ £ * / ?  - доел едоб аю ел ы & ет и и  Z g ~&6кулевой последоват ельност и.

Р асчет н ая  с  г е м а  а  со о т н о ш ен и я  для ко р о т ки х  
зам ы кании м еж д у з а ж и м а м и  P i и  /Н з  при  Z /^ o > u  
/<? = & п р я м о й  п о сл е д о в ат ел ь н о ст и  и  Z& = &
3 н у л е в о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и .
Р Щ /л л т ат ы  р а с ч е т а  т ш о в  ко р о т ко го  з а м ш а  

п и я  п о и  п о в р еж д е н и я * ввода ао т о т р ан сф о о м о - 
ю о р о б  З а  /6? м в а . '
З а щ и т а  т р е х п р и б й З ш г о  в в о д а  a to m  т р ан с  - 
ф о р м ат о р а с  и е п о т зо о а н и е м  т о ко в  н у л е в о й  
последР ва т е Р ь н о с т и .

н о  (р а з  н о  и  за щ и т ы  т р ехп р о б о д н о го ~

Результаты  о т и т о в  короткого замыкания, 
п р о б а  З и м ы  а  н а  З ап о р о ж с ко м  т р а н с ш о р м а - 

т о р н о м  з а в о д е
Р езул ь т а т ы  о п ы т о в  к о р о т к о г о  за м ы ка н и я  
п р о в о д и м ы х р а  д а п о р ш к е н и м  т р а н с ф о р м а ­
т о р н о м  з а в о д е

Н о м е р
л и с т а

3 0 -1 -15

3 0 - 1 - / 0

30-0-/7

30- 0-/8
30 1-/9
30-0-30

• езуль т а  т ы  опы т о в к о р о т к о го  за м ы к а н и я , 
проводим ы х, н и  З а п о р о ж ск о м  т р а н сш о р м а - 
т о р н о м  за в о д е.
^ёзульгпоптТбтнпов'короткого  замыкан г7#~~ 
проводимых на Запорожском трансф орм а  - 
тоон ом  заводе.
С хем а  длЗГЪ ш полнениР  и з м е р е н и й  и  т а б л и ­

ц а  и з м е р е н и й  выполненных н а  Грооцкой /Р О С
~0асчет ~ за щ и т ы  т р е х  п р о в о д н о го  ввода ав т о  
т р а н с ф о р м а т о р а  0О Д /{Т Н - №7 о о о /э о о
Р а с ч е т  за щ и т ы  т р е х  п р о б о д н о го  в в о д а  
ав т о т р ан сф о р м ат о р а А и Д Ц Г Р - fd x o o o /s o o
Т х е м а р а с п о л о ж е н и я  о б м о т о к а в т о т р а н е
ф о р м а т о р о в  3х  /07м  д а
500/ 230£ 6x2% / / / +  38,3x6. ________

30-0-31

3 0 0 7 - / 0

30-0-03
З б -М -2 4

38-8 -2S

зд-з-гв
98-м-2?

н и ц а

«5 1971 а
схемы защ иты  трех проводи ого Ибо да 
регулировочных обмоток автотране - 
форматоров 300ко с расчетом пара­ П е р е ч е н ь  л и с т б

Гипибые л  тения  
4 0 7 - 0 - 1 0 8

Жяьбом
S

J_______ 1 метров защиты

Л ш ж
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П А + П г <1х ^ж) Z ,
< = Ь -

n BH(soo*e)

п, Л А а>

п ,1^пг(1£.

+т + 1 а) 4<од

aj Расчетная схема

Прямая ( обратная) последовательность

с, = n*Z, +(n,-*n3fZe + nf(Z3+Zs + zt y z 7 +
(П. + П г + П , ) 2

~ ±~ ^ - lA j- Z 8 ^ 4 9 l 6 * Z J + 5 ^ 5 Z s ;/7/

сг = (П,+П})П32 Z2+1?3(z3+Ze)+

+ А Ь + п * + Ъ ) Ь . г в -  1.&+0.33Z, -■

л,= сг = /,6+цззг8;
»2  =  л * (г г * г3 + z ^ z e) + j f r  z8*-2,s +o,o2zs ■

_Иуловая последовательность
L, = /7,4 Ч п, +Пг ) п ,13 + n % Z ^ )+ Z 7400,16+Z7-,

Л2 = п \ z 6 = 1,53 

L 3 = n , n 2 Z 3- Z 8 = 2 2 , 3 : Z 8 ]

M ,  = Л3 Z6 -  1,53;
Мг = n2( Z ^ Z 6) =2,19;

М3 = ° ;
N, = П 2Ег + (nt+Г1г)  Пг Z3 *39,5;

Нг = О ;
N3 = П гг (Z 2 +Z3)+ Z 8 = /7, l+ Z 8 .

i j  Расчетные соотношения

mu.
Схемы защиты трехпроводного ввода регули­
ровочных обмоток автотрансформаторов500x6 
срасчетом параметров защиты

Расчетная схема при работе ответвления А /3 а 
коротком замыкании между А 1 и А ?  и соответствующие 
коэффициенты уравнений (4 )  + (6)

Типовые решения

4 0 7 - 0 - Ю 8

Альбом

л

Zucm

т - 4
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Прямая (обрат ная) последовательность 

г  _ п г7  . ( ” , - П г ? п 1  f (Щ + П ^ П *  /
° 1 п ' Z j (П г + Л3) г 22 (Ъ +  л3) г (2 j Zs Zv

*  f ~ n $ - Zs+ 2 1 -5 S ,8 + 3 ,H 2 t + z7 i

г  -  2 (П1 ~пз )п 1 п 3 _ 2(П, +пг)п г П ] /, \

t2_ ( п ,  + п.)г 2 (П , *  П , у  ( 2 57

в

(Пг *  пз) 

(П ,* п г)(п 3 -п г) п 1

(Ъ  + Ъ ) *

D, =Сг  =~  6,78 + 0,474 Zg ;

2(П .+П ?)П 3 _ , ,

д= 4nJ ' nL  (z2 +z3)+ o * z ,+  (п; „  Лз{  T 3 z r  +
( n 2 + n3)‘

‘t n j n j  Zc

(n2 + n 3) *

-Jn ~ T n ^ = bM +0,06l4Zg ■( П г + П3) г
Пулевая последов ательность

L , = r t f  Z t + П гг Z 2 +(0,+ n 2f  Z3 + Z 7 = 138 ,46+Z 7

Lz - 0

h = ^ Z 2+(o,+ n2) n 2Z3 =39,36 ;

M , =  0 -

M2 = n \ ( Z ll + Zs + 4 Z e)= 6 ,7 S ;

M 3 = n \ ( z s + 2 2 € )  = 2 , 3 2 ;

H , = n l z 2 + (n , + n 2 ) n 2 Z 3 = 3 9 ,3 6 ; 

fZ2 = n?(Zs + 2 Z e) = 3 , 0 i ;
6) Расчетные соотношении ^ з  ~ ( 2 z * Z , )  * n lf a + Z £) + Z 8 »  /3,4 6 + Z g .

m u
Симы защиты трехпроШного Ввода регу­ Расчетная схема ори работе ответвления А ? и коротком Типовые решения А льбом А ист
лировочных обмоток автотрансформаторов 
5й0к§ с расчетом параметров защиты

замыкании
уравнений

мелеву А 1 и Af3n соответствующие коэффициенты  
(4 ) *  (в) 4 0 7 -  0 - 1 0 8 Л ш -  ?
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дн(500кв)
I"-|н±Ь-Г'
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а) Расчет ная схем а

12

Прямая (о§т т т я )  последовательность

. - №  + п 2 + п3 ) 
l s I п3 7 -

П ,*П г *  2П3
П3„г„ „ г .

■и. =

=/>?, г, * r£zt +(n,*n$ (za*z,) * 
* ( n t +nt +na) t z e + z g i i

НулеВая наследодатель ност ь

г " ■ l^ T z T ^ T )  *  ~ z ^ z 7 -ф?* ̂ s ] =

=[<4 -  n f a + f c + n j z ,  + n l ZA *
■z7]lx

б) Расчетные соот нош ений

Пъ 2S 2  в 
Zs + Z6

Ти побыв решении Лльбом Лист
4 0 7 - 0 - 1 0 8 I ЭВ-1-111971a. pob 500xb с расчетом параметров защиты

Расчетные схема и. соот нош ения для короткого замыкания 
м е ж д у  за ж им ам и  А? и Р я при 2в ~ °° и  29 - && б прям ой  
последовательности uZg * 0  д кулебой последовательности
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а) Расчетная схема

13

Пр я м а я  (обр а тн а я )  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  

n f *■ Т1% + П3

1, — п . I t

j w g b . r * - [ n ; z t + n f z , +

+(17, * n z f(Z 3+Z6)  *р7,*-пг + г$ г, +n3 zs +z7] i r

Нилебая телеО обательность

ZB I rT . .  [ Л L _ _ _  z « h  1 
"  I n l f a + Z e ) *  Z < + Z e]

1*
Zb

Z *+ Z b

г  

>_

/♦ * Z ,

uK

Ze) Z b 

n 'z i + Л %  * (fl'+nfes +f7*Zs *

+ J b . : . z± : I e + z 9 i i

д) Расчетные соотношения

h
mu

Схемы защиты трехпрободного ббода ре- 
еитробочнь/х овматок абтотрансФормато- 
роб 500нЬ е расчетом параметра о защиты

Расчетные схема а соотношения для короткоео замыка­
ния между зажимами П/ и Й7 при Z8 = °° и Zg = ©0 6 прямой 
последобательноети и Zg* Об нуле бой последобательноети

Гипооые решения
4 0 7 -0 -1 0 8

ЛльОом
1

Л и с т
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Ппямпя ГпОпатная) последовательность

Отб
б?

(ЛгЩ)1/к* * a?Zs +^Ze+ZBJU , (4  
Ig - "% Пз Л (г)

Отб.
Яа

ПгШ = /Гз[^г(Яг *Я3)*П1г4, +П£ Z e+ Z ijli (S) 
I f -  £  I f  <*>

Отб
fli

(Яг *Я1Ь)Ш=П3 +?э) Чпг Щ)гг« f/1I z* *ne ze +г(/Ы 5'
h  = Л?; 5П* ig  <*)
ИулеВая последовательность

Отб.
Я?

г?/гв и*°Ш *г +& )Ф * г1%в +л(&+г</1ж f
I s  - 1 fJ* (Zb+2e) 4 Zg Pze ~s\

Отб. 
Я ft

/§= о ®
Uk ~- Л§ fZii-Zg)Ig (,0>

Отб-
Ь

ifU f- v * - + o & + *U * 00
n  --[-оШ ят щ  - j m

0) Расчетные соотношения

|
I* §
§ .§  S

й <
§Г 197ft.

Схемы защ иты  
да регулиробочнщ обмоток а о то- 
трансформатороо 500нб с расчете 
парамегпроо защ иты .

Р а счетна я схема и  соотнош ения Оля короткого за - 
мыкания между зажимами P i и Р ? при Zr* 00 и Z g ^  
6 прямой последовательности и Zg-О  б нулебой послед обитель • _________ поста.______ _______ _

Талобые решения 
4 0 7 -0 - /08

//льдом
i

Л ист
38-8-14
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I k =1s - I s
(ответвления б/ и Яг)

1к ~~ Is
Ответвление 613

Пг

16

Прямая (обратная) последовательность

ОтЬ
Й7

(Пг тЛз)бк-/Ъ[П*,%  <-2$ <-2$ +2q)  i-Za 7 lg  ( 0

I / =  -  - f f  Л  (г )

О тб
Д1Ъ

П гШ  = ПЛ[П ; (г?  ,Z 3 +ZS +2к)г2в]1 ш  ( i )

1£  = -------7 p ~  I s  С )

Отб.
Я,

(Пг7-2п5)Ш -П з [1 3 (2 г *гз)7 П ^211 +(n<:'fk) %  + p Z e +Za]lv(s)
= j s  (6)

Н у лева я последовательность

Отб.
Й7

Км 4 n l(Z z +Z3)  i-Z s /Ia  О )  

Км -  -  П* fZs 1-Zc) Iж  f8)

Отв. 
Я в

I f  • 0 (</) 
Км = -  n * (Z s +2e) Is  (10)

Отв.
Я1

<2r 1

^ в ш Ф г ( г*+гз)* пзЬ + /> зЬ -Ъ + 2 б  О б
Is  -  L ft* p/s + Zs) ' Zs + Ze I @ ]  ( i2)

д) Расчетны е соотнош ения

а ) Р а с ч е тн а я  схем а

\  *
§ 3
 ̂*
к

1971г
Схемы защиты тр е х прободного 
обода регилироЗочшх обмоток а вто ­
трансформаторов 500ко с расче­
том  пара метров, з асциты.________

Расчетная схемой соотношения для короткого замыкания 
между зажимами Я7 и Я 13 яри 00 a Zg = в прямой 
последовательности и Zg=О в нулевой последовательности

Типовые решения 
6 0 7 - 0 - 7 0 8

Яльбом Ла ст
Е Э8ЕМ5





Пита
пае

Место
к.з.

1—
Хох
(ом)

1/КЗ-
1гкз = 
1окз 
(а)

lo i
Са)

Ii/p
(а)

IOff 
(О)

ijrtp
(а)

1оШ
(а)

1ш<р
Га)

1/нн. = 38,5кв. Ынн. = 11 кв

перекл (ом)
Т о т
(а )

Iqmo
(а)

1око
(а)

1(ркд
(*)

А -х 1~7 - 2,28 2,17 2440 60 340 2380 6980 — — 980 2820 3450 9900
А-х 7-13 - 1,64 1,41 3500 60 460 3440 10040 - — 1440 4070 504D 14200

А-Х 1-13 - 7,35 6,48 1550 63 4/3 1487 4237 - - то 3600 4250 12Ш

Аяг-х ы
1 2,25 1,98 2530 - - -2405 -6910 125 680 970 2650 3400 9300

7 3,22 2,02 1910 - - -1910 -5730 40 578 795 2200 2790 7670
13 3,52 2,18 1780 - 4780 -5340 0 500 757 2270 2650 7950

Апы 7-13
1 1,78 1,39 3320 - -3195 9107 125 853 1310 3510 4570 12390

7 2,18 1,48 28/0 - - -2747 -7875 63 755 1170 3260 4100 11400
13 2,84 1,50 2280 - -2280 -6840 0 645 970 2910 3400 10200

Апгх 1-13
1 7,36 6,1 1580 - то -3905 140 234 то 3320 4300 6600

7 7.5 6,84 1460 - - -1397 -3597 63 783 то 2720 4080 9530
13 /0,8 6,75 1115 - — -1115 -3345 0 530 945 2840 3320 10000

0 -Х

Ат-х

1-7
1 2.1 2,08 2610 45 255 -2370 -72Ю 495 - 365 905 2800 3180 9830
7 2,18 2,05 2560 54 307 -250В -7373 -197 -277 960 2890 3360 10100

13 2,29 2,1 2450 60 340 -2300 -7010 -185 -185 990 2840 34 70 9900

7-13

1 а 1,42 3550 42 342 -3290 -9780 -308 -528 4250 3800 4400 13300

7 1,68 1,4 3440 60 480 -3120 -9640 -290 -230 1180 3300 4130 13300
13 1,72 1,41 3380 68 448 -3312 -9692 -318 -318 то 3940 4850 тоо

113
/ 729 6,5 1560 37 293 -1250 -3930 -273 -457 1060 3330 3730 11700
7 7,23 6,46 1570 60 370 -1510 -4340 -260 -366 1170 3530 4110 тоо
13 7,25 040 1570 70 430 -1500 -то -270 -270 то 3640 4470 12750

к

Прим ечание: 

все токи и сопротивле­

ния приведены к своему 

напряжению каждый

197U
Схемы защиты трех, проводного вво- 
да peak 
арорЖрамстроб защиты.

Результаты  расчета токов короткого замыкания 
при повреждениях ввода автотрансф орм аторов  
r  г  3*167мва

Типовые решения 
4 0 7 -0 -/0 8

Альбом
/У

Л и ст
W -17
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1H*j
2БИ

44- 1ПТ
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44
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— и

A В

<H*j

m  
4 -Ю  

” if r m

Перечень элементов

L ^ Z J

Позиц. 
обозная; Наименование Тип Техническ.

характ-ка K-So Примечание

1РТТ Реле тока с тормоши. М ЗТ-/1 1
1РЪЗРТ Реле т о т рт-w h 3

m Реле тока рт-w h 1
5РТ Реле тока рт-w b 1
tPB Реле Времена э в -т 1
1РП Реле промежуточное РП-25\ 1

1 РУ-УРУ Реле указательное Р У -я Ь ■ 4
1Н Накладка НКР-3 1

1BU+3SU блок испытательный 6Н -6 3

— ---------------
Схема цепей переменного т о т

+С
JL №

! i! т ,
!1ЧРУ[

- Сигнал

*ПТ -ДТ
Схема цепей сигнализации

Примечания

1 Номера трансформаторе S тока 
соответствую т номерам на листе ЭВПТ27

2. 1 П Т - промежуточный трансформатор.

Схема цепей постоянного тока

На отключение авто­
трансформатора через 

i группу выходных реле 
* г с последующим запретом 

НПЗ и пуск автоматического 
'  устройства пожаротушения

т и .
Схемы защиты трехпроводного ввода рвгит 
ровочных обмоток автотрансформаторов 
500кв с расчётом параметров защиты

Защита трехпроводного ввода автотрансформатора с 
использованием токов нулевой последовательности

Типовые решения 

4 0 7 - 0 - 1 0 8

Альбам

и
Н а с т

Ш 48
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Схема

Перечень элем ентов

Г
1РГГ 
11 “1 

- 1 
I

о-+i'у о о—Н
1

____ I

|го

Поз.
обознач.

Н аим енование Ти п
Техническ 
хар- к  а K -k Примечание

1РТ-ЗРТТ Реке тока с тормо­шением М3 Г-Н 3
т Рем промежуточное РЛ-251 1

1РУ-ЗРУ Реле указательное РУ-2//о 3
1Н Н акладка НКР-3 i

т - ж блок испытательный б и -б 3
1Д-6Д Д и о д Д-226 б

Л Т

щнктиром 
вариант б, 

защ иты .

На отключение /h 
с последующим запре­
том  РпВ и пуск с т о ­
матической установ­
ки пожаротуш ения

Схемы цепей постояниоео о п е р а ти в н о го  то к а , 

о тк лю ч е н и я  и с и г н а л и з а ц и и
■ щ

ц епей п ере м енного то к а

1971г.
Схемы защ иты  трех:прободного Обо­
да. регилиробочнь/х обм оток а в то ­
трансформ аторов 500кб с расче­
том  параметров защ иты .

С хем а посраэной з а щ и т ы  т р е х  проводного  
ввода

ТипоВые решения 
4 0 7 -0 -/ 0 8

Лльбом
/7

Л и с т
М Л -1 9



£4®м

s
2!

5

21

t !

NN
ОПЫ-
т а

Д О Д Ц ТН -167000/500

Пита
мое

Зано
рот
ка

Пот
вер е
ключ.

Т 8Н 2  сн  
(о6м)

^ сн
(ш и )

к̂о н̂н h I , 4 , Г17 13

3.1.1 А-Х 1-7 — 425 425 _ _ 9900 7500 7500 — 7075 425

3.1.2 4-Х 733 — 585 585 — 13700 — 10400 10400 585 о т

3.1.3 А-Х 1-7 — 585 585 — 13700 — —*743 400 ЮчОО 10400

33.4 А-Х 1-13 — 540 540 — 12600 4700 4700 4160 4160

3.2.1 & 1-7
/ — 1100 1100 11700 10000 10000 — 8900 т о
7 — 980 980 10400 7900 7900 — 7500 980
13 — 9/0 910 9700 6500 6500 — 6500 —

322 v 7-13
1 — 1660 1680 17600 — /5/00 15100 1660 / зш

7 — 1480 1480 15700 — 1,т о 11950 — ю т
13 — то то 13800 — 9200 9200 — 9200

32.3 V
7,13

1 — 1840 то 17400 то 12300 13160 340 11960
7 — 1450 1450 15358 550 12700 12150 550 10700

13 — 1275 1275 13500 500 10000 9500 500 9500

12.4 ъ * ИЗ
1 — 1500 1500 15900 6800 — 6800 5300 5300
7 — 1300 1300 13800 5250 — 5250 5250 3950
13 —- 1160 т о 12300 4100 — 4100 4160 4100

Примечание: Все тони и сопротивления приведены н 
своему напряжению каждый.

80
о т
т а

Ао д ц . Г И - 2 67000/500

Пит
кие

Зона 
рот- 
ка

Поля-
жен
трт

J  в н Xпн
(о&м)

^ сн
(лин)

1К0Т-КИ 1 9 -Г,Г Т г- s - t ?

А-Х П - 1030 1030 — 24000 19600 19600 — 18570 1030

—
А-Х 9-17 — 1030 1030 — 24000 — 19600 19600 1030 18570
А-Х

1-9
9-19 — /030 1036 — 24090 9800 — 9800 8770 8770

А-Х 1-17 — 1030 1030 - 24000 т о — 9800 8770 8770

W 1-9
/ — 2520 2520 26900 24600 24600 — 22080 2520

9 — 2380 2360 25200 20700 20700 20700 2360
17 — 2100 2100 22300 16200 16200 — 16200 —*

Ъ-х 949
1 — 1520 2520 26900 — 24600 24600 2520 22086
9 — 2260 2260 24200 — 19800 19800 — 17540
17 — 2110 2110 22400 — 16300 16300 — 1630

i-x
1-9

9-17

1 — 2880 2880 30700 14000 — 14000 11120 н / го
9 — 2600 2600 27700 12500 — ю т 12500 7500
17 — 2300 2300 24600 8900 — 8900 8900 8900

\пХ 1-/7
1 — 2900 2900 31000 14100 14100 11200 //гои
9 ' — 2570 2570 27500 11300 — н э о о 11300 8730

17 — 2270 2270 124300 8830 — 8830 8230 8630

1971 г
ли-

с расчетом параметров защиты
Результаты  опытов короткого замыкания проводимых 

на Запорожском транспортном заводе
Типовые решения 

4 Q 7 -0 -W 8
ЛльЬом

/7
Л и с т

W H O



КЗ
*?»

I4 а

i
!Ic ^
iи
fre

22

А О Д Ц Т Н  -1 6 7 0 0 0 /5 0 0

И
i t

Пита­
н и е

Зако-
т пка

Поломе.
1ф*К№
чаталя

с , * 7 1 ,3 *»-7 ^7-13 1 к о %нн
(абм )

% нн 1 в н ?СН
(абм)

% сн
/линии)

U 1 1-7 A-X
Am-X

1 11 ш 11400 — 9470 то 11300 /1300 — 120 1930 2650
7 7900 7900 - 7820 1060 10200 ю го о - 80 /060
13 у т 740Q — 685G 550 9600 9600 - 550 250

32.2 7-13
A -X

V х

1 — 16300 16800 2750 14050 17000 /7000 _ 950 2750 3700
7 - 11600 11606 /50 10000 /5200 15800 - /50 1660
13 - / о ю о ю ш о 720 9380 /3000 /3000 — 720 360 360

U S 1-13 A-X 

Anf *

1 7850 — 7850 5200 5200 /5800 /5800 - 950 (6 5 0 3600
7 5100 - 5100 5200 3 730 /3300 13300 - /00 /370 т о
13 ‘<700 — 4700 т о 4030 12/00 /2/00 - 670 335

ЗА A 
3.4.2 
3.4.1

1 -7
7-13
1-13

A - x
CL-X

- 7850 7850 - 7650 200 11/00 4600 6500 200 200 -

- — 11500 11500 240 11200 /6500 5500 11000 2 4 0 240 -

— 5160 — 5160 4920 4920 I 4 s s i 5 52 0 9130 240 2 4 0 -

3.5.1 1 -7
Am-x 1 10150 10150 — 8000 1550 10500 16300 5800 -, 1550 /550

<v

a - x
7 7 9 2 0 7 9 2 0 — 7920 6 50 /0900 6800 4/00 - 6 50 6 50
13 7600 7600 — 7600 — 1/500 500 11000 — /50 150

15.2 7-ГЗ
A -xm

a -x

1 — /4650 Й 650 1800 850 /6600 /0060 2460 - 1800 1800
7 — 11970 11970 — 11020 /6800 /ОЮО 6 4 0 - 9 5 0 950
13 - 11000 11000 - 11000 16800 600 16200 - 60 60

3.5.2 1-13 A m *
a - x

1 6Й 0 — 6 740 4 8 9 0 4 8 9 0 14700 19600 4960 - 1850 /850
7 5 2 7 0 5 2  70 5270 4 4 5 0 14500 8  700 5 80 0 — 820 8 2 0
13 4 8 0 0 — 4 8 0 0 4820 4 86 0 /4400 - — 3^80 ~ з о

Примечание 
см. ли cm ЗВ-Ж-20

Схемы защиты трехпроводного ввода регулиро­ Результаты опытов короткого замыкания, приводимых Ти повью решения Альбом Ласт
197 U. вочных обмоток автотрансформаторов 500кв 

с расчетом параметров защиты
на Запорожском трансформаторном заводе

4 0 7 -0 -1 0 8 л ЭВ-Е-21



23

<<?

А О  л и т  Н -  2 6 1  0 0 0  / 5 0 0 / 2 2 0

Пита­
ние

За ко­
ротка

%лож.
перекл А h ^17 ! , - з Г

Х Э - / 7 £  ко НИ
06м )

нн ^ в н 1сн
(абм) (лин.)

3.3.1 1 -3
А ~ х  

Ат -Х

1 27300 2730 — 23250 4050 85200 26200 1350 4050 5400
9 19400 1S400 19280 2320 23200 232а 720 2320 2 4 4 о
17 17400 17400 - /6800 800 21700 217С0 - 800 800 —

3.32 9 -1 7
А - Х
А/г>~Х

1 27300 27300 4050 23250 26200 26200 /350 4050 5400
9 205QO 20500 380 /7720 25000 25000 — 380 2780 3160
17 — 17400 17400 800 tasoo 21700 2/780 _ _ 800 800 —

и г 1-17
А - х  

П т '*

1 16100 — 16100 11300 11300 31000 31000 - 1610 4800 6  4/0

9 11300 — 1/800 11030 8400 27S00 27500 270 2960 3/70

/7 9700 — 9700 8700 8700 2 4 о а 24000 т е 1050 5 0

ЗА;
злг
М-3

1-9
9-/7
1-17

А - Х
а - х

19/00 19100 — 18700 4оо 24900 9250 15030 400 400 -
— — /9/00 /9100 400 !8700 24900 9 250 15650 4 0 0 4 0 0 -
_ 10600 1060010160 /0/60 278QC 103G0/7500 4 4 0 т -

3.5.1 1 -9 f m- x
а - х

1 25300 26300 _ 21720 3 5 8 0 25000 38200 13200 — 3580 3 58 0
9 /Э760 19160 19760 1610 25000 17300 7700 _ 4610 4610

17 !8 Ш /8400 Ш460 25430 900 24500 8 5 8 5

3.S.2 9-17
Ат ~*

а -х

1 24800 24600 3540 21260 24400 37900 13560 3 54 0 3540

9 19760 19700 — /8100 24900 17300 7600 - /610 /6/0
17 №400 /84оо 18400 25300 900 24400 — 8 5 85

3.5.3 1-17
Ат 'Х

а - х

1 14400 — 14400 ю т Ю300 28290 43900 15700 - 4Ю0 4/00
9 1озоо — 10300 10300 8420 25700 20100 5600 1830 1880

17 10200 — /0200 10260 10200 88200 1100 27Ю0 ю о ЮО

Примечание, 
см. лист ЭВ-Ж-20

191U
Схемы защиты трехпрободного 66ада регу­
лировочных обмоток аВтотрансформато- 
qoISOQkS с расчетом параметров защиты

Р е зульта ты  опытоб короткого замыкания проводимых 
на Запорожском трансформаторном заводе

Типобые решения

407-0-/08
А ль б о м

ж
yluc/n

ЭВ-Л-22
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ы

т
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\по
 пр

ог
ра

мм
е

9 0  Д Ц Т И -  16 7  0 0 0 / 5 0 0

Пита­
ние

За ко­
ротка

Полом.
перекл. h I t 1,3 h -7 7̂-/3 КО НИ

(обм)
Iх  НН тМ8Н 1с.Н

(оём)
1 с ,

(линии

А - Х 1 12000 1,2000 9000 2600 10200 moo 7200 750 2550 3300
3.61 1-7 Ат -Х 7 7900 7900 - 7900 640 /0900 6800 4100 — 640 64а

а -х 13 8500 8500 - 7900 600 11000 800 11800 600 800 /4оо
А -X 1 - 7200 7200 3000 14 700 I67QO 20 WO 3400 900 3000 3900

3.62 7-/3 Ат -Х 7 12000 1200С 11050 11660 10000 6500 - 950 950
а  -х 13 12 700 12700 750 11950 16900 900 17500 750 980 1730
А■ х 1 8100 — 8100 0800 4800 14500 20800 6300 1150 3300 4450

3.63 1-13 А т '* 7 5700 - - 5300 5300 0450 14660 8900 5700 — 850 850
а - х 13 5650 - 5650 0900 4900 /4700 1600 /6300 105° /800_

| 1

| |  ^  *

АО ДЦТЯ - 26  7000 /500
___  I

Пита­
ние

Зако-
рзтка

Полом.
перекл. г, Ig I n ! , - 9 J«o

тнн
[о6м)

^  нн \ i j\
(о6м.)\ы\Lnunuui

А -Х 1 28200 28200 - 16750 5450 23700 Роооо16300 1750 15450 6900
3.61 1-9 А т -Х 9 19800 /9800 18 030 1770 222П0 /8900 3300 /770 1770

а - х 17 20300 20300 _ /9230 /070 25000 2200 2720 /070 •480 2550
А -Х 1 27000 27000 6300 2178G 22806 38SQL 18360 1380 5220 6600

3.62 9-17 А/п~^ 9 20600 20500 400 18050 24X 0 2200С 2300 Ш 2550 2950
а -х 17 20200 20200 1060 /9/40 24800 2800 27400 /060 1490 2550
А - Х 1 16800 16800 10300 Ю300 28200 48001 49800 /700 6500 8200

363 1-17 А/п" X 9 11350 - 11350 11600 8940 28200 22860 5 400 240 2420 2660
а-х 17 11950 — 11050 Ю250(0250 28 ЮО 2500 30600 1200 1650 2850

797U

Схемы защиты трехпрободного ввода регули­
ровочных обмоток а&тотранссрорматоров 
ЗООкв с расчетом параметров защиты

Р е зульта ты  опытов короткого замыкания, 
проводимых на Запорожском трансфера шторном за боде

24

Примечание см.
лист ЭВ'Ж~20

Ти побыв решения

401-0-108
Альбом

Л

А ист

ЭВ-Ш-23
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Т а б л и ц а  и з м е р е н и й

Н а п р яж е н и е  п и т а н и я  3 8 0 6 .

Обмота 
В Л

Обмотка,
е л

Обмота
Н Л

Палат.
РПН

1к
//з
(Ц>В*

Т ом .
f a )

Аг

Т а н
(а)
Аз

Том.
(а)
А4

l x  tfa )
А 1

1 зот ен . 
(ца) As 
nr-Ш

dOKOjJ. — — Г 57t 5 б,в - - 6.6 365

W — — 7 345 6,6 — - os 365

Зак°£- — - 13 59f 5 6,6 — — 6,0 370

/ Т 1 г / — I 90,0 /1,0 42,5 ; — 31,5 450,5

ж
Зазор.
Ат-Х — 7 5 7 ,5 0,55 /75 - 16/2 400

Зазор.
Л-кг

Зазор.
А т-Х — 13 59t 5 V 8/2 4 * 357,5

З азор
А-Х

Зазор.
А т-Х за зор . Г 95,0 11,25 50,0 2 5 38,8 420

З азор
/ТА

З а зор
А т-Х за зор . 7 65tQ 0/26 11,5 18,2 И.О 4 2 5

д о зо р
А-Х

З а зор  
А т-А за зо р 13 70,0 8,8 2 0 55 12 425

— — замор. I 62 — — 46,0 — 425

— — за зо р . 7 62 — — 5 2 ,5 — 425

— ■— за зор . 13 62,5 — — 52,5 — 430

Схема для Заполнения измерений и та б ли ц а  
измерений, Выполненных на Троицзой ГРОС

ТипоЗые решения 
407-0- ГОв

Альбом Л и с т
ЭМ -24
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Таблица 1. Токораспре деление 6 ЯГ при внешних к .Т

Точка и Вид к.з.
Режим работы

r V « 6 c W OHe

r% ofs. Г " е

обметке 4 0
Максимальный тек  

8 регулиробочной об -не
Ток б рабочей 
обм отке р е ле

Тормозной 
то к  по Bapi 

антам

Отношение ра 
вочего и тормоз 
ново т о т  по 

вариантам

а

1 в н

1 с н

Too

l o o  макс.

ip -  Jp c
ЛГТко - W*o

. l -CH
LTa~\mrr

Lt6=\Ich I m rr
___  loo |
m rr r 7Гзтт\

* ° ~ i k

31о по обмоткам AT
/

л77Г

I

2170

2680

6 /0

2170

6.6

4,8.5

1,85

1,16

/755

1685

70

1755

4,52

4^7

0,77

1,3

2
T W

1050

5850

4800

4800

1235

6,9

7,73

173

560

3600

3240

3240

8,35

439

5,04

* i

ф азны е т оки п о  о б м о т ка м  Л  Г

~ктгг

I

2033

3733

1700

2033

5 2 4

3,9

3,57

1.35
1.47

/375

2282

907

1375

3 5 5

2 5 2

2 0 5

0 1
175

кТХГ

1695

3680

1985

1985

5,12

3,54

3,83

1,46

1,34

Ж

/ООО

2180

1180

1180

304

209

2 2 7

1,45

1.34

1574

46/0

3036

3036

8 87

3  88

5 .34

223

1.62

1

862

2814

1952

1952

5,04

2 2 7

336

2,22

1490

3240

1750

1750

4,52

311

3,3?

1.45

1,34

860

1870

10/0

10/0

2,6

1.96

1,44
1.33

ТЕ

Примечание:
Таблицы составлено/ на  
осноВании о тч е та  Торо 
коВскоео отде лений  
1/нВ.лП 3755 ГМ

Таблица 2. Расчет ВиткоВ реле защит трехлроВодного ВВода
м
п/п Р а сч е тн а я  Величина

Обозначение 
и расчетное  
Выражение

Ч и с ло в о е  з н а ч е н и е
Защ ита, включенная на Защита, включенная на токи нулевой послсЦ&багелш сразнь/е то н и

1. Максимальный рабочий то к  В компен­
сационной обмотке /па данным завода / I  к о макс (о) 1810

2. Ток срабаты вания реле, отстроенны й 
о т  максимального рабочего то к а lcp.-Кн -щ щ  (а ) . v 18Ю

0  бооо/б ~ 0 9

3. В и тки рабочей обмотки реле из условия 
недейстоия при обрыве тормозной цепи 1.96 " 01

4. Принятое число битков рабочей обмот­
ки реле Л З Т -1 1 /2 51

S. В и тки  торм озной обм отки с учетом  
обеспечений селективности по Вариан­
та м :

а) при включении тормозной обмотки 
на разность токов сторон 230и 500кВ.

НраЬ.
\1тормлвнКтаке------

tfU
Вмакс=( “if" ) микс

W раб. = 51; Кн = 1,3; tgB  =0,8?

5f
\Рторм.=1,3 * 2j } 'jfgy = {6 9 WmapM-f,3 2,23

5) при включении тормозной обмотки 
на сумму токов общей обмотки О Т  
и стороны 230кв.

WmopM.* 1,3'1,73 • = 99Ц8/

В.
Принятое число Витков тормозной 
обмотки реле 63 Т -11/2 W7 (в и т ) вариант „ a " 

/65 (через пгтр/ i)
вариант,, a " вариант ,d " 

i75 /05

т / г ^трШсТроРматори~ — ....
Том пароме/проб з ш ц и тб /

СД UfJUUUVr
ИХ об МО ft 
10 500кВ. с расче- Р а с ч е т з а щ и т ы  трехпрободного ВВода 

аВтотрансф орм атора 770ДЦТИ" 167000/906 4 0 7  -  0 - / 0 8
Альбом
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Р а с ч е т  рабочих и  торм озны х н а м агн ичи ваю щ их с и л реле  
Та б ли ц а  3  з а щ и ты  тр е х  прободного обода п р и  требовании со оторопь/ сн.

возбуждение
Разное

напряжение
п и та н и я

(б )

Щ
 

\

Поло­
жение
Р П Н

То к
источ
ника.
mrm/j/й

Т о к
НО
Га)

Т е н
Га)

Ц п и т-
-230x6.

IК О  
Га)

Ш т =
* гш .

1 н н
З а щ т Ной am тельн

70 тл е
гледодо-дети

Защ ита с Вклю­чением на фазные таки
опыт Uпит. = 

=230x6 lWpa/r. [W/трм [Wpati- tWnrpM.9apgq*>
Штор,
бцраре,

(а ) Га) WpaS-5/ WwpM=2MHpaS-51 VwptflhWropUS.

2 4 i

P0i'7
1 1,9 18 1045 9900 3 /650 422 /52 422 92 55
7 1,6 19, г 880 /0600 2,58 /390 450

479

128 450 77 46

с н

ирехфазное

/3 20,9 720 11250 6,5 3580 /12 479 67 9/

Р0?чз

1 г, 75 29,6 1520 13550 1,2 660 575 220 575 /33

13/
80

787 2,7 27,6 1990

1090

15200

15900

3,8‘

9

2/20 640

675

га

/56

640

13 1,98 28,8 9960 675 96 57~

PO t-n

1 2,5 22,8 т о 12550 2,28 1250 533 200

167

533 /2/ 73
7 2,1 25,2 //55 13900 3,25 1790 590 590 /О/ 61
13 1,8 26,9 990 19550 8,1 996U 6/7 /99 617 87 52

PU i-7-Я
1 2,6 25,2 /930 15900 1,32 725 590 Р08 590 /25 75
7 2,36 28,8 /300 15850 3,83 2120 675 189 675 /14 68
13 1,96 28,3 1080 15850 9 9950 675 157 675 95 57

Таблица 4
Р а с ч е т  рабочих и торм озны х нам агничиваю щ их аил реле  
за щ и ты  трехлрободнаго овода опробования со стороны В. К

Возбужде­
ние

Напряжение
питания

св)

Вид
КЗ.

Ток
источ-
нихат
мания

Ток
КО
Га)

I JBH
(а )

Опит = 
-500к в.

1 к о
(а)

U пит 5 
=500м&

Защита,. 
последобк

нулевой
чтельносп Защ ита с включением на  / разны е то к и

I Wраб. IIVтерм . !W p o 5 . ! WmopM- 
Вариант* а‘„ IwmopMT

оорионт»ди
Wpo5=5i WmpM-290 WpaO- - 51 Ятрм--175 W/парм* 105

а /т
230

РОе? 0,36 2,8 452 9800 916 131 4/6 79 47 ~
5

9

им
фаза А

Р О ?а 0,49 11 615 1.3850 590 178 590 108 d
20 м з 0,45 9,8

11

565 12300 525 164 525 99 5
PGl~7-i3 0,49 615 13850 590 178 590 /08 as

27

Таблица 3

Наименьшие коэфдоицаен- 
ты чуост&итемь мости 3$ fy u/r? трехпробоОмоео

Tup
защиты

н
ill

Наименьшие коэффициенты 
чувствительности 6 режи­

ме опробования
{опытные данные)

КЧмин.
дОЗбуЖ
дение

Ли д
ИЗ

Лоло- 
Ш/ше 

РПН

Защита
с

Вклшчеш 
ем на фа 
ные т а ­

ки

а)

0)

3,3
3.2
А Т
3.2

СИ Р0/-7 /

?

а)
в)

3,3
9

ж
4

Н И т ~ 7

Защита
нулевой
последо­
ватель­ности

а )
J

3,4 с н т - 7
/

/3
2,9
4.4 в н т - 7 -

П р и м еч а н и е:

i. Описание вариантов включения 
тормозных витков реле приве­
дено б та б л и ц е  2.

2  См. примечание па ли с те  00-/1-25 
з. В  определение коэф ф ициента  

чубстби те ло  н о е т и  о числителе  
дроби приведены опытные значе­
ния, б знам енателе-'расчетны е

1971г.
Схемы защ иты  тр ех прободного М ода 

регулировочных обм оток автогпранс- 
форматоров 300x6 с расчетом пара -
метроо защ иты

Расчет защ иты  трех прободного ббода 
автотрансф орм атора Л О Д Ц ТН - /67000/500

Гипобые решения Альбом Аист 
407 -0 -1 0 8  й ЗОЛ-2d



W7 - число биткой обмотки Высшего напряжения 
автотрансформатора

Wf2 -  число биткой общей части обмотки а8тотр-ра
W3 -  число ЗиткоВ обмотки низшего напряжения автатр-ра
Wq -  часта ЗиткоВ регулируемой обмотки между точками A7uAv

часть ЗиткоВ регулируемой обмотки между точками А7иА!3

W6~ число ЗиткоВ компенсационной обмотки автотрансформатора

6Р; 79- защитные разрядники

Обмоточные данные автотрансформатора 
500/230 -  6 *2%/11кВ мощностью 3*167Мба

Wj - 406 Витков 

W3 ~ 31 Виток 

W6 -  62 Витка

\Ыг = 339 Витков
% >W 5 192 Витка

Обмоточные данные автотрансформатора
500/230 * 6 « 2% 138, 5  кб__________

\N, = 406 Витков 

Wj * 112 Витков 

W6 ~ 224 Витка

W2 = 339 Витков 

192 витка

Схемы защиты трехпроВодного ввода Схема распохюксеиия обмоток аВтотранарарматороб Типовые решения Альбом Лист
1971». регулировочных обмоток автотранс­

форматоров 500хв с расчетом пора- 
мет вов зашиты

3*167МВв 500/230 * 6*2% /11+38,5x6 4 0 1 - 0 - 1 0 8 Е 78-Л-27

Типовые проектные решения 407-0-108

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293778/4293778340.htm

