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Р а с к а т к а

Р а з д е л  I

п р о в о д о в  и гр о зо за щ и тн ы х  т р о с о в



I .  ОБЩАЯ ЧАСТЬ

I Л *  Р а з д ел  I  с б о р н и к а  К -5 -2 0  с о с т о и т  и з  ч еты р ех  т е х н о л о г и 
ч е с к и х  к а р т  K - 5 - 2 0 - I ,  К - 5 - 2 0 - 2 , К -5 -2 0 - 3  и К -5 - 2 0 - 4  н а  р а с к а т 
к у  п р о в о д о в  и  гр озоза щ и тн ы х т р о с о в  ВЛ 500  кВ в  горн ы х у сл о в и я х  
с  длиной а н к . п р о л е т а  д о  I  к м .

1 . 2 .  Т ех н ол оги ч еск и е  карты р а зр а б ота н ы  при м ен и тельн о к ВЛ 
5 0 0  к В , сооруж аемым н а  стальн ы х оп ор а х -п р ом еж у точ н ы х  с  оття ж к а
ми (ПБ) и а н к е р н о -у гл о в ы х  т р ех стоеч н ы х  св о б о д н о ст о я щ и х  (У , У Г ) ,  
при п о д в е с к е  ста л е а л ш и н и е в ы х  п р о в о д о в  сеч ен и ем  400+  5 0 0  мм2 по 
три  в  ф а з е .

1 . 3 .  Выбор с п о с о б а  р а с к а т к и  з а в и с и т  о т  м естн ы х  у с л о в и й .
При в озм ож н ости  прохож ден ия  тя гов ы х  м ех а н и зм ов  в д ол ь  тр а ссы

р е к о м е н д у е т с я  в е с т и  р а боты  с о г л а с н о  к а р те  К - 5 - 2 0 - I .  На у ч а с т к а х  
н ед осту п н ы х  д л я  м е х а н и з м о в , р а с к а т к а  о с у щ е с т в л я е т с я  с  помощью 
тя го в ы х  л е б е д о к  н а  полную дли н у п р о л е т а  меж ду смежными опорам и 
по к а р т е  К - 5 - 2 0 - 2 ,  р а зр а б о т а н н о й  дл я  к о р о т к и х  п р о л е т о в .  Е сли 
длина п р о л е т а  превы ш ает предельн ую  к а н а т о е м к о с т ь  л е б е д к и , с л е 
д у е т  в е с т и  работы  в  с о о т в е т с т в и и  с  к а р т о й  К - 5 - 2 0 - 3 .  Для сложных 
п р о л е т о в  А -А , г д е  н е д о п у ст и м о  в ол очен и е п р о в о д о в  по з е м л е , р а з 
р а б о т а н а  к а р т а  К - 5 - 2 0 - 4 ,  предусм атриваю щ ая р а с к а т к у  п од  тяже н а
ем б е з  прим енения специальны х м е х а н и з м о в .

1 . 4 .  Р а с к а т к у  вы пол н яет сп ец и ал и зи р ов ан н ое  з в е н о  и з  с о с т а в а  
к ом п л ек сн ой  бри гады  по м он таж у п р о в о д о в  и  грозоза щ и тн ы х  т р о с о в .

1 . 5 .  При п р и в я зке  к а р т  к  о б ъ е к т у  н еоб х од и м о  в  з а в и с и м о с т и  
о т  к он кр етн ы х  у сл ов и й  с т р о и т е л ь с т в а  у т о ч н и т ь  те х н о л о г и ч е с к у ю  
п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  и  объемы  р а б о т ,  п о т р е б н о с т ь  в  тр у дов ы х  и  ма
те  р и а л ь н о -т е х н и ч е  ск и х  р е с у р с а х .

1 . 6 .  До н ачал а  р а с к а т к и  п р о в о д о в  и  гр озоза щ и тн ы х  т р о с о в  
должны бы ть  выполнены следующ ие р а б о т ы , не учиты ваемые н а с т о я 
щими т е х н ол оги ч еск и м и  к а р та м и :

-  у с т а н о в к а ,  в ы в е р к а , пол н ое за к р еп л ен и е  и  за зем л ен и е  в с е х  
о п о р ;

-  п е р е у с т р о й с т в о  п е р е с е ч е н и й , п р ед у см отр ен н ы х  п р о е к т о м , по 
с о гл а со в а н и ю  с  и х  в л а д ел ь ц а м и ;

-  р а с ч и с т к а  с т в о р а  ВЛ о т  л е с а ,  к у с т а р н и к а , в а л у н ов  и д р у 
г и х  п р е д м е т о в , мешающих п р о и з в о д с т в у  р а б о т ;  проф илирование 
т р а с с ы ;
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-  комплектование арматуры и и з о л я т о р о в  с  о тб р а к о в к о й  с о г л а с 
но техническим  у сл ов и я м ;

-  р а з в о з к а  по пикетам бар абан ов  с  проводом  и грозозащ итны м 
т р о с о м , арматуры и и з о л я т о р о в  в  с о о т в е т с т в и и  с  п р оектом  про
и з в о д с т в а  р а б о т ,

1*7*  П осле вы бора с п о с о б а  р а ск а тк и  с л е д у е т  тщ ательно о б с л е 
д о в а т ь  намеченным п ути  движения п р ов од ов  по земле с  целью оп 
р еделен и я  м е с т  у ста н ов к и  защит д л я  предохран ен и я  и х  о т  повреж ден 
н и й . К онструкции защит представлены  н а ри с*  I - I  и  1 - 2 .

1 . 6 .  Р аскаточны е у с т р о й с т в а  дл я  бар а ба н ов  с  проводом  должны 
быть устан овл ен ы  н а  р а сстоя н и и  1 5 -2 0  м о т  граничных о п о р  у ч а с т 
к а  в  с т о р о н у  м он ти руем ого п р о л е т а .

Барабаны р а сп ол а га ю тся  на у с т р о й с т в а х  т а к ,  чтобы  при р а ск а т *  
ке они вращ ались проти в  с т р е л к и , нан есенной  за в од ом  на б а р а б а н е > 
а  п р ов од  сход и л  с  е г о  в е р х а .

1 . 9 .  Для уменьшения соп р и к осн ов ен и я  п р ов од ов  с  землей по м е^  
ре р а ск атк и  их с л е д у е т  поднимать в  роликах на промежуточные 
опоры  (р и с*  1 -3  и 1 - 4 ) .  В за в и си м ости  о т  с п о с о б а  последующей 
перекладки  (п о в е р х у  или с  опусканием  на землю ) раскаточн ы е р о 
лики к р еп я т ся  н еп оср ед ств ен н о  к  тр а в е р се  или к  гирлявде и зо л я т о 
р о в .

I .X 0 .  О п р ессов к а  соединительны х зажимов в  п р о ц е ссе  р а ск а тк и  
вы пол н яется  моторным п р ессом  в  с о о т в е т с т в и и  с  типовыми тех н ол о 
ги чески м и  картами K - 5 - I 9 .

При обнаружении на п р ов од ах  д еф ек тов  их устран ен и е и  у с т а 
н ов к а  ремонтных муфт должны п р ои з в од и ть ся  д о  подъема н а  оп ор ы .

I . I I .  При р а ск а тк е  п р о в о д о в  и грозозащ итны х т р о с о в  н е о б х о 
димо с т р о г о  соблю дать правила техники б е з о п а с н о с т и , изложенные 
в  основны х нормативных д оку м ен тах  (см .прилож ение I ) .

О соб ое  внимание с л е д у е т  об р а т и т ь  н а  следующие тр е б о в а н и я , 
связанны е с о  спецификой горны х у сл о в и й :

-  при выборе и обсл ед ова н и и  п у тей  движения р а боч и х  и м еха
низм ов должны бы ть выделены и обозн ачен ы  п редупредительннмн
знаками лпвиноопасные у ч а с т к и , к з с т а  возможных к ам н еп а дов , 
осы пей  и о б в а л о в ;

-  р а ск а т к у  сл е д у е т  о с у щ е ст в л я т ь , к ак  п р а ви л о, в  нап равле
нии о т  нижних о т м е т о к  к  в ер хн и м ; при обр а тн ом  направлении р а с 
к атки  раскаточн ы е у с т р о й с т в а  должны бы ть оборудован ы  надежными 
тор ю зн ы м и  п р и способлен и ям и ;



-  последн и е 1 0 -1 2  в и т к о в  п р ов од а  или т р о с а  с л е д у е т  р а скаты 
в а т ь  с  бар абан а  вручную» предварительно за як ор и в  раскатанны й 
у ч а с т о к ;

-  на круты х скл он ах  и м ел ки х осы пях запрещ ается  в е с т и  работы  
во  время д од д я  и п осл е  н е го  б е з  тщ ательной проверки  о т к о с о в  м ас
тером  или п р ор а бом ;

-  р а б о т а  т я г о в о г о  т р а к тор а  на к о с о г о р а х  с  поперечным уклоном 
б о л е е  7 °  не р а зр еш а ется » р а ск а т к у  трактором  д о п у с к а е т с я  в е с т и  
при продольн ой  крути зн е д о  1 6 ° ,  при и сп ол ьзован и и  в  к а ч е с т в е  тя
г о в о г о  с р е д с т в а  б у л ь д о з е р а  р а зр еш а ется  р а б о т а  на подъемах с  у к 
лоном  д о  25°•
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА Ш 500 кВ

РАСКАТКА СТАЛЕАЛШИНИЕВЫХ ПРОВОДОВ СЕЧЕНИЕМ
4004500 мм2 ТРАКТОРВЫШ ЛЕВШАМИ ПОД ТЯЖЕ- К-5-20-4
НИШ_____________________________________________________________________

I . ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1 . Технологическая карта К-5-20-4 является руководством ар) 
раскатке сталеалшиниешх проводов сечением 4004500 мм2 в горкл 
условиях по трассе BI 500 кВ в пролетах А-А, где невозможно осу
ществить раскатку волочением по земле.

1 .2 . В состав работ, рассматриваемых картой, входят:
-  установка барабанов с проводом на раскаточные устройства;
-  расстановка тягового к тормозных тракторов;
-  раскатка тягового троса лебедки трактора;
-  креплен» концов проводов к тяговому тросу н раскатка про

вода под тяженхем с перехватам;
-  поданкеровка проводов на анкерной опоре.

2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ РАСКАТКИ 
ПРОВОДОВ

2.1 . До начала раскатки проводов должны быта выполнены работ 
предусмотренные п. 1.6 "Общей ч а ст" I раздела настоящего оборнхка

2 .2 . Раскатка производятся звеном рабочих с тмощьв лебедках 
Л-8, установленных на тракторах Т-ЮОМ. Техническую характерисш 
ку лебедки Л-8 см. карту К-5-20-2.

2 .3 . Перед началом работ должна быть подсчитана величина стре 
лы яро веса провода, при которой обеспечивается его передача без 
касания земли в пролете, н определено соответствующее максимальное 
монтажное тяженнв для подбора диаметра тягового и тормозного тро
сов.

2 .4 . Тяговый трос назначается исходя из условия, чтобы его 
длина при предельной канатоемнэсти тракторной лебедки прерывала 
длину монтируемого пролета.

Тормозные троен принимаются того же диаметра, что н тяговый 
трос, а длина их определяется длиной перехвата, то есть расстоя
нием от места установки тормозного трактора до места демонтажа
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кл и н ов ого  зажима с  п р о в о д а . В к а ч е с т в е  в о з в р а т н о г о  т р о с а  реком ен
д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  си н тети ч еск и й  к а н а т .

2 . 5 .  Т е х н о л о г и ч е с к и  "о о л в д о в а т е л ь в о с т ь  п р о и з в о д ст в а  р а б о т :
а )  в  м е с т а х ,  г д е  возмож но касан и е проводам и зе м л я , у ст а н о 

ви ть  защиты с о г л а с н о  р я с .  1 -1  ж 1 - 2 ;
б )  н а  р а сстоя н и и  1 0 0 -1 2 0  т о т  ан керной  о п ор е  в  смежном про

л е те  у ст а н о в и т ь  н а  неподвижные раскаточн ы е у с т р о й с т в а  барабаны  с  
проводом  я  возвратны м  т р о с о м ;

в )  р а з м е ст и т ь  на спланированных площ адках тяговн й  и тор м озн и » 
тр а к тор а  с  лебедкам и с о г л а с н о  р и с .  I - I 2 ;

г )  в  п р ол ете  вручную т ю  тащить сш гтети чески й  к а н а т , с  п о
мощью к о т о р о ю  р а ск а т а т ь  тяговы й т р о с ;

д )  соед и н я ть  п р ов од  ж возвратн ы й  т р о е  с  тяговы м со гл а с н о  
(р и с .  I - I 2 ,  у з е л  I ) ;

е )  у ст а н о в и т ь  н а  п р ов од е  в  м е с т е  с х о д а  е г о  с  б а р а ба н а  кли
н ов ой  эаж ям , соединенный с  тр осом  п ер в ой  торм озн ой  л е б е д к и ;

ж) з а п у с т е т ь  тя гов ую  л е б е д к у  ж н а тя н у ть  тяговы й т р о е  о  у с и 
ли ем , указанным в  п р оек те  п р о и з в о д ст в а  р а б о т ;

и )  з а п у с т и т ь  тормозную  л еб ед к у  и  н а ч а т ь  вы дачу п р ов од а  в  
п р о л е т , выдерживая с т р е л у  п р о в е са  п р о в о д а , соответству ю щ у ю  е г о  
р а ск а тк е  б е з  касан и я  зем л и . Т я гов ая  и  тор м озн а я  л ебед к и  тр а к то 
р о в  р а б ота ю т  си н х р он н о ;

к )  при достиж ения клиновым зажимом о т в о д н о г о  р ол и к а , за к р еп 
л ен н ого  у  ан керной  оп ор ы , р а ск а т к у  о с т а н о в и т ь  и  в  м е с т е  с х о д а  
п р ов од а  с  бар абан а  у ст а н о в и т ь  н а  н е го  втотзой клиновой заж им, с о е 
диненный с  т р осом  в тор ой  тор м озн ой  л в б е д к и ;

тяженже с  первой  торм озн ой  л еб ед к а  тр а к тор а  п е р е д а т ь  на 
вторую  д ем он ти р ов а ть  первый клиновой заж им;

и )  продолж ать р а ск а т к у  по изложенной тех н ол оги и  д о  т е х  
п о р , пока  к он ец  п р ов од а  не д о с т и г н е т  смежной анкерной  оп ор ы ;

н ) при помощи к л и н ов ого  зажима за к р еп и ть  раскатанны й п р ов од  
з а  ф ундамент опоры  или специальные я к о р я ;

п )  в  ан алоги чн ой  п о сл е д о в а т е л ь н о ст и  раскаты ваю тся  остал ьн ы е 
п р о в о д а .

2 . 6 ,  При последующем натягивании  п р о в о д о в  с о г л а с н о  картам  
2 р а зд е л а  н астоя щ его  сб ор н и к а  р ек ом ен д у ется  подъем свобод н ы х  
гирлянд п р ои зв од и ть  на анкерную о п о р у , в  направлении к ото р о й  
в е л а сь  р а с к а т к а , $  визи рован и е п р ов од ов  -  в  п р отев оп од окн ом  
направлении .
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2 ,7 . Состав звена по раскатке проводов н грозозащитных тро
сов.

Профессия Разряд Кол.чел.

Элэктролинейщив 5 I
4 2
3  2
2

Ыаминист 5 3
Итого 8

2 .8 . Калькуляция трудовых затрат составлена на раскатку девя 
тж сталеалюминиевых проводов сечением 400+500 мм2 на I км ВП, 
Продолжительность рабочей смены принята 8,2 часа.
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Калькуляция трудовых затрат

Основание Немеет заняв работ Един. Объем 
нам. работ

Вормм яреме-
НХ Hfi $дкн# 
ИЗМ.,
чел.-час

Затраты 
труда на 
весь объем 

работ, 
чвл.-дн.

ЕНиР,§28-3-23 строка I
к »<5*

Раскатка троса вручнуо 100 н 10,0 1,35 1,6

ЕНнР,§23-3-22 табл. 3 
строка I я 2 К=1,84 
Прим. 7

Раскатка тягового троса 
зле ктролхнейщик 
машинист

Z км ВЛ 2,3x1.85
0,58x1,85

0 ,5
0.1

ЕНиР,§23-3-22 табл. 34 
строка I я 2 К=1,85 
прям. 7

Возврат тягового троса 
в первоначальное поло
жение (8 раз)

злектролинейщик 
маиннярт

I км ВЛ 2,3x1.85x8 
0,58x1,53x8

4,2
1.0

ЕНнР,§23-3-33 табл.2 
строки I и 2 К=1,85 
прим. 7 .табл. 3 , 
строки I и 2 К=1,85 
прим. 7

Раскатка проводов (3 фа
вн -  9 проводов ПО 1-му 
проводу и возвр.тросу) 

зле ктролшейцкк
провод

МйШИНЖСТ
электролннейщик 

T)iOC машинист

I нм ВЛ 7,3x1,85x9
1x1,85x9x3
2,3x1,85x8
0,58x1,85x8

4,8
6,0
4.2
0,1

ЕНиР,§23~3-26 
строка 6 п, "а"

Соединение проводов 
ШИ1ИНМ1 прессом (жз соединят. 3,0 3,2 1,2
расчета 3 соедините- 
ля на I км BI)

Итого I  кы ВЛ I 23,7



3. ТЕХНИК)- ЭШЮМИЧЕСКИБ УКАЗАТЕЛИ ЗА I ж Ш 500 кВ

Трудоемкость, чел.-дн 23,7
Работа механизмов, мам.-шен 8,9
Численность звена, чях. 8
Производительность звена за смену,
хм Ш 0,35

Продолжительность раскатки, июн 2.9

4. ^ТЕРМПШ-ШБИЧЕСКИЕ 1ЕСУРСЫ
4.1. Потребность в основных мшяиах, приспособлениях и обору 

дованяк

Наименование ГОСТ 
марка 
хлх Л 
черте- 

J Ш______

К-во
и?м.

Примечание

Трактор Т-ГОСМ ИТз 3
Моторный пресс Ю-ГООМ я 2
Ручной пресс МИ-227А

ВИС Л 4 Энерго-
я I

Раонаточное
устройство

СТРОЙТИГДчерт.СРБТ-1ЭОО
я 2

Клиновой зажш МК-3 щ 5
Монтажный чулок СЧ-3 я I
Монтажный блок MIP-7 я 2
Скоба CK-I6-IA я 10
МОнтажное звено ПТМ-16 я I
Такелажный трос 3079-69 я I

Такелажный трос Я я 2

Синтетический 10293-67 ШТ* Iкапроновый ка
нат 4  19,1 мм 
£ =400 м

Лжнеметатель АЛ-1А я I

тяговый трос, диаметр 
вмбн]э.согл. п. 2.3

торвюзксй трос* даа- 
метр внбнр. соглас
но н. 2.3 н 2.4

Примечание. В таблице не учтен ручной инструмент, а также бригад
ный инвентарь по технике безопасности,предусмотренный 
табелем средств малой механизации.



4*2* Потребность в зкош1уа*ацйоняых 
материалах

Нашеновашю 5шш*
ягзм*

Нор&а ьа час Расход на 
работа меха- I ни ВЛ 

яжзм&

Дизельное топливо 
Дизельная смазка

SET ВЛ
0.43

613,2 
31, I
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Приложение I

Перечень основных нормативных документов 
по технике безопасности

СНиП Ш-А.П-70. М. иад-во литературы по строительству, 1970 
Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кра
нов (утверждены Госгортехнадзором РСФСР).

Правила техники безопасности при строительств? воздушных ли
ний электропередачи 1971 г .

Правила техники безопасности при строительных и монтажных ра
ботах на действующих вблизи действующих линий электропередачи 
1968. г .

Инструктивные указания по безопасной организации переправ 
на реках и водоемах 1967 г .

Инструкция по безопасной организации и производству совмещен
ных и особоопасных работ на стройках Минэнерго СССР 1975 г .

Единые правила безопасности при взрывных работах 1968 г .
Табель средств малой механизации для механизированных колонн 

по строительству линий электропередачи 35 кВ и выше, Оргэнерго- 
строй, U*. 1974 г .
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Приложение П

П еречень использованной ли тер атуре

Р у ков одств о  по р а зр аботк е  хитовых техн ологи чески х  кар т  в  
с т р о и т е л ь с т в е , М ., С трой и здат, 19 76 .

Бошняхович А .Д . Механический р а сч ет  проводов  и т р о с о в  линий 
электропередачи , Л енинградское о т д .  Э нергия, 19 7 1 .

В иноградов Д .В . С трои тел ьство линий электропередачи  3 5 -5 0 0  кВ 
в  тяжелых у сл ов и я х , Ленинградское о т д .  Э нергия, 1 9 7 4 .

Давидян Д .Б . Монтаж пр овод ов  на высокогорных линиях эл ек тр о
передачи в  Армении, "Э н ергети ческое с т р о и т е л ь с т в о " ,  19 6 7 .

Дмитриев Э .В . Монтаж а р овод ов  на переходе ВЛ220 кВ ч е р е з  
р .  Енисей в  летний период под  тяжением п р ов од ов , Э кспресс-инф ор
мация И нформэнерго, 1 9 6 9 .

Г лазун ов  А .А . Основы механической ч а сти  воздушных линий элек
тропер едачи , Л. Г осударствен н ое эн ер гети ческое  и зд ател ьств о  1956

Зильберман Р .И . и д р . Справочник по стр ои тел ь ств у  линий элек
тропер едачи , М ., Л. Энергия, 19 66 .

Кессельман Л.М. Способы монтажа п роводов  на горных линиях 
электропередачи , Э нергетическое ст р о и т е л ь с т в о , 1 9 6 3 , й  1 0 .

Французов Я .Л . Монтаж подвесны х канатных д ор ог*  М .,  Строй
и з д а т , 1 9 7 5 .

b r o m e  технологические карты (сбор н и к ) К -У -Ю , О р гэн ер гостр ой , 
М .,  19 7 3 .

Типовые технологические карты (сбор н и к ) К -У -1 9 , О р гэн е р го - 
с т р о й , М .,  1 9 7 8 .

СНиП Ш -33 -76 , М ., С трой и здат, 19 7 7 .
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