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ками ПБ и анкерно-угловых трехстоечных свободностоящих У,УГ)
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при подъеме сталеалгаминиевых проводоЕ сечением чОО-ЗООмм* по 

три в фазе.
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Р а с к а т к а

Р а з д е л  I

п р о в о д о в  и  г р о з о з а щ и т н ы х  т р о с о в



I .  ОБЩАЯ Ч А С Т Ь

I Л *  Р а з д е л  I  с б о р н и к а  К - 5 - 2 0  с о с т о и т  и з  ч е т ы р е х  т е х н о л о г и 

ч е с к и х  к а р т  K - 5 - 2 0 - I ,  К - 5 - 2 0 - 2 , К - 5 - 2 0 - 3  и  К - 5 - 2 0 - 4  н а  р а с к а т 

к у  п р о в о д о в  и  г р о з о з а щ и т н ы х  т р о с о в  ВЛ 5 0 0  кВ  в  г о р н ы х  у с л о в и я х  

с  д л и н о й  а н к .  п р о л е т а  д о  I  к м .

1 . 2 .  Т е х н о л о г и ч е с к и е  к а р т ы  р а з р а б о т а н ы  п р и м е н и т е л ь н о  к  ВЛ 

5 0 0  к В ,  соо р у ж а е м ы м  н а  с т а л ь н ы х  о п о р а х -п р о м е ж у т о ч н ы х  с  о т т я ж к а 

м и  (П Б )  и  а н к е р н о - у г л о в ы х  т р е х с т о е ч н ы х  с в о б о д н о с т о я щ и х  ( У ,  У Г ) ,  

п р и  п о д в е с к е  с т а л е а л ш и н и е в ы х  п р о в о д о в  с е ч е н и е м  4 0 0 +  5 0 0  м м 2 п о  

т р и  в  ф а з е .

1 . 3 .  В ы бо р  с п о с о б а  р а с к а т к и  з а в и с и т  о т  м е с т н ы х  у с л о в и й .

П р и  в о з м о ж н о с т и  п р о х о ж д е н и я  т я г о в ы х  м е х а н и з м о в  в д о л ь  т р а с с ы

р е к о м е н д у е т с я  в е с т и  р а б о т ы  с о г л а с н о  к а р т е  К - 5 - 2 0 - I .  Н а  у ч а с т к а х  

н е д о с т у п н ы х  д л я  м е х а н и з м о в ,  р а с к а т к а  о с у щ е с т в л я е т с я  с  пом ощ ью  

т я г о в ы х  л е б е д о к  н а  п о л н у ю  д л и н у  п р о л е т а  м е ж д у  смеж ны ми о п о р а м и  

п о  к а р т е  К - 5 - 2 0 - 2 ,  р а з р а б о т а н н о й  д л я  к о р о т к и х  п р о л е т о в .  Е с л и  

д л и н а  п р о л е т а  п р е в ы ш а е т  п р е д е л ь н у ю  к а н а т о е м к о с т ь  л е б е д к и ,  с л е 

д у е т  в е с т и  р а б о т ы  в  с о о т в е т с т в и и  с  к а р т о й  К - 5 - 2 0 - 3 .  Д л я  с ло ж н ы х  

п р о л е т о в  А - А ,  г д е  н е д о п у с т и м о  в о л о ч е н и е  п р о в о д о в  п о  з е м л е ,  р а з 

р а б о т а н а  к а р т а  К - 5 - 2 0 - 4 ,  п р е д у с м а т р и в а ю щ а я  р а с к а т к у  п о д  тя ж е  н а 

е м  б е з  п р и м е н е н и я  с п е ц и а л ь н ы х  м е х а н и з м о в .

1 . 4 .  Р а с к а т к у  в ы п о л н я е т  с п е ц и а л и з и р о в а н н о е  з в е н о  и з  с о с т а в а  

к о м п л е к с н о й  б р и г а д ы  п о  м о н т а ж у  п р о в о д о в  и  г р о з о з а щ и т н ы х  т р о с о в .

1 . 5 .  П р и  п р и в я з к е  к а р т  к  о б ъ е к т у  н е о б х о д и м о  в  з а в и с и м о с т и  

о т  к о н к р е т н ы х  у с л о в и й  с т р о и т е л ь с т в а  у т о ч н и т ь  т е х н о л о г и ч е с к у ю  

п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  и  о б ъ е м ы  р а б о т ,  п о т р е б н о с т ь  в  т р у д о в ы х  и  м а 

т е  р и а л ь н о - т е х н и ч е  с к и х  р е с у р с а х .

1 . 6 .  Д о н а ч а л а  р а с к а т к и  п р о в о д о в  и  г р о з о з а щ и т н ы х  т р о с о в  

долж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  с л е д у ю щ и е  р а б о т ы ,  н е  у ч и т ы в а е м ы е  н а с т о я 

щими т е х н о л о г и ч е с к и м и  к а р т а м и :

-  у с т а н о в к а ,  в ы в е р к а ,  п о л н о е  з а к р е п л е н и е  и  з а з е м л е н и е  в с е х  

о п о р ;

-  п е р е у с т р о й с т в о  п е р е с е ч е н и й ,  п р е д у с м о т р е н н ы х  п р о е к т о м ,  п о  

с о г л а с о в а н и ю  с  и х  в л а д е л ь ц а м и ;

-  р а с ч и с т к а  с т в о р а  В Л  о т  л е с а ,  к у с т а р н и к а ,  в а л у н о в  и  д р у 

г и х  п р е д м е т о в ,  меш аю щ их п р о и з в о д с т в у  р а б о т ;  п р о ф и л и р о в а н и е  

т р а с с ы ;
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-  к о м п л е к т о в а н и е  а р м а т у р ы  и  и з о л я т о р о в  с  о т б р а к о в к о й  с о г л а с 

н о  т е х н и ч е с к и м  у с л о в и я м ;

-  р а з в о з к а  по п и к е т а м  б а р а б а н о в  с  п р о в о д о м  и гр о зо за щ и т н ы м  

т р о с о м ,  а р м а тур ы  и  и з о л я т о р о в  в  с о о т в е т с т в и и  с  п р о е к т о м  п р о 

и з в о д с т в а  р а б о т ,

1 * 7 *  П о с л е  в ы б о р а  с п о с о б а  р а с к а т к и  с л е д у е т  т щ а т е л ь н о  о б с л е 

д о в а т ь  н ам еч ен н ы м  п у т и  д в и ж ен и я  п р о в о д о в  п о  з е м л е  с  ц е л ь ю  о п 

р е д е л е н и я  м е с т  у с т а н о в к и  за щ и т  д л я  п р е д о х р а н е н и я  и х  о т  п о в р е ж д е н  

н и й .  К о н с т р у к ц и и  за щ и т  п р е д с т а в л е н ы  н а  р и с *  I - I  и  1 - 2 .

1 . 6 .  Р а с к а т о ч н ы е  у с т р о й с т в а  д л я  б а р а б а н о в  с  п р о в о д о м  долж н ы  

б ы т ь  у с т а н о в л е н ы  н а  р а с с т о я н и и  1 5 -2 0  м  о т  гр а н и ч н ы х  о п о р  у ч а с т 

к а  в  с т о р о н у  м о н т и р у е м о г о  п р о л е т а .

Б ар абан ы  р а с п о л а г а ю т с я  н а  у с т р о й с т в а х  т а к ,  ч т о б ы  п р и  р а с к а т *  

к е  о н и  в р а щ а л и с ь  п р о т и в  с т р е л к и ,  н а н е с е н н о й  з а в о д о м  н а  б а р а б а н е > 

а  п р о в о д  с х о д и л  с  е г о  в е р х а .

1 . 9 .  Д л я  у м ен ь ш е н и я  с о п р и к о с н о в е н и я  п р о в о д о в  с  з е м л е й  п о  м е ^  

р е  р а с к а т к и  и х  с л е д у е т  п о д н и м а т ь  в  р о л и к а х  н а  п р ом еж ут оч н ы е  

оп о р ы  (р и с *  1 - 3  и  1 - 4 ) .  В  з а в и с и м о с т и  о т  с п о с о б а  п о с л ед ую щ е й  

п е р е к л а д к и  (п о в е р х у  и л и  с  о п у с к а н и е м  н а  з е м л ю ) р а с к а т о ч н ы е  р о 

л и к и  к р е п я т с я  н е п о с р е д с т в е н н о  к  т р а в е р с е  и л и  к  г и р л я в д е  и з о л я т о 

р о в .

I . X 0 .  О п р е с с о в к а  с о е д и н и т е л ь н ы х  заж и м ов  в  п р о ц е с с е  р а с к а т к и  

в ы п о л н я е т с я  м отор н ы м  п р е с с о м  в  с о о т в е т с т в и и  с  тип овы м и  т е х н о л о 

ги ч е с к и м и  к а р т а м и  K - 5 - I 9 .

П ри  о б н а р уж е н и и  н а  п р о в о д а х  д е ф е к т о в  и х  у с т р а н е н и е  и  у с т а 

н о в к а  р е м о н т н ы х  м уф т долж ны  п р о и з в о д и т ь с я  д о  п о д ъ е м а  н а  о п о р ы .

I . I I .  П ри  р а с к а т к е  п р о в о д о в  и  гр о з о з а щ и т н ы х  т р о с о в  н е о б х о 

д и м о с т р о г о  с о б л ю д а т ь  п р а в и л а  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и ,  и зл о ж е н н ы е  

в  о с н о в н ы х  н ор м а т и в н ы х  д о к у м е н т а х  (с м .п р и л о ж е н и е  I ) .

О с о б о е  вним ание с л е д у е т  о б р а т и т ь  н а  след ую щ и е  т р е б о в а н и я ,  

с в я з а н н ы е  с о  сп ец и ф и к ой  г о р н ы х  у с л о в и й :

-  п р и  в ы б ор е  и  о б с л е д о в а н и и  п у т е й  д в и ж ен и я  р а б о ч и х  и  м е х а 

н и з м о в  долж ны  б ы т ь  в ы д е ле н ы  и  о б о з н а ч е н ы  п р е д у п р едительн н м н

зн а к а м и  л п в и н о о п а с н ы е  у ч а с т к и ,  к з с т а  возм ож ны х к а м н е п а д о в ,  

о с ы п е й  и  о б в а л о в ;

-  р а с к а т к у  с л е д у е т  о с у щ е с т в л я т ь ,  к а к  п р а в и л о ,  в  н а п р а в л е 

нии  о т  ниж них о т м е т о к  к  в е р х н и м ;  п р и  о б р а т н о м  н а п р а в л е н и и  р а с 

к а т к и  р а с к а т о ч н ы е  у с т р о й с т в а  долж ны  б ы т ь  о б о р у д о в а н ы  надеж ны ми 

т о р ю з н ы м и  п р и с п о с о б л е н и я м и ;



-  п о с л е д н и е  1 0 - 1 2  в и т к о в  п р о в о д а  и л и  т р о с а  с л е д у е т  р а с к а т ы 

в а т ь  с  б а р а б а н а  в р у ч н у ю » п р е д в а р и т е л ь н о  з а я к о р и в  р а с к а т а н н ы й  

у ч а с т о к ;

-  н а  к р у т ы х  с к л о н а х  и  м е л к и х  о с ы п я х  з а п р е щ а е т с я  в е с т и  р а б о т ы  

в о  в р е м я  д о д д я  и  п о с л е  н е г о  б е з  т щ а т е л ь н о й  п р о в е р к и  о т к о с о в  м а с 

т е р о м  и л и  п р о р а б о м ;

-  р а б о т а  т я г о в о г о  т р а к т о р а  н а  к о с о г о р а х  с  п оп ер еч н ы м  у к л о н о м  

б о л е е  7 °  н е  р а з р е ш а е т с я »  р а с к а т к у  т р а к т о р о м  д о п у с к а е т с я  в е с т и  

п р и  п р о д о л ь н о й  к р у т и з н е  д о  1 6 ° ,  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  в  к а ч е с т в е  т я 

г о в о г о  с р е д с т в а  б у л ь д о з е р а  р а з р е ш а е т с я  р а б о т а  н а  п о д ъ е м а х  с  у к 

л о н о м  д о  2 5 ° •
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Т Ш О Ж И Ч В С К А Я  К А Р Т А М  ЕОС к £

РАС КАТК А С Т А Л Р Л Ш Ш Н И Е Ж Х  ПРОВОДОВ С Ж Е Ш Ш  F - 5 - 2 D - X

4 0 0 + 5 0 0  tc *2  I  Г Ю З О З А Щ И Ы Х  ТРОСОВ ХЗДОИ

ТЯРОВПТО М К У А Н Ю Ш _________________________________ ________ ______________________

I .  ОБЛАСТЬ П Ш Е Н Е Ш Я

1 .1 .  Технологическая карта K -5-20-I является руководством по 
раскатке сталеалшквяевых проводов сечением 400+500 я г  в гро
зозащитных тросов ВЛ 500 кВ в горных условиях, позволяющих про
хождение тягового механизма по трассе.

1 .2 .  В состав работ, рассматриваемых картой, входят:
-  установка барабанов с проводами и тросом на раскаточные 

устройства;
-  крепление концов проводов и троса к тяговому механизму;
-  раскатка проводов и грозозащитного троса тяговнм механизмом
-  подъем и крепление гирлянд и раскаточных роликов с проводом.

2 .  ОРГАНИЗАЦИЯ И  ТЕХНОЛОГИЯ РАСКАТКИ

2 .1 .  До начала раскатки проводов и грозозащитных тросов должт- 
ны быть зшолненн работы, предусмотренные в  п. 1-6 "Общей части",

2 .2 .  Раскатка производится специализированна! звеном рабочих 
с помощью трактора Т-100Н или аналогичного тягового механизма.

Техническая характеристика трактора Т-10011

Тяговое усилие 9500 кГс
Касса машины II400 кг

Колея 1880 ж
Удельное давление на грунт 0 ,48  кг/см2

2 .3 .  Технологическая последовательность производства работ:
а) в соответствии с указаниями п . 1 .7  и 1 .8  "Общей части" 

разместить защиты, установить и подготовить к раскатке барабаны
с проводом и тросом; собрать поддерживающие гирлянды изоляторов);

б) присоединить провода и грозозащитный трос х тяговому ме
ханизму (рио. 1 -5 );



в) ходом тягового механизма раскатать последовательно прово 
да крайних фаз я  грозозащитные троса на 30*40 м за  первую про* 
межуточную опору (рис. 1 -6 ) ;

г )  ходом тягового механизма раскатать провода средней фазы 
до первой промежуточной опоры;

д) установить защиты на оттяжках опоры я при помощи вспомо
гательного троса протащить провода средней фазы за  промежуточную 
опору;

е )  поднять провода и грозозащитные тросы в раскатанных роли 
ках (с гирляндами или без них) на промежуточную опору согласно 
п . 1*9 и ри с. 1-3 и 1-4 "Общей части” ;

к) продолжить раскатку до граничной опоры анкерного участка 
с подъемом на последующе промежуточные опоры и опрессовкой соеди 
ни тельных зажимов;

н) заякорить раскатанные провода и грозозащитные тросы за  
фундаменты анкерной опоры при помощи монтажных зажим .

2.4» На отдельных коротких участках монтируемого пролета, 
где какие-либо препятствия или крутой рельеф вынуждают тяговый 
механизм совершать объезд, раскатка выполняется с применением 
вспомогательного синтетического или стального троса, протягивав 
мого через недоступный участок вручную.

2 .5 .  Состав звена по раскатке проводов я грозозащитных тросов

Профессия Разряд Кол-во человек

Эле ктроляиеЗщяк 5 I
- " -  4 2

3 5
Машинист 5 I

Итого 9

2 .6 .  Калькуляция трудовых затрат составлена на раскатку 
девяти сталеадшиняе ш х проводов сечением 400*500 ш2 я двух 
грозозащитных тросов ходом тягового механизма с неподвижных 
раскаточянх устройств на I  т  М  500 кВ. Продолжительно стъ 
рабочей смены принята 3 ,2  часа .
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К а л ь к у л я ц и я  т р у д о в ы х  з а т р а т

О с н о в а н и е Н а и м ен ов а н и е  р а б о т
Е д и н и ц а
и з м е р е 
н и я

О бъем
р а б о т

Н орм а в р е м е 
н и  н а  е д и н *  
и з м е р е н и я ,  

ч е л * - ч а с

- Затраты труда на 
весь объем 
рй(5от 9

----

I 2 3 4 5
6

I .  Е Н и Р , § 2 3 - 3 - 2 1  
т а б л . 1 . с т р о к а  
2 4 ,  п .  " б ^

С б о р к а  и з о л я т о р о в  в  д в у х -  
п еп н ы е г и р л я н д ы  д л я  п р о 
м еж уточ н ы х  о п о р  и з  3 2 - х  
и з о л я т о р о в  П С -1 2 А  ( в  с р е д 
нем  3  оп о р ы  н а  I  л и  БЮ

г и р л я н 
д а 9 3 , 2

3 , 5  

Т 6
2 .  Е Н и Р , § 2 3 - 3 - 2 1  

т а б л .  2 , с т р о к а  3
П р и с о е д и н е н и е  защ итны х 
к о л е ц  к  поддерж иваю щ им 
ги р л я н д а м  и з о л я т о р о в  
(д в а  к о л ь п а  н а  г и р л я н д у )

к о л ь ц о 1 8 0 , 7 5
J. , о

3 .  Е Н и Р , § 4 3 - 3 - 2 2 ,  
т а б л . 2 . с т р о к а  
I  " в "  и  2 * в "  
т а б л . З ,  с т р .  1 - 2

п р о в о д а

Р а с к а т к а  п р о в о д о в  ( 3  фа
зы  -  9  п р о в о д о в )  и  г р о з о 
защ и тн ы х т р о с о в  ( 2  ц е п и

Злеет̂ олВнЙХщик
М аш инист

I  км М I 9 ,6 x 3 x 1 ,8 5

1 ,4 x 3 x 1 , 8 5

6 , 5  

1 ,0 0  

Л  R

т р о с
Э л е к т р о ли н е й щ и к

М аш инист

I  ИИ в д I 2 , 3 x 2 x 1 ,8 5

0 ,5 8 x 2 x 1 ,8 5

U  ,0  

0 , 2

4 .  Е Н и Р ,§ 2 3 - 3 - 2 2  П о д м е н  п т ю в о д о в  и  г р о з о з а -  
т а б л . 2  с т р о к и  7  и  3  щ нтны х т р о с о в  н а  п р о м е л .  
К = 1 ,4  т а б л .  3 ,  о п о ш  в  р а с к а т а н н ы х  р о л и -  
с т р о к и  3  и  4 ,  К = 2  к а х  с  г и р л я н д а и и  и л и  б е г  

н и х .  ( в  с р е д н е м  3  о н .  н а  
I  км  Ш )

Э л е к т р о ли н е й щ и к
1фОВОД М дппгтуАу

о п о р а 3 3 , 6 x 1 . 4  
0 ’ 5 7 х Д 4

ой



t-Чcr>

I 2 3 4 5 6
ЭдектролжнеЖщжк 

трое Наваляет
опора 3 0,86x2 х 0 ,6
опора 0 ,21x2 0 ,2

5 . ЕНиР, §23-3-26 Соедян$нхе проводов а грово- 
строка 6 п„иа" вацктявх тросов моторвш

преооон (жз расчета 3 соедн- 
нктвля на I  м  BI для прово
дов в  I  ооеданатель ддя 
троса)

провод ооеджнв-
тель 3 3 ,2  1 ,2

I  1,35 0 ,2троо

Итого ш  ВЛ I 18,8



3 *  Ш Ш НО-ЭНОНОМИЧВСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ НА I  км М

Т р у д о е м к о с т ь ,  ч е л . - д а  1 8 ,8

Р а б о т а  м е х а н и з м о в , м а ш .-с м е н  2 ,1

Ч и с л е н н о с т ь  з в е н а ,  ч е л .  9

П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  з в е н а  з а  с м е н у ,
км ВЛ 0 ,4 8

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  р а с к а т к и ,  см ен  2 ,1

4 .  М АТЕНШ ЪНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

4 . 1 .  П о т р е б н о с т ь  в  о сн о в н ы х  м аш инах, п р и с п о с о б л е н и я х  и  о б о 

р уд о в а н и и

Н аи м ен ован и е
ГО С Т
м а р к а ,

В дали
ЖЗМ»

К -в о П р и м еча
н и е

*  ч е р т е ж а

I 2 3 4 5

Т р а к т о р T - I0 0 M о т * I

М оторны й п р е с с П 0-Ю 0М N I

Р уч н о й  п р е с с М И -227А ft I

Такелаж ны й т р о с  
0  1 7 ,0  м м , С = В О  м 3 0 7 9 -6 9 м I

д л я  п од ъ ем а  
г и р л я н д  н а  
п р о к е л д г т .о п о у у

С тр оп  4  1 7 ,0  ш  / = 1 . 5  м
И 9 2

С и н т е т и ч е с к и й  к апроновы й  
к а н а т  4  1 9 ,1  м м , £ = 4 0 0 м 1 0 2 9 3 -6 7 9 I

К ор ом ы сло
9 9 д л я  п о д в е с к и  

б л о к о в
К ор ом ы сло I д л я  р а с к а т к и

С к о б а C K - I 6 - I A 9 4 6

Р а с к а т о ч н ы е  у с т р о й с т в а ВИС № 4  
Э н ер го с т р о й - 
т р у д ______

9 4

ч е р т .С Р Б Т -
-1 3 0 0

Р о л и к —коуш ч е р т .О Э С  "  
6 5 6 .3 6 .0 0 .0 0 0 .ВО

I

К ли н о в н й  зажим М К -2 9 2
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I 2 3 4 5

Ноитажннв чулок ся-з 3

Строк 4  17,0  ш  i  -16  н 3079-69 * I
Раскатечяяв ролхх MIF-7 и 27

Монтахняв блок 0«7 ,5  т,о« я I  Дка оодъе-
ж  ЯОЩ>-
ш л а а и д х
гирлянд

Пршечаяяе. В таблице не учтен ручнев лиотрумеят. а также брягад- 
яив янвентарь во технике беаояадоотя, предусиотре 
нив т а б е л е м  средотв налов явхаяявацяи.

4*2 . Потребное» в якеплу&тядошшх материалах

Нашешааиве buuw
жмврен»

Ноша ва аде 
раоояг цеха- 
вата

РСШВО^На

Дкаелыюе топливо кг 8.4 144,6

Дизельная шавка * 0,43 7.4
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Приложение I

Перечень основных нормативных документов 
по технике безопасности

СНиП Ш -А.П-70. М. иад-во литературы по строительству, 1970 
Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кра
нов (утверждены Госгортехнадзором РСФСР).

Правила техники безопасности при строительств? воздушных ли
ний электропередачи 1971 г .

Правила техники безопасности при строительных и монтажных ра
ботах на действующих вблизи действующих линий электропередачи 
1968. г .

Инструктивные указания по безопасной организации переправ 
на реках и водоемах 1967 г .

Инструкция по безопасной организации и производству совмещен
ных и особоопасных работ на стройках Минэнерго СССР 1975 г .

Единые правила безопасности при взрывных работах 1968 г .
Табель средств малой механизации для механизированных колонн 

по строительству линий электропередачи 35 кВ и выше, Оргэнерго- 
строй, U*. 1974 г .

I I I



П рилож ение П

П е р е ч е н ь  и с п о л ь з о в а н н о й  л и т е р а т у р е

Р у к о в о д с т в о  п о  р а з р а б о т к е  х и т ов ы х  т е х н о л о г и ч е с к и х  к а р т  в  

с т р о и т е л ь с т в е ,  М . ,  С т р о й и з д а т ,  1 9 7 6 .

Бош няхович А .Д .  М ехан и ч еск и й  р а с ч е т  п р о в о д о в  и  т р о с о в  ли н и й  

э л е к т р о п е р е д а ч и ,  Л е н и н гр а д с к о е  о т д .  Э н е р г и я , 1 9 7 1 .

В и н о гр а д о в  Д .В .  С т р о и т е л ь с т в о  ли н и й  э л е к т р о п е р е д а ч и  3 5 -5 0 0  кВ  

в  тяж елы х у с л о в и я х ,  Л е н и н гр а д с к о е  о т д .  Э н е р г и я , 1 9 7 4 .

Д ави дян  Д .Б .  М онтаж  п р о в о д о в  н а  в ы сок о гор н ы х  л и н и я х  э л е к т р о 

п е р е д а ч и  в  А р м ен и и , "Э н е р г е т и ч е с к о е  с т р о и т е л ь с т в о " ,  1 9 6 7 .

Д м и три ев  Э .В .  М онтаж  а р о в о д о в  н а  п е р е х о д е  ВЛ220 кВ  ч е р е з  

р .  Е н и сей  в  л е т н и й  п е р и о д  п о д  тяж ением  п р о в о д о в ,  Э к с п р е с с -и н ф о р 

м а ц и я  И н ф о р м э н е р го , 1 9 6 9 .

Г л а з у н о в  А . А .  О сновы  м е х а н и ч е с к о й  ч а с т и  воздуш ны х л и н и й  э л е к 

т р о п е р е д а ч и , Л .  Г о с у д а р с т в е н н о е  э н е р г е т и ч е с к о е  и з д а т е л ь с т в о  1 9 56

З и л ь б е р м а н  Р .И .  и  д р .  С правочн и к  по с т р о и т е л ь с т в у  ли н и й  э л е к 

т р о п е р е д а ч и , М . ,  Л .  Э н е р ги я , 1 9 6 6 .

К е с с е л ь м а н  Л .М . С п особы  м онтаж а п р о в о д о в  н а  го р н ы х  ли н и я х  

э л е к т р о п е р е д а ч и ,  Э н е р г е т и ч е с к о е  с т р о и т е л ь с т в о ,  1 9 6 3 , й  1 0 .

Ф р а н ц у зо в  Я . Л .  М онтаж  п о д в е сн ы х  к ан атн ы х д о р о г *  М . ,  С тр ой 

и з д а т ,  1 9 7 5 .

b r o m e  т е х н о л о г и ч е с к и е  карты  (с б о р н и к )  К - У - Ю ,  О р г э н е р г о с т р о й ,  

М . ,  1 9 7 3 .

Типовы е т е х н о л о г и ч е с к и е  карты  (с б о р н и к )  К - У - 1 9 ,  О р г э н е р г о -  

с т р о й ,  М . ,  1 9 7 8 .

СНиП Ш -3 3 -7 6 , М . ,  С т р о й и з д а т ,  1 9 7 7 .

П од п и сан о  в  п е ч а т ь  1 7 .1 1 .8 2  Ф ормат 6 0 х 8 4 г / 1 6

П еч а ть  о ф с е т н а я  У с л . п е ч . л .  6 ,5 1

У ч . - и а д . л .  6 , 0  Тираж  2000  э к з . З а к а з  1013

Ц ен тр  н а у ч н о -т е х н и ч е с к о й  информации п о  э н е р г е т и к е  и э л е к т р и 

ф икации М и н эн ер го  СССР, М о с к в а , п р о с п е к т  М ира, д . 6 8 .

Т и п огр а ф и я  И н ф ор м эн ер го , М о с к в а , I - й  П е р е я с л а в с к и й  п е р . ,  д . 5
Технологическая карта К-5-20-1
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