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I .  ОбЩИЕ УКАЗАНИЯ -
1 . В выпуске И серии ПК-Oi -2 8  даны рабочие чертеж и ж елезобетонны х сборн ы х предваритель

но напряженных арочных ферм для покры тий'зданий пролетом 18 м . Ш аг ферм 6 м .
2 . Фермы разработан ы  цельными. ,
3 . Марки ферм обозначены  шифром из буквен н ого ин декса  ФА и тр ех  ч и се л . Числа показывают 

со о т в е т ст в е н н о  шаг, пролет и несущую сп о со б н о ст ь  ферм.
4 .  Указания о применении рабочи х ч ертеж ей  настоящ его выпуска даны в выпуске I сери и  ’*

П К -01-28. ' ‘ ‘ •
II. Из го т о в л е н и е  Ф ерм

5 .  И зготовление ферм предусматривается в условиях за вод ов  ж елезобетонны х изделий или 
оборудованны х полигонов для изготовлени я  сб о р н о го  ж ел езобетон а .

6 . И зготовление ферм должно п рои зводи ться  в со о тв етств и и  с  требованиями 4 Технических 
условий  на и зготовл ен и е и приемку сборны х ж елезобетонны х и бетонны х конструкций и д ета  -  
л ей ” (С Н 1 -5 7 ).

7 . Фермы изготовляю тся в положении ’’ плашмя” на горизонтальной площадке. Опалубкой слу-. 
жат деревянные или стальные (наприМер из швеллеров) бортовы е элементы. Б ортовая опалубка 
должна обладать доста точн ой  ж естк остью  и иметь ..отверстия для временного закрепления болта
ми в се х  закладных деталей в проектном положении. В целях экономии стали рекомендуется из
готов л я ть  фермы в тщательно и зготовл ен н ой  вы сококачественной деревянной оп ал убке.

8 .  Образование каналов в нижнем п оясе  для пропуска пучковой арматуры предусмотрено при
помощи извлекаемых каналообразователей  из гладких стальны х труб  или резиновых шлангов-. .* 
При этом  должнно быть обращено о со б о е  внимание на соблюдение п роек тн ого  положения каналов.. 
Фиксация каналообразователей  осущ ествляется  специальными каркасами, как показано на черте
ж ах. Д л я -и стт-р ол я ^ : инъецирования каналов сл ед у ет  при и зготовлени и ферм предусматривать 
устан овку посередине длины пояса фермы тройников, выведенных до наружной поверхности- б е т о 
на и закрытых деревянными пробками. . .

9 . Для облегчения протяжки пучков через каналы на их концы сл ед у ет  одевать  стальной на
конечник (к о л п а к ). Протяжка пучков производится с  помощью ста л ьн ого  т р о са  вручную или ле
бедкой .

10. Натяжение пучковой арматуры производится на бетон  после достиж ения им прочности  рав
ной марке б е т о н а . Порядок и величина натяжения отдельны х пучков указаны на сборочн ы х чер
теж ах и должны с т р о г о  соб л ю д ать ся .

Определение силы натяжения производится  по тарированному манометру домкрата, дополнитель
ный контроль натяжения осущ ествляется  по величине удлинения п учков . Натяжение каждого пуч
ка рекомендуется производить при помощи д в у х . дом к ратов , расположенных на торцах нижнего 
пояса фермы. Причем каждый домкрат должен быть расположен так , чтобы  его  продольная о с ь  
ст р о го  совпадала  с  осью  канала.

11. Натяжение пучковой арматуры производится при помощи гидравлических домкратов двойно
го дей стви я  на 12 и 18 п роволок марки ДП30-200, ДП60-315, которы е и зготов л я ет  М осковский. ма
шиностроительный Завод им. М.И.Калинина.

12. Анкеровка пучков осущ ествл яется  п оср ед ством  стальных анкерных колодок и п робок . Для 
изготовления анкерных колодок применяется качественная конструкционная углеродистая  сталь 
марки С т .4 5  (ГОСТ 1 05 0 -57 ). Для изготовлени я анкерных п робок  применяется качественная кон
струкционная легированная ста л ь  марки С т.40 х  (ГОСТ 4 5 4 3 -5 7 J . Пробки закаливать до твердос
ти Rc = 5 2 -6 0  по Р оквеллу. ’ Боковая поверхность  пробок должна иметь нарезку треугольного или 
трапециевидного профиля. Разреш ается нарезку выполнять по винтовой линии. Закалку пробок  
реком ен дуется  производить в электрических печах при температуре 8 5 0 ° . В качестве  закалоч

ной среды  сл ед ует  применять воду с  тем пературой .не выше 14°. Пробки сл едует оп уск а ть .в  во
ду в вертикальном положении и охлаждать с помощью интенсивного перемещения в в о д е . После 
закалки пробки реком ендуется  п одвергать  низкотемпературному отп у ск у  при температуре не

выше 150° в течение 3 0 -4 0  минут, в се  пробки после закалки должны п од вергаться  контролю 
твер д ости , которы й производится  на меньшем торце п р об ок , на расстоянии 3 -4  мм от е го  
края, не менее чем в четы рех точк ах в со о тв е тств и и  с  ОСТ 1 0 2 4 2 -4 0 . Среднее показание по 
четырем точкам  должно быть не менее требуемой твер д ости , причем отклонение в показаниях 
для отдельны х точ ек  не должно превышать 2 -3  единиц.

13. Анкерные колодки и пробки для пучков, состоящ их менее чем из 12 или 18 проволок, 
применяются те  же, но с  устан овкой  в колодке коротышей из той же проволоки взамен недо -  
стающих проволок пучка. Длина коротышей принимается равной 20 -30  см для уд об ства  у ст а  -  
новки.

14. Заполнение каналов цементным раствором  п рои зводи тся  р а ств ор он а сосом . Инъекционный 
раствор следует приготовлять в кол и честве , к оторое  может быть использовано в течение 
3 0 -4 0  мин. Все материалы (п ортл ан д-ц ем ен т,.вода  и д о б а в к и ), необходимые для приготовления 
инъекционного р аств ор а , до’лж н ы дози роваться  только по весу. Перемешивание р а ств о р а , как 
правило, следует производить в механической мешалке. Раствор для инъецирования приготовля
ется  на портланд-цементах. В целях снижения В/Ц раствора  реком ен дуется  применение пласти
фицированных портланд-цементов. Активность применяемых портланд-цементов не должна бы ть ; 
ниже 400 . Цементный раствор  п ри готовл яется  путем смешения цемента с водой при В /Ц =0,4 по 
в е с у , причем цемент необходимо пропустить через си то с  числом отверсти й  50  на i см2 . Рас- . • 
твор должен обладать следующими свой ствам и : а) подвижностью;^отсутствием или по. возможности 
малым водоотделением ; в )  малой усад к ой ; г ) прочностью  в 7 -дневном  в озр а сте  не менее
200  к г /с м 2 и в 28-дневном не менее 300 к г /с м 2 ; д) м ор озостой к ость ю .
П рочность раствора  контролируется испытанием На сжатие кубиков 10*10x10 см .

Перед нагнетанием раствора в канал .следует предварительно заделать отверсти я  между про
волоками пучка (в о к р у г  анкерной пробки) ж естким р а ств ор ом . Нагнетание р аствора  в канал 
производится ч ер ез  отвер сти е в анкерной п р обк е , в к оторое  вставл я ется  наконечник шланга, 
идущего от  н а с о са .

Инъецирование продолжается до тех  пор, пока вытекаемый из канала раствор  п ерестан ет  со
держать воздушные пузырьки.

15. При освоении применения пучковой арматуры реком ендуется п ол ьзоваться  "Указаниями по 
технологии изготовления предварительно напряженных ж елезобетонны х конструкций с  пучковой 
арматурой” , изданными АС и А СССР в 1958 г .

16. Все необетонированные поверхности стальных д етал ей , к которым не будут приваривать
ся  другие элементы , должны быть очищены стальными щетками и окрашены масляной, краской . 
за два  р аза .

17. Стальные детали изготовляю тся согл а сн о  техническим  условиям на и зготовл ен и е с т а л ь 
ных конструкций.

ш. При ем ка  Ф е р и

18. Приемка ферм должна производиться с  соблюдением требований ’’ Технических условий на 
изготовление и приемку сборны х ж елезобетонны х и бетон ны х конструкций и д етал ей -” (СН1-57).

19. Отклонения размеров ферм от установленны х в рабочи х чертеж ах  не должны превышать:
по вы соте и ширине сечения, по длине панелей п оя сов  и р а с к о со в , по размерам разбивки по
строения верхн его п оя са , по размерам защ итного слоя для рабочей арматуры ±5мм и по длине 
фермы *2 0  мм. '

2 0 . Внешний вид ферм должен удовл етворять  следующим требованиям:
а) боковы е поверхности  должны быть плоскими, кривизна д оп уск а ется  не б ол ее  2  мм на 1м

по длине и 5 мм по в се й  длине к аж дого  элемента фермы; *
б ) околы углов- допускаются на глубину не б о л е е  10 мм;
в) раковины допускаю тся  диаметром д о  15 мм и глубиной до 5 мм не б о л е е  д в у х  на 1м длины 

одной грани элемента и не более четы р ех  на 1 м длины одновременно на в с е х  гранях -элемента;

ч
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Т ) обн аж ен и е х о м у т о в  н а  п о в е р х н о с т и  эл е м е н то в  н е  д о п у с к а е т с я ;  • ~
д) л иц евы е п о в е р х н о с т и  за к л а д н ы х  д е т а л е й  и з  л и с т о в о й  ста л и  долж ны  бы ть  чи сты м и , б е з  н а  

плывов б е т о н а , и  не долж ны  о т к л о н я т ь ся  о т  п о в е р х н о с т и  п р о е к т н о г о  п ол ож ен и я  б о л е е  чем  на 
± г м м ,  а  п о  р а з б и в к е  ± 5 мм.

IV . К а н т о в а н и е  и п е р е в о з к а  ф е р м
21. К ан тован и е и п е р е в о з к а  ф ерм  м о г у т  п р о и зв о д и т ь с я  п осл е  д о ст и ж е н и я  р а с т в о р о м  в кана

л а х  н иж него п о я са  п р о ч н о ст и  н а  сж а ти е  не м ен ее  150 к г/см ^
22. К а н т о в а н и е  ф е р м  п р ои зв од и тся  за  д в е  т о ч к и  в у зл а х  в е р х н е г о  п о я са  п у т е м  п о в о р о т а  

ф ерм  в о к р у г  гр а н и  ниж него п о я са . При эт о м  нижний п оя с с л е д у е т  оп и р а ть  н а  п од к л а д к и  в 
п р е д е л а х  в у т о в .

23. П еревозка и хранение ферм п рои звод и тся  в вер ти к а л ьн ом  полож ении, при этом фермы  о п и р а 
ются на д в е  опоры  узлами н иж него пояса  и  р а з в я з ы в а ю т с я .

г ч . С хем ы  кантования и п еревозк и  даны  на ли сте 1.
V. Мо н т а ж ' ф е р м

25. Монтаж ферм долж ен осущ ествляться  по техн ологи чески м  правилам , разработан н ы м  в с о с т а в е  
п роекта  ор га н и зац и и  р а б о т . П роектн ы е м атери ал ы  по п рои зводству  м он таж н ы х р а б о т  'д ол ж н ы  быть 
разработан ы  в 'о б ъ е м е , предусмотренном  п.п. 3 6 -3 8  „У казан ий по применению сборн ы х ж е л е з о б е т о н 
ных к он струкц и й  и деталей в  строительстве11 ЮТ-56). При р а зр а б о т к е  п роек та  ор ган и зац и и  р а б о т  и 
при монтаж е ф ерм  должны соблю даться  указания по монтаж у сб о р н ы х  ж ел езобетон н ы х  к о н стр у к ц и й , 
п р и в е д е н н ы е  в  у п о м я н у т ы х  У  Ю Т - 5 6 ,  а  т а к ж е  ъ  разделе III „Т ех н и ч еск и х  у с л о в и й  на п р о и з в о д с т в о м  
приемку строительн ы х и монтажных р а б о т ” (ТУ 1П -5 6 ).

2 6 . При м онтаж е ферм н еобходи м о устанавливать по верхнему п о я с у  ферм инвентарные р а с п о р к и , к о 
тор ы е  будут  сним аться по м ере укладки плит п ок ры ти я .Р асп орки  долж ны  бы ть  предусмотрены в  про
е к т е  организации р а б о т  (3  р а с п о р к и , в к л ю ч а я  р а с п о р к у  п о  к он ьк у ).

z i. Строповка ферм при монтаже производится  за  о т в е р с т и я , р асп ол ож ен н ы е в узлах в е р х н е г о  поя
с а .  Фермы поднимается за  2  т о ч к и . Рекомендуемая схема стр оп ов к и  п ри веден а  на листе 1 .

V I . К о н т р о л ь  п р о ч н о с т и  и к а ч е с т в а  и з г о т о в л е н и я

28. При изготовлении ферм долж ен осущ ествляться  си стем атически й  контроль п рочн ости  бетон а  и  ар
м атуры  в  со о т в е т ст в и и  с  указан и ям и  ста н д а р та  „Д е т а л и  ж ел езобетон н ы е с б о р н ы е : м е т о д ы  испытаний 
и оценки п р о ч н о с т и ,ж е ст к о с т и  и т р е щ и н о сто й к о ст и \ го ст  8 8 2 9 -5 8 ).Д олж ен т а к ж е  осущ ествл яться  п о - ,  
стоянный кон тр ол ь  техн ологи и  изготовления ферм и с т р о г о г о  со о т в е тств и я  и х  рабочи м  ч е р т е ж а м .

29. При осв оен и и  и зготовл ен и я  предварительно н ап ряж ен н ы х ферм, с  целью  проверки  п ри н ятой  т е х 
н ол оги и  изготовлени я и обеспечен и я  хор ош его  к а ч е с т в а  к о н ст р у к ц и й ,н е о б х о д и м о  п р о и зв о д и т ь  конт
роль п рочн ости  и т р е щ и н о сто й к о ст и  ф ерм  п утем  испы тания кон трол ьн ой  н а гр у зк ой . .

30. Все р а б о т ы  по з а г о т о в к е  арм атуры , а р м а т у р н ы х  п у ч к о в  и  з а к л а д н ы х  д е т а л е й , и х  у ста н ов к е  в  
о п а л у б к у ,р а б о т у  по бетон и рован и ю  ф ер м , н атяж ен и ю  и заан кери ван и ю  п у ч к о в  и  зап олн ен и ю  кан ал ов 
цементны м р аствором ,а  т а к ж е  наблю ден ия за  и зготов л ен н ы м и  к о н ст р у к ц и я м и , и х  х р а н е н и е м  и пере
в о з к о й , д ол ж н ы  п рои звод и ться  под кон трол ем  ответствен н ого  лица из и н ж е н е р н о -т е х н и ч е с к о г о  п ерсо
н а л а  предприятия и реги стрироваться  в ж у р н а л е  р а б о т . В ж урнал  р а б о т  д о л ж н ы  т а к ж е  вн оси ться  
сл ед у ю щ и е сведен и я :

а) о прием ке в с е х  ск р ы т ы х  работ при изготовл ен и и  ферм (есл и  не с о ст а в л я ю т ся  специальные а к т ы );
б) х а р а к т е р и с т и к а  напрягаемой п у ч к о в о й  арм атуры ; 1
в) номера д ом к р а тов  и м аном етров , дата и данные их тар и р овк и ;
т) величина натяж ения п у ч к о в , величина зап рессовк и  а н к ер н ы х  п р о б о к , порядок н а т я ж е н и я , у к а з а 

ния о случаях удаления п овреж ден н ы х п у ч к о в , повторн ого н а тя ж ен и я ,обр ы в а х  отдел ьн ы х п р ов ол ок  
п у ч к о в  и о  причинах, вы звавш их и х , а  т а к ж е  о приняты х м ер а х  и т .п .;

д) вид и марка цемента и водоцементное отнош ение раствора  для инъецирования к а н а л ов , д а та  запол
нения каналов,температура в о з д у х а ,п р и  к о т о р о й  п р ои сх од и л о  в ы зр ев а н и е  р а с т в о р а  в  к а н а л а х , р е 
зул ьтаты  и сп ы та н и я  к он тр ол ьн ы х  к у б и к о в  в  1  - и  28-дневном  возр а сте .

v ii . Дополнительный- контроль силы н а тяж ен и я  п у ч к о в  по и х  у д л и н ен и ю  
31. После выпрямления п у ч к а  в  канале (т.е. после окончания свободной вы тяж ки  и перед н ачал ом  на

тя ж ен и я  п у ч к а , которы е обусл овл и ваю тся  давлением, равны м 5-10атм.)на п ровол оках следует нанести 
контрольны е метки.М етки реком ен дуется  н аносить в  м естах вы хода провол ок  из п рорезей  опорной г о 
ловки  д о м к р а та  и у  передней, грани кл и н овой  обой м ы . М етки у  оп орн ой  го л о в к и  д о м к р а т а  сл у ж а т  
Для и зм ерен и я  удлинения п у ч к а  при н а т я ж е н и и ,а  м етк и  у  клиновой об сй м ы -д л я  о б н а р у ж е н и я  
проскальзы вания отдельных провол ок  в клиньях.

310 v
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32. Ф актическая величина удлинения н атя н утого  пучка д£ф> определяемая замером перемещ ения конт
рольн ы х м еток ,сравн и вается  с  расчетной величиной удлинения п учка  дСр. разн и ц а  м еж ду д(^ и дЕР

дол ж н а бы ть  в  п редел ах  * 10% о т  дбр,
33. Величина д£ф замеряется до запрессовки анкерных пробок домкратами. Измерение перемещений про

волок производится стальной мерной линейкой с точностью  до 1мм. При натяжении двумя домкратами ве
личина удлинения определяется, к а к  сумма величин перемещений контрольных меток, замеренных с  . 
каж дой стороны пучка. . 1

ъч. Р асчетное удлинение де.р ск л а д ы в а ется  из двух вел и чи н : удлинения вы сок оп р оч н ой  проволо
ки д1а и упругого обж а ти я  бетона д б ^ т .е . д вр =де,а ♦ M s .

Удлинение дЕа рекомендуется определять по формуле:

дО _ * ^ а _■
Ьа Гн1

а  укорочение -  по приближ енной формуле:

"  EJ F5a ’
гд е : , -  си ла натяжения п у ч к а , в  к г ;

£а -  длина пучка между местами е го  заклинивания во время натяж ения, в с и ; 
t s -  длина н и ж н его  п оя са  фермы , в  см ;
Еа-  МОДУЛЬ уп ругости  ДЛЯ ПУЧКОВ из холодн отянутой  п ровол ок и . Для п р овол ок и

с К^ = П ооокг/см г мож но принимать Еа s Ш ооооо к г  /смг, при д р у ги х  значениях Я” - п о  фак
ти ч еск ой  величине Еа ;

е£- нормативный модуль упругости бетона при сжатии,соответствующий прочности бетона во 
время натяжения пучков;

FH1- площ адь сечен и я  одн ого п у ч к а , в  смг ;
F ^ - площадь приведенного п оперечн ого сеч ен и я  н и ж н его пояса б е з . учета н апрягаем ой  а р 

м атуры  (Ffo = F$ +n.Fa , где а  * || и Fs - площадь бетона с  учетом  ослабления к а н а л а м и ).
35. Ниже приводится пример подсчета д2Р..

В ферме ф А б - 18-2 первый пучок натягивается* при помощи д в у х  д о м к р а то в  с  силой ^  г 32 Л т. 
Площадь сечен ия п учка  ПН-2  р а в н а : FH1 = 1б • од9б s 3.14 см2-, а  модуль уп р у гости  -  Е а * 1 8 ооооо  кг/см *, 
М арка бетон а  4©о, модуль упругости б е т о н а  Е£ * з в о о о о  кг/см г.
Площадь н ен а п р я гаем ой  арматуры Рй-2 ,о1см г (4/3 8 пл), ее модуль упругости Еа  = 2 о о о о о о  кг/см г  и 

2qq,o o o o . л 5ъ
, 3 8 о о о о  • • . о

П лощ адь бе то н а  с учетом  ослабления каналам и равна:
F* = bh-FK = 2 0 -i& -2  *  321 см *.

П риведенная площадь сеч ен и я  п оя са  р а в н а :
Ffcb * F5 + nFa -- 321 ♦ 5,3 • 2,01 s 332 см2*.

Длина п учка  меж ду м естам и его  з а к р е п л е н и я  в  к л и н о в ы х  о б о й м а х  д о м к р а то в  равн а :
2a *  is  +2*0.5 * П ,9 +2*0,5 = 18,9м ,

Следовательно:

AU

tb s

32100*1890
1800000 • b ,ih  

32100 * 119О я 
Es Fsa 380000332  

A ip  ~  Ala + Altf = 10.93 + 0.41 = lift CM

Ea Fm
„ A m .

«  10,93 cm , 

0,41 cm ,

Условные обозначения

2JL
к ш ^ т ц ц щ  , JL
1 ■ — 1 * ■ ■

Сварной шов угловой (.вали
новый) с  дальней стороны

Сварной шов угловой (вали
новы й) с  о б е и х  сторон

С варн ой  ш ов угл овой  (в а л и 
новы й) с бл и ж н ей  стороны

1958

Сварной шов непрерывный 
б  -  тол щ и н а  шва'

С варной ш ов монтаж ный

Ш к / г  5
П о я с н и т е л ь н а я  з а п и с к а

П К -01-2В  
Выпуск П /
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