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В "Рекомендациях по применению изолирующих фжан- 
цев на трубопроводах" освещаются условия применения 
изолирующих фланцев на подземных металлических трубо
проводах, особенности использования их на трубопрово
дах в поле блуждающих токов и даются рекомендация по 
выбору конструкции, изготовлению, испытанию, а такие 
монтажу и эксплуатации их.

Рекомендации разработаны сотрудниками лаборатории 
электрозащиты трубопроводов ВНИИСТа, кандидатами тех
нических наук: В.И.Глазковым, В.Г.Котикам, Ы.П.Глазо- 
вым, В.В.Притулой, от,инк. I.«.Щербаковой, сотрудни
ком Московского управления магистральных газопроводов 
канд.техн.наух Е. А.Никитенко.

Замечания и предложения просим направлять по ад
ресу: Москва, Е-58, Окружной проезд, 19, ВНИИСТ, лабо
ратория электрозащиты.



ВВЕДЕНИЕ

Одним из возможных методов уменьшения коррозион
ного влияния грунта я блуждающих токов на подземные 
трубопроводы является применение изолирующих фланцев.
В этом случае заметно возрастает продольное и входное 
сопротивление трубопроводов, что способствует снижению 
величины блуждающих токов, притекающих в трубопровод, 
и позволяет уменьшить общий защитный ток катодных стан
ций. Изолирующие ф*яиттм следует применять также при 
злектрохясхческой защите компрессорных и насосных стан
ций с насыщенной сетью подземных сооружений.В этом слу
чае назначение их состоит в том,чтобы предотвратить 
прямой электрический контакт магистральных линий с тех
нологическими коммуникациями сосредоточенных объектов.

Однако не всегда и не везде использование изолирую
щих фланцев дает положительный эффект. При неправильном 
выборе мест их установки коррозионная опасность для 
трубопроводов может возрасти.

Настоящие Рекомендации разработаны с целью опреде
ления оптимальных условий применения изолирующих флан
цев, а также правильной их эксплуатации.



I. О БЩ И Е П О Л О Ж Е Н И Я

1 .1 . Настоящие Рекомендации распространяются на 
магистральные трубопроводы С га 8 ояефт епр ов ода, проду к - 
топроводы, водопроводы) я отводы от них.

1 .2 . Основные указания настоящих Рекомендаций мо
гут быть использованы при осуществлении защиты промыс
ловых сооружений от коррозии.

1 .3 . Настоящие Рекомендации не распространяются на 
трубопроводы, уложенные в городских условиях.

1 .4 . В Рекомендациях рассматриваются условия приме
нения, способы монтажа и эксплуатации изолирующих флан
цев.

1 .5 . При проектировании защиты трубопроводов от под
земной коррозии разрабатываются рабочие чертежи на ус
тановку изолирующего фланца в каждом отдельном случае
с указанием типа фланца и особенностей применения с соб
людением настоящих рекомендаций (см.приложения 1 -3 ) .

1 .6 . Работы по монтажу изолирующих фланцев должны 
выполняться специализированными организациями по заранее 
разработанным проектам производства работ, в которых 
должны быть предусмотрены способы механизации трудоем
ких работ, согласование производства работ с другими ор
ганизациями и мероприятия по обеспечению безопасности 
проведения работ.
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1 .7 . При установке и эксплуатации изолирующих флан
цев должны строго соблюдаться правила Цо технике безопас
ности и противопожарные мероприятия в соответствии со 
СНиП Ш-АЛ1-62.

II. НАЗНАЧЕНИЕ И УС Л О В И Я  ПРИМЕНЕНИЯ 
И З О Л И Р У Ю Щ И Х  Ф ЛАНЦЕВ

П .1. Изолирующие фланцы представляют собой прочно
плотное фланцевое соединение трубопровода с электроизо
лирующими прокладками и деталями крепежа, не имеющими 
электрического контакта с корпусом фланца.

П.2. Основное назначение изолирующих фланцев сос
тоит в повышении эффективности способов электрохимичес
кой защиты.

П.З. Изолирующие фланцы могут применяться для:

-  электрического разьединения трубопроводов-отводов 
от основной магистрали;

-  увеличения продольного сопротивления трубопровода;

-  электрического разъединения изолированного трубопро
вода от неизолированных сооружений (компрессорная стан 
цяя, промысловые коммуникации, трубопроводы, скважины, 
резервуары и д р .) ;

-  электрического разъединения трубопроводов из различ
ных металлов;

-  электрического отсоединения трубопроводов от подземных 
сооружений предприятий, на которых защита не предусмат 
рявается или запрещена ввиду взрывоопасности.

П.4. При проектировании электрохимической залиты 
трубопровода следует иметь в виду, что большое количест
во изолирующих фланцев на трубопроводе значительно ус
ложняет эксплуатацию трубопровода и средств защиты, 
установленных на нем.

П.5, оыбор мест установки изолирующих фланцев в 
каждом отдельном случае определяется на основании алек-

5



тричесхих измерений непосредственно на трассе трубо
провода.

~.6.  Неправильны?, выбор мест установки изолирую
щих фланцев может сделать их применение не только бес- 
долезным.но и вредным,так как пропорционально числу 
фланцев увеличивается число анодных зон.

а

3  t/ sM ty w a ta v  д м м ец

г/л I - * х̂ома л зи^^рувь^их тхшнцев с дунтируюодш 
сопр отивлением'и т око ста од э?л: 

дунтирукцим сопротиалением; б-с поляризован
ным дунтом; в-с иротектэром-токоэтводом



П.7. Анодные зоны, возникающие на трубопроводах 
при установке изолирующих фланцев, устраняются путем 
присоединения к трубопроводу заземленных токоотводов, 
а также шунтированием фланцев регулируемым сопротивле
нием, позволяющим регулировать режим защиты по величи
не пропускаемого тока, а также поляризованным шунтом 
(р и с .1 ).

П.8. При выборе мест установки изолирующих флан
цев трубопроводы, образующие электрические контуры, 
размыкаемые этими фланцами, не должны иметь пересече
ний и участков параллельного сближения (р и с .2 ,а ).

П.9. Во всех случаях при выборе мест установки изо
лирующих фланцев необходимо учитывать условия местнос
ти, а также наличие пересекающих и близко расположенных 
трубопроводов, рек и ручьев, которые могут служить об
ходным путем току и тем самым шунтировать изолирующий 
фланец (рис.2 ,6 ) .

Подземные сооружения

V U

14У

Пребольно й. Неприбыльно

Рис.2. Установка изолирующих фланцев:
а-лви пересечении защищаемого трубо
провода с другими подземными сооруже
ниями; б-дри пересечении трубопрово

дом реки 7



ПЛО* Наибольшая эффективность применения изоли
рующих фланцев достигается при условии большого переход
ного сопротивления на защищаемом трубопроводе.

П.'П. Для увеличения переходного сопротивления 
трубопровода в местах установки изолирующих фланцев, а 
также для уменьшения коррозионной опасности от утечки 
токов з землю участки трубопровода, протяженностью в 
10 м по обе стороны от изолирующего фланца, должны иметь 
покрытие усиленного типа.

И .12. В качестве токоотводов могут быть использова
ны магниевые и цинковые протекторы, которые } кроме тш*о, 
осуществляют защиту трубопровода в анодных зонах у изо
лирующих фланцев.

ПИЗ. Применение токоотводов предохраняет изолирую
щие фланцы от пробоя в случае попадания на трубопровод 
высокого напряжения (удар молнии и т .п . ) .

П.14. Сопротивление шунта может быть определено по 
формуле

г ( г , + ? р ,
где Z , и 1г характеристические сопротивления участ
ков трубопроводов, разъединяемых изолирующим фланцем.

Основными требованиями, которым должно удовлетворять 
сопротивление щунта, являются:

а) обеспечение минимального защитного потенциала в 
анодной зоне;

б) сечение перемычки, выполненной многожильным изо
лированным проводом, для обеспечения необходимой механи
ческой прочности должно быть не менее 25 мм^.

П.15. Поляризованная перемычка применяется в тех 
случаях, когда необходимо устранить возможное перетека
ние тока до трубопроводу в одну сторону.

Поляризованную перемычку целесообразно использовать 
в комбинации с токоотводами из протекторов.
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П.1б. Место установки изолирующих фланцев на трубо
проводах выбирается с соблюдением следующих требований:

а) на трубопроводе-отводе фланцы устанавливают пос
ле запорной арматуры по ходу газа (ри с.З );

X

I

К »
Правильна Неправильно

Рис.З. Установка изолирующего фланца на отводах 
от магистральных трубопроводов:

1-магистральный трубопровод; 2 -изолирующий фла
нец; 3-отвод; 4-магистралъный трубопровод Г; 

5-магистральный трубопровод II

б ) при подключении трубопровода-отвода к многони
точной магистрали изолирующие фланцы монтируют после 
пересечения отводом всех ниток (ри с.3 ,4 ) ;

9



в) при наличии участков параллельной прокладка ос
новной магистрали и отвода авалируй оке фланцы устанав
ливают после наворота трассы отвода (рис.5);

Правильно Неправильно

Рис.4. Установка изолирующего фланца на отводе 
при пересечении нескольких подземных 

металлических соорухений:
I-магистральный трубопровод; 2-отвод

г ) при установке фланцев на коммуникациях ГРС не
обходимо исключить возможность перетекания тока между 
отводом и основной магистралью и нитками трубопровода 
на выходе ГРС (ри с.6 );

1

I
Прибыльно Неправильно

ю

Рис.5 , Установка изолирующего фланца на отводе 
на участках параллельного пролегания магистраль

ного трубопровода и отвода



д) при пересечении электрифицированных железных 
дорог несколькими параллельными нитками трубопроводов 
изолирующие фланцы на них должны быть установлены на оди
наковом удалении от рельсового пути (р и с.7 );

\

С

г

: грс ГРС

Прабапьно
±

Правильно иепраВильно

ГРС

-СХНЬ^
ч _

ГРС

Пра&ильно Неправильно

Рис.6. Установка изолиррщего фланца на 
отводах к ГГС

е) при наличии технологических перемычек на тру
бопроводах изолирующие фланцы должны быть установлены 
после перемычек.



П.17. При параллельном пролегании нескольких трубо
проводов применение на одном из них изолирующих фланцев 
допускается лишь в грунтах с высоким удельным сопротив
лением.

/7ра£и/7бН0

— II— ------------ 11--------

H h

HH

Рис.7 . Установка изолирующих фланцев на парал
лельных трубопроводах п^и пересечении ими элек

трифицированной железной дороги

П. 1 8 . При установке изолирующих фланцев на парал
лельных трубопроводах они должны располагаться в точках
с одинаковыми координатами для предотвращения возможнос
ти перетекания тока из трубопровода в трубопровод,

Изолирующие фланцы могут применяться и на трубопро
водах с токопроводящими жидкостями: водопроводах, тепло
проводах и г .п . ,  однако в таких случаях эффективность 
этого метода несколько снижается.

III. О С О Б Е Н Н О С ТИ  ПРИМЕНЕНИЯ 
И З О Л И Р У Ю Щ И Х  Ф ЛАНЦЕВ НА Т Р У Б О П Р О В О Д А Х  
В П О ЛЕ Б Л У Ж Д А Ю Щ И Х  ТО Н О В

П.1. При установке на трубопроводе изолирующих флан
цев общая величина попадающ;1х на него блуждающих токов 
значительно снижается, при этом может произойти также 
иаменение паля блуждающих токов на подземных металличес
ких сооружениях, расположенных вблизи.

12



Максимальный эффект снижения величины блуждающих 
токов в трубопроводе достигается при установке изоли
рующих фланцев в местах протекания максимального тока 
на границе анодной и катодной зон.

Применять изолирующие фланцы рекомендуется в сле
дующих случаях:

а) на отводах магистральных трубопроводов с целью 
электрического отсоединения их от магистрали для умень
шения перетекания блуждающих токов;

б) на магистральных трубопроводах, значительно уда
ленных от электрифицированных железных дорог, для сни
жения общей величины блуждающих токов (при необходи
мости прокладки дренажного кабеля весьма большого сече
ния (р и с.8 ) ;

П р а б а л ь н о

Рис.8 . Установка фланцев на магистральном 
трубопроводе для снижения блуждающих токов

в) на газопроводах-отводах от основных магистра
лей и газорегуляторных станций для электрического разъ
единения от сетей городов и предприятий, клеющих рель-
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совый электрифицированный транспорт и промышленные 
установки постоянного тока (рис.9);

Неправильна

Рис.9 . Фланцы для ограничения попада
ния блуждающих токов на ГРС

г) на пересечениях трубопроводов с электрифициро
ванными железными дорогами я линиями электропередачи 
постоянного тока для предохранения от попадания блуж
дающих токов, стекающих с тяговых рельс (рис.10);

Пробил она Неправильно

Рис.10. Установка изолирующих фланцев при пе
ресечении трубопровода и электрифицированной 

железной дороги 
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д) при использовании установок катодной защиты и 
усиленных дренажей на трубопроводах в поле блуждающих

токов для повышения
ПраЬилш Нмра&шьно эффективности их дей

ствия , снижения рас
хода электроэнергии 
и увеличения протя
женности защищаемого 
участка (рис.1 1 );

е) на вводах тру
бопроводов на объек
ты источников блуж
дающих токов (электри
фицированных железных 

дорог, линий электропередачи постоянного тока и т .д . )  
для уменьшения возможности перетекания и распростра
нения блуждающих токов (рис. 12);

Р и с.11. Установка изолирующего 
фланца на отводе от защищенного 

трубопровода

Правильно ЙепраЬильно

Р и с.12. Фланцы на вводах 
трубопроводов на тяговые 

подстанции

150 м от крайнего рельса по 
дороги.

ж) на звоцах тру
бопроводов в здания с 
металлическими каркаса
ми для предохранения 
их от проникновения блуж
дающих токов (р и с .13).

П.2. Изолирующие 
фланцы на пересечениях 
трубопроводов с желез
ной дорогой устанавли
вают на трубопроводах 
на расстоянии не менее 
стороны от железной

П.З. При использовании трубопроводов-отводов в 
качестве отводящего проводника для поляризованного дре
нажа, установленного в знакопеременной зоне, отводы
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должны электрически отсоединяться от основной магистра
ли изолирующим фланцем с поляризованным шунтом для огра
ничения перетекания тока в основную магистраль при от
ключенном дренаже {ри сЛ 4 ) .

Р р а б и л ь м о  / /р п р о  £ и л  ь н о

Р и с .13. Фланцы на вводах в здание

111*4* Изолирующие 
фланцы, устанавливаемые на 
входе и выходе основной 
магистрали от объекта или 
предприятия, находящегося 
в зоне защиты дренажной 
установки, должны быть 
шунтированы общим проводни
ком ;уш сохранения непре
рывного электрического 
контура защиты (рис.1 5 ) .
При этом в знакоперемен
ном поле блуждающих токов необходимо устанавливать два

Рис.1 4 . Установка изолирую
щего фланца на отводе в зна

копеременной зоне
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токоотвода по одному с каждой стороны изолирующего 
фланца (рясЛб).

Д Г“L_-J

КС1 г ) 1 Протектор

Рис.15. Установка изоли
рующих фланцев с шунти
рующей перемычкой на вхо
де к выходе с ксмлоессор- 

ной станции

Рис.16. Узолкрующий фла
нец с двумя токоотводаии 
на трубопроводе в поле 

блуждающих токов

IV К О Н С Т Р У К Ц И Я , И З Г О Т О В Л Е Н И Е  
И И С П Ы Т А Н И Е  Ф Л А Н Ц Е В

;У.1. конструкция изолирующих фланцев должна соот
ветствовать требованиям ГОСТа.

iУ.2. Параметры и размеры изолирующих фланцев при
ведены з табл.1-3 (см.приложение).

1У.З. Изготовление, сборку и испытание изолирующих
■фланцев производят в условиях мастерских компрессорной 
станции, аварийно-ремонтного пункта или сзарочно-моптаж- 
по.. о рх а ни Зелени.

1У.4. ;.,а:сриад прокладки. должен удовдет ыорягь ус
ловиям герметичности сланцевого соединения.

\ ].
риала на 
ларокит. 
кается.

5. .3 качестве прокладываемого изоляционного мате- 
магметралъных трубопроводах должен применяться 
использование резины для этих целей не допус-

1У.6. характеристики паронптсвых прокладок при тем
пературе 25°С приведены в таблице.
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X Г Л И. Д

Образец Влажность,
%

■ ' " 1 ■' 
Толщи
на,мм

Напря
жение 
пробоя, 

в

Приме
чание

Паронит склад-
ского хранения 0,285 1 1050
Паронит просу-
шенный 0,140 1 1200

2 1300
3 1800

Паоонит, просу- 1 1500
шенный и пок- 2/1+1/ 2000 Пвмхслой-
рытый бакели- ный
товым лаком с 3/1+1+1/ 4500 Твехслой-
обеих сторон ный

(У.7. При изготовлении прокладок листы нарочита, не 
имеющие посторонних включений и механических повреждений, 
должны быть тщательно высужены.

tj .3 . :л я  предохранения прокладок от злагокасы тения 
после изготовления они должны быть тщательно докрыты 
электроизолирующим бакелитовым лаком.

i / ,9 .  Изолирующие втулки .для лдилек рзанце1 логит 
быть изготовлены из текстолита.

‘«У. 10. При выборе прохладе•• для дзолидующих „дн- 
цев, устава изливаемых, на магистрали со стороны выхода ком
прессорных станций цеп. робежныдн нагнетателями, д о с 
тающими без охлаждения газа ,лрп темпера туре 7C-?OvyC) 
на станции, следует ..си расчетах учитывать температур
ный байтов.

. si • j cajlac 3;iT ккп _:пклсх и налу :чЛ:ие г ск
ладке о д .: нед-пзг следу од.:... образом.

кал у:монно :< д..о...д д;сс ^  , со зла час. те усидим.’.



или

Сз _  1̂ РШ

кгде а -  количество шпилек, шт;
рш -  усилие затяжки одной шпильки, кГ; 
Рн -  наружный диаметр прокладки, см;
Т)в -  заутренний диаметр прокладки, см.

При воздействии на уплотнение внутреннего давления 
газа в газопроводе должно выполняться условие герметич
ности:

или

где ра
7> Р» -РнЛер- I

< 3 ^ 0

-  внутреннее .давление газа, кГ/см2 .

-  средний диаметр прокладки, см.

'1У.12. Пели расчетное усилие затяжки шпилек недос
таточно для обеспечения условий герметичности, следует 
применять многослойную прокладку, удовлетворяющую усло
виям герметичности.

iy.i3.  Оборка изолирующих фланцев производится в сле
дующей последовательности:

а) перед сборкой уплотнительные поверхности флан
цев покрывают бакелитовым лаком;

б) во избежание перекоса соединение фланцев осу
ществляется путем последовательной затяжки диаметраль
но противоположных шпилек;

з) после окончательного уплотнения фланцевого сое
динения одну из шпилек вынимают, покрывают бакелитовым 
лаком и обертывают ларопигом, пропитанным бакелитовым 
лаком; болтовое отверстие 'фланца также покрывают лаком; 
после этого шпильку вставляют в отверстие, конец паро- 
нлтозой втулки отбортовывают , на шпильку надевают
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изолирующие шайбы из .многослойного па зенита и после 
установки стальных лайб производят ее затяжку; таким 
образом последовательно изолируют все шпильки.

'ij'.'K. После сборки торцы прокладок и лайб покры
вают лаком, а фланцы сушат при температуре до <Ю0°С.

и'. о .  После сушки производят электрические и гид
равлические испытания фланцев.

IV . Ч6. Правильно собранные изолирующие сланцы при 
испытании в сухом помещении мегометром типа П-ViOl при 
напряжении 100С в не должны показывать короткого замы
кания .

ТУ. 1V. Гидравлические испытания на прочность и 
плотность соединения производят путем опрессовки водой 
на специальном стенде. Целесообразно одновременно испы
тывать серию фланцев.

')УЛЗ. Испытательное давление р исп выбирается в 
зависимости от максимального дазления в газопроводе 
Р макс п0 Формуле

Р,сп =
'|УЛ9. Опрессовка производится гидравлическим руч

ным насосом марки ГН-20С.
';У.20. На электрические и гидравлические испытание 

составляют специальный акт.Испытанные трубы с дяанцами 
разрезают, осматривают и перевозят на трассу к месту 
врезки.

V. М О Н Т А Ж  И З О Л И Р У Ю Щ И Х  Ф Л А Н Ц Е В

V . i .  Изолирующие фланцы устанавливают в типовых 
газопроводных колодцах полевого типа. Размеры колодца 
выбирают в зависимости от глубины заложения и диаметра 
трубопровода. Поло ;ец должен иметь надежную гидроизоля
цию и быть сухим.
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У.2 . Изолирующие фланцы с приваренными отрезками 
труб при изготовлений необходимо покрывать изнутри изо
лирующими лаками.

У.З. Врезку изолирующих фланцев на строящемся тру
бопроводе осуществляют следующим образом:

а) отрывают котлован, размеры которого соответ
ствуют размерам колодца, с учетом угла естественного от
коса грунта и длины участка трубопровода, на который 
будет нанесена весьма усиленная изоляция;

б) отключают ближайшие установки электрической за
щиты ;

в) перед вырезкой катушки приваривают электрическую 
изолированную перемычку сечением по меди не менее 25 мм̂

г ) после вырезки катушки на трубу надевают патроны 
стенок колодца, подгоняют и вваривают катушку с фланца
ми; при этом необходимо обеспечить изоляцию трубопрово
да от патронов стенок колодца;

д) для проведения электрических измерений на флан
цах на наружной стороне стенки колодца на уровне земли 
оборудуют измерительную коробку о контрольными выводами; 
контрольные выводы выполняют изолированным проводом се
чением по меди не менее 4 мм^, которые подключают к кон
тактам фланцев болтовым соединением.

У .4 . На магистральных трубопроводах, а также во 
взрывоопасных помещениях компрессорных станций и ГРС 
запрещается устанавливать изолирующие фланцы в общем 
колодце с запорной и регулирующей арматурой, а также 
переделывать фланцевые соединения этой арматуры в изо
лирующие.

У .5. Не рекомендуется устанавливать изолирующие 
фланцы непосредственно в грунт в деревянном коробе, 
залитом битумом.
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V . 6. Врезка изолирующих фланцев на действующих 
трубопроводах производится после осуществления мероприя
тий по обеспечению безопасности в соответствии с дейст
вующими инструкциями и указаниями.

VI. Э К С П Л УАТАЦ И Я  И ЗО ЛИ РУЮ Щ И Х 
ФЛАНЦЕВ

V I. 1. При эксплуатации изолирующих фланцев необ
ходимо систематически, не реде одного раза в месяц:

а) определять сопротивление изолирующих фланцев;

б ) проверять путем электрических замеров эффектив
ность действия фланцев;

в) проверять и регулировать ток в шунтирующих пере
мычках;

г ) определять сопротивление растеканию токоотводов.
У1 .2 . При электрических измерениях шунтирующие со

противления и токоотвода, установленные на фланцах, 
отключают.

У1.3. Сопротивление изолирующих фланцев определяют 
по схеме (рис.17) следующим образом:

где АЧ

в aV«
j , ~  i v T -

-  среднее значение падения напряжения на

дЧ
фланцах, в;

-  среднее значение падения напряжения на

к.

участке подземного металлического соору
жения, з;

-  сопротивление 1 м подземного металличес

t
кого сооружения, ом;

-  расстояние между точками измерения, м.
У 1.4. Эффективность действия фланцев определяю? при 

синхронных замерах разности потенциалов "труба-земля". 
Схема измерения представлена па рис.'8.
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f

Р и с .1 7 . Измерение сопротивления
изолирующих фланцев

Р и с .1 8 . Определение эффективности
действия изолирующих фланцев



При исправных фланцах синхронный замер показывает 
"скачок" потенциала.

7 1 .5 . Ток в шунтирующих перемычках измеряется по 
схеме (р и с .19).

Р и с.19. Измерение тока в шунтирующих перемычках:
1-трубопровод; 2-щунтирующая перемычка; 3-изоли- 

рующий фланец; 4-амперметр; 5-гокоотвод

Величина тока устанавливается при наладке всей 
системы защиты данного трубопровода.

У 1 .6 , Сопротивление растеканию токоотводов опреде
ляется измерителем заземлений (МС-07 или MC-Q8) или ам
перметром и вольтметром. Схема измерения представлена 
на рис.20.

VII. М ЕРОПРИ ЯТИ Я ПО ТЕХНИНЕ 
Б Е З О П А С Н О С Т И  ПРИ М ОНТАЖ Е 
И Э Н С П Л У А ТА Ц И И  И ЗО ЛИ РУЮ Щ И Х 
Ф ЛАН Ц ЕВ НА ТР УБ О П Р О В О Д А Х

УП.1. При производстве работ по монтажу л эксплуа
тации изолирующих фланцев трубопроводов необходимо 
руководствоваться:
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Рис.20. Схема измерения сопротивления токоотводов: 
а-измерителем зазеылеяия; б-методом аипериетрз > 

вольтметра



„ Строительными нормами и правилами1,1 ч.Ш, 
раздел А, гл .11 . Техника безопасности з строитель
стве, 1962;

„Строительными нормами и правилами” ч.Ш, 
раздел Д, гл.10. ;Иагистральные трубопроводы. Пра
вила организации строительства, производства работ 
и приемки в эксплуатацию, 1962;

„Правилами техники безопасности при строи
тельстве магистральных трубопроводов! i960;

„Правилами безопасности в газовом хозяй
стве'! 1965.
УП.2. Рабочие, поступающие на работу, должны про

ходить вводный инструктаж, а затем инструктаж по техни
ке безопасности на рабочем месте. Кроме того, все рабо
чие в течение трех месяцев со дня поступления на работу 
должны быть обучены в соответствии с "Инструкцией по 
проведению инструктажа и обучению рабочих и служащих 
Газпрома СССР по правилам и нормам охраны труда при 
производстве строительных работ."

Рабочие, занятые на вредных и опасных работах 
(сварщики, электромонтеры), обучаются правилам техники 
безопасности дс начала работ. Кроме того, до поступле
ния на работу они проходят медицинский осмотр и затем 
периодически повторяют его не реже одного раза з 12 
месяцев.

УП.З. Администрация обязана обеспечить рабочих 
спецодеждой и слецобувью, а также индивидуальными за
щитными средствами в соответствии с действующими нор
мами и характером выполняемой работы.

/_НД уйл ьные защитные средства, вь;дазае:/1ые рабо-
чйгл , быть проверены и испытаны, а рабочие должны
быть обучены пользованию ими•

запрещается направлять .на работу лид, не имеющих
положенных защитиых среде - ̂  , спецодежд:ы и спецобузи.
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050 î Di 550 4S0 450 4 40 98 16 34 16 .73016 0 32 ;.1зо 32 МЗО 448 355 2 32 105 42 I 32 55 32 2 2 30x6
4G0 398 oIC 550 5С5 4 44 т тс: х. хС 16 34 16 430170 32 м3 С 32 :«;30 503 402 2 32 105 48 I 32 55 32 it (•j 50x8 -i. ‘1 \J
500 5C"J 78С S60 615 /1 48 120 20 41 20 236ISO 4С М3 6 40 .736 613 505 2 40 128 52 1,5 40 70 36 с 2 50x8 4 ГО
5CC ~ r-n 840 770 72С 5 54 130 20 41 20 736210 40 Ai36 40 Ы36 718 605 2 40 128 58 1,5 40 70 38 Z С 50x8 М. ̂  о
70C 620 555 875 815 5 58 140 24 48 24 742 iju- 48 М42 48 М2 812 695 2 48 150 62 2 48 80 / л 11 2 50x8 L эС
SCO 79С IC7C 'sV6 830 5 60 I5C 24 48 24 742240 48 ^42 48 Xifkcii Э27 795 2 48 150 65 2 48 80 44 2 2 50x8 - - гX OKJ



п т л ш ш  г

КЗОЛШЯЩй ФЛАНЦЫ СТАЛЬНЫЕ, ПРИВАРЕННЫЕ в СТЫК
/соответственно ГОСТу 1260-54, р = 40 кГ/сн2/

о

Фланцы Шпильки Гайки _айбы ЙЗОЛИоуящие элементы Электрический
Ирокл рдки втулки шай вз___

контакты
а
X

IСО а  I а 1 J
га

Е 1 со га 1 j
1 га •

Еч I ЕЧ9 развертка •Еч 1 гоя
«

Еч
1
Еч

яо S*=t i
со

я  *>*si S i>> St Ей ЯК >»Еч 38*t 1>а
К
Ч

i—J"Я 2 S 3я а гая
Еч
О

1»̂ Еч9 6ч
В еч го <г_ листа заго -3 гоя ч а 9 а

О,
о

ч S О .  CD 3? о ч я о га Еч го to » га •» - Ч  Еч га я «я a О О 2 sc Я  2 а О тсвки . мм о ч я а га г я
S О  Я О  cq о « га 3 га s<o -с *  О я га я о га a га -  -45 Еч -■я а Я  2 а. Еч «. го
а? :я 2 Я • о  - га я 22 Еч Ч ь a EJ-* га С и 7>п ■ : I - ;  га го О го га з  а я  2 ГО О 0 о ,я я  а я  а 0 , 9 0 ,2 2 со о . о. го га  > » со S O ^ S J  я 0 ,0 о о. о. — га го я га я О я О я 2

к О  2 X Еч га я е-< £ч а га  а я  а Я  Еч я Ч со га я  и н я  а га Еч »• Е< •-тЧ о га f-i «. я 54 Еч я я* Оч * я ГО 2о '-'i. •» и * 0 X ^ R 2 В >5 0 га а SH *8 s  а Я  О Я СО Еч г г  еч я га а 5Г га го гг га s b4ra. З' *5 я о я :>эО« :-ч га а Я оX М U, 2  Еч а  с? О  Еч 2 а о VC =я 3 £J *-i О К О  fc? S s s ; я a я к га ГО Я >s ci Р5 о . га F5 0,&ч ?МЕЧ ч RJ я Я  •«о 5ЪЕн 0 .6 * СО о Я Е-1 » О  О га га •• о *• ?>а - с? га »=? га О Ч СХ Я o s * ч го я га о о о о о го га о о га ч я
а ; о СЗ 03 2Е О S  3 о 3 3 S  S К 3 з  га *=? 3 о о 3 2 О  о> я S  Еч я о я Ч о Я -г _-т ._ - М StJ га Rf &2К- eq S a; а *=С 53 < S G «  я КС2 *с я га я Я я Еч О £ч 0 га а я га з *t о я я Ч St КС

$ 5 , 5 г г Эч £б 4 J L 5, в. К а ct а 1

50 48 160 125 102 3 87 98 5,5 4 18,5 20 48 8 20 8 MI6 90 16 MI6 Гб i,;i6 102 49 2 16 6D 20 I 16 34 18 2 2 30x6 120
70 66 180 145 122 3 109 120 5,5 4 20,5 22 52 8 20 8 MI6 95 16 MI6 16 MI6 130 68 2 16 60 22 I 16 34 18 2 2 30x6 120
80 78 195 160 138 3 120 130 5,5 4 22,5 24 58 8 20 8 MI6I00 16 MI 6 16 Ы16 140 80 2 16 60 24 I 16 34 18 2 2 30x6 120

оо 96 230 190 162 3 149 160 6 4,5 24,5 26 88 S 24 8 и г о т  16 м20 16 1320 165 100 2 16 75 26 I 16 40 22 2 2 30x6 130
125 120 270 220 188 3 Х75 186 6 4,5 26,5 28 68 8 26 8 M22I39 16 М22 16 1422 195 125 2 16 80 28 I 16 46 24 2 2 30x6 130
150 145 300 250 218 3 203 214 6 4,5 28,5 30 72 8 26 8 М22130 16 М22 16 :.22 225 150 2 16 80 30 I 16 46 24 2 2 30x6 130
175 177 350 295 260 3 283 244 г• О 4,5 34,5 86 88 12 31 12 i27 160 24 М27 24 1,27 265 180 2 24 96 36 I 24 52 28 2 2 30x6 140
200 200 375 320 285 3 259 270 6 4,5 36,5 38 68 12 31 12 М27 170 24 М2? 24 1,27 290 205 2 24 96 38 I 24 52 28 2 2 30x6 140
250 252 ^45 385 345 3 312 323 6 4,5 40,5 42 102 12 34 , 12 к;зо!8С 24 мзо 24 :,;зо 340 255 2 24 105 45 X 24 65 31 2 2 30x6 140
300 зсх “ т л Diu 450 410 4 363 374 6 4,5 44,5 46 116 16 34 16 M3Q 190 32 ГнЗО 32 Ы30 415 305 2 32 Юэ 50 I 32 55 0l 2 2 30x8 140
350 351 510 510 465 4 421 432 Г*О 4,5 50,5 52 120 16 34 16 -30 200 32 мзо с2 1430 475 355 2 32 Юо 56 I £>£, 55 ОХ 2 2 30x8 140
400 398 655 585 535 4 473 484 7 5 56 58 142 16 41 16 it.3 6 23С 32 М3 6 с2 736 545 4С0 2 32 128 оС X , D 82 70 ob 2 2 30x8 140
500 495 755 670 615 4 576 586 7 5 60 62 156 20 43 20 а.42 25040 М2 40 742 620 5CG 2 40 150 65 2 40 80 44 2 2 30x8 140



уланцыГ

is !
s |■» 25 S 2 га

а га g г 2 L-4
: н #s s 3

<D r~s. У х  s •V «к О о 2 ста •
ы! X 'Л

к  ^
ш 3 #* 3 3 X

X — —• к га я га 2 *•
л г --S ■s: *• >3 S Е4 к га га Xо -л -=С га га 3 srf > 5 =* я  1 га Л О  "*•
—» ■< 7Й1 Г4 ’ “* Ъ га X щ га 2 га g га га
о V? "5? 3 >5 3 >э з О i=: «га га о 3
Pri га га *;» CD Г“* з :< л я 3 я -> *, >СГ< Л ч -< га

Т* о з  о ч g ;а
3 —• -5! СР.< ^ -« га. __2< га ш о га о
*га S-< 1-* 5- га л  га П* E-f я 33 22 Е* га W Г-*о •га. У  CJ 3 j 3 03 X К а  >э а  а га л
X .4 ^5 ',2  =5 g  о 2 о S S О 'О 3  X = т о га

3  а 'Л Сч л га о 8=1 2 е? СО о • ̂  г-̂ .
а * га S 3 S 3 2  О S S л !=! О  3 CD С 3 о о

•3 < х < Ч я и &* Л X  CQ га ~  ’-*

4 : 4 Б t Ъ ц
т>
-^6 $ 6 §< X

*ч П

50 if? 175 Ics5 108 3 87 98 5 ,5 4 2 4 ,0 26 70 4
70 64 200 160 1 1 1 3 ^09 130 5 ,5 4 2 6 ,5 28 75 8
8 0 77 210 170 142 3 hi ГО о 1 81 o ,5 4 2 8 ,5 30 75 8

100 94 250 200 i?C Vy 149 i6 0 6 4 ,5 oO ,0 о2 80 8

125 XI8 295 240 205 3 175 1 86 6 4 ,5 3 4 ,0 86 98 8
160 142 о40 280 240 о £.03 dlH 6 4 f 5 З б ,ч ОЙ _.С
Г 7э 174 с70 CiG 270 3 2 c 3 14ч 6 4 ,5 ■ т О , О •г2 i2
2 СО ч-1С чОс C ’ 0 о 2o9 26b 6 4 ,5 4 ^ ,0 Ч "т li.C .2
10 0 S i.f Q 4?0 чСС c ju V. o I2 6 4 ,5 4 0 , 0 1.x .2 2 j.--
с00 294 o iu ;-Cv - 363 374 6 4 ,5 . . /• ; у-  1 ■■’ Оч .* .0

ю О k k ■C; J k o -. Г0 - * ''■ 7 5 _ , -1 .  о
чСС с с б u i • ; k ; oral - ; L‘i 7 5 га4?0 ■'X/ „ К _ о

> 0 t

ЛЗСчП РУицИЕ СЛАНЦЫ СТАЛЬНЫЕ, ] 

/соответственно ГОСТу 1 2 6 0 5 4
ПРИВАРЕННЫЕ В
, р  = 64 кГ

к

nrv ] «Г

/см2/

t HiL

Шпилькл Гайки !t Оайбы ■ Изолжшуюдие Эчтементы Электричес
кие контактf I га lip 1складки втулка лайбы

га:< 35

1
[
|i

ji
i
i e

§
_л
га

X
гига■~v
а
Вга,

я 3

Г

«
развертка 
листа заго
товка •

>; 1 - с
га

О •С'.

gспга о

а

огаь
оаэгага
о

ii
1 г
i -г

!
j §.

!i

a ! 
i  1
2. i 6

•-=:

107
5 ]

Э
*kОяноCDгаа

ом

.3
-г

!

1

I
"

3

га,
2 В

>>Ш

Ша
I
й

«ч
о
_чО
га
о

сз
S
гал

ш=чОО3га

СП
гаг?
га9ч

о
га

га

га

ко<га

"га
л
к,
Р*э
•a S

55

га
га3"
ох

га

га

га

*-г

й
5*
га

гак
га
а

d Я \ d j  i :
24 4 420 1X0 8 or.1(,CU 8 Ь.20 П5 оО 8 8 75 26 1 8 40 21 2 2 сОхб 120
24 В мго 120 16 M20 16 М20 138 66 2 16 75 28 I 16 40 21 2 2 30x6 I2-w
24 8 :.:2С 120 l6 «*20 16 Л20 148 79 2 16 75 30 I 16 40 21 2 2 сСхб 12С
26 8 Ik 2 iraO 16 ...22 16 ...22 172 96 2 10 ЬС 32 I 1б 46 23 2 2 30x6 12С
31 8 ;.2? x60 0.6 ...27 об *..27 iIQ х21 2 жб 96 36 I 16 52 28 2 2 30x6 _-х
w‘T 3 i.*oC .. 0 ,*eC -6 ...оС 148 146 2 16 106 38 1 1.6 57 31 2 2 j 140
о4 „2 mi30 .C.O 2ч *..o0 1-т «.оС 278 176 2 2ч - О С ч2 j. 14 о7 31 2 Ос. .■Охе _ о;
^4 22 AJiljC l i t 2ч *.,80 14 ...X Ч.-0 2GI 2 1га -0с Чга .Г. 1ч -У( Л 2 с 30x6 . - V
41 2 . .k. 7 .0 d~f * .60 14 *,.с5 360 юС 1 24 -2с ;0 - с 1га JC 38 2 - 50x8 Ioj
- чО . .40 C/v Jc . - W . / 1-к .-о0 •..0̂ S vk ... 1 У • >ч - ' о! .1 об 2 у ; >_ с -•-.с

...чс гаю K̂d. ...об vk ...об - с г; очб 2 Jr. _ о Jr ОС •̂с 1 2 .: ч_
-Ь ... i o-rL o2 . .;'2 .к ...42 5о0 390 2 32 *оС : W 2 cl С -ч ? 2 у л



Л И ТЕ Р А ТУ Р А

1. Глазков З .И ., Котик З .Г . , Дорошенко П.Г. Защи
та магистральных трубопроводов от подземной коррозии, 
Гостоптехяздат, i960.

2 . Защита подземных металлических сооружений от 
коррозии. Справочник под ред.Рябцева Н.И. Лзд-во Минис
терства коммунального хозяйства, 1959.

3. Котик З.Г. Катодная защита магистральных трубо
проводов. "Кедра", 1964.

4 . Магистральные трубопроводы. Правила организации 
строительства, производства работ и приемки в эксплуа
тацию СНиП Ш-Д. 10-62.

5. Никитенко К.А. Электрохимическая защита маги
стральных газопроводов от коррозии. Гостоптехиздат, 1962.

6. Правила безопасности в газовом хозяйстве.
"Недра", 1965.

7« Правила техники безопасности при строительстве 
магистральных трубопроводов.Гостоптехиздат, 1960.

8. Техника безопасности в строительстве СНиП 
Ш-А. 11-62.

29



С О Д ЕР Ж АН И Е

в е д е н и е ...............................................................
I. О б щ е  положения..........................
Е. Назначение и условия применения изоли

рующие ф л а н ц е в ...........................
Ш. Особенности применения изолирующих флан

цев на трубопроводах в поле блуждающих 
токов .....................................

17. Конструкция,изготовление и испытание 
фланцев .................................

7. Монтаж И30ЛНРУГЩХ фляяцяя .............
71. Эксплуатация изолирующих фланцев . . . .

УП. Мероприятия по технике безопасности 
|фи монтаже и эксплуатации изолядо-
щх фланцев на грубое ров охнх.................
Приложений...............................
Литература............ ...................

3
4

5

12

17

20
22

24

27

29



РЕКОМЕНДАЦИИ
ПО 1№1ШЕНИЮ ИЗШШРУЩИЛ ФЛАНЦЕВ 
НА ТРУБОПРОВОДАХ

Издание OIITZ В1ШИСТа

Редактор А.И.Зарецкая 

Корректор А.А.Хорошева 

Технический редактор Т.З.Берешева

1 -7 5 3 6 8
Подписано в печать 20.Ш .1968 г*
Формат 6 0 x 8 4 /1 6
У ч .-И 8 д .л .1 ,8
П еч .л , 2 ,2 5
Бун.л. 1,1
Тирах 1000
Заказ 42
Цена I I  коп.

Ротапринт ВНИИСТа

Рекомендации 

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293791/4293791878.htm

