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Настоящее Руководство по формированию парков 
машин с учетом природно-климатических условий раз
работано в соответствии с требованиями к современ
ным методам управления, принятию и обоснованию ре
шений, организации и планированию рационального ма- 
шиноосващения при строительстве магистральных тру
бопроводов.

Настоящий комплекс программ форг.тирования пар
ков машин с учетом природно-климатических условии 
распространяется на главки, тресты, ведущие работы 
по всей номенклатуре диаметров трубопроводов в 
различных регионах строительства.

Программ формирования парков машин с учетом 
природно-климатических условии являются дальнейшим 
развитием "Комплекса программ и рекомендаций по 
методам формирования механизированных комплектов 
машин с применением Э Ш "  (Р 449-82).

Комплекс программ и методическое руководство 
разработаны лабораторией механовооруженности стро
ительства ВНИИСТа. в составлении Руководства при
нимали участие кандидаты техн.наук К.И.Зайцев, в.А. 
Савснко. канд.экон.наук В.О.Евсеев, инженеры В.П. 
Сытов, А.С.Ейпугов, Г.К.Верещагина, И.В.Семина,Л.В. 
Косарева (ШЙИСТ), д-ф  экон.паук, проф.И.Г.Галкин; 
инж. В.Л.Опекунов (МИУ им. С.Орджоникидзе).

Предложения и замечания направлять по адресу: 
Т0505В, Москва, 0?фужной проезд, 19, ВНИИСТ.

(с) '’ч'.есоюзннЛ нлуч!ю-иееледоватольский институт по
строительству' магистральных трубопроводов '(15"ПК’Т), ТРИ
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1.1. Назначение комплекса программ формирования парков 
машин с учетом природно-климатических условий - обеспечение 
управленческих решений оперативными, научно и экономически 
обоснованными расчетами оптимального состава машкнооснащеиия 
при различных вариантах структуры работ и их распределении по 
природно-географическим зонам или регионам строительства.

1.2. На формирование парка машин влияют природно-климати
ческие, отраслевые и инфраструктурные условия.

Г.З. Природно-климатические условия строительства втелмча 
ют рельеф трассы, естественные препятствия, грунтовые сейсми
ческие погодно-климатические показатели, болота и обводненные 
участки, половодья.

1.4. Отраслевые условия включают количественно-качествен
ные показатели, характеризующие оборотные и основные фонды 
производственного и непроизводственного назначения; и в порвут 
очередь машины и оборудованию, так как в структуре основных 
фондов они составляют более 50^; струкчуру объемов работ, их 
распределение но географическим и экономическим зонам, между 
главками, тростами, строительно-монтажными организациями; си
стему организации и управления производством работ; систему 
материально-технического снабжения; уровень совершенства ме
ханизма экономического взаимодействия и стимулирования.

1.5. Инфраструктурные условия включают дорожно-транспорт
ную сеть, производственно-промышленную и энергетическую базу, 
трудовые и сырьевые ресурсы.

Данные условия отражаются в соотвотствутопрпс разделах про
ектов производства работ и организации строительства.
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1.6. При формировании парка машин перечисленные условия 
строительства учитываются в виде поправочных и корректирующих 
коэффициентов к годовой, сезонной, квартальной, месячной и 
сменной выработок машин, а также к их режимам эксплуатации и 
обслуживания.

1.7. Природно-климатические условия задаются в исходной 
информации при определении годовой выработки механизированных 
комплексов различной производственной мощности. Информация 
включает время обслуживания, работы, перебазировок, простоев 
механизированных комплексов для различных климатических зон , 
а также корректирующие коэффициенты к выработке механизирован
ных комплексов с учетом природно-географических условий прохож
дения трассы.

1.8. Нормативно-справочная информация, состав машиноосна- 
щения по диаметрам трубопроводов базируются на отраслевых до
кументах: "Норш технического оснащения механизированных тру
бопроводостроительных комплексов (по основным машинам)

ефтё^Ьс'тро'й » Руководство по оптимальному машинооснащению

комплексных трестов по сооружению систем трубопроводов в ко
ридорах (Р 467-82)?

1.9 Степень агрегации исходной информации, используемой 
для формирования парков машин, позволяет применять комплексы 
программ для обоснования альтернативных вариантов управленче
ских решений машинооснащения на уровнях трестов, главкев и 
отрасли в целом.

2. ПРОГРАММА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПОТРЕБНОСТИ В ОСНОВНЫХ 
МАШИНАХ И ИХ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПО ТРУБОПРОВОДОСТРШ- 
ТЕЛЬШМ МЕХАНИЗИРОВАННЫМ КОМПЛЕКСАМ И РЕГИОНАМ 
СТРОИТЕЛЬСТВА

2.1. Постановка задачи и алгоритм решения

Программа предназначена для оперативного вычисления на 
ЭВМ потребности в основных машинах и для их распределения по 
трубопроводе строительным механизированным комплексам и регио-
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нам строительства. Программа повышает обоснованность и опера
тивность принимаемых решений, выходные результаты сразу при - 
годны к использованию, так как не требуют дальнейшего оформле
ния.

Исходными данными для расчета потребности в машинах явля
ются физические объемы работ Q }jK с разбивкой по регионам 
строительства j  и группам диаметров i на планируемые го

ды К
Годовые объемы работ, выполняемые комплексами различной 

производственной мощности, определяются с учетом удельного 
веса У „  от Q lJH .

Число механизированных комплексов различной производст
венной мощности определяется частным от деления QM на
годовую Быработ^- Вм комплексов

( г ю м - М ) -  « >

Число машин Тм для комплексов N M определяется их 
произведением на нормативное число машин Нм ■

Потребность машин с учетом их планово-предупредителъногс 
ремонта и восстановления отказов Тм определяется произведени
ем Ти на коэффициент технической готовности машин по фор
муле -г

г ' .  ■
ктг (4)

Блок-схема и алгоритм решения задачи представлены на 
рис.1.

В программе приняты следующие обозначения:

IMA ” наименование машин, для которых производятся вы
числения;

MARKA -  основные параметры, марки машин;

NORM “ Н°РМЫ машинооснащения;
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Рис.I. Блок-схема и алгоритм определения потребности в основ
ных машинах
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BIRAB- выработка механизированных комплексов;
KREI -  коэффициент резервирования;
У0 ВЕС- удельный вес объемов работ, выполняемых комплек

сами различной производственной мощности;
0BRAB- объемы работ;
NBDD- номер года, для которого определяют потребность;
HOLR - число районов, в которых расположены объемы ра

бот;
КТБ - коэффициент технической готовности;

IMCMD- наименование организации, для которой произво
дятся вычисления;

ORR - распределение объемов работ по районам строи
тельства;

OR К - распределение объемов работ по механизированным 
комплексам;

A'MR - механизированные комплексы;
ITDSO - итоговая таблица, в которой формируются резуль

таты определения потребности основных машин.

2.2. Состав исходных данных

Исходные данные состоят из массивов постоянной, перемен
ной и текущей информации.

Постоянный массив исходных данных включает: 
нормативно-справочные данные NORM С1:36» 1:14] форма

том 14 I 2;
перечень наименований машин ЕМ A [l:IC5] форматом 5А4 ; 
перечень марок машин MARKA[Ii IZa\ форматом 2А4; 
дополнительную информацию для формирования выходных ма- 

шин 27// [1:8], 272Z [1:8], ШЗ [1:52] форматом 52l I;
.данные о перераспределении объемов работ между ШК, СМК, 

ХЕК по годам пятилеток У В BE С [l:30, 1:4] форматом 4 / 2  .
Переменная информация (подготавливается организацией,.для 

которой ведутся расчеты с последующей передачей на ВЦ) вклю
чает:

объемы работ по .диаметрам ’Трубопровода и рагионам строи
тельства OBRAB Гт:3, 1:6 J форматом б / 4;

расчетный и текущий года строительстве NGOD Форматом ~
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число районов, в которых имеются объемы работ KOLR 
форматом I I ;

коэффициент технической готовности /С Iff [ i :  в] форматом 
8 ? 4.2;

название организации, для которой ведутся расчеты JMCU0, 
форматом 7А4;

число, месяц и год расчета оптимальной потребности в ос
новных трубопроводостроительннх машинах исполнителем на ВЦ

BREM S[ 1 :з ] форматом ЗА4;
годовую выработку механизированных трубопроводостроитель

ных комплексов различной производственной мощности в регионах 
строительства BIRAB [l:3, 1:б] форматом бГз.

Текшие массивы исходной информации включают:
объемы работ по районам ORR fl:2, 1:6^;
объемы работ для механизированных комплексов OR К [l:2 ,

1:6 J;
маханизированные комплексы различной производственной мощ

ности КМК [1:6, 1:б];
таблицу формирования итоговых результатов (перечень ос

новных машин и комплексов по диаметрам трубопроводов и регио
нам строительства) ITQGB [l:37, 1:15].

2 .3 . Общее оттирание программы

В программе предусмотрены три режима работы в зависимос
ти от распределения объемов работ по районам строительства .ко
торые задаются идентификатором KOLR ={l-3]

KOLR = I - при нахождении объемов работ в центральном рай
оне;

KOLR -  2 - при нахождении объемов работ в таежно-болоти
стых и северных районах;

KOLR = 3 - при нахождении объемов работ в центральном и 
северном районах.

Пакет для трансляции, редактирования и счета вариантов 
оформляется следующим образом:
JTPA6LMWS JOB (3654374, ' Ж В С ),
Ч лЕвсеев В.О.,
Ч MSB LEVEL = (1,1),
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H REGION = 15#к
// STEPA EX EG PGM - IE ВОРОТЕ 
H SYSPRJNT DO SYS OUT -A
H SYSUTJ on D/SP ~SHP' us NAME=ЫЕЩ TEXT, USSRLTB 
I/SYSUT2 DD О ISP = SHP) US NAME — NEW. TEX T. USERU В 
И SYS IN DD*

колода перфокарт
I * с программой

// GO. SYS IN UU *;
колода перфокарт

/ С ИСХОДНЫМИ ДЯНИнии
//

Исходные данные в колоде перфокарт расположены согласно 
рис.2.

Рис.2. Расположении исходных данных в колоде перфокарт. Время 
трансляции программы, расчета и печати результатов *1<вно 10 мин
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Результаты расчета
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IEF265 I VOL SEA м OS•  9 T U 4 6 2 .
IBFieST  3v » e 4 2 i e . T l | 2 J ?'-1* RV', > t ‘ p * 6 ', D K A , S 4 B K r i l 4  JYS1N
1EF26S1 VOL SEA Й05* »T lM02.
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2.5. ФОРТРАН - программа
■ M l 01 MENS I ON RTB(B) 099А0Г09• ••2 0 ]  MENS I ON I N A ( I E S )  iNARKAI l M ) ) NQftH ( 3 A 114 > ,

•  I T 0 B O I 3 T ,  1») i B I N A B O i S) . 1MCM0I7I >10(111 » B * « H | « 3 )  » 90990309
•  MREZ(B) , 0 1 1(B)  >011111 • P I ) ( S 2 | ? M ( t t )  «ГОВЕС <>•»«» •■ М 3 01 mens IQN O NRI J , 6 ) ,0BK < • 1•i t КЯКI *t«I1114 01 HENS 1 ON XMK( *  16 ) 1110)119919 INTEGER N l > N 2 ,N S t m 'N > N W 0 B i ' B m m o

9999  • ■97
MEM. MTB.AMEZ 
JNTEBER o(M*B

IOOTII
9998
9 9 9 f

INTEGER B l * A B ,Y 0 | EC | N 0 R N
i n t e g e r  p i  1 , 0 1 2 . 0 1 3 09001000

• 9 1 9 LOf f lCALei  ftp 00001109ми
99 И DATA RP /г**9 '/

DATA 0 I l/I t 3 . 2  . 1,3 » 2 i 3 » » / . 0 l 2 / 2.3 0.6,3,27,3,0/ ввод 1АССИВ08 С ПОСТОЯННОЙ HHBQftflAUHE*'
0009120000001309

c 00091400
9913 MID 109 | 1 нд 0 9 0 01§99
9914 Aft JNT 123 * l I N A U  I »J«1 i 19 3) 09001000мр i | 3 POftNAT(T 3•9Aft) 90001700
М И lie ■OftNAT <*0A4) 00001009
9917 AfAD 104 i ПАРНА 00001900

M P T  124 i < HARK A (I)»I»1*104) 00002090
9919 iH А0АЧАТ<т З|5*А4) 09002199
99X9 FQftHAT ( 2 9A4)
998 1 00 A I M P * 0BM23BB99X2 RKIDI3, 1 0 H  iNOftM I t  »!> . I«1 i 14) I O U O I99X3 H i ■ OftMA U  1 4 p ) m h » o99X4 4 OQNTiNUp

МВЯ2ТВЯ99X5 00 t  L * l , l ®99X4 Pft1 NT 1 3 1 . T NORH < L t П • l * t i  14) 1 М Я 2 М »
•  9 | 7 H i P Q K H A r < T 3 . M J 2 ) И Ш Н 1
■ 9X9 2 CONTINUE M E M S M I
•  9X9 00 3 L M , 1 ММ3 III
99X9 AE10 (3  ( 1р З ) (0 I R A 0 ( L * I ) i l « l , 6 ) М1Я32М
•  9$ 1 1*5 F O f t N A M A p ) М1ЯЗЗЯЯ
•  •  5 2 3 COftT INUf М1ЯЗЯЯЯ9933 00 3 L M , 3 оно»



0 0 ) 4 PR I N 1 130*  <в IRAB a 1 I » * 1*1 1 6 i 0 0 0 0 3 6 0 0
0 0 ) 5 1 ,0  F 0 R M A T < T3 * t l 3 ) • 0 0 0 3 7 0 0
0 0 ) 6 3 CONTINUE 0 0 0 0 3 8 0 0
0 0 ) 7 RE AO 15 , 102 > (KPEZ ( I J * I * 1 i 6  ) 0 0 0 0 3 9 0 0
0 0 ) 8 1Й 2 FORMAT ( BF 4 * 2 )
0 0 ) 9 PRINT 1 32 »  ̂REZ 0 0 0 0 4 1 0 0
9000 13 2 FORMA Г ( T 3 t f F 4 ,2  ) 0 0 0 0 4 2 0 0
0001 R E AD (3 ,1 0 6>  ( 0 1 3 ( 1 )  i I * l »72) 0 0 0 0 4 3 0 0
00 02 I f 6 FORMA r (521 J ) 0 0 0 0 4 4 0 0
0 0 0 ) PRINT 13 4 ,  ' DX 3 ( I ) . 1 * 1 . 3 ? ) 0 0 0 0 4 5 0 0
0004 1*4 FORMAT( T 3 * ^ 21 1 )
0005 00 120 L *  1 >30 0 0 0 0 4 7 0 0
0006 RE AO 1 5 , 1 1 2 *  ( YDBEC(L * 1> * 1*1 *4 ) 0 0 0 0 4 8 0 0
0047 1 1 2 FORMAT( 4 1 2 ) 0 0 0 0 4 9 0 0
0008 i ? 0  CONTINUE 0 0 0 0 5 0 0 0
0009 00 И 9  ImX i 30 • 0 0 0 3 1 0 0
0 0 ) 0 PRINT 13ft * <YDBEC(U * ! ) i 1*1 * 4) 0 0 0 0 5 7 0 0
• 0 ) 1 15 6 FORMAT ( T 3 » й I 2 ) 0 0 0 0 5 3 0 0
0 0 ) 2 i t  9 CONTINUE 0 0 0 0 5 4 0 0

С9Вод 1 А : с и 30В с ПЕРЕМЕННОЙ ИмбоРМАцИЕР 0 0 0 0 5 5 0 0
0 0 ) 3 1*0 0 0 0 0 5 6 0 0
0 0 ) 4 6 1 * ; + 1 0 0 0 0 5 7 0 0
0 0 ) 5 READ < 5 , 10>> ( O B R A B ( L i l )  i l * l * 6 ) 0 0 0 0 5 8 0 0
0 0 ) 6 I f  3 FORMAT ( 6 1 4 ) 0 0 0 0 5 9 0 0
0 0 ) 7 9 R J N! 137 , 'OBRAB (L 1 P  * 1*1 » 6 ) 0 0 0 0 6 0 0 0
0 0 ) 8 1 , 7  F O R M A T ( 7 3 * f 14) 1 0 0 0 6 1 0 6
0 0 ) 9 IP ( L - 3 ) 6 . ! 0 , 9 0 0 0 0 0 6 2 0 0
0060 9 0  R EA O (5 ,1 H »N C O D *K O LR 0 0 0 0 6 3 0 0
006 1 1 1 1 FQRMAT(2 I1 ) 0 0 0 0 6 4 0 6
0062 PRINT ) 3 3 * K 0 D . K 0 L R 0 0 0 0 6 3 0 6
0063 1 , 3  F 0 R M A r ( T 3 » ^ I i ) 0 0 0 6 6 6 0 6
0064 READ t 3 , 102 > (K T G ( П  * 1 « 1 * в I 0 0 0 0 6 7 0 6
0065 BRIN! 137*  1 К TС ( I ) * 1*1 ,8 ) 0 0 0 0 6 8 0 6
00 66 READ 108 , (ЬОО l 1 ) . I * t i 2) 0 0 0 0 6 9 0 0
0067 l f B  FORMAT (2 A * ) 0 0 0 0 7 0 0 6
00 68 PRINT l  2 1 * * GOD( I ) * I ■ 1 * 7 ) 0 0 0 6 7 1 0 6
0069 I f c l  FORMAT(T3*2A4) 0 0 0 0 7 2 0 6
00 70 READ 107.1ГСНО 0 0 0 0 7 3 0 0



н м 1*7 FQ44A Г 1 7 А * > | « 1« 74 ««
« • 7 2 PRINT 12 6 1 1 IMCM0 ( I ) • I ■ I ■ 7 ) М * « 7 « 1 «
« • 7 3 19 в А Г f Т Э t 7 А 4 ) «««47619
« • 7 4 1*9 ГО R w А Г ( З А ' ) «1«477«4
««75 READ l« 9 iB RE H5 • •« 4 7 1 « «
««7« 1*2 Г09ЧАГ(ТЗ»- ,'А4) |« «9 7« ««
• «77 *R|NT 122 I <BREH$ Ш ( | > Ю ) ••••••««

С РАСПРЕДЕЛЕНИЕ 06RAB ПО РАйОНАИ 0RS «• « • « 1 « «
• «7« 00 7 Uк 1 | 6 « «196«•«
• «79 OR 9 п  . L)  «OHRAB (1 | L ) * 0 4 R A B  (2 i l l  / 1 « « 1««9В5««
• «• « OR* tZ i t ) «O BRA B 11 *L ) -ORR f 1 , U «•«9«4«Я
• •«1 7 СОЧТ INUE «Я«965««

С*Ас ПРЕ ЛЫИЕ По КОМППРКСАИ 0«К «Я«4В6««
■ ■62 N2f NG3D*6 « • • « 6 Т « «

ОС 1C FORTRAN ST !5 6 - 1 4 . 7 6  MAIN DATE « « * | « * 6 4 ( 2 l 6 ) " i * « 2 6 - 2 9

• « • 3 Nl*N2-5
«••4 30 9 MeN l |N2
• • « 5 N3«N-5*  (NGL’O- 1 ) « • « « 9 « « *
• • « 6 30 I»  1*1 i ? « 9 « 9 9 1 ««
• « • 7 OR* ( I iN3 } *URR ( 1 .N3 ) *T08feC (N , | ) / Ц | в«« 492«1
• ••6 0R< ( 1*3 ,N3> b ORR (2 iN3 > «YOBEC(N> J ) / * « « « « • * 9 3 « Я
• ««9 1 и CONTINUE « • « * 9 4 1 «
« « « « 9 OOMTInue « « « « • 5 « «

С DnPfcflferEHHt КОЛИЧЕСТВА К Н к , с Ч К , Н И К « • « 9 9 6 « «
• «91 00 11 L * ! i « • « * 9 Т « «
• «92 OO 12 1*1 i - ' | « « « 9 6 « «
• «93 IF (BIRAR n , L ) * l )  1 5 , 1 5 , 1 6 « • « 4 9 6 1 9
• «94 Т5 <NM I , U s «  ' «9949611
« « 9 5 KMK M * 3 , L » r 6 • « « 4 9 6 1 9
• «96 GOIO 12 «4 «4 96 13
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3. ПРОГРАММА РА СЧ ЕТ А (ШОДАЛЫЮГО ТШЗИНООСНАПЩШЯ 
коглплексрых т т у ь с п р о а д с х л т с ш т ш х  ТРЕСТОВ 
С УЧЕТШ П и ^ о д а о - К Ш Ш А Т И Ч Е С К К  УСЛОВИЙ

3,1. Алгоритм решения и постановка задачи
3.1.1. На современном этапе трубопроводного строительст

ва основными направлениями совершенствования организационных 
форм труболроводостроительных трестов являются:

повышение комплексности выполняемых работ;
агрегирование организационных структур;
рост уровня концентрации строительно-монтажных работ;
централизация выполнения вспомогательных и обслуживающих 

работ.
Наиболее важным из них является повышение комплексности 

выполняемых работ.

3.1.2. Неотъемлемой частью повышения комплексности выпол
няемых работ является рациональное техническое оснащение ком
плексных трестов. Рациональное машинооснащение комплексных тре
стов осуществляется с учетом следующих особенностей:

синхронизации производства работ в основном технологичес
ком потоке;

опережающего выполнения работ по инженерной подготовке 
трассы и работ на сложных участках;

максимального использования технических возможностей мощ
ных машин;

обеспечения бесперебойной работы потока за счет страхово
го и технологического резервов машин и совершенствования тех
нического обслуживания и заявочного ремонта машин;

улучшения использования машин за счет комплектации техно
логических процессов вспомогательными машинами, оборудованием 
и оснасткой.
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3.1.3. В основу расчета машиносснащения комплексных трес
тов на ЭВМ положены "Кормы технического оснащения механизиро
ванных трубопроводе строительных комплексов (по основным маши

нам)11 (щ ^ д ф Е е ^ с т р 6 й - » предусматриващие применение прогрес
сивных технологических процессов и годовую выработку крупных 
механизированных комплексов при сооружении трубопроводов диа
метром I42C мм Г20-130 км.

3.1.4. Индивидуальная привязка комплексных трестов, рабо
тающих в различных природно-климатических с почвенно-геологи

ческими условиями, к нормам мапшнооснащения осуществляется с 
помощью корректирующих коэффициентов, учитывающих нормативные 
и фактические соотношения:

объемов работ К-г; 
уклонов местности К_; 
числа переходов на 100 км трассы 
производства работ в условиях болот К^; 
категории грунтов Ккг;

растительности на пути прохождения трассы У^;
коррозионной активности грунта 1^;

природно-климатических условий К ^ ;
фонда рабочего времени ;

годовой выработки механизированных комплексов К.

Корректирующие коэффициенты представлены в виде уравнений 
регрессии, рассчитанных по методу наименьших квадратов.

3.1.5. П р о г р а ш а  расчета оптимального машин о оснащения 
комплексных трубопроводостроительных трестов предназначена 
для вычисления на ЭВМ числа машин и механизмов, необходимых 
для выполнения запланированных объемов работ по видам работ 
и технологическим операциям.

3.1.6. Состав машинооснащения по видам работ и технологи
ческим операциям включает:
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транспортные работы; состав машинооенащения в этом слу

чае определяют с помощью коэффициентов, учитывающих фактичес

кий объем работ, наличие заболоченных и обводненных участков, 
климатических условий определяют по формуле

К, к5 кнл Ку, (5)

где Мтр -  нормативное маиинооснащение транспортшпс работ;
инженерно-технологическую подготовку трассы; состав маии- 

нооснащения Nnog определяют по формуле

К о )  ■ н “. а  к, к I  «.КГ К  к ,  К , ,  (6)

где ^ под “ нормативное машннооснащенне жнженерно-тежнологи- 
ческой подготовки;

земляные работы; число машин и механизмов N 3 вычисля
ются по формуле

^ 3  Ш " Ц  К ,  Н У к 5  “ г  К нг К н л '  <7>

где - нормативное машннооснащенже земляных работ;

сварочные работы; состав машинооснащения N с для них 
рассчитывается по формуле

К - к "*, к , X / к * * « * ■  (8)

где Nс - нормативное оснащение сварочдах работ;

машинооснащение изоляционно-укладочных работ опре
деленное по формуле

н1 Ну Kg кп На к н/1  ̂ ^

где N "з - нормативное машинооснащение изоляционно-укладоч
ных работ;

состав машин и механизмов Nga9 , используемых при бал

ластировке, которое определяется по формуле

^  dan ^Е ^кг ^  кп ; ( Ю )



где ~ нормативное машинооснащение балластировки;
машинооснащенность работ по испытанию Nис которая опре

деляется по формуле

N u c - N t c  «1 К У К*п> (II)

где МцС - нормативное машинооснащение работ по испытанию;
состав маминооснащения хозрасчетного участка по контролю 

качества работ Nн ; рассчитывается по формуле

к ,  к а к „ ,  (12)

и н
где N % - нормативный состав хозрасчетного участка по контро
лю качества работ;

состав машин, обслуживающих подразделений Nfgf\ рассчи
тывается по формуле

V - < r  к , К ,  к ы , (13)

где N Qf - нормативное машинооснащение обслуживажих подраз
делений,

3.1,7. Корректирующие коэффициенты к нормативному соста
ву маминооснащения по видак работ включают:

Kj- - коэффициент, учитывающий соотношения нормативного и 
фактического объема работ; определяется следующей зависимос
тью

где Q0 
Q h 

* У

где

«п

К, = 1* , (14)
Qh

фактический объем работ; 
нормативный объем работ;
корректирующий коалицией! .учитывающий усложнение 
раоот в зависимости от уклонов местности; опреде
ляется зависимостью

К у =0,017 Ун + Щ*+} С5)

% уклона местности;
коэффициент, учитывающий число переходов на ICC км 
трассы; определяется по форг.уле

‘ = с , ссз  . Nn + : , с г з /  fis)
зг



где N п - число переходов на 100 км трассы.
K j -  коэффициент, учитывающий сложность производства ра

бот в условиях болот (в летнее время); определяется в зависи
мости от общей дугины заболоченных и обводненных участков 
(в процентах от расчетной протяженности трассы).

<

2 ,948-С,С926 Nfr 
2,5C3-C,C335 
2,3987-С,C2I7 N f  
1 ,84-С, GC68 NS

при Ng

3-15 
I5-3C 

1 ЗС-5С

5 С-75

(17)

Ккг-  корректирующий коэффициент, позволяющий учесть ус
ложнение производства работ в зависимости от категории грунта;
определяется по формуле

Кк =0,15 n kat+ 051, (18)

где ^ к а т “ категория грунта (2-4);
Кр - коэффициент, учитывающий наличие растительности на 

пути прохождения трассы трубопровода; определяется зависимос
тью

K p - № ' K a + l , 0 W .  CS)
где Кп - густота леса (С-1);

Ка -  корректирующий коэффициент, учитывающий коррозионную 
активность грунта; определяется по формуле

К а - Ц г - К а г  + О ,! , <2С>

где К<2 Г -  коррозионная активность грунта (1-4);
Ккп - учет природно-климатических условий осущест: ляется 

в зависимости от числа фактически отработанных дней в гопу. 
Хля центрального района расчет выполняется по формуле

К а =  0 ,0 06 -Н у )

В ф = В н - И 01 (2Т)

к  ВН

нл В н - 0 ,0 0 6 -к 9
где Кп - число фактически отработанных дней в году в центра
льном районе.
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Дня северного и таежно-болотистого района расчет выполнен 
с использованием следующей зависимости:

KQ 0,009-Кдс j  

Вф ~ В п К Q ■
(22)

^  к л  " Вн '0,009 К д С
где Кдс - число фактически отработанных дней в году в се
верном и таежно-болотистом районе.

3.1.8. В алгоритме приняты следующие обозначения:
У В - объем работ фактический;
VN - объем работ нормативный;
BF - годовая выработка фактическая;
ВЫ - годовая выработка нормативная;
HRD- фактическое число рабочих дней в году в централь

ном районе;
KRDS - фактическое число рабочих дней в году в северном 

и таежно-болотистом районе;
УPROZ - уклоны местности {%);
KOLPEK- число переходов на 100 км трассы;

ЫН - коррозионная активность грунта;
HATGR- категория грунта;

GL - густота леса;
Т!РВ~ 13111

ftj - коэффициент, учитывающий соотношение нормативного 
и фактического объемов работ;

НВ - коэффициент, учитывающий сложность выполнения ра
бот в условиях болот;

HR - коэффициент, учитывающий рельеф местности;

HP

КК
НА

KRA

KKL
К011ВЫ

коэффициент, учитывающий число переходов на 100 км 
трассы;
коэффициент, учитывающий категорию грунта; 
коэффициент, учитывающий коррозионную активность 
грунта;
коэффициент, учитывающий растительность на пути
прохождения трассы;
коэффициент, учитывающий климат;
число нашим, используемых в цвихр&дышх районах;
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KQL8EW- чжело маши, используемых в северных ж таеж
но-болотистых районах;

N AM E- название машин и механизмов;
МАЯКА* марки машин и механизмов;

TBCHPRoTi- технологические процессы, выполняемые маши
нами и механизмами.

3,2, Состав исходных данных
Исходные данные вводят в ЭВМ с перфокарт. Исходные данные 

организованы в два файла:

SYSIN
01/9ГЛ/Файл о го и rv представляет собой условно постоянную ин

формацию, В состав файла SYS1N входят 5 массивов структур
TABLI - TA6L5.

Структура включает: 
наименование машины или механизмов; 
марку машины или механизма;
нормативное число машин и механизмов для центрального рай

она;
нормативное число машин и механизмов для северного и та

ежно-болотистого района;
технологический процесс или операция.
Файл IS  В  AN состоит из следующих составных частей:
нормативного объема работ;
нормативной годовой выработки;
фактического объема работ;
фактической годовой выработки;
фактического числа дней работы за год в центральном рай

оне;
фактического числа дней работы за год в северном и таежно- 

болотистом районе;
процента уклонов; 
процента болот; 
типа болот;
числа переходов на 100 км трассы; 
коррозионной активности грунта; 
категории грунта; 
густоты леса.
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28

—I Расчет числа машин 
и механизмов для осна
щения транспортных 
работ

Определение числа машин 
и механизмов ПМК инженер
но-технологической подго
товки

ДА"

Расчет состава машин 
и механизмов .исполь
зуемых при балласти
ровке

НЕТ

^  Расчет числа машин и 
механизмов для испы
таний

<31 I С  83 __М ___►

Расчет оснащения сва
рочных работ

НЕТ

2̂1 Расчет числа машин и
механизмов для произ
водства земляных работ

Ц з )

НЕТ

5§J Расчет состава машине-
оснащения изоляционно-
укладочных работ
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д

Рис.З. Блок-схема программы расчета машнооснащения треста
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3.3. Инструкция оператору,
IIaKeT_jygi трансляции, редактирования, счета варианта

И PAELMWS JOB (3650374, ' ЛМВС')
/ /  ' СЫТОВ В,/7,
/ /  MSG/EVEI = (2 ,0 )
И PEG/077 = /5 Ф К
// EXE С PL/LFCLG 
// PLJL, SYS IN В О *Колода перфокарт с птюгтяммой 
// GO IS  О AN Л В *

ФАЙЛ 15 В AN
/ *
/ /  ВО SYS/N ВВ*

ФАЙЛ SYS ГМ
/ *

Пакет для каталогизации программы в библиотеку абсолют
ных модулей
// PAGLMWS JO B  (  3550370, ЛМ ВС')
// 'СЬ/ГОВ в . п '
// MSGLEVEL -=(7,7}
II R EG IO N  = 7 5 0 3
II S I E  PA E X E C  PGM = I E  /ЗОРИ ТЕ
/./ SYS PRIN T BD SYSOOT ~A
il SYSUT7 BD D/S P  ~ SHR, BS N A ME = NEW- TEXT. USER L IE  
H SYSUTP BD B/SP = SHR' B S N A M E= NEW- TEXT. U S E R LIB  
// SYSTN B B *
7  ABB NAME =  PC9 ТА В L 
7  NUMBER NEW / = 700, /NCR = 7 0 0

Колода перфокарт с протфаммой 

И FOR E X E C  PL7LFCLG
// PL 7 L . SYS/N В  В B/SP = SHR, BSNAME =/VEW TEXTUoER-lBWCmBti 
U L H E D  S Y S L M O D  D D  B / S P = S H R ,D S N A M E = N E W JIX T Ij 3 E P u B (P C 9 tABL) 
"  Пакет счета варианта, если программа каталогизирована 
HPA5 LMWS JOB (3654374,'ЛМВС')
// ' СМ ТЛЕ В.П.
II MSBLEVE /=(7,7)
II REGION -  /50 К
И GO EXEC PGM  = РС9 TABL h
II DO. IS  В  AN DO*



ФАЙЛ I S  U  А Н

/*
//ВО. S Y S /H  л я*

Ф А Й Л  S Y S  I N

Л
//

Исходные данные в колоде перфокарт расположены согласно 
рнс.4.

Рис. 4. Расположение исходных данных в колоде перфокарт 
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3.4. Контрольный пример расчета

3.4.1. Исходные данные: годовой объем работ комплексного 
трубопроводостроительного комплекса (цифры условные) фактиче
ский I5C км ( VD ).

Необходимо определить потребность в машинах и механизмах 
комплексного трубопроводостроителъного на годовой объем работ.

Годовой нормативный объем работ 130 км ( W V  ).
1&работка годовая нормативная 130 км (BN ).
Фактическое число рабочих дней в году в центральном райо

не 160 {HR В).
Фактическое число рабочих дней в году в северном и таежно

болотистом районе П С  {KRBS)
Процент уклонов равен С ( YPROZ) ,
Процент болот равен О (BOLPROZ).
Число переходов на 100 км трассы 1C ( НОL P E R ),
Категория грунта 3 ( HATBR)
Густота леса 0,1 LGL),
Нормативное машинооснащение комплексного трубопроводостро

ительного треста согласно Р 467-82.
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ЧЕ^ЕДВИ»-иЕ КСМГРЕСООРУ
:-*истныЕ лор «ни
р А 3 £Е ЛИ ’ f ̂  и *ЗК

дРпцНьТ УСТАНОВКИ
ТЛУ БОУ К' I
Э'Е^ТРЭС^АН-ИЯ
оь:ауД. :лр р е з к и  г =у Б



М Й  R K A 2  R G L Z t l  //✓,
1,65-1,0 КУБ. 400 К В Г .

В Д - 1 6 0 1 2 2
Г5-1720,ГБ-14?1 0 2
Г/н 63 T, И 3 К - 2 2 2
PH 2 2
УС-22 4 3
СДУ-2 БКГН-66 2 3

г/п, до 6,3 тс 2 4
г/п,6,3-11 тС Я Я

108-160 Г.С. 3 2
*B-T*t УРБЗП 2 я
50 <ET. АН-261, АН-501 2л 2
U3 АН 1 001 2 4

A0-J61, ДО-201 4 6
УС-22 Я 1

r/n 63 тс 63 ГС 2 8
205-«i0 Г.С. 4 1

108-160 Г.С, 15 <ВТ, 2
j

я ,

0М1423П У 8
1

АКС-8 , У К П- 80 * Я

re- M  2« К С - 10/100 2 8
Т

У 4 - М ДК-9Г 1 >

С Т - И 2 4 8 1

С П К - П  1 '
БВ-43, БВ-44 УС-22 - Я
UB-1*2 Г/” 63 тс * !

1 5 к 3 т 4
Я
,

4 5
0,65-1,0 КУБ.и, 2 2
AB-7$1 4
0,65-1,0 к у б .м . - 4
Г/г' 63 ТС 2 4
УС-22 2 Я

2 2
я 1

108-160 Г.С» 2 :
А В 7 8 1 2 «
р т с - ю 2

л
4

С С Т - 1 4 1 ?

p a y  10016 
200 .
ЛК -  9H 
Г Т - \ * 2 \
Г / П  £ 0  5 0  T ,
Г / п 63 T .-4 R̂ 'iiF



K 0 L S E W 2  T E C H P K 0 Z 2

1 2
0 2
1 2
1 2
2 3
1 3
1 <
f  0
1 2
1 »
1 2
1 4
2 *
0 1t •
4 1
3 t
2 1
0 1
0 •

0 •
! i
0 1
1 *
i •
1 l

1 •
4 1
4 5
2 2
1 3
2 3
2 3
2 S
2 2
0 1
2 1
2 1
2 1
2

С0ОРУ1ЕНИБ ПЕРЕХОДОВ ПОД 
ДОРОГАМИ И ТРУБОПРОВОДАМ*

С50РУ«еНИЕ ПЕРЕХОДОВ ЧЕРЕЗ 
ОВРАГИ» МАГНЕ ЗАБОЛОЧЕННЫЕ 
УЧАСТИИ* МО ИТ АI БЕРЕГОВЫХ 
ГР18ЕН0И И УЗЛ08 ПСДКЛСчЕИИ* X ис

НОМТАХ КРАНОВЫХ УЗЛОВ

SA3OBK0 СВАРКА ТРУДНЫХ СЕ<Ц*Я 

УСТРОЙСТВО Эл8КТРОХИМИч еС<ОР ЗАЫИТЫ

ГИДРАВЛИЧЕСКИ! ИСПЫТАНИЙ, 
ОЧИСТКА ПОЛОСТИ и ИСПЫТАНИЯ» 
ВКЛВЧАЯ И0НТА4 КАМЕР ПРИЕМА 
И ЗАПУСКА ПОРШНЯ

ПНЕВНОИСПЫТ АН*Я

8



7 V J 6 L 3

А/АМСЪ
э ^ с к а в а ^ - ь; з/к с
8̂ £стимс-тьс кое

э*скава^ ры ро то о и ы е
s vГЬДОЗЕ*Ь» МО#НОСТЬС* 
iс Рыхлителями) 
А^к ЕО Н ы Е gp а у а т е  ли
03м £ б 0 й н ,Е АГРЕГАТУ 
АВТОКРАН.
КОМПЛЕКС СЕВЕР-Т ИЛИ 
КОМПЛЕКС ДугА И Л И
КС Г. г леке СТЬК или
ОВа РОЧН*? УСТАНОВКИ

У СТАНОВКА дгя П О Д О Г Р Е В А  
С ‘Ы*СВ
С тмНкИ П О Д Г О Т О В К И  КРСИОК 
05СРУ ДОВ \ КИЕ ДЛЯ ГА ЗОВОЙ 
РЕЗ^И
Гр УБОУКЛ’ 4ДЧИКИ Г / П  
асн Т Р А Т О Р у  ВНУТРЕ Н Н И Е  
ЦЕмТРАТСВ* МРУУЧЬс 
К^ ЕИ ЕВЫЕ ЗА ХВ АТУ
т ° у Б О У к л  * д ч и к и  г / п
НАКИНЬ  A -Я СЧИС Т К И  И 
И ЗОЛЯЦИИ ТР У 5 0 п р о в о д а  
КОМПЛЕКТ и А|уИН дПР
г / х и л ь н ь ?  у с т а н о в к иТРС г л Е й н >Е П О ДВЕСКИ
П с Р Е Д В И А ^ С Р  с к л а д  ХРАМЕ'
Н^Я П Л Е Н ^ Н Н Б Х  М А Т Е Р И А Л О В

'/Ufl

1 «В КУ&, 
1»6 КУБ. 
ЭТР-2ВА,
2 5 5 -  A J g '

Н.
ЭТР-253 Ал. с.

В А Г2 Я|f ВАГ2В2
Ci*«f
Г/П 1ST

АЭП51, 
т сA J I УС42 
y C2l, Ус 22

п :: а 21
с п к щ

ъ г  т, и выье
Ч 3 1 42

63 т. 

013423П 

С Т 14 2 4
т V 1 4 2 3

К  Ol Z E / Y J  ((О L  5£ vVo
2
2
Я
7
3
2
2
3
А
3
7
1
К
7

3

3
4 
4 
3
3
г
4
1
«

2
2
2
4
\
7
9

2
2
9
2
3
2
2
3
я
9
2
Я
9
7
9

4
2
7
4
А
4
3
2
2
2
2
2
Я
3 
7
4

T E C H P R 0 Z 3

РАЗр ДВСТКА т р а м в е и .
ЗАСЫПКА» РЕКУЛЬТИВАЦИЯ

б а л л о т и р о в к а  т р у б о п р о в о д а

Сн АРКА ТРУБОПРОВОДА 9 Ч-ИтКУ 

ИЗСЛЯЦиОИНО-УКЛАДОЧЦЫ! 0 A Bq T у
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T A R  L 4

/ V A M E * t

АВГ0цдТизИР0вАН«ИЕ КОИП- 
ЛЕкСы РА5ИОГРАРИЧЕСКОГО 
КОНТРОЛЯ
п е р ц а и м и е  ЛАБОРАТОРИИ 
КОнТрблр КАЧБСТ8* СВАРИЛ

ПОлУСТ*ЦмОКАРНАВ н а б о р а » 
ТОРИЯ КОНТРОЛЯ еОАРНыХ 
С°ЕАИЧЕНИР
л е р е а я и а н а я  л а б о р а т о р и я

ПОлТСТри-ОНАРНАЯ ЛАБОРА
ТОРИЯ

ПЕРЕДВИРНДЯ ЛАБОРАТОРИЯ 
J'lEKTPOKPPPVgCKOB ЗАИИТИ 
ИСКАТЕЛИ ПОВРЕЖДЕНИЙ 
ТЗЛИИИОИЕРИ 
дЕтЕКТОСКОПЬ 
ДЯГЕЗИНЕТРИ

X O L .2 E V 4  K V L S M
• Щ
7 ?
Я щ

% щ
7 щ
$ г
9 •
I щ
7 7

5
9 Щ
г 7
9 •

2  77 А.

M A R K A * t

А < Щ 4 4

Рилгв
влкг

л < с а
Л4А1

ЛАП1

ПЭЛ-ЗО  
ИЛ-74 
И Т - 5 3 И  
А 4 - 4 4 ,  Д И - 7 4  
A T - l i  Cfl*l

Л Е Ш »  0 Z 4
РА1И0ГМ4ИЧЕСКИ* КОНТРОЛЬ
СТЫКОБ т р у б о п р о в о д а

ид г н и т о г р д # • И У Л Ь Т Р д т К ,  
к о н т р о л ь  втыков
ТРУБОПРОВОДА
к о н т р о л ь  етуков
СЕКЦИЙ ТРУБ

ОЛЕЬАТиОМНй КОНТРОЛЕ 
ИЗСЛОииОНЧЫХ ПОКРЫТИЙ 
КОНТРОЛЬ ИЗОЛЯЦИОННЫХ 
РАТЕЬИАЛОв
КОНТРОЛЬ ЭЛ€КТЬОХИИич|СкОй 
ЗАПИТЫ
ПОСПСРДИИОННЫй К О Н Т » 0 1 Ь
изелвииончых р а б о т
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T A & L S

№ А Л ( Е 5  J 4 A R K A £
АВТОНОБИ'И бортовке З А Л - Ш ,Г А З - 6 6  

У»АЛ-375
дВТОСАИОСВАЛЫ К>АЗ” 29бБ|

"ТАТРА",
"НАГИРУС"

ЛЕсОВОЭВ К?АЭ-Е95Л,
ЛТ-39 < ЗИП-13})  
Л Т-43(И а З-5§9)

БИТУМОВОЧК 69-4  4, БВ-45
ТОПЛИВОЗАПРАВЩИКИ A4»9»S7j

А Т З -» |4 -1 3 1
т р е р л в р к  г /г. 4 1 -4 *  Т.
дВТОЦИсТЕРНЫ A3U-1•71
СЧЕГОВОЛПТОХОВИ 
ТРАКТОР* ИОИИООТЬВ

"ТВИЕЧЬ»>361

-ГУСЕНИЧНЫЕ I I B - 1 B *  Л .с .
-КОЛЕСНЫЕ

ПРИЧЕПИ-ЕНКОСГИ |ЛЯ 
ХРАНЕНИЯ ЗАПАСА ГОРОЧЕГО<

1 5 * -з в е  л . с .

ВНЕСТИИССТЬ^ 3 $ В * -4 *В (  л. 
12(1 Л,

K 0 L 2 O V &

в
9

T E C H  P R O Z £

в
*2 ПЕРЕВОЗКА СТРОИТЕЛЬНЫХ
в ГРУЗОВ
Ч ПЕРЕВОЗКА ГРУНТА И
8 СЫПУЧИХ2 КАТЕРИАЛОВ9 ПЕРЕВОЗКА

1 2 ЛЕСА И6 ЛЕСОЛАТЕРИДЛОВ
9ш ПЕРЕВОЗКА КЛЕЯ3

перевозка -горячего |
9 ЗАПРАВКА ТЕХНИКИ1 < 
• ПЕРЕВОЗКА ТЕХНИКИ
т ПЕРЕВОЗКА ВОВЫИ
9
6
4

ПЕРЕВОЗКА ГРУЗОВ ПО ВЕЗАОРОКЬЯ

51



Ц-tго
3.4.2. Результаты расчета,

СОСТАВ ИАКИНООСНАЦЦМИЧ пик дОро«новТрдне поргн м  РДБ° Т

M A K M E H P i A H vt МАШИН, МАРКА, ОСНОВНО

С р̂ ОРУ ДОВАНИЕ и 
ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ

ПАРАМЕТР

й I КОЛИЧЕСТВО МАШИН» J 
I ШТ

ЧЕНТРАЛШ-
МНЕ
р а й о н ы

СЕВЕРИНЕ»
ТАЕ1НО.

ВОЛОт ИСТЫЕ 
РАЙОНЫ

х н о л о г й ч р с н и р  процессы

И ОПЕРАЦИИ

I

ЛЕСОПОВАЛОЧНЫЕ м а ш и н ы I ПП-19 1
I Лп-17» МТП-13 12 1 2

ПИЛЫ ЬРНЗОМОТОРНЫ? I ЗА 1 11
СУЧКОРРЗКИ БЕНЗОМЭТОРНЧЕ I 15 1 2
:РАКТОРЫ тр Е ЛЕВОЧ~ЫЕ I ТТ-4, Т ДТ-53 1

I ЛП-iBA, ТЧ-1 15 1 5
ЛЕСОПОГ РУЗ ЧИ КИ  ЧЕЛЮСТНЫЕ I 12 1 3
КОРЧЕВ АТЕ ЛИ I А I 1
ЭКСКАВАТОРЫ О/К С I I
ВМЕСТИМОСТЬЮ КОВША I 0,65-1,0 КУЧ/Ц Э 1 1

1 1,6 КУБ/М 3 I 1
БУЛЬДОЗЕРЫ МОНЧОСТьЮ I 106-160 Л.с. 12 I 2

I 265-410 л.С. А I 4
А0ТОГРЕИЛЕРЫ 1 4 I 2
МАЫИНЬ БУРОВЫЕ I БМ276 I

I БМ253 » БМ?54 • 1 3
I Бм-802 У 1 1 2

ТЯГАЧИ ГУСЕНИЧНЫЕ | Г Т Т ,Б А Т-И А I 3
ПЕРЕДВИЖНЫЕ ВЗРЬВПУНКТЫ I ПВМ-2 в •

з I 1
КОМПРЕССОРЫ ПЕРЕДЗИЖНЫЕ I ДК-9Г А 1 2
АВТОКРАНЫ Г/П,т 1 6»3 А ! 2

1 10 А 1 2

СВОД И ®АЭдепЫа Л ЕОА

т р е л е в к а ле са и с т р о и т е л ь с т в о  
ЛЕ ВНЕВЫХ ДОРОГ

РАЗРАБОТКА КАРЬЕРОВ, ВООРУЖЕНИЕ 
И ОВУСТаОЙОТ|о ПРОЕЗДОВ и 
ПОД 1езлэв  К ТРАССЕ 
СНЯТИЕ ПЛОДОРОДНОГО СЛОВ I 
ПЛАНИРОЗКД. СЕРОиТельОТВО и
СОДЕРЖАНИЕ Дорог 
РАЗРАБОТКА СКДЛЬМЧХ 
И МЕРЗЛЫХ ГРуЦТОВ

ПРОМИНКА ТРАСЙЫ

ОБСЛУЖИВАНИЕ ДУРОВЫХ МДЙИН 
ПРОИЗВОДСТВО ПОГРУЗОЧНО- 
РАЗГРУЗОЧНЫХ Даяо*



1 1 б « г >
I Т РУ б ОУ К ^А ДЧ ИК И  Г / П»  Т I ДО 58
I П Л Е Т Е В А З *  ПРИ |А  ЛЬНОС ТИ J П б « 2 # 4 |  П В - 1 8 1

J Т Р АН С П ОР ТИ Р О ВК И I 28 КМ.
I 48 НИ.

2 «8 КМ.

I 88 КМ*
1 188 КМ,

2 128 КМ.
1 148 КМ.
2 188 КМ,

1 ППЕТЕВОЭЫ Т Р а КТОРЧЫЕ 1 П Т К - 2 5 2  f И Т - А 8 1

I ПРИ ДАЛЬНОСТИ I 28 КМ.

I Т Р АН С П ОР ТИ Р ОВ К И I 48 КМ,

I 88 К М ,

1 68 КМ,
I 188 КМ.

1 128 КМ.
1 148 КМ,
2 188 КМ.

г

V/)

М
*

И
31
41
48
54

6f
8*
71

9
*
1

t
8

I t
I t

ПСPSB03<A ТРу| И *РУ*ЙМХ
Се к ц и й

2
2



СОС̂ М НАИИнООСНДИЕНИЯ ПИI<

Н д Ц “ЕИСВАНиЕ НАШИМ» | МАРКА, ОСНОВНОЙ

ОБОРУДОВАНИЕ И | п а р а н е г р
ТРА-СПСРТНЫХ СРЕДСТВ |

I
I
I

эКСКАВ'ЛОРЧ одноковшовые I Б »43* 1 »В К У В * и
у с т д н о н к * для ГО»к- I
ЗОНТА^'ЬНОГО БУРЕНИЯ I ГБ-172В,ГВМ421
тРУВОУ САДЧИКИ 1 Г/П 43 т ,
ПОЛОТЕНЦА МЯГКИЕ I Пи
СВАРОЧНЫЕ УСТАНОВКИ I У с * 2 2

I Сду-в
о б о р у д о в а н и е для резк и I

тру в I
б у л ь д о т е р ^ I 100-160 л , с .
ВОДООТЛИВНЫЕ УСТАНОВКИ 7 Ав *7В1ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ 7 *• КВТ,
ЦЕНТРАТОРЫ НАРУВНЫЕ I из
ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ПРОКЛАД
КИ К0АУХ06 ПРОДАВЛИВАНИЕ«1 I
ТРУВОУИЛАДЧИКИ I Гун 43 ТС
БУЛЬДОЗЕРЫ НОЬИОСТЬВ 7 269.Д1В Л,С. 

7 1*0-160 Л,С.
МАШИНЫ ДЛЯ ОЧИСТКИ и
ИЗОЛЯЦИИ т р у б о п р о в о д о в 1
ПЛБНКлНИ I 0И1413П

КОМПЛЕКТЫ МАНИИ ДЛЯ I
ИЗОЛЯЦИИ стыков I
бодог р евдтель  стыков I ПО*1424

ИНК1МЕРНО«ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ПОдпТОВ*И

I КОЛИЧЕСТВО НАШИМ» 7 ТЕКНОЛОГЙЧЕБИИЕ ПРОЩССЫ
ИТ

И
ЦЕНТРАЛЬНЫЕ

РАЙОНЫ

СЕВЕРНЫЕ»
ТАЕХНО*

БОЛОТИСТЫЕ
РАЙОНЫ

ОПЕРАЦИИ

9 СООРУвЕНу Е П 1 Й Х О Ю 1  ПОД
доРогАни и т р у б о п р о в о д а м и

9
9
4
2
9

(
1
9
I
I

3 
2 
2 
2
4

I
1 
1 
1
2

2
4
3
I

t  I
4  Г С О О Р У В Е Н И Е  П | * С Х О « О В  М Е Р Е *
3 7 ОВРАГИ* НАЛЫ! )АЮЛОчЕНН|||
2 I УЧАСТКИ| ИОНГ11 БЕРЕГОВЫХ

I ГРЕ1ЕНО< И У ВЛОВ ПОДКЛЮЧЕНИЯ И

I I 1

I I 2
t I 1



Ul
U1

I СВАРОЧНЫЕ УСТАНОВКИ 
: СУШИЛЬНАЯ УСТАНОВКА 
; СТАНОК ПОДГОТОВКИ к ронпк 
I ЬИТУмОйСЭ
I ЦЕНТРАТОРЫ ВНУТРЕННИЕ 
I ГРОЛЛЕ.'иыЕ ПОДВЕСКИ 
; ПОЛОТЕНЦА МЯГКИЕ 
I КЛЕИЕВыС ЗАХВАТЫ 
I ЭКСКАВАТОР ОДНОКОВШОВЫЙ 
; ВОДООТ 1ИЙНЫЕ УСТАНОВКИ 
I ЭКСКАВАТОРЫ ОДНОКОВШОВЫЕ 
I ТРУЮУКЛАДЧИКИ 
I СВАРОЧНЫЕ УСТАНОВКИ
; о б о р у д о в а н и е  дл я г а з о в о й 
I РЕЗКИ ТРУБ 
I БУЛЬДОЗЕР
I ВОДООТЛИВНЫЕ УСТАНОВКИ 
; ЬАЗЫ ТРУБОПРОВОДНЫЕ 
I ИЛИ с в а р о ч н ы е  СТЕНДЫ 
I и УСТАНОВКИ 
i ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ
; к о м п р е с с о р ы  п е р е д в и ж н ы е
1 I Ру БОГ ЮБОЧНЫЕ УСТАНОВКИ 
I ГРУ»ОУкЛАДЧИКИ

I
I КОМПЛЕКТ м аш ин  для  о ч и с т - 
I ки и изоляции  стыков  
I ГРАМс*ОРМАТОРНЫЕ 
I ПОДСТАНЦИИ 
I ВЫПРЯМ П Е Г Ь 
I КЛЕЧЕВ-^Е ЗАХВАТЫ 
I МАШИНА ДЛЯ УСТРОЙСТВА ЭХ 3 
I КОМПЛЕКТ ДЛЯ ТЕРМИТНОЙ 
I СВАРКИ
I ЬУРИЛЬ <0-КРАН0ВАЯ МА|)ИНА
; а в т о к н ,'н 
I ТРУБОУКЛАДЧИК 
I МАШИНА ДЛР УСТРОЙСТВА

УЦ-41
СТ-1424
СПК- М1 
Бв-43 I ВВ-44
UB-142

1, 65- 1 i f  КУВ,Ч,  
АВ-7Й1
• , 6 5 - 1 ,В КУВ,К,
Г/П 63 ТС 
УС-22

10В-16В Л. С.  
AB7I1 
БТ С - МЗ  

ССТ-141 
ПДУ 1001В 
2»В КВТ,
ДК-9И
ГТ-1421
Г/п ДО 5f Т.
Г/П 63 т ( и ВЫ«

4«1 КВТ,  
ВД-1611

МВК-2

БкГМ-66
Г/П» ДО 6.3 то 
Г/П,6,3-12 ТС

НОНТДу KPAHOBfiX У ВЛОВ

ВАЗОВКЯ ОВдРМ! ТРУВНЫК ввкиий

УСТРОЙСТВО 6Л|КТР0ХНМЫЧРСК0Й 3



vjn I ГЛуВиННЫХ КНУРОВ 
04 I НАПОЛНИТЕЛЬНЫЕ АГРЕГАТЫ 

l
l О'ПРЕОСОВОЧИЫЕ дГРЕГаТЫ 
J СВАРОЧНЫЕ УСТАНОВКИ 
I т р уЕоук ла дч ик г /п 
I КОМПЛЕКТ ДЛЯ ТЕРНИТНОЯ 
I в л е к т р о с т А ц и и я  
I О060РУ(10ВАНИЕ ДЛЯ РЕДКИ 
I ТРУ»
I ЯОРКНИ для ПРОИЫВКИ 
I РАЗДЕЛИТЕЛИ ДЗ*
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