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Рекомендации содержат основные положения по тех
нологии л организации производства в сего  комплекса 
работ при круглогодичном строительстве линейной час
ти магистральных трубопроводов в различных условиях 
болот и заболоченной местности*

Настоящие Рекомендации разработаны на основе ана
лиза специфики применяемых технологических схем ,эк с
периментальных и производственных исследований с уче
том обобщения отечественного и зарубежного опыта при 
сооружении трубопроводов больших диаметров на болотах, 
обводненных и заболоченных участках в летний и зимний 
периоды*

Рекомендации включают технологические схемы про
изводства работ, составленные с учетом типа, глубины, 
степени обводненности и вадесенности болот, характе
ристики обводненных минеральных грунтов, свойств веч
номерзлых пород.

В рекомендуемых технологических схемах предусмат
риваются оптимальные механизированные комплексы.обес
печивающие прокладку трубопроводов диаметром 1420 мм 
до 1 -1 ,5  км в смену.

В процессе проведения широкомасштабного отрасле
вого эксперимента по круглогодичному строительству 
трубопроводов, по мере соадания новых, Волее эффек -  
тявных болотоходных комплексов и средств механизации, 
совершенствования технологических схем и отработки 
технологии в различных производственных условиях воз
можны дополнения и уточнения отдельных положений дан
ных Рекомендаций.

Настоящие Рекомендации разработаны сотрудниками 
ВНИИСТа: кандидатами техн.дяук А.М.Зиневичем. В.П.Мен- 
тюковым, Т.Х.Саттаровым, В.Ф.Никоденко, Е.А.Аникиным, 
А.С.Гехманом, М.А.БорЕсенковым, М.З.Шейнкиным, инже
нерами Н.П.Зотовой, £ . М.Климовеким, В.И.Глазуновы?/.
В разработке раздела "Балластировка и закрепление 
трубопроводов1* принимали участие: канд.техн.наук 
н.П.Васильев и инж. А.Д.Решетников.

Замечания и предложения направлять по адресу: 
Москва, 105058, Окружной проезд, 19, ВНИИСТ/ОТОС.

(о )  Всесоюзный научно-исследовательский институт
по строительству магистральных трубопроводов (ВНИИСТ) ,1983
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г^иродно-клима тиче сними у словиямя.
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прокладки с  применением болотных высоко проходимых двухшнековых 
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I . ОНЦИЕ ФЮЖЕНИЯ

I . I .  Настоящие Рекомендации разработаны для строительных 
и проектно-технологических организаций Миннефгегазстроя и 
предназначены для практического применения при сооружении ма
гистральных трубопроводов и проведения крупномасштабного от
раслевого эксперимента по круглогодичному строительству сис
тем газопроводов с целью проверки и отработки технических, тех
нологических и организационных решений при производстве всего 
комплекса работ в сложных природно-климатических условиях,что 
послужит основой для составления "Инструкции по технологии и 
организации круглогодичного строительства трубопроводов на 
болотах и обводненной местности".

1 .2 . При организации круглогодичного строительства тру
бопроводов необходимо помимо настоящих Рекомендаций руковод
ствоваться действующими нормативными документами, вклю
чающими положения по технологии и организации строительства 
магистральных трубопроводов на болотах и обводненных террито-

1 .3 . В основу настоящих Рекомендаций положена классифи
кация болот по характеру передвижения по ним строительной тех
ники. Согласно этой классификации следует различать следующие 
типы болот.

Первый тип -  болота, целиком заполненные торфом, допус
кающие работу и неоднократное передвижение болотной техники 
с удельным давлением 0,02-0,03 Ша (0,2-0,3 кгс/см2) иди ра
боту обычной техники с помощью щитов, еланей иди дорог, обес
печивающих снижение удельного давления на поверхность залежи 
до 0,02 Ша (0,2 кге/см2) .

Внесены отделом технологии 
и организации строительства 
ВНИИСТа

Утверждены ВНИИСТом 
II апреля 1983 г .

Срок введе
ния
I мая 1983 г .
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Второй тип -  болота, целиком заполненные торгом, допус
кающие работу и передвижение строительной техники только по 
цитам, еланям или дорогам, обеспечивающим с нижение удельного 
доттяякя на поверхность валели до 0,01 Ша (0,1 кгс/сьт).

Третий тип -  болота, заполненные растехавдиыся торфом и 
■ппдпя е плавакцей торфяной коркой, допускающие работу только 
специальной техники на понтонах или обычной техники с плаву
чих средств*

1.4. При разработке ПНР на строительство трубопроводов и 
сооружение опытных участков рекомендуется использовать также 
региональные строительные характеристики свойств торфяных за
лежей и классификации болот для конкретных участков трассы.

1.5. В настоящих Рекомендациях предложены технологичес
кие решения на баге современных, наиболее производительных 
средств механизации, позволяющие на данном этапе реализовать 
эффективные методы строительства трубопроводов в сложных ус
ловиях и обеспечивающие круглогодичное ведение всего комплек
са работ на трассе.

1*6. Строительно-монтажные работы по прокладке трубопро
водов через обводненные участки и болота должны вестись по
точным методом, обеспечивапцим последовательность и непрерыв
ность всего комплекса работ в сроки, установленные общим гра
фиком строительства.

1.7. При прокладке магистральных трубопроводов на слож
ных участках трассы рекомендуется преимущественно применять 
трубы с изоляционными покрытиями, нанесенными в заводских иди 
базовых условиях. Применение изолированных труб на таких уча
стках дает возможность сократить трудовые затраты, количество 
машин и механизмов и повысить качество изоляционно-укладочных 
работ. Сооружение трубопроводов из изолированных труб следует 
выполнять в соответствии с требованиями "Инструкции по техно
логии и организации строительства трубопроводов иэ труб с за
водской изоляцией *(Щкк^Ь~Мзб1|ой ) и настоящих Рекоменда- 
ций •

1 .8 . Предназначенные для работы на болотах машины доджг- 
ны быть болотоходными, обладать повышенной проходимостью и 
долговечностью, иметь небольшое удельное давление на грунт 
или временную технологически дорогу.
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Тракторы, бульдозеры и другие механизированные средства 
на гусеничном ходу рекомендуется оборудовать уширенными гусе
ницами с усиленными траками, а машины не колесном ходу -  ши
нами высокой проходимости.

1 .9 . При сооружении магистральных трубопроводов на боло
тах и мерзлых грунтах особое внимание рекомендуется уделять 
состоянию устойчивости механизмов и безопасности ведения ра
бот. На болотах, а также на временных дорогах, проложенных 
через болота, не допускается длительное действие постоянных 
нагрузок, поэтому на время значительных перерывов в работе 
все машины и тяжелое оборудование необходимо вывести за пре
делы болота или должны быть приняты меры по обеспечению их 
безопасности.

1.10. Соблюдение положений данных Рекомендаций обеспе -  
чивает ведение поточного строительства трубопроводов в слож
ных условиях крупными механизированными комплексами и позво
ляет .ликвидировать сезонность, увеличить темпы, снизить тру
доемкость и стоимость, повысить качество строительно-монтаж
ных работ при сооружении линейной части магистральных трубо
проводов с учетом охраны окружавшей среды.

2. ОРГАН̂ АЩЯВДЭ-ТЕХШ ЛОГИЧЕСКИЕ СХЕШ 
КРУГЛОГОДИЧНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА МАГИСТРАЛЬНЫХ 
ТРУБОПРОВОДОВ

2.1. Сооружение магистральных трубопроводов на болотах, 
заболоченных и обводненных участках рекомендуется осуществлять 
комплексными потоками, в состав которых должны входить подраз
деления, оснащенные соответствующей техникой для выполнения 
инженерно-подготовительных, земляных, сварочно-монтажных, изо
ляционно-укладочных работ, балластировки, продувки и испыта
ния трубопроводов. Для упрощения управленческих связей, по
вышения производительности потоков, обеспечения высокого ка
чества технологических процессов специализацию подразделений 
следует осуществлять по этапам законченных работ. Для этого 
должны быть созданы наряду с подразделениями по выполнению ос
новных работ (основного потока) специализированные передвиж-
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ные механизированные колонны, в задачу которых входит забла
говременное опережающее выполнение комплекса работ по инже
нерно-технической подготовке трассы и инженерно-технологичес
кой подготовке строительного процесса линейной части магистра
льных трубопроводов, что весьма важно в районах со  сложными 
природно-климатическими условиями. Структурной формой органи
заций, вылолняпцих основные работы, могут служить хозрасчет
ный участок или управление, а подразделений по инженерно-тех
нической и инженерно-технологической подготовке -  передвиж -  
ные механизированные колонны (ПМК).

2 .2 . Комплексный поток должен осуществлять строительство 
под единым оперативным руководством для обеспечения техноло -  
гической последовательности и наибольшей эффективности выпол
нения всего комплекса работ по строительству трубопровода.

2 .3 .  Подготовительные работы рекомендуется выполнять с 
опережением основных видов строительно-монтажных работ на 
4-6 мес, а сооружение временных дорог -  с опережением на
2-3 мес.

2 .4 .  Для организации круглогодичного строительства на 
трассах трубопроводов с заболоченными и обводненными участка
ми заблаговременно, до начала производства строительно-мон -  
тажных работ, необходимо выполнить следующие мероприятия:

выбрать участки трасс для первоочередного строительства 
в зимнее или летнее время; составить график производства стро
ительно-монтажных работ и поставки необходимых машин и мате
риалов;

выбрать места складирования материалов и базирования тех
ники, а также места вертолетных площадок;

разработать транспортную схему завоза материалов и воз -  
можные варианты объезда непроходимых участков и способов их 
преодоления;

определить границы участков работы отдельных производст
венных комплексов с учетом сложности природно-климатических 
условий по протяженности трассы;

оснастить производственные участки необходимыми машинами, 
механизмами, оборудованием, материалами и рабочей силой;

смонтировать сварочно-монтажные базы и обустроить жилые 
трассовые городки;
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построить временные технологические дороги и подъезды к 
ним, а также водопропускные, водоотводные и осушительные со 
оружения на подъездах к трассе и вдоль нее иди построить и 
оснастить необходимым оборудованием береговые монтажные пло
щадки при прокладке методом сплава;

при сооружении нескольких магистральных трубопроводов в 
одном энергетическом коридоре в районах с большой заболочен
ностью территории целесообразно заблаговременно провести ме
роприятия по осушению полосы посредством устройства отводных 
канав или намыва грунта в пределах полосы строительства сред
ствами гидромеханизации.

Принятые решения по указанным мероприятиям необходимо 
обосновать технико-экономическим расчетом.

2 .5 .  Для организации работ в летний период необходимо 
разработать дополнительные мероприятия по подготовке к летне
му строительству, в которых должны быть решены специальные во
просы, в том числе:

дополнительное выделение фондов на получение необходимых 
материалов и машин для производства работ в летний период 
строительства;

переоборудование машин и механизмов, а также заготовка 
специальных средств (еланей, понтонов и т .п . )  для обеспече
ния работы в сложных условиях в летнее время;

подготовка подъездных путей от карьеров к местам произ
водства работ на трассе; увязка работы землеройных машин в 
карьерах и транспортной техники с календарным графиком отсып
ки насыпей на участках болот и строительства временных дорог 
с учетом состояния землевозных подъездных путей на конкретных 
участках трассы.

2 .6 .  Для успешного осуществления строительства на боло
тах и заболоченных территориях большой протяженности целесо
образно предусматривать двухлетнее планирование сооружения 
участков трубопровода, с тем чтобы в благоприятное время го
да выполнить работы по строительству технологических дорог и 
подъездов к ним, инженерно-технической подготовке трассы, в 
частности: развозке труб и трубных секций, устройству монтаж
ных площадок для прокладки трубопровода методом сплава или 
протаскивания, подготовке к строительству участков трубопро
вода из обетонированных труб, осушению или намыву грунта в 
пределах полосы строительства.



2 .7 . Комплекс организационных л технологических реше
ний должен предусматривать непрерывный производственный про
цесс круглогодичного строительства линейной части магистраль
ных трубопроводов по мере продвижения потока на всем протяже
нии участка -  от начала до конца, независимо от типа болот .ха
рактера обводненности местности, грунтовых условий, диаметра 
сооружаемого трубопровода и времени года.

Однако в ряде случаев на стадии проектирования трубопро
водов, прокладываемых в северных районах на участках с кали -  
чиеы глубоких болот, особенно большой протяженности (сдлавия- 
яого типа), где отсутствуют подъездные и вдольтрассовые доро
ги, а их сооружение для обеспечения прокладки трубопроводов в 
летнее время по технико-экономической оценке нецелесообразно, 
рекомендуется планировать прохождение таких участков, как пра
виле, в зимний период. Прокладку этих участков целесообразно 
осуществлять специальными подразделениями, оснащенными необ -  
ходамой техникой для производства работ в таких условиях.

2 .8 .  На болотах епдавинного типа, а также незамерзающих 
болотах 1-Ш типа небольшой протяженности прокладку трубопрово
дов рекомендуется планировать (если позволяют сроки директив -  
ного графика) преимущественно в летнее время.

Б этом случае прокладка трубопроводов через болота спла- 
винного типа рассматривается как сооружение перехода и осуще
ствляется отдельными специализированными бригадами. При этом 
график строительства составляют так, чтобы строительство учас
тка было закончено к моменту подхода основного линейного стро
ительного потока. На участках трассы с незначительным количе
ством болот протяженностью до 400 ы рекомендуется непрерывное 
круглогодичное ведение строительно-монтажных работ. В этом 
случае на болотистых участках предусматривается сооружение тех
нологических дорог.

2 .9 .  Строительство трубопроводов на болотах и обводненных 
участках рекомендуется осуществлять, как правило, ив труб с 
заводской изоляцией или иэ секций труб, изолированных в базо
вых условиях.

2 .1 0 . Для организации непрерывного круглогодичного строи
тельства магистральных трубопроводов с учетом специфических 
особенностей болот и обводненных участков и на вечномерзлых
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гр/нтах рекомендуются иетод сооружения трубопроводов,приведен
ные в табл*1 для основных регионов строительства отрасли.

2 .11. Для районов Западной Сибири и Крайнего Севера в 
зимний период строительство трубопроводов модно осуществлять 
путем прокладки трубопровода:

с бермы траншеи -  на устойчивых минеральных и вечномерз
лых грунт ах (модульный метод с использованием типовых техноло
гических схем );

с зимней дороги -  на промораживаемых болотах; 
с искусственно намороженных и усиленных снежно-ледовых 

дорог -  на непромораживаемых болотах;
с полосы предварительного намытого грунта, особенно на 

болотах,непромораживаемых в эимнее время;
на поплавковых опорах для болот спдавиянога типа с про -  

мороженной торфяной залежью не менее I м;
обетонированного само погружением под действием собствен

ного веса в предварительно разработанную майну при 
вскрытии промерзшего верхнего торфяного слоя болота (толщиной 
не менее I м );

с полосы заблаговременно намытого грунта -  для болот 1-Ш 
типа и заболоченных участков большой протяженности.

Б весенне-летне-осенний периоды могут быть рекомен
дованы методы прокладки трубопроводов:

с берад траншеи -  на участках устойчивых грунтов; 
с грунтовой насыпи (отсыпаемой на нетканый синтетический 

материал или лежневый настил)-на обводненных участках с дли -  
тельным стоянием поверхностных вод и на участках трассы с за
леганием вечномерзлых грунтов;

с временной технологической дороги различной конструкции- 
преимущественно на болотах I и II типа;

способом сплава или протаскивания-на сильно обводненных 
болотах I —II типа и болотах Ш с п лавинно го типа;

с полосы намытого грунта -  для болот П-Ш типа и заболо
ченных участков большой протяженности.

2 .1 2 . В центральных районах европейской части СССР в зим
ний период прокладку трубопроводов можно выполнять:

с бермы траншеи для участков с минеральными устойчивыми 
грунтами с использованием типовой технологическое схемы стро
ительства;
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о
Метода круглогодичного строительства магистральных трубопроводов

Таблица I

Период
строи
тельства

Грунтовые у с 
ловия проклад
ки трубопрово

да

Способ проклад
ки трубопровода

Особенности тех
нологии проклад
ки трубопровода

Метод балласти
ровки и закреп
ления трубопро
вода в проектном 
положении

Темп
проклад
ки,
гоусменг

Реко
мендуе
мые ком

плексы

I 2 3 4 5 6 7

Зимний
Западная Сибирь

Минеральные у с -  Прокладка тр у бо - Не имеются (и сп о - Навеска ж елезобе- 1 ,0
тойчивые и много-провода с бермы льзуются типовые тонных пригрузов
летнемерзлые траншеи технологические или балластировка
грунты схемы) грунтом обратной

засыпки с примене
нием НСМ

Промороженные
болота

Непромораяивае- 
мые болота

Устройство специ- Навеска железобе- 
альных дорог с  тонных пригрузов 
продленным сроком с зимней дороги 
эксплуатации

Прокладка трубо
провода с зимней 
дороги

Прокладка трубо
провода:

с искусствен
но намороженных 
и усиленных до
р ог ;

с полосы на
мывного грунта

Устройство специ
альных усиленных 
дорог со  -снежно- 
ледовым покрытием
Предварительный 
намыв грунта на 
полосе строитель
ства

Навеска железобе
тонных пригрузов 
с зимней дороги 
или с полосы на
мывного грунта

1 -1 ,5

1,0

Болота сплавинно- Прокладка тр убо - Устройство поплав- 0 бетонирование 0 ,5  
го  типа (с  промо- провода: новых опор и мон- труб или навеска
роженной торфяной посредством таж на них тр у б о - кольцевых пригру-
коркой толщиной монтажа на поплав- провода 8 0 в
не менее I  м) новые опоры

I

2

3

4

Весенний,
летний,
осенний

Минеральные у с 
тойчивые грунты

погружением устройство май- 
под действием да для погружения 
собственной массы трубопровода на 
и пригруза глубину до 3 м

Прокладка тр у б о - Не имеются (и с -  
провода с  бермы пользуются т и - 
транвеи повые технологи

ческие схемы)

Обводненные уча
стки с  минераль
ными грунтами и 
длительным стоя 
нием поверхностных 
вод и участки с 
вечномерзлыми 
грунтами
Болота I и II ти
па

Прокладка трубо
провода с грунто
вой насыпи, отсы
панной на НСМ

Расстилка НСМ и 
обсыпка грунто
вой насыпи

Сооружение вре
менной техноло
гической дороги

Болота к типа 
обводненные

Болота П-iL типа 
большой протяжен
ности

Прокладка трубо
провода с  времен
ной технологичес
кой дороги различ
ной конструкции

Прокладка т р у б о - Устройство бер е - 
провода методом говых монтажных 
сплава или протас-площадок или 
кивания траншей

Прокладка т р у б о - Предварительный 
провода с  полосы намыв грунта на 
намытого грунта полосе строитель

ства

При наличии грун то- 1 ,5  
вых вод навеска же
лезобетонных пригру
зов  и завинчивание 
или забивка анкеров 
с бермы траншеи
Навеска железобетон- 1 ,0  
ных пригрузов,завин
чивание или забивка 
анкеров и балласти
ровка грунтом обрат
ной гасыпки с  приме
нением НСМ

Навеска железобетон- 0 ,5 -1  
ных пригрузов и за
винчивание или за
бивка анкеров с вре
менной дороги

0 бетонирование иди 
навеска кольцевых 
пригруэов

0 ,5 -1  8

Навеска железобетон- 1 -1 ,5  
ных притруsob, за
винчивание или за
бивка анкеров

Зимний
У-\

Минеральные устой-Нрокладка т р у б о - Не имеются (и сп о - 
чивые грунты провода с бермы льзуются типовые 

траншеи технологические
схемы)

Навеска ж елезобе- 1 ,5  
тонных пригрузов,за
винчивание или забив
ка анкеров, балласти-
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Окончание табд .1

I  _  *___________________ з_____________________4___________________ 5__________________ £ _
ровка грунтом обрат
ной засыпки с приме
нением НСМ

Болота 1-Ш типа Прокладка трубо- Устройство специ- Навеска железобетон- 1,0 
провода с эимней альных дорог с ных притрузов и за- 
дороги продленным сроком винчивание или забив-

зкепдуатации ка анкеров
Центр европейской части

Весенний, Минеральные устой-Прокладка трубо- Не имеются (испо- При наличии грунтовых 1,5 
летний, чивые грунты провода с бермы льзуигся типовые вод навеска хелй8 0 бе-
осенний траншеи технологические тонных пригрузов, 8а-

схемы) винчивание или аабив-
ка анкеров,балласти
ровка грунтом обрат
ной васыпки с приме
нением НСМ

Обводненные участ-Прокладка трубо- Расстилка НСМ и 
ки с минеральными провода с грунто- отсыпка грунто- 
груихами вой насыпи.отсы- вой насыпи

панной на ПСМ

Навеска железобетон- 1,0 
ных пригрувов,завин
чивание или забивка 
анкеров, балластировка 
грунтом обратной за
сыпки с применением 
НСМ

1

I I

12

13

Болота I  и П типа Прокладка тр у бо - Сооружение времен-Навеска ж елезобетон- 0 ,5 -1 ,0  14 
провода с времея-ной технологичес- ных пригрузов и за
ной технологичес- кой дороги винчивание или за -
кой дороги бивка анкеров с вре

менной дороги
Болота lij ипа о б -  Прокладка тр у бо - Устройство бсрего-Обетонировапле или 
водненные провода методом вых монтажных пло- навеска кольцевых 0 ,5 -1 ,0  15

сплава или про- щадок или траншей пригрузов 
таскивали*

Болота П и lii типа Прокладка тру - Предварительный Навеска ж елезобетон- 0 ,5 -1 ,0  К;
большой протяжен- бопровода о п о - намыв грунта на ных пригрузов. завин-
ности лосы намытого полосе строитель - чивание или забивка

грунта ства анкеров



с зимней дороги ддя болот 1411 типа , заболоченных участ
ков любой протяженности.

В весенне-летне-осенний периоды в этих районах рекоменду
ются методы прокладки трубопроводов:

с бермы траншеи для участков трассы с минеральными устой
чивыми грунтами;

с  грунтовой насыпи,отсыпанной на НСМ для обводненных участ
ков;

с временной технологической дороги различной конструкции 
на болотах I  и П типа;

способом сплава или протаскивания на болотах с высокой об
водненностью и болотах сп  лавинно го типа;

с полосы намытого грунта для болот П и IL типа большой про
тяженности и участков с длительным стоянием поверхностных вод.

2 Д З . Технологическая последовательность производства ра
бот при прокладке трубопроводов с бермы траншеи аналогична 
прокладке трубопровода в обычных условиях на минеральных у с 
тойчивых грунтах с использованием разработанных типовых техно
логических схем. Доехав ленные на подготовленную трассу секции 
изолированных труб раскладывают вдоль трассы трубопровода, за
тем сваривают в непрерывную нить, после изоляции стыков и ре
монта повреадений в изоляционном покрытии (при применении не
изолированных труб трубопровод очищают и изолируют поточно- 
совмещенным методом в процессе прохода изоляционно-укладочной 
колонны) заизолированный трубопровод укладывают в подготовлен
ную траншею; на обводненных участках трубопровод затем баллас
тируют пригрузами или закрепляют анкерами и засыпают грунтом.

2 .1 4 . Строительство трубопроводов с зимней дороги на про
мораживаемых болотах I4L типа осуществляется в с деду щ ей тех
нологической последовательности.

После расчистки трассы от лесной растительности, длани -  
ровки полосы посредством выравнивания неровностей присыпкой 
грунтом, древесными остатками и снегом с последующим уплотне
нием приступают к устройству проезжей полосы дороги и ее про
мораживанию. По завершении промораживания проезжей части до
роги на нее завозят секции труб и раскладывают их вдоль трассы 
по краю дороги, со стороны траншеи, под трубопровод. Остальные 
строительно-монтажные операции выполняют с использованием зим-
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ней дороги по аналогичной схеме прокладки трубопровода с бер
мы траншеи. В зависимости от типа и глубины болота и несущей 
способности эимней дороги изоляционно-укладочные работы вы
полняют совмещенными или раздельными способами.

С целью уменьшения транспортных нагрузок на зимнюю дорогу 
на г^ б о к и х  болотах П типа, и особенно болотах IL типа, изоля
цию и укладку рекомендуется выполнять раздельным способом.

2 .1 5 . Особенность технологии прокладки трубопроводов на 
непромораживаемых болотах заключается в намораживании в под
готовительный период искусственным способом снежно-ледовых 
дорог для прохода механизированных колонн.

В состав работ по созданию снежно-ледовы/, дорог входят: 
прошпаливание трассы, проминка основания, поливка водой про
езжей части, расчистка сн ега , планировка, а в процессе ее 
использования при сооружении трубопровода -  текущий уход за 
проезжей часты :.

Производство строительно-монтажных работ со снежно-ледовой 
дороги аналогично производству работ с зимней дороги.

Кроме строительства трубопроводов со снежно-ледовых дорог 
на непрбмораживаемых болотах и на болотах П-IL типа большой 
протяженности при сооружении трубопровода в весенне-летний пе
риод рекомендуется также прокладку трубопровода осуществлять 
с полосы предварительно намытого грунта. Намыв грунта осу 
ществляют заблаговременно средствами гидромеханизации, чтобы 
к началу производства строительно-монтажных работ насыпь пол
ностью стабилизировалась.

2 .1 6 . Работы по намыву насыпей на полосе строительства ре
комендуется выполнять преимущественно в теплое время года . 
Грунт для намыва разрабатывают земснарядами из притрассового 
или из сосредоточенных карьеров и транспортируют по пульпопро
водам к месту образования насыпи.

2 .1 7 . Способ прокладки трубопровода на поплавковых опорах 
рекомендуется применять на болотах IL типа. Технологические 
схемы прокладки трубопроводов на поплавковых опорах так же, 
как прокладка в насыпях и по поверхности грунта (наземная сх е 
ма) и сооружение иэ обетонированных труб, могут применяться в 
любое время года .

2 .1 8 . Прокладка трубопровода на поплавковых опорах может
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Положение при монтаже Рабочее положение

Рис01 . Конструктивная схема прокладки трубопровода на поплавковых опорах:
I-трубопровод диаметром f L D; 2 -  понтон из трубы диаметром 0 П; 3 -  траверса; 4-механизм креп-

р ления подъемной трубы



осуществляться в летнее время способом сплава и в зимнее вре
мя на замерзающих болотах -  путем укладки трубопровода с за
крепленными на нем поплавками на промороженную поверхность 
болота по одной ив схем,определяемой проектом.

2 .1 9 . Все элементы поплавковых опор -  собственно поплавки, 
траверсы и подвески рекомендуется покрывать антикоррозионной 
изоляцией усиленного типа. Эти работы выполняют в стационар -  
яых базовых условиях. Конструктивная схема прокладки трубопро
водов на поплавковых опорах показана на р и с .1 .

2 .2 0 . Строительство трубопроводов в зимнее время на бо
лотах сплавинного типа и глубиной больше 3 м с промороженной 
торфяной залежью не менее I м заключается в предварительном 
промораживании торфяной залежи и у стр ой ств е  на ней зимней до-* 
роги для организации проезда автотранспорта и строительных ма
шин, а также для выполнения работ до монтажу, сварке и изоля
ции трубопровода» При атом строительно-монтажные работы выпол
няют по технологическим схемам, применяемым для стрвительства 
трубопроводов на. устойчивых минеральных грунтах. После сварцц 
секций труб в нитку, изоляции и балластировки трубопровод мон
тируют на поплавковые опоры, которые укладывают на ось заранее 
разработанной в торфяном покрове болота траншеи с замерзшей в 
ней водной поверхностью.

В весенне-летний период после оттаивания ледяного покрова 
в траншее болота трубопровод под действием собственней массы 
и притруза погружается в воду на расчетную проектную глубину. 
При необходимости укладки трубопровода на таких болотах (в  со 
ответствии с директивным графиком) в зимнее время в проморо -  
же ином ледяном покрове устраивают майну, в которую постепенно 
опускается плеть на проектные отметки или самопогружениеы,или 
с помощью трубоукладочной техники (при величине промороженно
го слоя более I  м ) . Для создания отрицательной плавучести тру
бопровода применяют обетонированные трубы или кольцевые при
тру зы.

2 .2 1 . На болотах гцубиной менее 3 м укладка забалластирован- 
но го трубопровода может осуществляться без применения поплав
ковых опор (непосредственно на основание).

2 .2 2 . Сплав трубопроводной плети с поплавками в летний пе
риод на участках с высокой обводненностью производится следую
щим образом: на монтажной площадке производится сварка трубных
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плетей в нитку, мголяция ее или для трубопроводов с заводской 
изоляцией накосится противокоррозионная зшцихав зоне стыков и 
балластировка трубопровода«Разрабатывают траншею в створе пере
хода* Ширину траншеи, необходимую для сплава прямолинейных уча
стков трубопровода, следует назначать с учетом размеров (шири
ны) понтонов.

Перед спуском плети трубопровода в подготовленную траншею 
на трубопроводе закрепляют поплавковые опоры с приданием всей 
конструкции монтажного положения с креплением подвесок к 
траверсам. Затем трубопровод поднимают к траверсе и располага
ют в одной плоскости с поплавками.

Сплав плети с закрепленными поплавками производят обычным 
способом: плеть протягивают через болото с помощью стального 
каната и лебедки, установленной на противоположном берегу 
болота, или с помощью какого-либо плавающего или болотоходно- 
го механизированного средства. Сплав каждой плети осуществля
ется постепенно, с остановками для наращивания последующих 
секций трубопровода. После окончания сплава трубопровод опус
кают с помощью регулируешх тяг в проектное положение.

2 .2 3 в Сплавом прокладывают, как правило, прямолинейные 
участки трубопровода. Компенсационные слабоизогдутые участки 
в случае необходимости их устройства рекомендуется устанавли
вать вблизи берегов болота.

2 .2 4 о Прокладку обетонированных трубопроводов на болотах 
можно осуществлять, в зависимости от конкретных условий мест
ности, типа, глубины, обводненности болот и времени года, по 
следующим технологическим схемам.

В летний период на обводненных равнинных болотах И-Ш ти
па рекомендуется прокладка методом сплава на понтонах по об
водненной траншее с последовательным наращиванием сплавляемой 
плети на монтажной площадке либо методом протаскивания по 
дну обводненной траншеи, а на болотах I и И типа укладкой пле
ти в траншею с усиленной временной дороги.

В зимний период на болотах I  и И типа, а также на болотах 
Ш типа глубиной до 3 м монтаж и укладка обетонированного тру
бопровода осуществляются на замерзшую поверхность строитель
ной полосы по оси предварительно образованного канала или 
траншеи с после душим естественным погружением его на дно в
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летний период после оттаивания льда за счет собственной мас
сы (бесподъемны способом ), а также методом укладки обетони -  
рованного трубопровода с промороженной бровки или усиленной 
зимней дороги с помощью трубоукладчиков в разработанную в 
мерзлом грунте траншею. Технологический процесс методов спла
ва и протаскивания при прокладке трубопроводов ив обетониро
ванных труб аналогичен технологии прокладки трубопроводов эти
ми способами ив необетонированных труб (см .разд .З  настоящих 
Рекомендаций).

2 .2 5 . Еьбор типа спусковой дорожки для прокладки методом 
сплава или протаскивания должен производиться с учетом кон -  
кретных особенностей участка, характера болот, времени года, 
наличия механизмов, оборудования и приспособлений.

2 .2 6 . На болотах большой протяженности (более 100 м) про
кладку трубопровода осуществляют методом сплава посредством 
последовательного наращивания обетонированных труб с привар
кой их к концу сплавляемой нитки трубопровода на берегу мон
тажной площадки.

2 .2 7 . Минимальное количество труб на монтажной площадке 
должно обеспечивать однодневную бесперебойную работу по заго
товке плетей к сплаву или протаскиванию трубопровода по кана
лу.

2 .2 8 . Собранные трубы с помощью внутренних центраторов 
сваривают на стеллажах в двухтрубные секции ручной дуговой 
сваркой. Подученные таким образом секции сваривают затем меж
ду собой на опорах рольганга в плети длиной 72-96 мм. Трубы 
и секции на монтажной площадке перемещают трубоукладчиками.

2 .2 9 . Для обеспечения герметичности, необходимой для под
держания положительной плавучести обетонированного и снабжен
ного понтонами трубопровода, к переднему концу первой плети 
приваривают заглушку с кольцом для крепления тягового троса .

2 .3 0 . Для проталкивания трубопровода в канал и его удер
жания от самопроизвольного сползания используют также трубо
укладчики, движущиеся вдоль рольганга. Количество трубоуклад
чиков определяется длиной плетей (секций) и уклоном местнос
ти монтажной площадки (р и с .2 ) .

Укладку трубопровода методом протаскивания по дну траншеи 
рекомендуется осуществлять на болотах протяженностью не более 
100 м.
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Рис*2. Технологическая схема прокладки обетонированного трубопровода черев 
болота методом сплава:

I -обетояированная труба; 2-сварочный агрегат; 3-тпубоукладчик; 4-понтон;
5-с пусковая дорожка; 6 -приурв8 Н0 е спусковое устройство; 7-канал; 8 -лебедка; 
9-склад труб; 10-стеллаж

CD



2.31. В качестве тяговых средств для протаскивания обе
тонированных трубопроводов больших диаметров рекомендуется ис
пользовать лебедки типа ДП-151 и ДП-301, трубоукладчики типа 
ТГ-502,бульдоверы на базе тракторов Т-130, ДЭТ-250.

2.32. Монтаж трубопровода на поверхности торфяного болота, 
в том числе сплавин, выполняют непосредственно по проморожен
ному верхнему слою по оси трассы с целью обеспечения последу- 
пцего погружения (укладки) проложенной нитки трубопровода на 
дно болота в летнее время га счет собственного веса.

2.33. Толщина промороженного слоя для прохода сварочно- 
монтажной колонны должна составлять не менее 0,8-1,0  м, при. 
меньшей толщине промороженного слоя рекомендуется применять 
метод протаскивания нитки обетонированного трубопровода по 
промороженной поверхности или промерзшему дну траншеи.

2.34. Укладка трубопровода трубоукладчиками осуществляет
ся поочередным перемещением их вдоль оси трубопровода. В ка
честве захватных приспособлений следует использовать монтаж -  
ные полотенца специальной конструкции, допускающие перехват 
трубопровода без дополнительных операций по их креплению и 
снятию.

2.35. Количество трубоукладчиков, участвующих в процессе 
укладки, определяется расчетом,исходя из жесткости трубопрово
да, его массы, а также ширины траншеи поверху. В наиболее не
благоприятных сочетаниях этих параметров количество трубоук -  
дадчиков типа ТГ-502 может достигать 15. При этом расстояние 
между ними не должно превышать 15-20 м.

2.36. При применении метода протаскивания обетонированного 
трубопровода по промороженному грунту необходимо выполнять ме
роприятия по устранению возможности смерзания трубопровода с 
грунтом. Для этого рекомендуются жировые смазки ВНИЖТ-2 и 
БИИЖТ-4.

2.37. Бесподьемная укладка обетонированного трубопровода 
производится на участках с грунтами, несущая способность кото
рых не обеспечивает необходимую) устойчивость стенок траншеи, 
что является непременным условием при укладке трубоукладчиками.

На участках с грунтами со слабой несущей способностью сва
рочно-монтажные работы зимой производят непосредственно на 
трассе, а летом -  на прилегающих площадках с нормальными грун-
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тами с последующим протаскиванием плети на поверхности боло
та*

2*38. На участках с грунтами, имеющими на поверхности не
сущую способность выше 1 ,5  кгс/см 2 (замерзшие болота I и Н 
типа), для бесподъемной укладки могут применяться также двух
роторные экскаваторы-трубозагдубители типа И-95 и ЭТ -221, 
разрабатывающие под трубопроводом траншею полного профиля*

2 .3 9 . На участках с грунтами низкой несущей способности 
могут использоваться также одноковшовые экскаваторы-трубозаг- 
лубители типа ЭОТР-4223 (с  наклонным рабочим оборудованием об
ратной лопаты) или обычные одноковшовые экскаваторы (обратная 
лопата и драглайн); такие экскаваторы должны быть оборудованы 
резино-металлическими или уширенными металлическими гусеница
ми. Для болот П и Ш типа летом следует использовать экска -  
ваторы на понтонных движителях. Для защиты трубопровода ис
пользуют инвентарные щиты, перемещаемые экскаватором.

2 .4 0 . При наличии экскаваторов-трубозагдубителей с на
клонным рабочим оборудованием разрабатывают траншею полного 
(проектного) профиля.

При наличии обычных одноковшовых экскаваторов разрабаты
вают на минимальном расстоянии от трубопровода одну или две 
траншеи (по обе его стороны). При разработке одной траншеи ее 
глубина должна превышать проектную на 20# на болотах I  типа, 
на 10# -  на болотах П типа и на 5# -  на болотах Ш типа. При 
разработке двух траншей их глубина принимается на 5-10# боль
ше проектной. Ширина траншей и крутизна откосов определяются 
исходя из общих требований для этих параметров при обычных 
методах укладки с учетом кратковременности существования пус
той траншеи и отсутствия нагрузок на бровку траншеи.

2 .4 1 . Количество машин и оостав бригады по бесподъемной 
укладке определяют с учетом коэффициента сложности 1,2 для 
болот I  типа, 1 ,5  -  для болот П типа и 2 ,0  -  для болот Ш типа.

2 .4 2 . Монтаж обетонированного трубопровода на урезах вы
полняют специальными козловыми трубоукладчиками TCK-5QI (гру
зоподъемностью 50 т на базе трубоукладчиков TT-2QI). Они мо
гут быть применены при выполнении монтажных технологических 
операций при наличии глубоких траншей (3 м и более) и траншей 
с большей шириной (до 12-15 м ), с предельным углом наклона, 
не превышающим 8 ° .
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2 .4 3 . При укладке обетонированного трубопровода в траншею 
с бровки на урезах рекомендуется использовать смешанную ко
лонну из трех стреловых трубоукладчиков типа ТГ-502 или "Кама- 
цу", идущих впереди, и четырех козловых трубоукладчиков, рас
полагающихся сзади по ходу.

Укладка трубопровода в этих случаях осуществляется мето -  
дом перехвата.

2 .4 4 . Строительство обетонированных трубопроводов рекомен
дуется осуществлять в соответствии с требованиями "Руководст
ва по технологии и организации строительства газопровода Урен- 
гой-Сургут-Урал-Центр из обетонированных труб диаметром
1420 мм" (Р 2 7 0 -7 7 ).

2 .4 5 . Специфика технологии прокладки трубопровода с грун
товой насыпи состоит в предварительной специальной подготовке 
строительной полосы, заключающейся в спуске поверхностной во
ды с участка трассы посредством устройства водоотводных канав 
и водосбросных сооружений, а также возведении грунтовой насы
пи, которую с целью снижения расхода грунта и повышения у с 
тойчивости полотна отсыпают на уложенный на непосредственно 
слабый грунт нетканый синтетический материал или лежневый на
стил (либо совместного их применения). Возведение грунтовой 
насыпи можно производить как в летнее, так и в зимнее время.

2 .4 6 . Прокладку трубопроводов в насыпи и по поверхности 
грунта применяют на болотах и участках минеральных грунтов с 
высоким уровнем грунтовых вод и периодическим обводнением,ко
гда укладка трубопровода в траншею намного усложняет работы и 
требуется значительная пригрувка для балластировки и закреп -  
дения трубопровода от всплытия. ВЬбор вида прокладки обуслов
ливается главным образом несущей способностью и степенью об
водненности участка, обосновывается технико-экономическими 
расчетами и определяется на стадии проектирования.

2 .4 7 в Выбор периода прокладки трубопровода через болота 
и участки с переувлажненными минеральными грунтами б насыпях 
и по поверхности отсыпанного грунта в зависимости от характе
ра проходимости строительной техникой участка и технико-эконо
мической целесообразности сооружения той или иной кснструк -  
цен временной технологической дороги определяется расчетом.

2 .4 8 . Насыпь на болотах I и П типа (глубиной до 3 м) у с т -
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раиваюх после удаления торфа на полосе укладки трубопровода на 
всю гдебину.

На болотах Ш типа (без  сплавин) насыпь устраивают без вы
торфовывания. Б этом случае торфяная масса выдавливается ве
сом насыпаемого минерального грунта.

На болотах Ш типа с толщиной сплавины до 0 ,5  м насыпь от
сыпают непосредственно на сплавину с погружением ее на дно. 
При толщине сплавины более 0 ,5  м рекомендуется устройство в 
ее теле двух продольных прорезей на расстоянии, равном шири
не основания насыпи; на эту полосу производится отсыпка мине
рального грунта с погружением ее на минеральное дно болота.

Устройство прорезей осуществляется одноковшовыми экскава
торами, установленными на еланях, либо взрывным способом. Б 
некоторых случаях для этой цели можно использовать плужные ка
навокопатели.

2 .4 9 . Отсыпка насыпи на болотах с поперечным по отношению 
к ней стоком воды выполняется из хорошо дренирупцих материа
лов (гравийно-песчаных грунтов, крупнозернистых и гравелистых 
песков и т . п . ) .  1фоме т ого , для пропуска поверхностных вод 
необходимо устраивать водосбросные сооружения.

Отсыпку насыпи рекомендуется выполнять в такой последова
тельности: первый слой на 25-30 см выше уровня болота, отсы -  
пается пионерным способом самосвалами, разгружаювдш материал 
засыпки у края болота, а далее бульдозерами. Этот материал 
сдвигается в сторону наращивания насыпи. Отсылку можно вести 
с ^дногс пли с двух противоположных сторон болота.

После отсыпки первого слоя на полную длину насыпи устраи
вают второй слой до проектной отметки низа трубы; его отсыпа
ют послойно на всю длину насыпи с последующим уплотнением каж
дого слоя . Третий слой до проектной отметки устраивают после 
полной осадки насыпи и укладки на нее трубопровода. Эту рабо
ту выполняют одноковшовыми экскаваторами и бульдозерами.

2 .5 0 . Устройство основания под наземный трубопровод на 
болотах I  типа заключается, как правило, в засыпке неровное -  
тей поверхности болота местным торфяным грунтом; срезка неров
ностей на болотах не допускается. Устройство основания под 
наземный трубопровод на болотах П типа заключается в засыпке 
неровностей, укладке хворостяной выстилки и устройстве грун -  
тового основания под трубопровод.



Выстиш^ устраивают толщиной 8-10  см, основание под тру
бопровод отсыпают из мягкого грунта толщиной 10-12 см на хво
ростяную выстилку,

2 .5 1 . Грунт для устройства основания под наземный тру
бопровод можно разрабатывать вдоль трубопровода с полосы рас
положения одной из противопожарных канав и выполнять одноков
шовыми экскаваторами на уширенных гусеницах или на обычных гу
сеницах со  еланей- Разравнивание грунта на полосе основания 
рекомендуется выполнять бульдозерами также на уширенных гусе 
ницах.

2 .5 2 . При устройстве хворостяной выстилки первый слой хво
роста рекомендуется укладывать параллельно оси трубопровода, 
а второй -  под углом 90° или крест на крест под углом 45 °, с 
чередованием комлей и вершин. Отсыпка грунта по хворостяной 
выстилке производится такие одноковшовыми экскаваторами, а 
разравнивание его -  бульдоверами.

2 .5 3 . Вывоэку секций труб на трассу , их сварку в нитку 
и выполнение изоляционно-укладочных работ осуществляют по раз
работанной типовой (модульной) схеме сразу же после окон
чания отсыпки насыпи до проектной отметки и ее стабилизации.

2 .5 4 . Укладку трубопровода в насыпи и по поверхности грун
та (болота) выполняют следующим образом: секции труб раскла -  
дывают по насыпи или по подготовленной поверхности болота на 
расстоянии 1 -1 ,5  м от сои трассы, при этом изолированные с е к -  
цки раскладывают на лежки высотой не менее 30 см; эатем сек -  
цки труб сваривают в непрерывную нитку, производят очистку и 
изоляцию стыков (или всего  трубопровода), после чего готовый 
участок трубопровода укладывают в проектное положение.

2 .5 5 . Очистку, изоляцию стыков и укл ад а  трубопровода 
можно проводить по раздельной схеме или поточно-совмещенным 
непрерывным методом (как при подземной укладке трубопровода).

2 .5 6 . Очистку и изоляцию стыков на трубопроводах диамет -  
ром 1020-1420 мм выполняют механизированными комплексами типа 
MD, а на трубопроводах диаметром 529-820 мм -  портативными у с 
тройствами конструкции ЗНЛИСГа или вручную.

2 .5 7 . Технология укладки трубопровода из труб с заводской 
изоляцией должна осуществляться в соответствие: с "Инструкцией 
по технология и организации строительства трубопроводов из
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труб с заводской изоляцией ( - § £ 0 =144=82-------^  Укладку тру-
Маннефтегазстрой

бопроводов обычных труб с трассовой изоляцией ведут, как пра
вило, совмещенным способом.

2 .5 8 . Обвалование уложенного трубопровода выполняйте либо 
местным, либо привозным грунтом, разрабатываемым в карьере. В 
первом случае грунт для обвалования разрабатывают вдоль тру
бопровода с противоположной стороны разработки грунта для ус
тройства основания под трубопровод. Разработзд грунта для об
валования проводят,в зависимости от местных условий,несущей 
способности грунта и наличия землеройной техники, одноковшо
выми экскаваторами с ковшом драглайн на уширенных гусеницах 
или обычными одноковшовыми экскаваторами со еланей.

2 .5 9 . В зимнее время при обваловании мерзлым грунтом пер
воначально на толщину не менее 20 см трубопровод присыпают 
талым или разрыхленным мерзлым грунтом размером в поперечнике 
не более 50 мм.

2 .6 0 . Еьбор того или иного варианта прокладки в насыпи за
висит от мощности, характеристики торфяной залежи, расположе
ния карьеров, оснащенности транспортной, землеройной и строи
тельной техникой и решается проектом.

2 .6 1 . Для прокладки трубопроводов в летнее время с времен
ной технологической дороги рекомендуется технология строите
льства трубопроводов, применяемая при прокладке с зимней до
роги и с бермы траншеи на устойчивых минеральных грунтах.

Специфические особенности и последовательность поточного 
проведения работ с временных дорог изложена в разделе "Уклад
ка трубопровода в траншею" настоящих Рекомендаций.

2 .6 2 . Технология прокладки трубопровода на сильно обвод -  
ненных участках способом сплава или протаскивания заключается 
в устройстве на сухом берегу болота или заболоченного участка 
монтажной площадки и спусковой дорожки (рольганга).

На монтажной площадке завезенные заранее трубы сваривают 
в секции и плети для последующей после изоляции стыков уклад
ки в траншею методом сплава или протаскивания.

2 .6 3 . Метод сплава рекомендуется применять яри нали л во
ды в траншее глубиной, превышающей на 0 ,2 -0 ,3  м осадку плава
ющего трубопровода, возможности устройства монтажной площад
ки на одном из берегов перехода для сварки, очистки и изоля-
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ции трубопровода на прямолинейных участках трассы или с ради
усом кривизны больше радиуса упругого изгиба сплавляемого тру
бопровода.

2 .6 4 . Монтажную площадку необходимо сооружать на сухом 
берецу болота по оси трассы трубопровода. Размеры площадки и 
выбор необходимого оборудования зависят от объемов работ, ди
аметра перехода, типа изоляционного покрытия и местных ус
ловий строительства.

При высоком стоянии грунтовых вод в районе монтажной пло
щадки по ее периметру рекомендуется устраивать дренажные и 
отводные канавы.

2 .6 5 . Работы по сооружению монтажной площадки включают 
расчистку территории площадки от лесной растительности, засып
ку неровностей; сооружение подъездных путей и временных дорог 
для работы строительных механизмов; монтаж сварочного стелла
жа, спусковой дорожки, складов для хранения трубных секций 
или труб, мест размещения трубных плетей, изоляционных мате
риалов, железобетонных притрузов; устройство площадок для 
стоянки машин, механизмов и оборудования.

2 .6 6 . Спусковую дорожку при использовании труб с заводс
кой изоляцией рекомендуется сооружать из неподвижных катко -  
вых опор, а в случае применения трассовой изоляции И8 ролико
вых опор. Нод каждой опорой устанавливается основание, снижа
ющее удельное давление до необходимого предела для грунтов 
данной моктамшой площадки.

При сооружении трубопровода из труб с заводской изоляцией 
все оборудование на монтажной площадке: металлические части 
кранов -  трубоукладчиков, монтажных приспособлений (троллей -  
кых подвесок, захватов, траверс), покатеп, накопителей, о т -  
седателей, вращателей, роликоопор трубосварочных баз, имеющие 
прямой контакт с изоляционными трубами, необходимо подготовить 
к работе с ними путем установки съемных защитных приспособле
ний в виде эластичных прокладок, обшивок из мягких материалов 
(дерево, войлок и д р .) ,  а также в виде штампованных бандажей 
и вкладышей из полимеров.

2 .6 7 . При применении труб с трассовой изоляцией в проме
жутке между началом траншеи и первой головной роликовой опорой 
необходимо устраивать приямок длиной 7-10 м и глубиной, о б е с -
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печивавдей проход изоляционной машины по трубопроводу. Б 3 0 - 
40 м от приямка между первой и второй опорами для передвиже
ния очистной мя™юга рекомендуется устраивать лежневый настил 
длиной околю 15 м.

2 .6 8 . Сварочный стеллаж и в продолжение его склад сварен
ных плетей устраивают перпендикулярно спусковой дорожке. Для 
защиты от атмосферных осадков над рабочими местами сварщиков, 
изолировщиков и очистки поверхности устраивают навес.

2 .6 9 . В зависимости от размеров монтажной площадки и про
тяженности перехода сплав трубопровода рекомендуется произво
дить либо сразу на всю длину (для коротких участков) перехо
да, либо методом последовательного наращивания.

2 .7 0 . При сплаве трубопровода сразу на всю длину перехода 
п од готов ь  трубопровода к сплаву (сварку в плеть, очистку и 
изоляцию стыков или очистку и изоляцию всего трубопровода при 
трассовой изоляции) рекомендуется осуществлять на берме зара
нее отрытой спусковой траншеи.

2 .7 1 . При применении труб с заводской изоляцией строите
льно-монтажные работы необходимо выполнять в соответствии с
положениями Инструкции —  •

Миннефг егазстрой
2 .7 2 . При сплаве трубопровода методом последовательного 

наращивания подготовку трубопровода к сплаву рекомендуется 
осуществлять секциями 100-200 м в зависимости от диаметра тру
бопровода и местных условий.

2 .7 3 . Технологическая последовательность основных работ 
по сооружению перехода трубопровода черев болото состоит в 
следующем:

в створе перехода черев болото разрабатывают траншею бо
лотными экскаваторами или взрывным способом;

на монтажной площадке производят сборку и сварку изолиро
ванных труб в секции;

секции с изолированными на базе стыками раскладывают со 
осно по 3 -5  на мягкие подкладки параллельно створу перехода 
(па б е р е гу );

производят сборку и сварку секций в плети с последующим 
контролем и изоляцией стыков;

выполняют перенос заготовленной головной плети (с  огол ов -
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ком и скобой для крепления направляющего троса) трубоукладчи
ками на рольганги с обрезиненяыми катками, установленными в 
створе перехода;

уложенную на рольганги плеть подают по каткам в обводнен
ный канал теми же трубоукладчиками;

после сплава первой плети в створ перехода подают вторую, 
которая пристыковывается к концу первой плети;

стык наращиваемой плети контролируют, зону стыка изолиру
ют;

плеть вновь подается в обводненную траншею (на длину при
стыкованной плети); затем этот процесс продолжается до полно
го окончания сплава всего участка перехода (р и с .З ).

2 .7 4 . В случае применения неизолированных труб на сварен
ную плеть насаживают трубоизоляционный комбайн для очистки и 
изоляции трубопровода. Очистку и изоляцию трубопровода при 
этом осуществляют в процессе проталкивания его в траншею,при 
этом движение комбайна по трубопроводу должно быть совмещено 
во времени с проталкиванием участка в обводненную траншею.

2 .7 5 . Подготовленную плеть трубопровода трубоукладчика
ми или с помощью тяговой лебедки типа ЛП, установленной на 
противоположном берегу болота, или с помощью болотоходных 
тракторов-тягачей проталкивают вперед до положения, в котором 
ее передний конец окажется наплаву в траншее, а задний конец 
будет опираться на вторую головную опору спусковой дорожки.
На освободившуюся часть спусковой дорожки укладывают вторую 
плеть, приваривают к первой, контролируют, изолируют межпле- 
тевой стык или всю плеть и вновь проталкивают в траншею. Про
цесс повторяется с кавдой последующей плетью до полного со 
оружения участка трубопровода. При сплаве трубопровода его 
головной участок следует сопровождать специальной группой на 
небольших катерах или гусеничных плавающих тягачах типа ГАЗ 
или ГТТ, которая с помощью направляющих канатов регулирует 
движение головной части плавающего трубопровода.

2 .ТБ. Необходимое условие сплава -  четкая и бесперебойная 
связь и согласованность в действиях между головной группой и 
бригадой, осуществляющей работы по сплаву трубопровода на 
монтажной площадке. С этой целью оба подразделения рекоменду
ется оснащать портативными радиостанциями.
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Рис.З. Технологическая схема прокладки трубопровода через болото методом
сплава:

1-склад секций; 2-трубоукладчик; 3-роликоопоры для плети; 4-лежневый настил; 
5-первая головная обора; 6-вторая головная опора: 7-очистная машина; 8-изоля- 
ционная машина; 9-приямок; 10-канал; 11-сварочный агрегат; 12-трактор; 13-стел-
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2 .7 7 . Укладку трубопровода способом протаскивания реко -  
мендуется осуществлять в особо тяжелых случаях, когда болото 
непроходимо и затруднен процесс навески грузов.

2 .7 8 . Количество и тип трубоукладчиков для сплава, а так
же тяговой лебедки и другое оборудование определяется с уче -  
том диаметра труб, веса плетей, размеров и несущей способности 
грунтов основания монтажной площадки.

2 .7 9 . Технология комплекса подготовительных и основных ра
бот и рекомендуемые средства механизации при различных мето -  
дах круглогодичного сооружения трубопроводов, приведенных в 
данном разделе, отражены в соответствущ и х разделах настоящих 
Рекомендаций.

3 . ТЕХНОЛОГИЯ ОСНОВНЫХ ВИДОВ РАБОТ

3 .1 .  Подготовительные работы

3 . I . I .  Подготовительные работы рекомендуется выполнять в 
соответствии с требованиями "Инструкции по подготовительным 
работам на строительстве магистральных трубопроводов"

(ttoe|era^W И наотоядах Рекомендаций.
Для подготовки строительной полосы, особенно на сложных 

участках, для выполнения на ней строительно-монтажных работ 
необходимо провести:

тщательное обследование заболоченных и обводненных участ
ков трассы, восстановить и закрепить геодезические знаки;

геодезическую разбивку строительной полосы и осей трубо -  
провода и зоны прохода строительной техники;

подготовку мест складирования строительных материалов и 
базирования техники;

расчистку строительной полосы и площадок для хранения ма
териалов и техники от лесной растительности;

планировку трассы и расчистку строительной полосы от сне
га ;

устройство стоков поверхностных вод; 
осушение заболоченных участков, понижение уровня груято -  

вых вод и защиту от затопления (если предусмотрено проектом); 
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промораживание верхнего торфяною покрова болот в зоне 
проезжей части строительных машин в зимнее время;

сооружение временных дорог;
завоз и хранение необходимых строительных материалов, кон

струкций, оборудования, транспортной, землеройной и строите
льной техники.

3 .1 .2 .  Подготовительные работы при сооружении трубопрово
дов на болотах в общем случае в зависимости от времени года 
необходимо выполнять в следующей последовательности.

В весенне-летний период рекомендуется вести обследо
вания заболоченных и обводненных участков трассы, наметить 
транспортную схему и приступить к сооружению подъездных дорог 
с устройством съездов с  вдольтрассовых дорог, мостов и водо -  
пропускных труб, а также к расчистке от лесной растительности 
строительной полосы и монтажных площадок. На болотах, залитых 
водой, устроить стоки, а если предусмотрено проектом, то про
вести работы по осушению заболоченных участков и защите их от 
последующего затопления.

3 .1 .3 .  Обследование заболоченных и обводненных участков 
трассы следует проводить путем их визуального осмотра в нату
ре и инструментальных замеров для уточнения характера местно
сти  (типа и протяженности болота, глубины торфяной залежи, з а -  
лесенности, протяженности обводненных участков и т . п . ) ,  выбо
ра монтажных площадок для организации работ по сплаву и про
таскиванию, определения состояния и наличия подъездных и вдоль 
трассовых дорог. При отсутствии подъездных путей к болоту не
обходимо выбрать их оптимальное направление прокладки и общую 
протяженность.

3 .1 .4 .  На основании результатов проведенного обследования 
и сравнения их с материалами проекта рекомендуется уточнить 
объемы работ и технологические решения, заложенные в проект 
производства работ (ППР),и разработать дополнительные необхо
димые мероприятия по производству строительно-монтажных работ 
на сложных участках.

3 .1 .5 .  Монтаяцую площадку для организации работ по сплаву 
и протаскиванию трубопровода выбирают на сухом и удобном для 
подъезда и выполнения строительно-монтажных работ участке бо
лот.



3 .1 .6 .  Восстановление нарушенных геодезических знаков к 
их закрепление на местности следует начинать с поиска сохра
нившихся пикетных столбиков и их выноса за пределы строитель
ной полосы. Кроме т о го , дополнительно трассу следует закрепить 
столбами в начале и конце каждого болота и обводненного учас
тка, а также внутри них не менее чем в двух точках.

3 .1 .7 .  Закрепление и восстановление трассы на болотах и 
обводненных участках осуществляет геодезическая группа при 
участии производителя подготовительных работ.

3 .1 .8 .  Расчистку трассы трубопровода на болотах следует 
производить сразу на всю ширину полосы отвода. Зимой на про- 
мерэаеш х болотах и обводненных участках расчистку трассы от 
леса производят теми же способами и механизмами, которые при
ме няня при производстве работ на устойчивых минеральных грун
тах.

Валку деревьев на незамерзаемых болотах в зимний период, 
а также на болотах с допускаемым удельным давлением на торфя
ную залежь менее 0 ,2  к гс /см 2 в теплое время года рекомендует
ся  осуществлять бензиномоторными пилами. На болотах с допус
каемым удельным давлением на торфяную залежь более 0 ,2  к гс /см 2 
валку деревьев диаметром до 25 см и срезку кустарника модно 
производить валочио-пакеткрущей машиной 5Ш1-13, а также ис
пользовать бульдозеры на болотном ходу. При расчистке трассы 
в зоне проезда строительной техники мелколесье к ^старник не 
срезают, з прижимают к земле продольными проходами бульдозера.

3 .1 .9 .  При повале леса стволы деревьев следует срезать на 
уровне поверхности грунта с сохранением в болоте корневой си
стемы за исключением зоны расположения будущей траншеи. В 
зоне сооружения временных дорог грунтового типа можно остав -  
пять пни высотой до 0 ,5  м.

3 .1 .1 0 .  Пли в зоне разработки траншей необходимо выкор -  
чевызать. Корчевку крупных пней диаметром более 20 см, остав
шихся на строительной полосе, целесообразно ьыкестп из техно
логического процесса расчистки трассы и осуществлять непосред
ственно перед разработкой траншеи. Мелкие пни следует выкор -  
чевывать экскаватором одновременно с разработкой траншеи.

Корчевку крупных пней на болотах с допускаемым удельным 
давлением на торфяную залежь более С,I кге/см^ можно проязво-



дать корчевателями на болотном ходу, а на труднопроходимых и 
незамерващих болотах -  взрывным способом .

3 . 1 . I I .  Древесину, подученную от  расчистки полосы, реко
мендуется использовать для сооружения временной дороги. При 
этом сучья с поваленных деревьев обрубают непосредственно на 
строительной полосе и сразу же используют для устройства хво
ростяной выстилки для временной дорога . Хворостяную выстилку 
укладывают непосредственно на поверхность торфяной 8 а Лежи. Об
рубку сучьев и укладку хворостяной выстилки выполняет звено 
лесорубов и дорожников.

Хлысты деревьев применяют для устройства лежневых дорог 
или для лежней при усилении основания под грунтовые дорога с 
хворостяной выстилкой.

Хлысты деловой древесины, если они не используются для 
строительства временных дорог, необходимо убирать со  строите
льной полосы для хранения в специально отведенные места эа 
пределы болота.

3 .1 .1 2 .  Для транспортировки хлыстов на болотах с допуска
емым удельным давлением на торфяную залежь более 0 ,2  кгс/см 2 
можно применять гусеничные чокерные трелевочные тракторы ТТ-4, 
ТДГ-55 и ТТ-4М, которые по труднопроходимым участкам болот 
могут перемещаться без груза, т . е .  пакетов хлыстов, с после -  
дующим его  подтаскиванием лебедкой. При работе трелевочных 
тракторов в летнее время необходимо предусматривать и переме
щение их в зоне для сооружения временной дороги по уложенной 
хворостяной выстилке.

3 .1 .1 3 .  На труднопроходимых и незамерзающих болотах для 
трелевки спиленного леса целесообразно использовать специаль
ные канатные тяговые лебедки. Для предотвращения повреждения 
поверхностного торфяного слоя болота при протаскивании хлыстов 
деревьев необходимо применять пеноволокуши.

3 .1 .1 4 .  Работы по осушению (если они предусмотрены проек
том) заключаются в основном в устройстве на болотах боковых 
отводных и перехватывающих канав.

Устройство канав начинается с разбивки кольями через 10 м 
оси верхних кромок и подошвы откосов,на которых указываются 
величины проектных глубин канавы. Отрывка их осуществляется 
одноковшовыми экскаваторами типа Э0-4221 или МГП-71А на болот-



ном ходу или обычными одноковшовыми экскаваторами, передвига
ющимися на перекладных еланях.

В сильно обводненных болотах устройство осушительной сети 
наиболее целесообразно выполнять взрывным способом с примене
нием удлиненных шнуровых, сосредоточенных или скважинных ааря- 
дов.

3 .1 .1 5 .  Размеры и количество канав осушительной сети оп
ределяют проектом.

Канавы сооружают в основном трапецеидального сечения с 
минимальной шириной по дну, равной 0 ,3  м, и заложением отко -  
сов 1 :1  -  1 :2  в зависимости от состояния торфяного грунта.Про
дольный уклон водоотводной канавы должен составлять не менее 
0 ,0 0 1 .

3 .1 .1 6 .  Планировка поверхности болот заключается в засып
ке неровностей привозным грунтом в эоне проезда и работы стро
ительных механизмов и на полосе устройства основания под тру
бопровод при наземной прокладке. Срезка неровностей на боло -  
тах не допускается, для планировочных работ рекомендуется при
менять одноковшовые экскаваторы и бульдозеры на болотном ходу .

3 .1 .1 7 .  При наличии вдодьтрассовой автомобильной дороги, 
расположенной за пределами болота для прохождения механизиро
ванных колонн и производства строительно-монтажных р а бот , не
обходимо сооружать технологическую дорогу с шириной проезжей 
части, равной

Ъ -  2D + 5,

где ъ -  ширина проезжей части дороги, м;
D -  наружный диаметр сооружаемого трубопровода, м.

При отсутствии вблизи вдольтрассовой автомобильной дороги 
ее целесообразно совмещать с технологической дорогой или со 
оружать на технологической дороге разъезды на расстоянии пря
мой видимости, но не более 500 ы один от  другого.

3 ,1 .1 8 .  Тип и конструкция временных дорог зависят от сезон
ности производства строительно-монтажных дорог, несущей спо
собности торфяного грунта, наличия местных дорожно-строитель
ных материалов и должны выбираться для каждого отдельного слу
чая на основе детального обследования участка трассы и сравне
ния различных вариантов по величинам приведенных затрат.



3 .1 .1 9 .  Сооружение временных дорог осуществляется в соот 
ветствии с проектами организации и производства работ, в ко
торых до ляны быть отражены сроки и технология выполнения рабо
чих процессов с учетом принятой дорожной конструкции и ос  на -  
щения техникой строительных подразделений*

3 .1 .2 0 .  Для строительства трубопроводов па болотах и веч
номерзлых грунтах в летнее и зимнее время на незамерзающих бо
лотах могут быть рекомендованы следующие дорожные конструкции:

со  сборно-разборной деревянной дорожной одеждой;
грунтовые с прослойкой в основании из нетканого синтети

ческого материала;
грунтовые усиленные в основании хворостяной выстилкой и 

продольными лежнями из древесины диаметром 14-20 см;
дедово-грунтовые.

3 .1 .2 1 .  Временные дороги со  сборно-разборной деревянной 
дорожной одеждой могут быть рекомендованы для сооружения подъ
ездных и технологических дорог в безлесных и лесных районах 
строительства на болотах I  и II типов при любой мощности тор
фяной залежи.

В та б л .2 приведены конструкции дорожной одежды из деревян
ных щитов, изготавливаемых непосредственно в местах расчистки 
трассы от лесной растительности или в местах поступления де
ловой древесины. Кроме деревянных щитов,может быть использо -  
ваяо покрытие типа СРДД, серийно выпускаемое Вахтанговским 
ЛИ. лИшистерства десной и деревообрабатывающей промышленности*

3 .1 .2 2 .  дорожная одежда с прослойкой в основании из не
тканого синтетического материала типа I (р и с .4) может быть 
рекомендована для сооружения ьдольтрассовых и подъездных до -  
рог для проезда автомобильного транспорта и технологических 
дорог для прохождения строительной техники механизированных 
колонн на переувлажненных минеральных грунтах, обводненных уча
стках и на болотах с глубиной торфяной залежи не более 2 м, 
состоящих из плотнкх малоувлажнекных торфов устойчивой кон
систенции, а таклг на вечномерзлых грунтах.

3 .1 .2 3 .  Дорожную одежду типа II (р и с .5) можно использовать 
для техн ологи чески  дорог, сооружаемых на болотах глубине л до 
и с несущей способностью торфа не менее 0 ,3  кгс/см ^ .



Таблица 2
Конструкции дорожной одежды временной дороги из сборных элементов (щитов) покрытия 
в зависимости от типа болот, мощности торфяной залежи и величины транспортной нагрузки

Тип 
болота

Мощность
торфяной
надежи,м

Давление на 
грунт от Har-  
ИУЭКИ. ТСЛ£

Прогиб
ПОКРЫТ1
ГПУ8КИ

(осадка) 
1я от на

ем
колес
ной , 
20т/ось

гусенич
ной
(Рп=100т)

колес
ной

гусенич
ной

Конструкции дорожной одежды

1-4 1,4 9-30 11-37
Защ ит ный слой грунт а (  грунт овое покры т ое) 

'олесоот аойнб/е брусья

.........................  ПЛ- .
.... ............. .

36-59 44-72I 5-8 I 1 ,4
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Рис Л*  Поперечный просядь дорожноЛ одезды типа I с прослойкой в основании из нетканого
синтетического материала:

I-гр ун товое  покрытие; 2-насыпь; 3-прослоЛка из НСМ
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Р ис.5 . Поперечный профиль дорожной одежды типа П с прослойкой в основании из нетканого
синтетического материала:

со I -траншея; 2-грунтовое покрытие; 3-прослойка из НСМ; 4-насыпь
U3



Рис . в .  Поперечный профиль дорожной оделоды типа Ш с прослойкой в основании из нетканого
синтетического материала:

1-транШед; 2 -грун товое покрытие; 3-прослойка из НСМ; 4-насыпь; 5-аръшрувдая полоса



z

Р и с.7 . Поперечный профиль дорожной одежды типа 1У с прослойкой в основании ив нетканого
синтетического материала:

I -траншея; 2-насыпь; 3-деревянный настил; 4-прослойка ив НСМ



3 .1 .2 4 ,  Дорожная одежда типа ш (р и с ,6 ) рекомендуется для 
сооружения технологических дорог на болотах глубиной не более 
4 м и с несущей способностью торфа не менее 0 ,3  кгс/см ^ .

3 ,1 .2 5 .  Для болот с несущей способностью торфа не менее 
0 ,1  кгс/см ^  и глубиной не более 4 м, а также для болот глуби
ной до 8 и с несущей способностью торфа не менее 0 ,3  кгс/см ^ 
рекомендуется применять для сооружения технологических дорог 
дорожную одежду типа 1У (р и с .7 ) .

3 .1 .2 6 .  Рекомендуемые конструкции временных грунтовых до
рог с прослойкой в основании из нетканого синтетического ма
териала в процессе их сооружения могут быть изменены в зависи
мости от грунтовых условий, состояния и вида подстилающего ос 
нования путем введения дополнительных устройств в виде слоя 
хворостяной выстилки, выравниваодего песчаного слоя, лежнево
го настила и т .п . ,  повышающих прочность слабого естественно
го основания.

3 .1 .2 7 .  Временные грунтовые дороги, усиленные в основании 
хворостяной выстилкой и продольными лежнями из древесины, мо
гут быть рекомендованы для их сооружения на залесенных болэ -  
тах 1-П типа, а также на безлесных болотах, расположенных в 
непосредственной близости от мест расчистки трассы от лесной 
растительности.

3 .1 .2 8 .  Для безлесных районов строительства и при отсут -  
ствии местных дорожно-строительных материалов при строительс
тве трубопроводов на болотах всех типов и при любой мощности 
их торфяной за лени могут быть рекомендованы ледово-грунтовые 
временные дороги .

3 .1 .2 9 .  Для строительства трубопроводов в зимнее время 
на болотах и заболоченных участках рекомендуется приме
нять зимние дороги с продленными сроками эксплуатации с арми
рованным и неармироваяным промороженным основанием (р и с.8 , 9 ) .

3 .1 .3 0 .  Сооружение временных дорог должно выполняться с о 
гласно требованиям СНиП Ш-42-80 "Магистральные трубопроводы. 
Правила производства и приемки р а б от", "Инструкции по строите
льству временных дорог для трубопроводного строительства в 
сложных условиях (на обводненной и заболоченной местности)"

М"  ВШИСТ’ 1978 и настоящих Рвюмввдадай.
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Рис *8. Поперечный профиль зимней дороги продленного срока 
эксплуатации с армированным промороженным основанием:

1-тор$яная залежь; 2-яромороженный слой болотного грунта: 3 -  
поперечный разряженный настил из тонкомерной древесины; 4 -т е л - 
лоизолирующее полотно из смеси снега с лесопорубочными остат
ками (древесные опилки, щепа, ветви деревьев и д р .) ;  5-уплот
ненный или оледененный слой снега на проезжей части; 6-минера

льное дно болота

Рис ,9* Попеоечный профиль зимней дороги продленного срока э к с -  
пдуатации с~ не армированным промороженным основанием:
I-сн еговой  покров; 2-уплотненный снег на обочинах; 3-уплотнен
ный пли оледененный снег на проезжей части; ^--промороженный 
слой болотного грунта; 5-торфяная залежь (промерзшая); 

б-мннеральное дно болота
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3 ,1 .3 1 .  Временные дороги из сборно-раэборной деревянной 
дорожной одежды следует строить в соответстви е с "Руководством 
по организации и технологии сооружения временных технологичес
ких дорог из сборных деревянных элементов дорожной одезды при 
строительстве магистральных трубопроводов на слабых грунтах"

I P  3 9 4 - 8 0 ) 1  М . ,  В Н И И С Т ,
3 .1 .3 2 .  Грунтовые дороги с прослойкой в ос новая.ги из не

тканого синтетического материала сооружают в следующей тех -  
нологической последовательности.

На подготовленную поверхность болота на закрепленной под 
сооружение дороги полосе расстилают путем раскатки вдоль трас
сы дороги рулоны нетканого синтетического материала (НСМ).

Рулоны раскатывают вручную на всю их длину с  нахлестом 
15 см их кромок.

Для раскатки рекомендуется звено в составе  3 чел.
Б местах яахлеста полотна скрепляют путем их сваривания 

паяльной лампой.
Раскатку полотен и сваривание выполняет звено в составе 

4 чел.
3 .1 .3 3 .  На разостланные непосредственно на естественное 

слабое основание полотна iICM насыпают дренирующий грунт (гра
вийно-песчаные природные смеси, гравелистые пески, галечники, 
щебень) или могут быть применены отходы промышленного произ -  
водства типа шлаков. Lpyvr доставляют из карьера автосамосвала
ми и высылают из кузова вдоль полотна дороги . Во избежание по
рыва полотен НСй грунт необходимо высыпать на уде насыпанный 
слой.

3 .1 .3 4 .  Насыпанный грунт разравнивают и профилируют слоя
ми бульдозером по схеме "от се б я " .

Уплотняют грунт груяе»кыи автосамосвалами посредством не 
менее о-6  проходов по одно:д/ следу с регулировкой движения по 
ширине проезжей части . Уплотнение выполняют параллельными хо
дами вдоль дороги и заканчивают после прекращения осадки уп
лотняемого слоя .

В ходе уплотнения грунта необходимо осуществлять контроль 
за соблкщением заданной толщины насыпаемого песчаного основа
ния, его ровности, плотности и требуемого поперечного профиля.

3 .1 .3 5 .  После насыпки и уплотнения слоя грунта, при с о -
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оружении дорожной конструкции П-1У типов, толщиной 30-40 см 
свободные края полотен НСМ заводят с боков песчаного основания 
поверх грунтовой засыпки. Завернутые края полотен от возмож -  
ного их сползания рекомендуется крепить к песчаному основанию 
деревянными колышками или металлическими штырями.

3 .1 .3 6 .  На завернутые края полотен НСМ (типП -1У) насыпают 
слой грунтового улучшенного покрытия, который разравнивают 
бульдозером и уплотняют груженными грунтом автосамосвалами.

3 .1 .3 7 .  При сооружении дорожной одежды L типа на поверх
ность заведенных краев полотен НСМ на наиболее нагруженной 
проезжей части дороги, расположенной со  стороны траншеи, до -  
по длительно кладут деревянные щиты шириной 2 ,0 -2 ,5  м и длиной 
6 м или продольный лежневый наст/л .

Щиты и лежневый настил следует собирать из бревен диамет
ром 14-16 см.

3 .1 .3 8 .  Перечень машин и оборудования, необходимых для 
строительства дорога с прослойкой из НСМ в основании, и сос  -  
тав бригады приведены в табл.З и 4.

Таблица 3
Перечень машин и оборудования для строительства дорог 

с применением НСМ

Тип и марка машины Количе- Выполняемая работа технологи- 
ство чесного процесса

___________________________ I машин_____________________________________
Экскаватор одноковшо- I Разработка грунта в карьере 
вый Э0-41Й1 # НД-1500
Бульдозер i3-27C  или I  Расчистка и планирование карь

ера, у с тройство подъездных пу
тей и стоянок под экскаватор 
в забое и автосамосвалов

Бортовые автомобили и 
автосамосвалы: 

ЗИЛ-131,

К рА о-обБ

^ л ь ^ озер  .ЩЗ-27С или

Определи- доставка рулонов НСМ и транс- 
ется  р а с - портировка грунта 
четом в 
зависи
мости от 
дальности 
возки НСМ 
и грунта 
из карье
ра

I Разравнивание и профилирование 
грунта при устройстве песчано
го основания (насыпи)



Таблица 4
Состав бригада для строительства дорог с применением 

НСМ

Профессия Число

Строительный мастер 
Бригадир
Машинист экскаватора 
Бульдоэерист
Водители бортовых машин 
и автосамосвалов
Разнорабочие

У1
У1
У1

I
I
1
2

2-3  кл.
La

Определяется расчетом 
4

3 . 1 . ЗУ. Временные грунтовые дороги, усиленные в основании 
хворостяной выстилкой и продольными лежнями из древесины, сле
дует начинать сооружать одновременно с расчисткой трассы. На 
подготовленной полосе, отведенной под сооружение дороги, ук
ладывают сначала продольные лежни И8 хлыстов поваленных дере
вьев в нахлестку с чередованием нижнего и верхнего отрубов. 
Расстояние между лежнями по ширине дороги должно быть не более 
1 ,0 -1 ,5  м. Затем сверху лежней расстилают слой хворостяной вы
стилки толщиной до 35 см в плотном теле из мелколесья, пору -  
бочных остатков  и сучьев от поваленных деревьев. Мелколесье л 
сучья деревьев в выстилке располагают перпендикулярно оси д о 
роги . После укладки хворостяную выстилку необходимо уплотнить 
8 -10 проходами трелевочного трактора.

3 .1 .4 0 .  По краям разостланной хворостяной выстилки укла
дывают прижимные бревна диаметром 14-20 см, которые скрепляют 
отожженной проволокой (катанкой) с крайними продольными леж -  
нями.

Затем между прижимными бревнами отсыпа?л? защитный слой из 
слаборазложившегося торфа или мха толщиной 5-10  см. Торф д ос 
тавляют автосамосвалом и равномерно распределяют бульдозером. 
Вместо торфа или мха непосредственно на хворостяную выстилку 
можно отсылать слой недренируадего глинистого грунта. После 
устройства защитного слоя насыпают дренирукадий слой грунта .ко
торый разравнивают бульдозером и уплотняют продольными прохо
дами азтосамосвало^ груженныхгрунтом.
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3 .1 *4 1 . Ддя строительства временной грунтовой дороги, уси
ленной в основании хворостяной выстилкой и продольными лежня
ми, необходимы те же машины и оборудование, что и ддя соору -  
жения грунтовых дорог с прослойкой ив НСМ.

Состав бригада без учета водителей автосамосваюв должен 
состоять из 25 чел. при темпе работ 80-100 н/смена.

3 .1 ;4 2 .  Строительство временной ледогрунтовой дороги по
средством искусственного замораживания грунта с помощью пере
движных холодильных установок рекомендуется начинать заблаго
временно с таким расчетом, чтобы к приходу на данный участок 
строительства трубопровода основного строительного потока до
рога имела требуемую несущую способность. Время, необходимое 
на устройство дороги, определяется расчетом или по графику в 
зависимости от конкретных природно-климатических условий и 
толщины дедогрунтового покрытия. На р и с.10 показана конструк
ция полотна ледогрунтовой дороги.

3 .1 .4 3 . Строительство и эксплуатация ледогрунтовой дороги 
осуществляется специализированным монтажным подразделением, 
оснащенным специальным оборудованием, и выполняется из инвен
тарных сборно-разборных элементов. Этим же подразделением осу
ществляется демонтаж замораживающей сети после использования 
ледогрунтовой дороги. На рис .11 приведена схема замораживаю -  
щей сети для устройства ледогрунтовых дорог.

Состав монтажно-эксплуатационной бригада и перечень ис
пользуемых специальных механизмов приведены в табл.5 и 6 .

Таблица 5
Потребность в рабочей силе ддя монтажа, демонтажа
и эксплуатации замораживающей сети при устройстве 

ледогрунтовых дорог

Профессия Равряд4 Количество
ц /п (класс)

I Бригадир-мастер У1 I
2 Слесарь-сантехник и 4
3 Слесарь холодильных установок 7 I
4 Крановщик-бульдозерист 7 I
5 Разнорабочий IL I
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Рис.10. Конструкция полотна дедогрунтовой дороги:
1-колеооотбо*ный брус; 2 -  юороб: 3 -  коллектор; 4-распределитель; 5-вамораживапцая колонкаб-ледогрунтовая дорога
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P2c.II. Схема 8амораживавдей сети



Таблица 6
Перечень необходимой специальной техники 
и оборудования для устройства ледогрунтовой 

дороги

& Тип и марка машины и 
п/п оборудования

Количест-r Выполняемая работа т е х -  
во меха- но логического процесса 
низков___ _______________________

1 . Трактор ,гБеларусь" с под- I  
ным навесным оборудовани
ем на уширенных опорах

2. Передвижная холодильная I  
станция ПХС-100

Монтаж и демонтаж замо
раживающей сети 
Разравнивание насыпанного 
грунта
Образование и подача хла- 
доагента в замораживаю
щую сеть

3 . Замораживающие колонки По расче- Создание ледогрунтовых
ту цилиндров вокруг них

4 . Элементы распределителя По расче- Подача хладоносителя в 
и коллектора с теплоизо- ту замораживающие колонки 
ляцией длиной 10 м каждый и возврат его для пов

торного охлаждения
5 , Измерительные приборы По расче- Измерение параметров 

(термометры, манометры) ту хладоносителя

3 .1 .4 4 .  В зависимости от конкретных грунтовых условий 
строительство ледогрунтовой дороги может осуществляться по 
двум следующим основным вариантам.

Вариант I .  Используется при наличии грунтовых условий,обес
печивающих проход по отведенной под дорогу полосе людей и 
монтажной техники, указанной в табл .6 .

В этом случае на полосе будущей дороги монтируется замо
раживающая се т ь , состоящая иг магистральных трубопроводов и 
замораживающих колонок (с м .р и с .П ) ,  которые представляют со 
бой сборно-разборные инвентарные элементы. Для этой цели на 
полосу дороги перпендикулярно ее продольной оси укладывают 
горизонтально, вручную или с помощью крана грузоподъемностью 
0 ,5 -1  т замораживающие колонки открытыми концами в сторону 
рассолопроводов. На открытые концы этих колонок устанавливают
ся  гибкие вставки-патрубки. Расстояние между замораживащими 
колонками принимается по расчету в зависимости от времени о б 
разования ледргрунтового покрытия и его толщины и находится в 
пределах 1 -2 ,5  м.

50



В случае возможности устрой ства  траншеи до возведения вре
менной дороги  вынимаемый из траншеи грунт насылают на уложен
ные замораживающие колонки слоем толщиной 0 ,5 -0 ,6  м и разрав
нивают бульдозером. Бели траншея будет устраиваться  после 
возведения временной ле до грунтовой дороги , замораживающие ко
лонки утапливают в грунт с помощью бульдозера, передвигающего
ся  по временном^ настилу, уложенному на замораживающие колонки, 
или последние укладывают в заранее подготовленные прорези. 
После укладки на места замораживающих колонок на них устанав
ливают краны, термометры и манометры в соответстви и  со  схемой 
замораживания. Одновременно с монтажом замораживающих колонок 
осущ ествляется монтаж рас с о до проводов (распределителя и кол
лектора) замораживающей системы, для чего вдоль обочины буду
щей дороги  на расстоянии 1 -1 ,5  м от ее края укладывают непо -  
средственно на грунт или на деревянные подкладки (в  зависимо
сти  от  состояния грунта) инвентарные элементы деревянного ко
роба на всю длину временной дороги на болоте с размещенными в 
нем секциями распределителя и коллектора с теплоизоляцией .к о 
торые соединяют между собой  специальными защелками. Уложенные 
в короб секции этих трубопроводов соединяют между собой  и с 
замораживающими колонками.

Вариант 2 .  И спользуется на болотах с  поверхностным слоем 
воды.

В этом случае монтаж замораживающих колонок осущ ествляет
ся  секциями, уложенными на поплавках на берегу у уреза воды, 
й по мере готовн ости  секций их стаскивают с помощью лебедки в 
воду и буксируют на место установки. После монтажа всех  сек  -  
ций и отбуксировки их на место они соединяются между собой  и 
приташиваются на глубину 0 ,5 -0 ,6  м . Так же на берегу на по
плавках монтируется секция деревянного короба с уложенными в 
них распределителем и коллектором и по мере готовности  секции 
стаскиваются в  воду, устанавливаются в назначенное место и 
соединяются в единую магистраль, далее эти  трубопроводы с о е 
диняются с замораживающими колонками с помощью тех  пе гибких 
вставок-патру  бк ов .

Смонтированная указанными способами замораживающая сеть  
подсоединяется к замораживающей станции, размещаемой на авто
прицепе. После присоединения замораживающей сети  к заьорадива-
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щей станции в сеть для проверки ее плотности подается проб
ная порция хладоносителя, устраняется все течи и проверяет
ся измерительная аппаратура. После устранения всех недостат
ков монтажа начинается процесс образования дедогрунтового по
крытия.

3.1.45. в смонтированную еаморажнващую сеть от станции 
замораживания ш  распределителе к заыораживащим колонкам по
дается хладоноситель - хлористый кальций ( С«С12 ), который, 
проходя черев вамораживащие колонки, отдает холод окружав - 
пеку грунту, образуя вокруг колонки ледогрунтовый цилиндр ве
данных размеров. В процессе замораживания по мере увеличения 
размеров цилиндра он соединяется с другими ледогрунтовыми ци
линдрами, образованными соседними колонками, создавая таким 
образом единое ледогрунтовое покрытие заданной тощины.

Отработавший хладоноситель не вамораижвапцих колонок по
ступает в коллектор и по нему подается на ваморажнващуе стан
цию, где он охлаждается до веданной температуры и вновь пода
ется по распределителе в замораживающие- кокнки. В ходе обра
зования ледогрунтового покрытия на нем укладывает нолесоот - 
бойные брусья из бревен.

3.1.46. После использования ледогрунтовой дороги заморажи
вающая сеть демонтируется, для чего в нее подается тот же хла
доноситель, подогретый до температуры 5-10°С,или обычная вода 
той же температуры. После размораживания колонки извлекаются
с помощью подъемника, смонтированного на тракторе "Беларусь", 
а распределитель и коллектор разъединяются на секции.

3.1.47. Строительство зимних дорог продленного срока экс
плуатации на болотах следует осуществлять в три этапа в опре
деленной технологической последовательности.

На первом этапе выполняет подготовительные работы, вклв - 
чающие:

обследование участка сооружения зимней дороги на местнос
ти;

восстановление трассы дороги согласно проекту;
расчистку дорожной полосы от леоной растительности;
планировку поверхвостж ж устройство сопряжений с прилегаю

щими к болоту участками;
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разбивку и з акре аде ни е дорога на местности с помощью ве
шек или других ориентиров, хорошо видимых в зимнее время;

заготовку материалов для усиления зимней дорога.
Все подготовительные работы нужно выполнить до наступле

ния устойчивых зимних заморовков.
На втором этапе производят работы по проминке, проморажи

вание и армированию верхнего торфяного слоя болота. Работу 
этого этапа рекомендуется выполнять с наступлением первых за- 
мороввов.

Работы третьего этапа сооружения зимних дорог, заключаю
щиеся в устройстве дорожного покрытия и теплоизолирупдего по
лотна,следует выполнять после того, как торфяная залежь про
мерзнет на глубину, обеспечивапцую общую несущую способность 
зимней дорога.

Глубину промороженного сдоя торфа определяют расчетом в 
зависимости от транспортной нагрузки, которую ориентировочно 
можно вычислить по упрощенной формуле ь - loVqT , где Q -  
эксплуатационная масса механизма. При армировании проморожен
ного основания поперечным разряженным настилом из тонкомерыой 
древесины глубина промерзания торфа может быть снижена на 20- 
301.

3.1.48. Расчистку дорожной полосы от леоной растительное™ 
рекомендуется выполнять одновременно с общей расчисткой трас
сы трубопровода.

3.1.49. Устройство сопряжений зимней дороги с берегом со
стоит в смягчении продольного уклона, срезке бульдозером или 
экскаватором крутых склонов, отсыпке грунтовых насыпей. В 
сильно обводненных болотах в этих местах устраивают хворостя
ную выстилку или деревянные съезды.

3.1.90. Проминку верхнего слоя болотного грунта необходи
мо выполнять одновременно о расчисткой полотна зимней дорога 
от снега. Дд* »х«— следует использовать трелевочные и 
промышленные тракторы, а также тягачи типа ГАЗ-47, ATI, ATT, 
ПТ и болотоход "Тшви", а для расчистки снега - бульдозеры 
болотной модификации, црказпяне'снегоочистительные угольники 
или на воздушной подушке.

На болотах с глубиной торфяной залежи свыше 1,0 м для ар
мирования основания зимней дорога на поверхность болота ук -
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ладываюг поперечный разряженный настил из тонкомерной древе
сины, который затем при проминке вдавливают в грунт проходами 
тракторов.

Проминку заканчивают, когда образуется достаточный слой 
промерзшего грунта и прекращается выдавливание воды от прохода 
тракторов на поверхность болота.

3.1.51. При устройстве ледяной одежды уплотненный снежный 
слой покрытия поливают водой на всю ширину проезжей части.По
ливку покрытия рекомендуется выполнять при температуре воздуха 
от -5 до -18°С. Для предотвращения растекания воды по краям 
проезжей части дороги рекомендуется устраивать снежные валики 
высотой 10-15 см. Намораживать ледяное покрытие следует слоя
ми толщиной не более 7 см. Толщина ледяного покрытия должна 
составлять не менее 30-35 см.

Первая поливка полосы осуществляется таким образом,чтобы 
промок весь слой снега, в дальнейшем поливка выполняется слоя
ми с интервалом 1-2 ч в зависимости от наружной температуры 
воздуха.

При намораживании ледяного покрытия слой свежевыпавшего в 
период устройства одежды снега толщиной до 5 см перед полив - 
ной можно не убирать с проезжей части дороги. При большой тол
щине снег рекомендуется уплотнить или убрать.

3.1.52. Тешюизолирупцее полотно отсыпают бульдозерами пу
тем двусторонней поперечной подвижки смеси снега с древесны
ми опилками, щепой, ветвями деревьев и торфяным очесом.

Тешюизоднрупцее полотно отсыпают слоями толщиной не бо
лее 0,4 м. Отсыпанную на проезжую часть дороги смесь снега 
сначала разравнивают бульдозером и выдерживают для смерзания 
в течение суток, а затем ее уплотняют пржтуминми катками на 
пневматических шинах.

Плотность смеси снега в дорожном покрытии должна быть не 
менее 0,7 г/см8 в верхних слоях и не менее 0,6 г/см8 - в ниж
них сдоях покрытия.

3.1.53. Содержание зимних дорог включает комплекс работ 
по защите и очистке проезжей части от снега и борьбе со сколь
жением. Для поддержания дорог с вадиины покрытием в рабочем 
состоянии рекомендуется регулярно проводить работы по очистке 
проевшей части от снега и систематической поливке для наращи-
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вания ледяного сдоя  и заполнения водой образовавшихся выбоин. 
Кроме того, следует постоянно уплотнять выдавший сн ег, удалять 
стертый снежно-ледовый покров, срезать и заглаживать образе -  
вавшиеся на проезжей части неровности.

3 .1 .3 4 .  Для защиты от снежных заносов на зимних дорогах 
необходимо устанавливать переносные щиты, устраивать снегоза
держивающие траншеи или снежные валы.

Для очистки дорог от снега следует применять снегоочисти
тельные машины, автогрейдеры, бульдозеры, простейшие придонные 
снаряда, машины на воздушной подушке.

3 .1 .5 2 .  Для уменьшения скольжения проезжую часть посыпают 
песком, мелким гравием, шлаком и другими материалами, повыша
ющими сцепление ходовой части машин с поверхностью покрытия.

3 , 1 . 2 6 . Разрушение на зимних дорогах типа выбоины, про
ломы, колеи исправляют путем подсыпки в эти  места снега и его 
уплотнения и поливкой этих мест водой. При сильном разрушении 
проезжей части уплотненный снег покрытия измельчают и переме
шивают фрезами или боронами, а затем уплотняют катками.

3 .2 .  Транспортные и погрузочно-разгрузочные 
работы

3 .2 .1 .  В состав  транспортных и погрузочно-разгрузочных 
работ входят:

перевозка труб, секций, притрузов, машин и механизмов.го
рюче-смазочных материале б и доставка людей на трассу;

складирование и хранение груб;
проведение погрузочно-разгрузочных работ на железнодорож

ных станциях, складах труб и на тр а ссе .
3 .2 .2 .  Перевозку грузов и людей в зимний период осущест

вляют по обычной традиционной схеме с использованием в основ
ном автомобильных транспортных средств по дорогам-зимникам и 
вдольтрассовым дорогам, для перевозок используют также гусе -  
ничкый транспорт к вертолеты.

Для обеспечения перевозок грузов и людей в летний период 
на сложных участках в зависимости от конкретных дорожных у с 
ловий, состояния грунта, поверхностного покрытия имеющееся до
рог применяют колесный или гусеничный транспорт.
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3 .2 .3 .  Существующие полноприводные автомобили высокой про
ходимости, гусеничные средства на болотном ходу, погрузочно- 
разгрузочные средства на шасси гусеничных машин и высокопрохо- 
дишх автомобилей в летний период могут выборочно обеспечить 
выполнение транспортных и погрузочно-разгрузочных работ на 
наиболее сухих участках при благоприятных погодных условиях,
а такие на болотах при обязательном сооружении лежневых или 
дорог других рекомендуемых вш е конструкций.

3 .2 .4 .  Для обеспечения доставки грузов при круглогодичном 
строительстве, включая районы Крайнего Севера и Западной Сиби
ри, транспортные и строительные организации рекомендуется о с 
настить современной высокопроходимой техникой, приведенной в 
табл .7.

3 .2 .5 .  Для подготовки основных перевозок в зимний период 
рекомендуется предусматривать комплекс подготовительных меро
приятий, осуществляемых летом, к ним относят:

разгрузку, складирование и накопление грузов, включая тру
бы, материалы и другие грузы близ пристаней в навигационный 
период;

тщательную подготовку техники, сварку труб в секции на тру
босварочных базах;

перевозку материалов и конструкций на сухие участки, при
ближенные к трассе со сложными условиями.

3 .2 .6 .  Перевозку труб длиной до 12 м в зависимости от до
рожных условий следует осуществлять следующими колесными иди 
гусеничными транспортными средствами:

по дорогам с твердым покрытием и по грунтовым дорогам с 
несущей способностью более 1 ,0  кгс/см^ -  тру бон лет ввозами 
ПВ-93, ПВ-204, ДВ-301А, МАЗ-7910;

по грунтовым дорогам с несущей способностью от 0 ,5  до 
1 ,0  кгс/см * -  болотоходами ЕГ-361 "Тюмень” , гусеничными пле -  
тевозами ПТГ-2о1 (на базе болотного трактора Т-130Б и двух 
гусеничных роспусков).

3 .2 .7 .  Перевозку секций труб длиной до 36 м на трассу мо
жно осуществлять при гарантированной несущей способности до
роги более 1 ,0  кгс/см^ тру бо шьет ввозами ПВ-93, ПВ-204, ПВ-301А. 
П еревозу трехтрубных секций диаметром 1420 мм можно проивво -  
дить только трубоплетевозами НВ-*ЗСПА, имеющими грузоподъемность
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Таблица 7
Перечень высокопрохо димой техники

Марка авто Колесная Грузоподъ Полная масса Мощность дви
мобиля формула емность, тс автомобиля,

т
гателя, др.

(кЬт)

I .  Транспортные средства с удельным давлением 
р = I  кгс/см ^ и более

ГАЗ-66 4x4 2 5,9 115(84)
ЗИД-131 6x6 3 ,5 10 ,4 150( Ш )
Урал-375 6x6 5 13,1 175(129)
Урал-4320 6x6 5 13,8 210(155)
КамАЗ-4310 6x6 Ь 13,0 210(Х55)
хр Ас —255Б 6x6 7,5 19,6 240(177)

КрАЗ-260 6x6 8 ,5 21,6 300(221)
МАЗ-7910 8x8 18 40,2 525(386)
МАЗ-75101 8x8 19 43,0 525(386)
МАЗ-7310 8x8 18 41,5 525(386)

2. Транспортше^с^е^ства^с удельным давлением

Урал-5920 Гусеничный
ход

8 18,2 175(129)
ГТ-Т Гусеничный

ход
2 10,2 200(147)

гт -см Гусеничный
ход

I 4 ,7 I I 5 (84)
БТ-361 Гусеничный

ход
36 — 300(22I)

T-I3UE Гусеничный
ход

- 14 150( Ш )

дглп Гусенично- 20 240/ rr^vсочлиненный ^ ( 1 7 7 )

30 т с . На слабых грунтах с несущей способностью 0 ,5 -1 #0кгс/см 2 
перевозки секций труб следует осуществлять гусеничными плете- 
возами типа Ш Г-251,

3 .2 .8 .  При чередовании заболоченных и сухих участков за
ранее рекомендуется оборудовать промеа^точные площадки, кото
рые могут быть использованы как монтажные для сборки секции
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трубопровода. Доставленные трубы нди секции труб на промежу
точной площадке либо складируют, либо перегрузит на гусеничные 
транспортные средства. Дальнейшуи перевозку труб иди секций 
труб осуществдяпг гусеничными поездами, используя на особо сло
жных участках дополнительные тягачи (тракторы Т-130Б иди дру
гие тракторы на болотном ходу, лебедки).

3 .2 .9 .  Для исключения перегрузочных операций при преодо
лении заболоченных участков относительно небольшой протяженно
сти (менее 0 ,5  км) рекомендуется применять пеносани, на кото
рых трубоплетевозн с трубами могут перетаскиваться дополнитель
ной тягой (тракторы на болотном ходу, лебедки, гусеничные пда- 
ващ ие транспортеры), а после преодоления заболоченных участ
ков осуществляют движение своим ходом.

3 .2 .1 0 .  Транспортировку железобетонных притрузов для бал
ластировки трубопроводов в зависимости от дорожных условий 
рекомендуется производить специализированными транспортными 
средствами:

на дорогах с несущей способностью более I  кгс/см 2 колес
ными транспортными средствами на базе полноприводных автомо -  
билей Урал-375, КрАЗ-255Б, МАЗ-73101, МАЗ-7516 (автосамосвал);

на грунтах и дорогах с несущей способностью менее
I  кгс/см 2 на базе болотоходов ЕГ-361, болотных тракторов 
T-I3QBI и тракторных гусеничных прицепов ППГ-201.

3 .2 .11. При выполнении погрузочно-разгрузочных работ в 
зависимости от условий работы следует применять:

плавучие краны грузоподъемностью 25 т с ;
козловые гусеничные краны грузоподъемностью 40 тс  типа 

TCK-40I;
автомобильные краны высокой проходимости типа КС-5572 на 

шасси МАЗ-7310, краны, смонтированные на болотоходе ЕГ-361;
краны-трубоукладчики типа ТГ-502, трубоукладчики ТГ-э02, 

Д-155С, Д-355С;
грузоподъемное оборудование для буксирования и эвакуации 

техники типа ОГН-251.
3 .2 .1 2 . Для выполнения погрузочно-разгрузочных работ с 

изолированными трубами грузоподъемные средства следует ос на -  
щать торцевыми захватами (ЗГ-1422, ЗГ-822) .траверсами(ТРЬ-182, 
TPB-6I), клещевыми захватами ( с капролоновьаш накладками),
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автоматическими захватами (3T A -I02 ), мягкими полотенцами
(ПМ-1423 и д р . ) .

3 .2 .1 3 .  При строительстве трубопроводов, где преобладают 
сильно обводненные участки и болота I  и П типов, перевозку ре
комендуется осуществлять только по временным дорогам.

3 .2 .1 4 .  При перевозке труб водным транспортом грузы к 
отправке готовят заранее, чтобы закончить комплектацию грузов 
к началу навигации. С началом навигации трубы погружают на 
баржи и доставляют к водным пристаням.

3 .2 .1 5 .  Пристани следует выбирать из расчета максималь -  
ноге приближения к трассе строящегося трубопровода или системе 
трубопроводов. На пристанях необходимо заранее обустроить спе
циальные площадки и обеспечить их необходимым инвентарем на 
расчетное количество предназначенных для складирования и вре
менного хранения труб.

3 .2 .1 6 .  При строительстве систем трубопровода, учитывая 
многолетнее функционирование баз для обеспечения 1 -2  технологи
ческих потоков, а также принимая во внимание необходимость га
рантированного задела труб для круглогодичной работы трубосва
рочной базы и строительного потока, рекомендуется планировать
и устраивать мощные склады труб (вместимость примерно 50 км 
т р у б ). Трубы должны быть уложены в штабеля, раздельно тр у &  с 
изоляционным покрытием и без н его.

3 .2 .1 7 .  Склады рекомендуется устраивать на хорошо сплани
рованных площадках и оснастить их необходимыми грузоподъемны
ми средствами, грузозахватными устройствами и оборудованием.

3 .2 .1 8 .  Склады должны предусматривать удобные подъезды и 
выезды для транспортных средств . Ст складов устраивают дорож
ные коммуникации в виде подъездных и вдольтрассовых дорог. При 
многониточной системе место расположения складов выбирают с 
учетом минимальных расстояний до каждого склада.

3 .2 .1 9 .  При устройстве склада, совмещенного с высокопроиз
водительной трубосварочной базой типа ЕТС, его рекомендуется о с 
настить грузоподъемной техникой, позволяющей разгружать трубы
с  транспортных средств, транспортировать и укладывать их в 
любом месте склада.

3 .2 .2 0 .  ВысокомехаьизироБангШй склад следует оборудовать 
рельсовым путем для козлового крана с возможностью разгрузки
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автотранспортных средств, укладки труб в штабель нли погрузки 
на транспортные средства, а также выкладки труб в накопитель 
стеллажа трубосварочной базы.

3.2.21. Строповку и расстроповку труб следует осуществлять 
с применением автоматических грузозахватных устройств типа 
ЗТА-102. Для укладки труб в штабеля следует использовать сбор
но-разборные стеллажи типа CP-I42I, разработанные СКВ Газстрой- 
машина и ВНИИСТом.

3.2.22. Для организации подготовки и обустройства таких 
складов необходимо предусмотреть специальную бригаду, входящую 
в состав подразделения подготовительных работ.

Необходимо также организовать группу обслуживания подъез
дных путей и складов. В обязанности этой группы должно входить 
поддержание технического состояния складируешх грузов и раз
личного складского оборудования.

3.3. Сварочно-монтажные работы

3.3.1. Монтаж непрерывной нитки трубопровода с технологи
ческой дороги (в зависимости от конструкции и грузоподъемнос
ти) можно выполнять из одиночных труб или днух-трехтрубных 
секций.

3.3.2. Подготовку труб к сборке и сварке (зачистиу кро - 
мок и прилегающих к ним поверхностей, правку вмятин, исправле
ние забоев кромки, предварительную очистку полости) рекоменду
ется выполнять до вывозки труб на технологическую дорогу.

3.3.3. Перед сборкой торцы стыкуемых труб с помощью коль
цевых газовых горелок рекомендуется тщательно просушить от 
влаги, нагрев их до температуры 20-50°С. Наличие влаги во 
внутренней полости трубы не допускается.

3.3.4. Сварка стыков труб на технологической дороге дол
жна выполняться основным технологическим потоком по технологии, 
предусмотренной в этом потоке, в соответствии с Инструкцией 
(ВСН 2-I24-8C}.

3.3.5. По окончании сборки и сварки корневых сдоев стыку- 
ешх секций сваренный участок должен опускаться на инвентарные 
лежки.
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3 .3 .6 .  По окончании рабочего дня или остановки сварочно- 
монтажных работ не рекомендуется оставлять на сложных участках 
в пределах технологической дороги незаконченные сварные сое  -  
динения. Такие стыки рекомендуется сваривать полностью. Откры
тый торец должен быть заглушен до начала производства свароч
ных работ.

3 .4 .  Земляные работы

3 .4 .1 .  В целях обеспечения круглогодичного строительства 
магистральных трубопроводов, особенно в сложных условиях, тех
нология земляных работ, размеры и пробили земляных сооружений, 
а также регламентируемые допуски при производстве земляных ра
бот должны выполняться в соответствии с требованиями:

СНиП Ш-42-80 "Магистральные трубопроводы. Правила произ
водства и приемки р а бот";

СНиП Ш-3-75 "Земляные сооружения. Правила производства 
и приемки р а бот";

"Инструкции по производству работ при сооружении магис -  
тральных трубопроводов. Земляные работы" ( - -  - — - ) ;

"Руководства по выбору оптимальной технодВгии^прои^^дст- 
ва земляных работ при сооружении динейной части магистральных 
трубопроводов" (Р 3 6 1 -7 9 );

"Рекомендаций по технологии производства взрывных работ 
в мерзлых л скальных грунтах при сооружении магистральных тру
бопроводов параллельно действувдим стальным подземным трубо -  
проводам" (Р 44 2 -8 1 );

"Руководства по технологии производства взрывных работ 
при сооружении параллельных ниток газопроводов на болотах"
(Р 4U5-CU) и настоящих Рекомендаций.

3 .4 .2 .  В зависимости от несущей способности торфяного по
крова, его мощности, типа подстилающего грунта и размеров тран
шеи разработка траншей в летних условиях осуществляется:

на болотах I типа -  одноковшовыми экскаваторами: ЭО-4221, 
МГП-71А, ЭТС-2 (ЭО-4121 на болотоходе БГ-361, МГП-72) или
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на обычных гусеницах с применением перекидных еланей иди щи
тов;

на болотах П типа -  специальными болотными экскаваторами: 
МГП-71А, ЭО-4221, ЭТС-2 или обычными экскаваторами: ЭО-4121, 
HJW500, ЭО-4123, установленными на понтонах;

на болотах Ш типа -  болотными одноковшовыми экскаваторами 
и обычного типа, установленными на понтонах*

3 .4 *3 . В зимних условиях в зависимости от несущей способ
ности и глубины промерэания грунта разработка траншей осущест
вляется роторными траншейными экскаваторами или обычными экс
каваторами, указанными выше, с предварительным рыхлением или 
без него.

3 Л .4 . Разработка траншей во всех этих случаях выполняет
ся  экскаватором лобовым забоем при движении его по оси траншеи 
с соблвдешем проектных отметок дна и крутизны откосов траншеи. 
При разработке траншеи экскаватором с обратной лопатой и драг
лайном разрешается перебор грунта до 10 см, при разработке мерз
лых грунтов с предварительным рыхлением буровзрывным способом 
перебор может составлять до 20 см, недобор не допускается.Для 
предотвращения деформации профиля разработанной траншеи на 
сложных участках (болотах, заболоченных участках и д р .) ,  а 
также смерзания отвала грунта в зимнее время темпы земляных и 
укладочных работ должны приниматься одинаковыми, не допускае
тся  на таких участках разработка траншей в задел.

Торф, разрабатываемый из верхних слоев залежи, укладыва
ется в отдаленные части отвала с постепенным приближением к 
бровке траншеи, но не ближе I  м от нее.

3 .4 .5 .  На болотах глубиной до 0 ,8  м с подстилапцим осно
ванием, имеющим высокую несущую способность, рытье траншей мо
жно осуществлять одноковшовыми экскаваторами, передвигающимися 
непосредственно по грунту основания с предварительным выторфо
выванием.

3 .4 .6 .  При прокладке трубопровода на обводненных болотах 
и заболоченных участках методом сплава или протаскивания тран
шеи целесообразно разрабатывать взрывным способом. Б зависи
мости от типа и глубины болота, характеристики подстилающего 
основания минерального грунта, а также степени залесенности и 
обводненности болотных участков трассы применяют способы удли
ненных, сосредоточенных или скважинных зарядов.
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Технология устройства траншей на болотах взрывным спосо
бом должна выполняться в соответствии с "Рекомендациями по кон
струкции зарядов и их применению при сооружении каналов и 
траншей на болотах взрывным способом" (M .f BftlHCT, 1969) , с 
"Руководством по технологии производства взрывных работ при 
сооружении параллельных ниток газопроводов на болотах" (М ., 
Ж1ПСТ, 1979), "методикой расчета взрывных параметров для с о 
оружения каналов и траншей на болотах" (М ., ВНЛИСТ, 1970).

3 .4 .7 .Б зимний период при промерзании верхнего слоя грун
та на глубину более 40 см разработка траншеи осуществляется те 
ми же одноковшовыми экскаваторами, но с предварительным рыхле
нием мерзлого грунта механическими рыхлителями типа: ДЗ-Зб.ДЯ- 
22, ЛЗ-34С, ДД-9с или Д-9А, Д-9, Д-115А, Д-^Зь5А, Д-455А, а 
также буровзрывным способом .

3 .4 .3 .  Работу экскаваторов при рытье траншей на болотах в 
летнее время рекомендуется осуществлять в две смены. При этом 
должны быть предусмотрены захватки для перемещения экскавато -  
ров по мере окончания работ с предыдущей захватки на последую
щую, обгоняя впереди работающие экскаваторы. При назначении 
размеров захватки необходимо учитывать сухие участки террито -  
рии и прилегающие трассы дорог, чтобы использовать их для пере
движения экскаваторов с захватки на захватку.

3 .4 .9 .  На болотах I  и П типов засыпку траншей выполняют 
бульдозерами на болотном ходу типа: ДЗ-24, ДЗ-25, если обеспе
чивается передвижение таких машин по поверхности грунта, либо 
одноковшовыми экскаваторами с драглайном на уширенных гусени -  
цах типа: МГП-71А, ЭО-4221, ЭТС-2, Э-652БС, передвигающихся не
посредственно по грунту, или одноковшовыми экскаваторами на 
обычном ходу типа ЭО-4121, ЭО-4123, ЭО-4124, НД-1500, переме -  
щащимися с помощью перекидных еланей. Б сильнообводненных труд
нопроходимых местах болот для засыпки траншеи рекомендуется ис
пользовать экскаваторы, установленные на понтонах.

На глубоких болотах, имеющих текучую консистенцию тор^а, 
включения сапропелита или покрытых сплавинами, засыпку уложен
ного на твердое основание трубопровода, как правило, не произ
водят.

3 .4 .1 0 .  Засыпку траншей на болотах в зимнее время при 
достаточной не<тг;ей способности мерзлого грунта производят буль-
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дозерами на уширенных гусеницах. При этом первоначально засып
ка осуществляется талым или разрыхленным мерзлым грунтом тол -  
щиной не менее 20 см.

3 . 4 . I I .  Разработка траншей в мерзлых и вечномерзлых грун
тах высокой прочности должна производиться по схемам, приведен
ным ниже.

На участках с балластировкой железобетонными грузами. 
где требуется  устройство траншей шириной 3 .0  м и глубиной 2 .6 -
3 .0  м. предлагается использовать схему I .  которая рекомендует
ся  в грунтах с прочностью до 250-300 к гс /см ^ . Разработку тран
шей ведут в определенной последовательности: разрабатывают ко
рытообразную выемку шириной 6 -7  м и глубиной 0 ,6 -0 ,8  м в за
висимости от требуемой глубины траншеи на данном участке с 
предварительным разрыхлением мерзлого грунта тракторными стоеч 
ными рыхлителями на базе Д-355А или другими мощными рыхлителя
ми с последующей уборкой его бульдозерами. Затем в этой выемке 
вдоль границы заданного профиля траншеи экскаваторами ЭТР-254-OI 
нарезают пионерную траншею шириной 1,2м на полную глубину копа

ния, равную 2 ,3  м, до проектной отметки дна траншеи. Затем тран
шея засыпается и по второй границе траншеи (на расстоянии 0 ,8 -
1 .0  ы от первой) экскаватором этой же марки нарезается вторая 
траншея, которая после также засыпается грунтом с помощью буль
дозеров Д-355А.

Дальнейшую доработку профиля траншеи до проектного осуще
ствляют в зависимости от прочностных свойств и оснащенности 
подразделений землеройной техникой.

На участках мерзлых грунтов с прочностью до 250 кгс/см ^  
разработка целика осущ ествляется одноковшовыми экскаваторами 
марки ЦД-1500 одновременно с выемкой разрыхленного грунта пио
нерных траншей без предварительного рыхления грунта целика.

Вариантом этой схемы может служить применение для нарезки 
второй пионерной траншеи экскаваторов: ЭТР-231 или ЭТР-253; в 
этом случае отсутствуют отдельные работы по разработке целика 
(р и с .1 2 ).

На участках мерзлых грунтов прочностью более 250 к гс /см 2 
(при наличии достаточного количества роторных экскаваторов 
ЭТР-254 или ЗТР-2рЗА)целик разраоатывается до проектной отметки
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дна траншеи этими машинами. Затем подученная траншея засыпает
ся  бульдозером и окончательно устройство траншей на полный про
филь осущ ествляется одноковшовыми экскаваторами НД-1500.

В мерзлых грунтах большей прочности в целике пробуривают 
ряд скважин глубиной 2 ,4 -2 ,5  м с помощью буровой машины ЕЛ-253 
или ЕШ-321; скважины заряжаются сосредоточенными зарядами 
уменьшенной величины (с  учетом наличия с трех сторон плоскос
тей обнажения), после взрыва к разрыхления целика разработку 
траншеи на полный профиль осуществляют одноковшовыми экскава
торами НД-1500.

При недостатке в землеройной колонне роторных экскавато
ров , требующихся для разработки целика повышенной прочности, 
устройство траншеи осуществляют следующим образом (р и с. 1 3 ) .

С помощью бульдозера-рыхлителя Д-355А вдоль оси траншеи 
устраивают корытообразную выемку шириной 6 -7  м и глубиной 0 ,6 -  
0 ,7  м. Далее, по одной из границ проектной траншеи нарезают с 
помощью роторного экскаватора ЭТР-254-O I пионерную траншею ши
риной 1 ,2  м на полную глубину копания до проектной отмет
ки дна траншеи. Затем, по второй границе проектной траншея бу
рят с помощью буровой машины БМ-253 один ряд взрывных скважин 
глубиной 2 ,4 -2 ,5  м. Заряжают эти скважины ЕВ и взрывают на 
отвал грунта в сторону пионерной траншеи, одновременно произ
водя его рыхление. Далее досыпают при необходимости траншею 
грунтом с помощью бульдозера-рыхлителя Д-355А и дорабатывают 
ее до проектной отметки одноковшовым экскаватором НД-1500. В 
мерзлых грунтах с прочностью до 350 к ге /см  можно также приме
нить вариант указанной схемы с использованием вместо 3TP-254-0I 
экскаваторов ЭТР-254 или ЭТР-253А (р и с .1 4 ) .

В вечномерзлых грунтах с-.обо высокой прочности, дс 
600 кгс/см ^  и более,рекомендуется схема разработки траншей 
(ри с. 15) с предварительным рыхлением на полный профиль буро -  
взрывным способом и выемкой грунта одноковшовыми экскаваторами.

На участках с балластировкой трубопроводов устройства
ми с применением нетканых синтетических материалов

Разработку траншей шириной по дну 2 ,1  м и глубиной до
3 ,0  м осуществляют по схеме (ри с. 16 ), при которой вначале раз
рабатывается по той не технологии корытообразная выемка раз
мером 6 м шириной и С ,6 -0 ,7  м глубиной. Далее с помощью экск а-
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ваторов ЭТР-254 разрабатывают за один проход траншею до проек
тного профиля.

3 .4 .1 2 .  Вблизи болот с достаточным объемом вода или на 
залитых водой болотах П и Ш типа большой протяженности при на
личии в основании болот легко размываемых и быстроосушаемых 
гравийно-песчаных, песчаных пли супесчаных грунтов рекоменду
ется  на строительную полосу намывать грунтовую дамбу гидромеха- 
низкрозанкым способом , с  которой после ее стабилизации Ее дут 
строительно-монтажные работы.

3 .4 .1 3 .  Для намыва дамб под магистральные трубопровода 
монет быть рекомендован наиболее простой бевэстакадный продо
льно-встречный способ гвдрояамыза (нашедший широкое примене -  
кие з транспортном строительстве при намыве дамб под келезные 
д ор оги ).

3 .4 .1 4 .  Намыв дамб рекомендуется осуществлять специальны
ми подразделениями, ваблаговременно, до начала основных работ, 
на участках болот или заболоченной территории.

3 .4 .1 5 .  Грунтовую дамбу для сооружения трубопроводов сле
дует намывать участками шириной до 35 м и протяженностью 200- 
350 у , так называемыми "картами намыва".

Для образования карты намыва необходимо по контуру осно
вания намываемой дамбы устраивать валики из грунта или уста
навливать сборно-равборные задерхиванще намывной грунт от 
расползания деревянные щиты.

Намыв грунтовой дамбы осуществляют путем подвода к карте 
намыва гидросмеси (пульпы). Подача ее -  по пульпопроводам на 
намываемую площадку торцевым пли рассредоточенным способом с 
низких инвентарных опор и отвода воды с карты намыва.

Для отвода вода в конце карты или в центре необходимо у с 
траивать пруды-отстойники и водоотводные канавы для стока во
ды в низинные места (лодолриемняки).

3 .4 .1 6 .  Грунтовые дамбы под магистральные трубопровода 
следует намывать с запасом па осадку.

Разработку грунта для намыва дамб можно осуществлять в 
карьере напорной струей из гидромонитора либо непосредственно 
в забое-зумфе землесосными снарядами с помодью механическое 
или гидравлических рыхлителей.
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3 .5 . Изоляционные работы

3 .5 .1 .  Для противокоррозионной защиты наружной поверх
ности трубопроводов на сложных участках необходимо применять 
только изоляционные покрытия, материалы, тип и конструкции ко
торых определяются проектом.

3 .5 .2 .  Для строительства трубопроводов больших диаметров 
на болотах и обводненных участках трассы рекомендуется приме
нять, как правило, трубы с заводской изоляцией или секции труб, 
изолированные на стационарных трубоизоляционных базах. В ба -  
зовых условиях изоляционные покрытия наносят на отдельные тру
бы и секции с помощью специальных установок.

3 .5 .3 .  При производстве изоляционных работ с применением 
изолированных труб или сеаднй труб следует руководствоваться 
положениями "Инструкции по технологии и организации строитель
ства трубопроводов из труб с заводской изоляцией" (ВСН 2 -144 - 
8 2 ) .

3 .5 .4 .  При сооружении трубопровода из неизолированных 
труб трассовую изоляцию следует выполнять липкими полимерными 
лентами и защитными обертками отечественного и зарубежного про
изводства. Для трубопроводов диаметром менее I02G мм можно 
применять для изоляции также и битумно-полимерные мастики.

3 .5 .5 .  Перед нанесением таких покрытий с поверхности тру
бопровода при очистке необходимо удалить продукты коррозии, 
заусенцы, пыль, наледь, следы топлива, масел, копоть и т .п .  
Очищенная поверхность перед нанесением грунтовки и изоляцион
ного покрытия должна быть сухой, а по внешнему виду иметь се 
рый цвет с проблесками металла и соответствовать эталону 1У 
"Руководства по контролю качества очистки поверхности трубо -  
проводов перед нанесением изоляционных покрытий*(Р 260-77).

3 .5 .6 .  Грунтовки рекомендуется наносить на очищенную су
хую поверхность трубопровода сплошным и равномерным слоем, 
без пропусков, подтеков, наплывов сгустков и пузырей.

3 .5 .7 .  Наносить грунтовку разрешается при температуре ок
ружающего воздуха не ниже -40°С . При температуре окружающего 
воздуха ниже +3°С поверхность трубопровода перед нанесением 
грунтовки следует подогревать до температуры не ниже +15°С.

3 .5 .8 .  При использовании импортных изоляционных лент не-
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обходимо проверять соответстви е  им клеевых грун товок . Соглас
но “Инструкции по применению импортных изоляционных полимер
ных лент и оберток" (jdCri 2 -8 4 -7 7 ) для каждого типа изоляцион
ной ленты следует применять соответствующие грунтовку и защит
ную обертк у .

3 . 5 .9 .  Изоляционные полимерные ленты и защитные обертки 
можно наносить при температуре окружающего воздуха не ниже 
~40°С. При температуре окружающего воздуха ниже+Ю°С рулоны 
ленты, обертки и грунтовку перед их использованием необходимо 
выдерживать не менее 48 ч в теплом помещении при температуре 
не ниже +15°С.

3 .5 .1 0 .  Перед применением рулоны полимерных лент и обер
ток растеривают и проверяют на отсутстви е  телескопических сдви
гов  витков, а также на разглаживаемость ленты при температуре 
нанесения на трубопровод. Рулоны, имеющие неровные, оплывшие 
или смятые торцы, отбраковывают и используют для изоляционных 
работ, выполняемых вручную, а также при ремонте дефектных мест 
изоляционного покрытия. Свойства и качество изоляционных мате
риалов должны соответствов ать  действующим ГОСТам и ТУ.

3 . 5 . 11 . Изоляционные полимерные ленты и защитные обертки 
следует наносить на изолируемую поверхность трубопровода без 
перекосов, морщин,гофров ♦складок, отвисаний с нахлестом не 
менее 3 см для однослойных покрытий, а для двухслойных -  Ъ0% 
ширины ленты плюс 3 см . Нахлест концов ленты должен составлять 
10-15 см .

3 .5 Д 2 .  Для обеспечения плотного прилегания ленты и обер 
тки по всей  изолируемой поверхности трубопровода, а также для 
создания герметичности в нахлестах изоляционную ленту необхо
димо наносить с усилием натяжения в зимнее время порядка 
1 ,5  к г с , летом -  I  к гс  на I см ширины ленты, обертку -  соот  -  
ветственно 2 и 1 ,5  к гс  на I см ширины. Небольшие воздушные па
зухи между поверхностью трубопровода и изоляционной лентой 
допускаются только в зонах сварных швов.

3 .5 .1 3 .  Контроль качества изоляционных покрытий трубопро
вода необходимо осущ ествлять в такой последовательности: 

входной контроль изоляционных материалов; 
операционный контроль на в сех  стадиях производства изо

ляционных работ;
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приемочный контроль законченных строительство?/! участков 
трубопровода.

3 .5 .1 4 .  При нанесении на трубопровод изоляционных покры
тий проверяют их сплошность визуально и с  помощью искрового 
дефектоскопа с напряжением на щупе не менее 5 кВ на каждый
I мм толщины покрытия, включая обертед.

Прилипаемость (адгезию) покрытия из лент проверяют отсла
иванием по надрезу с усилием, установленным ТУ на данный ма
териал: прилипаемость считается удовлетворительной, если пос
ле надреза покрытие поднимается с некоторым усилием и на 
поверхности трубопровода остается  грунтовка и часть подклеи
вающего слоя ленты.

3 .5 .1 5 .  При обнаружении брака или дефектов в покрытии 
изоляционные работы следует приостановить для выявления и у с 
транения причин брака, регулировки и наладки машин. Все де
фектные места должны быть отремонтированы с последующей про -  
верной качества ремонтных работ.

3 .6 .  Укладка трубопроводов в траншею

3 .6 .1 .  Выполнение работ по укладке трубопровода на забо
лоченных и переувлажненных грунтах должно осуществляться с ми
нимальным технологическим разрывом по отношению к разработке 
траншей. Это требование обусловлено тем, что на таких грунтах 
стенки траншеи не обладают достаточной устойчивостью против 
оползания.

3 .6 .2 .  При выполнении изоляционно-укладочных работ на 
грунтах с низкой несущей способностью (даже при использовании 
временных дорог любой конструкции) необходимо принять меры 
по снижению удельных давлений со  стороны трубоукладчиков на 
поверхность строительной полосы, для чего следует:

применять для работы 1-2  дополнительных трубоукладчика по 
сравнению с  типовым комплектом машин;

использовать при укладке трубопроводов (особенно диамет
ром 1420 мм) трубоукладчики, оснащенные ограничитешгл  грузо
подъемности, например ТГ-502;

преимущественно применять для прокладки трубопровода тру
бы с заводской изоляцией, при использовании которых допускает-
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ся  снижение технологических высот подъема укладываемого тру
бопровода, а следовательно, и нагрузок на трубоукладчики.

3 .6 .3 .  л исходном положении перед укладкой трубопровод 
должен находиться на инвентарных монтажных опорах, под осно
ванием которых на слабых грунтах должна быть устроена подуш
ка из мелколесья, порубочных остатков  или хворосхяной выстил
ки.

Недопустимо, чтобы трубопровод, подлежащий укладке, на
ходился на земляных или снежных призмах. Несоблвдение этого  
условия применительно к обводненной и заболоченной местности 
создает особу  г, опасность (так  как при возможном оттаивании 
грунта, состоящ его в этих условиях в основном из торфа или 
просадке снега может произойти самопроизвольное падение тру
бопровода в траншею).

3 .6 .4 .  Трубопровод, подлежа». 1Ий укладке, на таких участ
ках должен находиться не далее 2 м от кромки траншеи, Зсли 
это  условие не соблюдено, то перед осуществлением опуска тру
бопровода в траншею его следует переместить в требуемое ис
ходное положение, для этой цели должны использоваться 2 - 5  
трубоукладчика.

3 .6 .5 .  На период прохождения колонной участков трассы, 
где имеется временная (лежневая, щитовая или иная искусственно 
усиленная) технологическая дорога , необходимо выделить из 
соста ва  службы дорожного строительства треста (или строитель
ного управления) специальную бригаду для контроля за со ст о я  -  
нием этой  дороги и поддержания ее работоспособности , а в 
случае необходимости -  для выполнения ремонтных работ.

3 .6 .8 .  при проведении изоляционно-укладочных работ на 
участках трассы с нивкой несущей способностью  грунтов, где с т е 
пень защемле'ия трубопровода после его засыпки невелика л где 
вследствие это го  возможны явления потери устойчивости , необ -  
ходямо с особой  тщательностью следить за правильностью поло -  
женил укладываемого трубопровода, не доцусхая отклонений его 
осп от проектной (,как в горизонтальной, так в вертикальной 
плоскостях . при этом следует иметь в веду. нтс наличие в се 
возможных искривлений оси (несовершенств первоначальной формы) 
трубопровода могет привести к аварийным ситуациям л процессе 
его эксп ^ а тац ц и .



3 .6 .7 .  С пускается  производить укладку трубопровода б 
бровки траншеи непосредственно на воду с последующим погруже
нием на проектные отметки и закреплением. Методы укладки и 
конкретные места балластировки таких трубопроводов определяют
ся  проектом и уточняются проектом производства работ.

3 .6 .8 .  Не допускается укладка трубопровода в траншею, е с
ли вода, заполнявшая ее, превратилась в лед. В таких случаях 
перед укладкой необходимо образовавшийся дед удалить из тран
шеи.

З .6 .Э . С целью рассредоточения нагрузок на поверхность 
строительной полосы при укладке трубопровода необходимо избе
гать (в  условиях болот) группировки трубоукладчиков; в этих 
условиях целесообразно использовать равномерную расстановку 
трубоукладчиков с расстояниями между ними: 12-15 м для трубо
проводов диаметром до 1020 мм; 15-18 м -  для трубопроводов 
диаметром 1220 мм и 17-22 м -  для трубопроводов диаметром 
1420 мм.

3 .6 .1 0 .  Работы по очистке и изоляции стыков должны выпол
няться как в базовых условиях (на стыках трехтрубных секций), 
так и в трассовых условиях (остальные стыки). Очистка и изо -  
ляция стыков на трассе может производиться по раздельной схе
ме, когда эти работы осуществляются отдельным (самостоятель -  
ным) звеном, и по совмещенной схеме, когда очистка и изоляция 
стыков производится одновременно с укладкой трубопровода в 
траншею, как единый технологический процесс.

3 .6 .11 . Очистка и изоляция стыков (независимо от места 
их выполнения) должна преимущественно выполняться механизиро
ванными методами* При этом в базовых условиях должны исполь -  
зоваться специальные стационарные установки (стеллажи), а в 
трассовых -  комплексы машин типа ГЛС. На отдельных коротких 
особо сложных участках трассы эти работы допускается выяол -  
нягь вручную с применением переносных портативных устройств 
конструкции ВНИИСТа.

3 .6 .1 2 . Укладку изолированного трубопровода на заболочен
ной и обводненной местности необходимо осуществлять с помощью 
колонны трубоукладчиков в составе: 3 трубоукладчика Т0-1224Г- 
для укладки трубопровода диаметром 529 мм; 4 трубоукладчика 
T-I530B для укладки трубопроводов диаметром 720-820 мм; 4 тру-
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боукладчика 1-3560 -  для укладки трубопровода диаметром 1020мм; 
4 трубоукладчика с моментом устойчивости не менее НО тс.м  для 
укладки трубопровода диаметром 1220 мм и 6 трубоукладчиков с 
такой же грузовой характеристикой -  для укладки трубопровода 
диаметром 1420 мм.

При укладке трубопровода диаметром 1420 мм на рабочее да
вление х00 кгс/см*1 колонну следует дополнительно укомплекто
вать двумя трубоукладчиками.

При прокладке трубопровода на устойчивых минеральных и 
вечномерзлых грунтах расстояния между трубоукладчиками прини
мают согласно табл.6 .

Таблица В
Расстояния медду трубоукладчиками при укладке 
подземного изолированного трубопровода различного 

диаметра

Диаметр трубо
провода, мм

Расстояния между тпубоу кладчиками. м

^3—4 ^ 4 -6 1 ^ 5-6

529 __ 15-17 __ 15-17
72G-62U - 17-20 17-20 20-25
1020 - 20-25 20-25 25^э0
1220 - 20-25 25-30 30-35 -
1420 10-12 20-25 25-30 30-35 10-15

Схема расстановки трубоукладчиков в колонне при укладке 
изолированного трубопровода диаметром 142и мм представлена на 
р и с .17.

Наиболее целесообразным для укладки трубопроводов диамет
ром 1420 мм является применение отечественных трубоукладчиков 
ГГ-502 (с  моментом устойчивости 125 тм ), возможно также испо
льзование машин:-й~5у4 и д-355С, момент устойчивости которых 
составляет ixu т с .м .

Б этих же целях могут применяться портальные (козловые) 
краны-трубоукладчики ПКГ-50, количество которых и расстояния 
между ним.: определяются технологическим расчетом.

j .6 .1 3 . Б качестве грузово.; оснастки при непр вной ук
ладке ру^опровода всех диаметров из изолированных реко-
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-------30-35 4 --------------20-25 4 ---------------- 15-20

Рис.17. Схема расстановки трубоукладчиков в колонне при укладке иодированного трубопровода
диаметром 1420 мм:

1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,6  -  трубоукладчики



медцуется применять троллейные подвески типа T4LI с каткам и,об- 
лицованными полиуретаном, или с пяевмокодесами.

для укладки трубопроводов диаметром I42G мм целесообраз
но применять каткозые полотенца типа ПК-141.

При укладке сравнительно коротких плетей (гд е  рационально 
применять цикличные методы укладки) рекомендуется использовать 
мягкие монтажные полотенца типа ИМ.

3 0 6 .14 . При выполнении изоляционно-укладочных работ на 
трубопроводе, смонтированном из обычных (неизолированных)труб, 
очистку и изоляцию трубопровода рекомендуется производить с 
помощью комбинированной машины (комбайна), которую следует 
располагать в средней части колонны. 3 этом случае за комбай
ном трубопровод следует поддерживать трубоукладчиками, осна -  
ценными К а т к о в ы м и  полотенцами типа шС-141.

3 .6 .1 5 .  Как правило, изоляционно-укладочные работы при 
трассовой  изоляции труб должны выполняться совмещенным мето -  
дом, с использованием 5 -6  трубоукладчикоз в зависимости от 
днаметра трубопровода; исключение составляют наиболее сложные 
участки трассы (например, с ниэкой несущей способностью  грун
тов) , где для снижения удельных давлен*!:: на поверхность стро 
ительной полосы изоляционно-укладочные работы следует выпол -  
пять раздельным методом. При этом производство работ осущ ест
вляется в два этапа: на первом этапе производят очистку и и зо
ляцию трубопровода в сопровождении з - о  трубоукладчиков (в  за 
висимости от диаметра трубопровода), а на втором -  укладку 
изолированного трубопровода в траншею (аналогично тому, как 
это производится при использовании труб с заводское изоляци
ей) .

3 .6 .1 6 .  В изоляционно-укладочной колонне в холодное вре
мя года должна бь:ть сушильная установка, которую располагают 
в головной части колонны.

3 .6 .1 7 .  йри работе на заболоченных территориях ^учитывая 
возможность появления на трубах следов коррозии в условиях по
вышенной злажности) в соста в  колонн в ряде случаев целесооб -  
разно вводить дополнительно по одной очистной мапп;не. Зта ма
шина должна работать в пролете между вторым и третьим по ходу 
колонны трубоукладчиками.

3 .6 .1 8 .  при производстве изоляционно-укладочных работ
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совмещенным методом могут появляться дополнительные нагрузки 
на трубоукладчики в момент входа колонны в работу и выхода ее 
из работы ( т . е .  на начальном и конечном участках укладыва
емой плети). Во избежание эт о г о , что является особо нежелате
льным при работе колонны на неустойчивых грунтах, операции по 
насадке колонны на плеть и по началу продвижения ее вдоль тру
бопровода следует выполнять по схемам, специально разработан
ным в составе НИР, предусматривающим строго  синхронизирован
ный порядок замещения и передвижения трубоукладчиков в период 
выполнения этих операций.

о .6 .1 6 .  Не допускается производить преднамеренные оста
новки изоляционно-укладочной колонны на заболоченных и обвод
ненных участках трассы, что могло бы привести к просадке грун
та под гусеницами трубоукладчика (или под покрытием техноло
гической'. д ороги ), а также к выходу из строя дорожной одеады и 
опрокидыванию трубоукладчиков. Кроме то го , в результате ос 
тановок колонны может произойти вытеснение (оползание) грунта 
is траншею.

а .6 .2 0 .  На время организованных длительных перерывов в 
работе не рекомендуется (особенно в весенний период) остав -  
дять изоляционно-укладочную колонну- на пониженных участках 
трассы, так как при этом (и в -ва  интенсивного таяния снегов) 
возможно скопление в пониженных участках трубопровода больших 
объемов вода, от действия веса которой может произойти опроки
дывание трубоукладчиков или поломка трубопровода.

о .6 .2 1 . Во всех  сдучаях при строительстве трубопроводов 
на заболоченной и обводненной территории необходимо концы 
плетей снабжать инвентарными заглушками, предотвращающими по
падание в полость трубопровода различных загрязнений, в том 
числе снега л воды.

0.6.22. перед укладкой трубопровода на локальных заболо- 
чен:н:х или обводненных участках (как к на переходах через ма
лке водоток;!) необходимо убедиться, соответствует ли форма оси 
смонтированного на бровке трубопровода (включая форму и поло
жение кривых вставок) профилю дна траншеи на этом участке.Н е
обходимо, чтобы геометрические очертания того  и другого были 
х± олнены строго  по проекту.

Запрещаетеч устранять обнарупенные после укладки н есоот -
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ветствия медцу положением трубопровода и дно*: траншеи путем 
навески дополнительных пригрузов или иными методами, не пре -  
дусмотренными в проекте.

3 .6 .2 3 . На заболоченных участках, сложенных из сравните
льно связанных грунтов, может быть использован бес подъемный 
способ укладки трубопровода, состоящий в том, что из-под тру
бопровода, смонтированного на оси будущей траншеи, с помощью 
специального (ковшового, шнекового или роторного) трубозагду
бителя выбирается грунт и в образовавшуюся в результате этого 
траншею под действием собственного веса опускается трубопро -  
вод.

3 .6 .2 4 . Если на переходах через болота используются обе
тонированные трубы, то их укладку можно производить в зависи
мости от местных условий строительства одним из следующих спо
собов: методом протаскивания или сплава, путем опуска плетей
с бровки траншеи, бесподъемным методом, а также способом, спе
циально разработанным для укладки трубопроводов из обетониро
ванных труб. Этот способ заключается в монтаже трубопровода 
зимой на промороженную поверхность торфяного болота (в  том 
числе сплавинного типа), при этом монтаж должен выполняться 
непосредственно на проектной оси трубопровода в плане. Длина 
участка смонтированного трубопровода должна (по 20-25 м в 
каждую сторону) перекрывать длину заболоченного участка. За
пас длины дается на последующую пристыковку укладываемого пе
рехода к соседним участкам трубопровода.

3 .6 .2 5 . Собственно процесс укладки будет осуществлен 
при наступлении теплого периода года, когда трубопровод под 
действием собственного веса погрузится на дно болота, преодо
лев незначительное сопротивление малосвязанной торфяной зале
жи.

Укладка обетонированного трубопровода по данной техноло
гии приемлема при толщине торфа 2 ,0 -2 ,8  м, что соответствует 
обычно принимаемой глубине заложения трубопроводов диаметром 
1020-/120 мм.

3 .6 .2 6 . При использовании на строительстве трубопровода 
многослойных или двухслойных труб укладочные работы необходимо 
выполнять с учетом их технологических особенностей, а именно: 
многослойные л двухслойные трубы отличаются несколько повышен-
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ной по сравнению с монолитной стенкой склонностью к потере 
устойчивости стенок при действии монтажных нагрузок.

3 .7 .  Балластировка и закрепление трубопроводов

3 .7 .1 .  Работы по балластировке и закреплению трубопрово
дов выполняются в соответствии с требованиями СНиП IL-42-8Q.

Выбор методов и средств обусловливается: схемой прокладки 
трубопровода, мощностью торфяной залежи, методом и сезоном про
изводства работ.

3 .7 .2 .  Для обеспечения устойчивого положения трубопрово
дов можно применять:

утяжеляющие железобетонные грузы различных конструкций 
(УБО, УБК, седловидные, кольцевые, СГ);

анкерные устройства (ВАУ иди АР-401);
балластирующие устройства с применением нетканого син

тетического материала, заполненные грунтом;
полимерно-контейнерные устройства типа ПКБУ;
утяжеляющий железобетонный груз типа УБО в сочетании с 

грунтом засыпки.
3 .7 .3 .  При выборе методов и средств балластировки закреп

ления трубопроводов на проектных отметках следует руководство
ваться "Инструкцией, по выбору и применению различных типов 
утяжеляющих грузов и анкерных устройств для закрепления маги- 
стральных трубопроводов против всплытия" К
настоящими Рекомендациями. * ^

3 .7 .4 .  Груз марки УБО (утяжелитель бетонный охватывающий) 
и седловидные железобетонные грузы могут применяться для бал
ластировки трубопроводов как б зимний, так и в летний периоды:

на переходах через болота различных типов и малые водо
токи;

на вогнутых и выпуклых кривых и прямолинейных участках, 
углах поворота в горизонтальной плоскости.

3 .7 .5 .  Монтан утяжелителей типа УБО и седловидных грузов 
выполняется автомобильным краном (грузоподъемность -  10 т с , 
длина стрелы -  10 м) или краном—трубоу кладчиком.

Для монтажа утяжелителей УБО применяется специальная тра
верса грузоподъемностью 6 ,3  тс конструкции ПТЙ Оргнвфтвгазстрой.
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3 .7 .6 ,  Работа по балластировке трубопровода грузами типа 
УВО и седловидными грузами в летнее время выполняет бригада в 
составе 10 чел .: машинист трубоукладчика -  2, машинист кра
н а - 1 ,  машинист водоотливной установки -  I ,  такелажник -  4, 
монтажник -  3 , рабочий -  1 . Оснащение бригады приведено в 
табд .9 .

Таблица 9
Перечень механизмов для балластировки трубопровода 

грузами типа УБО

Машины и механизш Марка Технологический процесс

Монтажный кран КС-3562А

Трубоукладчик ТГ-5и2,
Т-ХЗЗии

Водоотливная уста
новка AB-70I
Гусеничный тягач ГГТ

Пеноволокуша

йавеска грузов на трубо
провод
Доставка грузов к месту 
монтажа

Водоотлив воды из траншеи
Транспортировка и навес
ка грузов
Доставка грузов к месту 
монтажа

3 .7 .7 .  Работы по балластировке грузами типа УБО рекомен
дуется производить согласно Техническим условиям (ТУ 102-300- 
81) и "Типовой технологической карте на балластировку магис -  
тральных трубопроводов диаметром 1420 мм утяжелителями УВО-1", 
разработанной ПГИ Оргнефтегазстрой (М .,Орггазстрой,1У7Ь).

3 .7 .8 .  Работы по балластировке грузами типа УБК рекомен
дуется выполнять в соответствии с "Типовыми технологическими 
картами по балластировке магистральных трубопроводов диамет -  
ром 1020, 1220, 1420 мм седловидными железобетонными грузами", 
разработанными 1ГГИ Оргнефтегазстрой и Техническими условиями
ТУ 51-27-81 (М .,0рггазстро*,1974).

3 .7 .9 .  Установку кольцевых железобетонных грузов типа 
УТК на трубопровод производят на монтажной площадке у створа 
перехода перед протаскиванием через болота Iь типа и водные 
преграды. Монтажные операции по установке грузов типа УТК осу
ществляются с помощью кранов-трубоукладчиков, входящих в сос 
тав монтажной бригады, занятой подготовкой трубопровода к про
таскиванию и самим протаскиванием.
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Технологический процесс балластировки заключается в сле
дующем:

транспортируют со склада и раскладывают полукольца грува 
краном-трубоукладчиком на спусковой дорожке, при этом нижний 
ряд полуколец укладывают по оси спусковой дорожки, а верхний 
ряд полуколец -  вдоль нее. Затем плеть трубопровода кранами- 
трубоукладчиками укладывается на нижние полукольца грузов. 
Верхние полукольца грузов укладываются с помощью крана-трубо- 
укладчика на трубопровод попарно по отношению к нижним поду -  
кольцам и закрепляют их между собой с помощью болтовых соеди
нений. До закрепления установленных балдастировочных грузов 
на трубе проверяют величину газора между футеровочными рейка
ми и грузами. В местах, где зазоры более 5 мм, под внутреннюю 
поверхность груза помещают дополнительные рейки соответствую
щего размера.

3.7.10. Самозакрепляющиеся грузы типа СГ рекомендуется 
применять на участках трассы, сложенных грунтами с низкой 
защемляющей способностью, на которых ожидаются значительные 
перемещения трубопровода.

Жесткое защемление грузов СГ обеспечивает неизменность 
его положения на трубе, повышение степени защемления трубо -  
провода в слабых грунтах, сохранность изоляционного покрытия 
при перемещениях трубопровода с закрепленными на нем грузами.

3 .7 .11. При протаскивании плети через водные препятствия 
грузы СГ навешиваются на трубопровод на монтажной площадке.

При монтаже груга стропы подъемного механизма крепятся 
за внешние петли, в результате чего происходит сжатие распор
ных пружин и раскрытие груза. При установке на трубопровод 
груз обжимает его за счет действия распорной пружины и собст
венной массы.

3.7.12. Закрепление трубопроводов анкерными устройствами 
осуществляется на болотах с мощностью торфа, не превышающей 
величины

Чорф ® 1 + Dxp’

где d j p  -  диаметр трубопровода,
и подстилающихся минеральными грунтами, обеспечивающими надеж
ную работу анкеров.
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3.7.13. Устройства анкерного типа ВАУ-1 и раскрывавшего
ся типа АР-401 могут применяться для закрепления трубопрово -  
дов в любое время года на переходах черев болота, обводненные 
участки и малые водотоки.

3.7.14. При закреплении трубопроводов винтовыми анкерны
ми устройствами типа ВАУ в летнее время завинчивание их в 
грунт можно выполнять как до, так и после укладки трубопрово
да в траншею.

3.7.15. В зимний период анкеры рекомендуется устанавли
вать в талый грунт сраву же после разработки траншеи, в этом 
случае работы по закреплению должны быть синхронно увязаны с 
производством основных видов строительно-монтажных работ.

3.7.16. Подготовка мерзлых грунтов, обеспечивающая заг
лубление винтовых анкеров в вимнее время, может осуществлять
ся двумя способами: размораживанием мерзлых грунтов (оттаива
нием) и механическим рыхлением. Разогрев мерзлых грунтов для 
установки винтовых анкерных устройств рекомендуется произво
дить оборудованием типа КРГ-1.

3.7.17. Засылку трубопровода производят непосредственно 
после его закрепления анкерными устройствами.

3.7.18. Работы по закреплению трубопровода винтовыми ан
керными устройствами рекомендуется выполнять спеонализирован
ной бригадой в соответствии с требованиями проекта производ
ства работ и технологических карт.

3.7.15. Бригада по закреплению трубопроводов винтовыми 
анкерными устройствами состоит из 5 чел.: машиниста уста
новки ВАГ-202 (ВАГ-201), машиниста водоотливной установки, 
бульдозериста и двух монтажников.

Оснащение бригады приведено в табл.10.
3 .7.20. Технология работ по закреплению винтовыми анкер

ными устройствами осуществляется в соответствии с требовани
ями "Инструкции по применению винтовых анкерных устройств для 
закрепления трубопроводов" ( •

3.7.21. Закрепление трубопроводов свайными анкерными ус
тройствами типа АР-401 может осуществляться круглогодично.

Забивка анкеров АР-401 в грунт выполняется с использова
нием сваебойного оборудования (СП-49 или С-870). При толщине 
мерэлого грунта более 30 см необходима предварительная раз- 
метка скважин бурильной установкой БМ-802С.
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Таблица 10
Перечень механизмов для закрепления трубопроводов 

винтовыми анкерами

Машины и механизмы Марка Технологический процесс
Установка для завинчи
вания анкеров
Водоотливная установка
Бульдозер
Неноволокуша

Гусеничный тягач

ВАГ-202 Завинчивание анкерных
(ВАГ-201) устройств
AB-70I Водоотлив воды из траншеи
ДЗ-53 Земляные работы

-  Транспортировка анкеров и
силовых поясов

ГТТ Установка анкеров в летнее
время

После укладки трубопровода в траншею производится подтя
гивание анкеров в рабочее положение трубоукладчиком ТГ-502 или 
Т-3560 черев динамометр, запассованный черев полиспаст. Рас
крытие лопастей фиксируется по резкому увеличению показаний 
динамометра при нагрузках от 25 до 40 тс, ход анкера при этом 
составляет IIQ-I3Q см.

3.7.2*:. Состав бригады по закреплению трубопроводов свай
ными анкерными устройствами АР-401 изменяется в зависимости 
от сезона производства работ и колеблется от 20 до 3U чел.

Бригада оснащается машинами, приведенными в табд.П.
3 .7 .*i5. Полимерно-контейнерное балластирующее устройство 

(ПКБУ) можно применять для балластировки трубопроводов, про
кладываемых на обводненных, заболоченных и затопляемых участ
ках с грунтами, применение которых в качестве заполнителя 
(балласта) полостей позволяет создать необходимую нагрузку на 
трубопровод.

В качестве грунтового заполнителя полости ПКБУ рекомен
дуется применение грунтов объемной массой не менее 1,0 т/м8.

Работы по балластировке трубопровода утяжелителями ПКБУ 
рекомендуется выполнять специализированной бригадой в соответ
ствии с требованиями рабочих чертежей, проекта производства 
работ и технологических карт.

В состав бригады по балластировке трубопроводов утяжели
телями ПКБУ входит а чел.: машинист монтажного крана, два
машиниста экскаватора (или роторного траншеезасыпателя), по
мощник машиниста, четыре слесаря-монтажника. Оснащение брига
ды по балластировке трубопроводов ПКБУ приведено в табл.12.
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Таблица II
Состав бригада по закреплению трубопроводов свайными 

анкерными устройствами АР-401

Машины и механизш Марка | Технологический процесс

Экскаватор ЭО-4121 Отрывка "карманов" для 
анкеров

Бурильная установка БМ-303,
БМ-802&

Предварительное бурение 
скважин

Сваебойный ахфегат СП-49,
С-870

Забивка анкеров в грунт

Трубоукладчик ТГ-bUii, 
Т-3560

Транспортировка анкеров к 
месту установки и монтаж

Бульдозер Д-687С Земляные работы
Сварочный агрегат АД-305 Сварка анкерных штанг с 

силовым поясом
Центратор ЦА-170 Центровка анкеров
Водоотливная установка AB-70I Водоотлив ив траншеи
Гусеничный тягач ГГТ Транспортировка анкеров
Понтон или пеноволодуша - ii

Таблица 12
Перечень механизмов для балластировки 
трубопроводов утяжелителями ПКБУ

Наименование Марка 1 Технологический процесс

Монтакшй кран - Сборка и монтаж ПКБУ
Экскаватор или ротор
ный траншеезасыпатель

МГК-71А,
TP-35I

Заполнение балластом

Неноволокуша (размер 
5 м х 10 м)

Транспортировка комплектов

Траверса Монтак комплектов ПКБУ

Технология по балластировке трубопроводов выполняется в 
соответствии с "Рекомендациями по применению опытной партии 
полимерно-контейнерных устройств с грунтовым заполнителем для 
балластировки магистральных трубопроводов" (Р 446-81).

ьЛ.'сч. На участках трассы прогнозируемого обводнения и 
периодически обводняемых, сложенных минеральными грунтами, на
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вечномерзлых грунтах, не теряющих при оттаивании несущей спо
собности, и на болотах I тина при условии укладки (посадки) 
трубопровода на минеральное дно рекомендуется балластировка 
трубопроводов минеральным грунтом с применением нетканого син
тетического материала (НСМ).

Эта конструкция балластнровочного устройства состоит ив 
балластирующего материала (минерального грунта), оболочки ив 
НСМ, которая укладывается в траншею с прилеганием к поверхно
сти трубопровода, а также к стенкам и дну траншеи. Свободные 
края прослойки укладываются на берму траншеи и закрепляются к 
грунту берм металлическими штырями* По краям прослойки ив НСМ 
поперечно трубопроводу установлены грунтовадерживащие перего
родки, которые по контуру боковых стенок и дна траншеи, а 
также поверхности трубопровода жестко соединены (сваркой) с 
прослойкой-оболочкой ив НСМ (рис.18).

Рис.18. Балластировочное устройство для трубопроводов, прокла
дываемых на много летнемервдых грунтах и на участках прогнози

рованного обводнения:
I-трубопровод; 2-траншея; 3-метадлический штырь; 4-прослойка 
из НСМ; 5-бадластировочный материал; 6,9-грунтовадерживапцая 
перегородка; 7-своВодный край прослойки из НСМ; 8-берма
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- .7 .2 Ь . Технология производства работ при балластировке 
трубопровода с использованием НСМ должна выполняться в соот
ветствии с "Рекомендациями по применению нетканого синтетиче
ского материала (НСМ) при сооружении стальных трубопроводов1'
(Р 48 1 -8 3 ).

5 .7 .2 6 . В качестве пригруаа, как конструктивного элемен
та в виде балластных перемычек иди в сочетании с железобетон
ными утяжелителями, могут использоваться минеральные грунты, 
улучшенные путем добавок к ним вяжущих компонентов (тяжелые 
крекинг-остатки, битумы и т . д . ) .

ладластировка трубопроводов закрепленным грунтом может 
применяться в сочетании с утяжеляющими грузами,скорлупами«спло
шным обетонированием и анкерными устройствами, в частности,на 
вертикальных вогнутых кривых, где необходима пригрузка для 
изгиба трубопроводов, и на выпуклых кривых, где требуется при
грузка для предотвращения выпирания труб из грунта.

В качестве средств закрепления и стабилизации строитель
ных свойств грунтов в условиях обводненной местности рекомен
дуется модификации по содержанию тяжелых фракций продукта МТ-Ю 
представляющего собой смесь зимнего и летнего базового 
компонента (смесь остатка термического крекинга и легкого 
газойля в соотношении 1 :1  или 3 :1 ) с 1С$ строительного битума 
БЕ-90/10. При этом добавление битума увеличивает прочность и 
водояасыщение закрепленных грунтов.

В зависимости от вида и состояния грунта могут применять
ся  два варианта метода балластировки с использованием закреп
ленных грунтов: перешчки из закрепленного грунта без армиру
ющей сетки и с армирующей сеткой.

Работы по балластировке магистральных трубопроводов с 
использованием закрепленных грунтов выполняются в соответствии 
с "Руководством по балластировке трубопроводов с использовани
ем закрепленных грунтов" (Р 43 5 -8 1 ).

5 .7 .2 7 . Для балластировки магистральных трубопроводов с 
использованием грунта засыпки рекомендуется применять утяжеля
ющий железобетонный груэ типа УВО, конструкция которого позво
ляет повысить величину балласта. Грузы типа УВО устанавливает
ся  групповым методом, при котором они укладывается вплотную 
друг к другу. Этот способ может быть рекомендован как в зим



ний, так и в летний период на обводненных и периодически за
ливаемых участках трасс, а также в соймах рек.

Технология работ по балластировке с использованием грун
тов для 8асыпки выполняется в соответствии с "Руководством по 
групповой установке утяжеляющих железобетонных грузов при бал
ластировке магистральных трубопроводов" (Р 239-7S).

3 .8 .  Очистка полости и испытание трубопроводов

3 .8 * 1 . Полость участка магистрального трубопровода, про
кладываемого через болота или обводненную местность, должна 
быть до испытания очищена с целью:

удаления поверхностного рыхлого слоя ржавчины и окалины; 
обеспечения полного проходного сечения трубопровода; 

создания условий для заполнения трубопровода транспорти
руемой средой без изменения ее физико-химических свойств;

обеспечения возможности многократного беспрепятственного 
пропуска очистных, разделительных или других специальных ус
тройств.

3 .8 .2 .  Для обеспечения чистоты полости таких участков 
следует на всех этапах строительства, предшествующих процес
су очистки полости, принимать меры, исключающие попадание в 
трубопровод грунта, воды и посторонних предметов. С этой це
лью следует применять инвентарные заглушки, а также организо
вывать пооперационный контроль за состоянием чистоты полости 
в процессе выполнения сварочно-монтажных и изоляционно-укла
дочных работ. В процессе сборки и сварки отдельных секций и 
плетей трубопровода, монтируемого без внутренних центраторов, 
следует производить предварительную очистку полости протягива
нием механических очистных устройств.

3 .8 .3 .  Очистку полости трубопроводов, сооружаема в у с 
ловиях болотистой и обводненной местности, следует производить:

на нефте- и нефгепродуктопроводах -  промывкой с дроцус -  
ком поршней или поршней-разделителей;

на газопроводах -  промывкой с пропуском поршней или 
поршней-разделителей иди продувкой с пропуском очистных порш
ней, а при необходимости и поршней-разделителей.
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3 .8 .4 .  Особо сложные участки трубопроводов, прокладыва- 
е ш е  подземно в сильно заболоченной местности, можно проду -  
вать до укладки их в траншею (на бровке) с пропуском очистных 
поршней.

3 .8 .5 .  Для очистки полости следует применять:
при продувке -  очистные поршни типа Oil;
при промывшее -  поршни-разделители типа ДЗК (участки диа

метром до 720 мм), ДЗК-РЭМ, ОНР-М.
3 .8 .6 .  Продувку следует производить сжатым воздухом или 

природным газом, подаваемым из ресивера. Давление этих сред 
должно устанавливаться в соответствии со  СНиП Ш-42-80 "Маги
стральные трубопроводы. Правила производства и приемки работн.

3 .8 .7 .  При застревании очистного или разделительного у с 
тройства в трубопроводе в процессе продувки или промывки это 
устройство должно быть извлечено из трубопровода, а участок 
трубопровода подлежит повторной продувке или промывке. Для 
ускорения обнаружения застрявших в трубопроводе очистных или 
разделительных устройств с металлическим корпусом рекомендует
ся  монтировать на этих устройствах приборы типа "Волна".

3 .8 .8 .  После очистки полости на открытых концах трубопро
вода следует устанавливать временные инвентарные заглушки, 
предотвращающие повторное загрязнение участка. Заглушки сле
дует монтировать также на концах плетей в местах технологиче
ских разрывов.

3 .8 .9 .  Испытание участков магистральных трубопроводов, 
проложенных в условиях болот и обводненной местности, на проч
ность и проверку их на герметичность следует производить пос
ле полной готовности участка или всего объекта следующими спо
собами:

гидравлическим (водой) -  нефге- и нефгепродуктопроводы и 
газопроводы;

пневматическим (воздухом, природным газом) -  газопроводы.
3 .8 .1 0 .  Принятые проектом для данного участка или трубо

провода способы испытания и границы участков, величины испыта
тельных давлений и схема проведения испытаний должны соответ
ствовать требованиям СНиД IL-42-80.

3 . 8 . 11. Для выявления утечек воды, воздуха или природно
го  газа в процессе их закачки в трубопровод следует добавлять
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трассирующие вещества-красители (для вода) или одорант (для 
воздуха, природного rasa и вода).

3 .8.12. Гидравлические испытания участков трубопровода, 
сооружаемого в условиях болот и обводненной местности, следу
ет выполнять с учетом сроков начала осеннего промерзания 
грунтов и глубины промерзания грунта в районах сооружения тру
бопровода в период испытания. При этом сроки окончания испы -  
тания должны быть установлены таким образом, чтобы закончить 
испытание и удаление вода до начала паводка в районе прока -  
водства работ.

3.8.13. Проведение гидравлического испытания при темпе
ратуре окружающего воздуха ниже 0°С допускается лишь при ус
ловии предохранения трубопровода, линейной арматуры и прибо
ров от замораживания.

3.8.14. После испытания участков трубопровода на проч
ность и их проверки на герметичность гидравлическим способом 
из них должна быть полностью удалена вода.

3.8.15. Чтобы полностью удалить воду иа газопроводов, 
необходимо пропустить через них порлни-раздедители (не менее 
двух -основной и контрольный) под давлением сжатого воздуха 
иди в исключительных случаях природного газа.

3 .8.16. Чтобы полностью удалить воду ив нефге- и нефте- 
продуктопровода.следует использовать один поршень-разделитель, 
перемещаемый под давлением транспортируемого продукта или 
самим транспортируемым продуктом.

3.8.17. Для полного удаления вода из участка трубопрово
да следует применять поршни-равделители типа ДЗК (участки ди
аметром до 720 мм), ДЗК-РЗМ, ОПР-М.

4. СРВДСГГВА МЕХАНИЗАЦИИ СТРОИТЕЛЪГО-ЮНГАШХ 
РАБОТ

4.1. Для выполнения комплекса подготовительных и строи
тельно-монтажных работ при круглогодичном строительстве маги
стральных трубопроводов в сложных условиях рекомендуются пре
имущественно машины в болотоходном исполнении, пригодные для 
работы в северных районах, а такяе серийно выпускаеше специ-
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альные и общестроительяые машины, которые могут применяться 
на конкретных участках иди видах работ с учетом проведения 
соответствующих мероприятий.

4 .2 . Б зависимости от способов прокладки магистральных 
трубопроводов машины и механизмы рекомендуется группировать в 
механизированные комплексы. За основной модульный комплекс 
машин следует принимать комплекс, рекомендуемой для выполне
ния строительно-монтажных работ при прокладке трубопровода с 
бермы траншеи в летний период на участках трассы с устойчивы
ми минеральными грунтами.

Этот комплекс машин в процессе выполнения работ служит 
основой для составления других специальных комплексов, в струк
туру которых, кроме основного комплекса машин, включаются до
полнительно машины, необходимые для выполнения специфических 
работ, характерных для конкретного метода прокладки трубопро
вода, грунтовых условий и периода строительства.

4.3. Реномендуеше для организации круглогодичного стро
ительства применительно к конкретным методам прокладки линей
ной части магистральных трубопроводов комплексы ( №  I-I6 ) ос
новных машин и механизмов для равных условий и темпов соору -  
жения трубопроводов 1420 мм приведены в табл.13.

4.4. Составы механизированных комплексов для производст
ва конкретных технологических процессов при сооружении трубо
проводов в зависимости от диаметра труб, заданного темпа про
кладки и условий трассы рекомендуется определять в соответст
вии с действующими "Схемами комплексной механизации работ по 
строительству линейной части магистральных трубопроводов" (М., 
БНИЖГ, 1980).

5. ТЕШКА БЕЗОПАСНОСТИ

5.1. При прокладке трубопроводов следует руководствовать
ся СНиП Ш-4-80 "Техника безопасности в строительстве" (М., 
Стройиэдат, 1980), а также "Правилами техники безопасности 
при строительстве магистральных стальных трубопроводов" (М., 
Недра, 1982).

5.2. Для безопасной организации работ на сложных участках
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необходимо разработать на основные вида строительно-монтажных 
работ проекты производства работ, провести до начала развер
тывания линейного потока с рабочими вводный инструктаж по тех
нике безопасности по различным видам работ, а в процессе рабо
ты потока -  непосредственно на рабочих местах инструк
таж по профессиям и выполняемым технологическим операциям.

5 .3 .  Механизированные колонны и специализированные бри -  
гады должны быть укомплектованы исправными машинами и мехаянв- 
ыами, оборудованием, приспособлениями, инструментами,предупре
дительными и запрещавшими знаками, оградительными устройства
ми, индивидуальными защитными средствами, спецодеждой и спец- 
обувью,

5 .4 . Бригады, механизированные колонны должны быть осна
щены аптечками первой медицинской помощи.

5 .5 .  При геодезической разбивке трассы на заболоченных и 
обводненных участках необходимо пользоваться услугами опытных 
проводников.

Проходить по болотам разрешается группами не менее трех 
человек. При этом идущий впереди должен иметь жердь и надежный 
предохранительный пояс, к которому привязана веревка, соединя
ющая рабочих меаду собой, вдувдх на расстоянии друг от друга 
не менее 3 -5  м.

5 .6 .  Укладку трубопровода через болота в летнее время 
следует осуществлять только после выявления несущей способно
сти болота и устройства вдоль трассы лежневой дороги необхо
димой ширины для выполнения технологических операций, проезда 
автомашин и механизмов передвижных механизированных колонн.

5 .7 .  Для работы в зимнее время на болотах с низкой несу
щей способностью торфяных грунтов следует проводить искусствен
ное промораживание рабочей зоны строительной полосы путем 
очистки поверхностей от снега, проминки торфа, намораживания 
ледового покрытия, армирования лесопорубочяыми остатками и 
т .п .

5 .8 .  При выполнении изоляционно-укладочных работ на об
водненной и заболоченной местности для повышения устойчиво
сти механизированной колонны от опрокидывания или сползания 
трубоукладчиков б траншею следует применять для работы до по л-



Таблица 13
Комплексы машин и механизмов для круглогодичного строительства магистральных трубопроводов диаметром 1420 ж  на сложных участках трассы

Л
ш

Виды работ Наименование машин и 
механизмов

Комплексы средртв мешлюапин и кояиче*ртво MiПЯЯ Ш|« nasi пси. смУсмент
J L L Л 2 Л 3 J L L Л 5 _JL§_ .. * 7 Л 8 Л 9 * 10 Л П Л 12 Л 13 Л 14 Л 15 Л 16
1.0 1,0 -

1|5
1.0 0 ,5 1.5 1.0 0 ,5 -

1|0
0 ,5 -
1,0

1.0 -
1.5

1,5 1,0 1,5 1,0 0 ,5 0 ,5 0 ,5

X 2 3 4. 5 6 _ 7 8 9 10 II 12 13 14 15 IS 17 18 19
Подготовитель- Лесоповалочная машина 
ные работы ШП9 I I _ I _ _ I I

■ " МГП-13 
Машина для глубокого

“ - I - - I 2 - “ - I - - I - -

фрезерования кустар-
ШИ 4̂мА - 2-3 2 _ _ _ _ 2 _

Бензомоторные шиш: 
"Дружба-4*7 Ш—4 
"Урал-2", "1айга-214" I I I 2 I 5 5 4 4 I 4 4 I 4 4 4

Трелевочные тракторы: 
ЛП-18А, ТБ- I ,  ТТ-4.ДГ-157 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 I 2 2 2
Одноковшовый экскаватор

ЭО-4121 I I - - I I I - - I _ I I I _ _

" МГП-71А - - I - - I I I I _ I I I I
Бульдовер ДЗ-18 I I - - I 2 2 I I I I I 2 2 I I
Корчеватель ДП-3(ДД-21) 
Цутепрокладочная машина

I

2-3

I

2-3

- — I - - - - I - I - - - -
БАТ 2 2 - - - - - 2 2 _ _ -

Гладилка 2-3 2-3 2 - - - - - - I 2 _ __ _ _ _
Поливомоечная малина 
ПМ-8 2-3 2-3 2 _ _ _ _ _ 2
Катки прицепные не пнев
матических винах ДУ-30 _ _ _ 2 2 2 2 2 I 2
Трактор-тягач T -I8ri - - - - 2 2 2 2 2 I 2 2 2 I 2 2
Автомобиль-с амосвал 
КрАЗ-256Б, Татра

Трансшртные и Автокраны грувоподьемно- 
погру8 0 чво-раз- стью 10 т

- - - - 3 36 18-36 4 - - - - 36 18 4 -

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4грузочные работы jg  т 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Тр^боукда^чига Т-3560М,

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Транспортные машины типа
ПВ-301 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
ПГ-301 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
ПВ-204 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
ПГУ-252 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10Болотоход ВТ-361 "Тюмень" 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 А
Трубоплетевовы П1К-401 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4



Продолжение табл.13

I  2___________ 3 4 5 6 7 8 9 10 I I 12 13 14 15 IS 17 18 i?
Земляные Ротооный траншейный яке-
работы каватор: ЭТР-231. ЭТР-

254, ЭТР-2534. ЭТР-224: 
Э Т Р ^ 2 0 » ^  ' 2 2 - 2 - 2 _ 2 2 _
Одноковшовый экскаватор: 

30-4121, ЭО-бШ 3 3 10 3 _ 3 3 _
* МГП-71А - - 30 15 - 10 30 2 2 - 30 - - 30 2 2
" НД-1500 8 - - - 3 - - - - 2 - 3 - - - 4

Бульдозер ДЗ-27С.ДЗ-54С 
Бульдозер Д-355А.Д-455А,

2

20

2 2 2 2 2 4 2 4 2 4 4 2 4 2 4

Фиат -Аллее
Рыхлитель Д-355А,Д-455, “

6 3
'

3 “ 3 3 “ -

12Фиат-Аллее I - - - - 2 - 2 - - - »*■
Транвеезасыпатель TP-35I 3 - - - 3 - - - - 3 - 3 3 - - -
Землесос - - I - - - - - I - - - - - - I
Водоотливная установка 
AB-70I _ _ 2 4 4 4 4 2 2 2 4 4
Буровая машина £11-253 10 - - - - - - - - - - - - - - -

Свар:чао-монга- Трубосварочные базы с
хные работы использованием: ПАУ 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

БТС 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Центраторы внутренние ЦВ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Краш^ру Отладчики

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
Передвижные электро
станции типа ДЭС 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Установка для подогрева 
стыков типа ПС 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 6 8
Лаборатория ЛКС 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Газореяущая машина 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
111 imftianummr 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
Труболбочные станки 
типа ГТ I I I I I I I I I I I I I I I I
Устройство для правки 
вмятин типа УПВ-3.4Х I I I I I I I I I I I I I I I I
Клещевые захваты типа КЗ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Электростанция мощностью 
12 кВт 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Энергопоезд сварочный 
типа Аап 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 7 7 2 2 2 2

СДУ-2Б 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8



2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Изоляционно- Краяы-трубоукяадчнкн:
S S S 4” "  ^ ^ т а 5 г г з б 5 С -б -в 6-6 6-8 8 7-6 7-8 7-8 8 7-8 6 7-8 7-6 6 7-8 8 8

Трубоочиотные ыашнны 
тли  ОН 2 2 2 2 2 2 2 I 2 2 2 2 2 2 I 2
Трубояволяшюннне ма- 
д«нн типа ш I I I I I I I I I I I I I I I I
Суимльная установка 
типа СТ I I I I - _ _ _ ... I I _ _
комплекс машин для изо
ляции стыков типа 1C 1-2 
Комбинированные маияни

1-2 1-2 1-2 1-2 2 2 2 2 1-2 2 2 1-2 2 2 2

sssssa  m Bh  I I I I I I I I I I I I I I I I
Передвижная трубоивбля- 
цаоняая ляняя ИГЛ I I I I I 1 I I I I I I I I I I
Лебедка ЛП-151 - - I - - - I - - - - - - I -

Спусковые дорожки - - I - - - I - - - - - - I -
Гусеничный тягач ITT, - 3 _ 3 2 2 2 _ 2 2 2
Вм^отлнвнан установка _ 2 2 2 I I I I 2 I I

Закрепление Автомобиль с прицепом 10 
I^ n S ffiS ®  Трштор трелевочный 
положения 11-4

10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Кран-еиокаватор ЭО-65; - I I I I I I I I I I I I I
Автокран КС-4364 I I I I I I I I I I I I I I I I
Анкерный вращатель
вАг-a a i, ваг-аог _ _ I I I I I I I I I I I I
Передвижной сварочный 
агрегат СДУ-2Б
Гусеничный тягач ГП , 
ГАЗ-71 I

- - - I I I I I I I I I I I I

I I I I I I I I I I I I I I I
Очистка полости Компрессоры пе_редвкж- 
и испытание нне типа ЭК-9 If 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
трубопроводов н jjj 16/100 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

Очистные порви типа 0П 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Сварочный агрегат 
СДУ-2Б 2 2 2 2 I 2 2 2 2 I I I I I 2
Тягач К-700 5 5 5 5 3 5 5 5 5 3 3 3 3 3 3 5
Наполнительный агрегат 
АН-2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Очистка поло- Краны-трубоухладчики 
стн и испыта- Т-366СИГ 2 2 2 2 I 2 2 2 2 I I I I I I 2
нне^трубопро- о^весовочвнй агрегат ^

I I I I I I I I I I I I I I I
Одаоковиовый эвскава- 
тор ЭО—4121 2 2 2 2 I 2 I 2 2 I I I I I I 2
Трейлер 5 5 5 5 7 5 5 5 5 7 5 I 7 5 5 5
Электростанция ©С-15 2 2 2 2 I 2 2 2 2 I I I I I I 2



нитеяьно 1 -2  крана-трубоукладчика по сравнению с типовым ком
плектом машин.

5 .9 .  Доя безопасности работы при сварке секций труб в 
нитку необходимо на болотах основание под инвентарные опоры 
усиливать устройством развитой поверхности из мелколесья и 
порубочных остатков.

Категорически запрещается выкладывать трубопровод на 
земляные или снежные призмы.

5 .1 0 . Трубопроводы необходимо располагать от бровки тран
шеи на расстоянии не менее 1 ,5  м.

5 .11. При сварочных работах внутри трубопровода необхо
димо предусматривать, чтобы рабочие, находящиеся в трубопро
воде, не продвигались далее одной секции (36 м> от открытого 
конца трубопровода. Рекомендуется предусмотреть механизирован
ные тележки для передвижения рабочих внутри трубопровода.

У торца трубопровода постоянно должны находиться двое 
страхуицих рабочих. Между страхующими и работающими внутри 
трубопровода должна быть установлена сигнальная свя зь . Один 
из страхующих должен иметь кислородный прибор. При оказании 
помощи работающему внутри страхующий рабочий обязан надеть 
маску кислородного прибора и немедленно отправиться внутрь 
трубопровода к рабочему месту.

Электросварщик должен работать в специальном шлеме-мас
ке с принудительной подачей свежего воздуха под маску. Без 
защитной маски разрешается работать в том случае, если приме
няется индивидуальная вентиляция. Загрязненность воздуха 
вредными газами внутри трубопровода не должна превышать пре
дельно допустимые концентрации.

Освещение внутри трубопровода осуществляется от источ -  
ника питания напряжением не более 12 В.

Электросварщик должен работать на резиновом коврике.
В жаркие дни должны быть применены технические средства, 

обеспечивающие поддержание температуры внутри трубопровода на 
уровне не выше наружной.

5 .1 2 . Для предотвращения травм во время работ внутри 
трубопровода необходимо:

путь передвижения электросварщика к месту работы осэе -  
щать. Для этого  сварщика снабжают карманным электрическим фо
нариком ;



следить за безостановочной работой аппарата, подающего 
воздух. При выходе из строя аппарата, подающего воэдух, свар
щик должен немедленно удалиться ив трубопровода;

для закрепления электролампы освещения и сумки с электро
дами на центраторе должно бытьустановлено специальное устройства;

исправность шлема-маски, воздуховодов,по которым подается 
воздух к месту работы, необходимо проверять до начала работ.

5.13. Работы по очистке и нанесению грунтовки на трубо
провод необходимо выполнять при соблюдении следующих требова
ний безопасности:

дуть движения строительных механизмов вдоль трубопровода 
должен быть равным;

новая очистная или изоляционная машины должны быть под
вергнуты обкатке и тщательной проверке и регулировке;

впереди очистной машины должен следовать трубоукладчик, 
поддерживающий трубопровод, а сгади -  второй, сопровождающий 
машину;

для сушки и подогрева трубопровода следует применять пе
редвижные печи. Применять жаровни и сжигать в них бензин для 
сушки трубопровода запрещается.

5.14. При производстве работ по изоляции стыков и ремонту 
дефектных мест покрытия необходимо устраивать удобные для 
работы приямки с пологими стенками или подмости.

5.15. Запрещается людям находиться под трубопроводом, а 
также мевду траншеей и трубопроводом.

5.16. При очистке обвалившегося грунта под укладывавши 
трубопроводом под него необходимо подкладывать страховочные 
лежки с опорой на каждую сторону траншеи не менее I м. Сече
ние лежек следует выбирать расчетным путем.

%
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