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Руководство предназначено ддя инхенерно-техни- 
чесиих работников строительных органжваций, аанятых 
отроиедвством  магистральных трубопроводов, ж н ою т 
быть использовано жрж применении автоматизированных 
систем управления теднокогжчвошшж п роцессаш .
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автоиаткажрованной системы улравлевжя технологиче
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ции о ходе строж тявства  с п о м ета  АСУ ТВ. Кроне 
того , рассмотрены система овяаж п комплекс техниче
ских средств автаматнаированиой системы управления 
технологическими процессами.
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ВНИИСТ

Рукотодоно [
по внедрению экспериментально! авто - { 
иатыированной системы управления ,
технологическим продеос ом прк охрою- i 
толю хве магистрального трубопровода ; 

диаметром 1420 ш

Р 355-79

I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1 .1 .  Одним на вшснейиих факторов оптлммзацы стром ального  
процесса прн сооружены нагнсхрельинх трубопроводов является 
вн ед рвы е навит форм оргаиияацы  ж управления строи вльством  о 
использованием крупных нехыыираовыннт комплексов.

1 .2 .  В 1975 г .  ВНИИСТом разработаю  "Руководство по оптм- 
мшьной тех н о л о ги  н организации поточно-механжанрованного стро
ительства магистральных трубопроводов" (Р 22 3 -7 6 ). 
ашьвейням нагом в  ооверненствов&яы форм о р гаял аац и  н управна- 
нля схронхельсхвон является раз работка авхамахнанрввапно! сивхе- 
ин управления технологический процессами прн сооружены магист
ральных трубопроводов.

1 .3 .  В настоящем Руководстве наложены вопросы организацион
но! структуры к управления строительными подразделениями круп
ного трубонроводостроктельного комплекса на Case АСУ ТП.

1 .4 .  Использование АСУ ТП крупного комплекса ноивохнх до
стичь:

улучиеаы  качества и быстродействия оперативного руководст
ва комплексным строительным производством, иоаволявщего при необ 
ходиыоотя осуществлять широки! маневр ресурсами;

сп ти ы еац ы  строительных технологычесых процессов, сннхро* 
ы н а ц н  производства основных и вспомогательных работ;

максимального к п о я ь 8 о в а н ы  м анниого парка и св ед ен ы  к ни 
нимуму простоев бригад по организационным причинам.

Внесено
ВНИИСТом

1 Утверждено Главный т е х н и - ■ Разрабо- 
I чесы ы  управлением 18 декабря { хаио впер- 
; 1978 г . ______  I выв
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1 .5 .  £ процессе накопления дальнейшего опыта ывпожьаава- 
ння ногой органнзадконной структуры строительных подразделений 
Няннефтегазстроя с прхывненкем АСУ ТП в Руководство будут вно
ситься соответствувцде изменения.

2. ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОТЫ 

ТРУБОПРОВОДОСТРОИТЕЛЬНОГО КОМПЛЕКСА

2 .1 .  Основной производственной еднищ ей прн поточном стро
ительстве магистральных трубопроводов является трубопроводо- 
строительный комплекс (ТСК), в котором все  работы по сооруже- 
ншп трубопровод ОБ выполняются спецк&1Я81рованяш1 бригадами 
под единым оперативным руководством.

2 .2 . Применение АСУ ТП будет ванболее аффективным при сов
падении административной структуры компдехса с описанной ниже 
оперативной его структурой.

2 .3 .  Для производства строительно-монтажных работ в сос
тав ТСК доиины входить специализированные бригады, выполняю кие 
следующие работы:

расчистку трассы от леса и планировку; 
погрузочно-разгрузочные н транспортные работы; 
сооружение переходов под дорогами; 
сооружение переходов черев овраги и малые водотоки; 
поворотную сварку труб в секции н гнутье труб; 
потолочную сварку трубных секций на трассе; 
разработку траншей н снятие плодородного слоя; 
изоляционно-уклад очные работы;
засыпку трубопровода к рекультивацию (восстановление) 

плодородных земель;
злектроэажитные работы;
заварку захлестав и установку арнатуры.
Очистку полости и испытание трубопровода осуществляет 

специализированная бригада.
Структура трубопроводостроительного комплекса представле

на на р и с .I .
2 .4 .  ТСК выполняет функции генерального подрядчика по от- 

ноиеншо к специализированным организациям отраслевого подчине
ния, производящий работы по строительству подводных переходов 
и л и н и  связи .
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2 .5 .  Количество бригад, их численный состав и меха невоору
ж енн ое»  изменяются в зависш ости от условий трассы и обстанов
ки, складывающейся в ходе строителвства. Для ликвидации отстава
ния отдельных видов работ и устранения простоев некоторые бри
гады могут быть увеличены аа счет других.

2 .6 .  Границы яахваток работы отдельных бригад должны сов
падать с местами расположения техноаогжчеоких разрывов, указан
ных в проекте производства работ.

Темп строительного потока определяется производительностью 
ведущих бригад, выполняющих основные виды работ -  разработку 
траншей, потолочную сварку трубных секций в  плети, изоляционно- 
укладочные работы и засыпку трубопровода.

2 .7 .  Реиение о переформировании или перемещении бригад 
г г -  приниматься руководством ТСК (КТУ), которое, маневрируя 
ресурсами, на основе информации АСУ ТП, обеспечивает необходи
мый фронт работ для каждой технологической операции и устраня
ет возможность простоев как отделышх бригад, так  и потока в 
целом (для конвейерного цикла работ, включающего колонны и 
звенья потолочной сварки трубных секций, земляных работ по раз
работке траняей, изоляционных и укладочных работ, засыпки трав
ной и рекультивации земель, ликвидации технологических разры
в о в ) .

Основной целью оптимальной организации и управления пото
ком должно являться достижение максимальной его производитель
ности и минимизация простоев при высоком качестве строительст
в а .

2 .8 .  Технологическая последовательность работ предусмат
ривает постепенное развертывание всех бригад, входящих в со -  
став  объектного потока ТСК.

Фронт работ объектного потока с учетам необходимых разры
вов между поточно работающими специализированными бригадами в 
зависимости от географических условий района строительства со
ставляет 15-25 км.

2 .9 .  Для реиения всего комплекса задач организации и уп
равления строительством в ТСК должны предусматриваться специ
альны е функциональные и производственные службы: информацион
но-диспетчерская на базе АСУ ТП; качества строительства; экс
плуатации ж ремонта машин; жизнеобеспечения, которые создают
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необходимые условия дхя кошлексного вин огнен жя законченного 
технологического цикла работ при строительстве линейной части 
магистрального трубопровода.

2 .1 0 . Информационно-диспетчерская одухба ТОК на основе 
АСУ ТП предназначается для оперативного контроля и регулирова
ния хода строительства участков магистрального трубопровода.

2 .11 . Служба качества контролирует качество выполнения 
всех технологических операций и должна иметь необходимое обо
рудование: геодезические приборы, средства контроля сварных 
стыков, приборы и лаборатории дхя контроля изоляционных работ*. 
В состав службы качества входят инженеры, геедезмоты, радиогра
фы, лаборанты. Обман численность 15-20 чех.

2 .1 2 . Служба знсплуатацжж н реыонта совместно о маамнжста- 
мж проводит техническое обслуживание и выполняет текущий н ава
рийный ремонт мамин я  механизмов.

Служба эксплуатации и ремонта должна иметь в  своем соста
ве ндуотацмоваряую универсальную ремонтную мастерскую (ПУП), 
6 -8  передвмхшх ремонтных мастерских на массн автомобилей вы
сокой проходимости, 5-7 топливозаправщиков.

В нтат службы эксплуатации и ремонта входят: главный ме
ханик, механик по землеройным маиинам, механик по тракторам м 
трубоукладчикам, механик по автомашинам, персонал по техничес
кому обслуживанию н ремонту численностью 55-ч5 чел.

Для капитального ремонта маммян н механизмы следует нап
равлять на базу механизации территориального объединения иди 
треста.

2 .1 3 . Служба жизнеобеспечения призвана обеспечивать нор
мальный быт строителей ж проводить работы, связанные с обуст
ройством килгородков, обслуживанием столовых, прачечных, мага
зинов, краевых уголков, а тайке проводить саннтарно-гжгжевкче- 
ские мероприятия. Организация питания рабочих должна предусмат
ривать обязательное двухразовое (завтрак и ужни) латание для 
всего персонала и обед для бригад, работающих в непосредствен
ной близости от м ягородка. В отдаленные брпгады обед должен 
доставляться на вахтовых ыаыанах.

........-у  ■ ■—1
Информация о качестве работ по основным операциям (см. 

п .2 .7 )  поступает из АСУ И .
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Два выполнения с в о п  задач служба жизнеобеспечения дожжжа 
иметь в свовк составе персонал поваров, прачек, котопнжхов, 
продавцов, медицинский персонал -  всего 25-35 чел.

2 .1 4 . Персонал всех бригад, как правило, дожжен проживать 
в центральной килом городке; к  клоченке могут составлять от -  
дельные бригады, формируемые для выполнения объемов работ на 
отдельных участках трассы. К месту производства работ персонал 
бригад доставляется из жилгородка вахтовыми маижжамж -  автобу
сами или вертолетами. При выборе места расположения централь
ного хилого городка должны учитываться географические условии 
района строительства: конфигурация дородно! сети, расположение 
населениях пунктов, средств связи, жвхевиодородикх стажци!, мо
стов на иервоакаемнх трасса! реках, препятствия яо трассе в 
виде болот, озер , оврагов и др .

2 .1 5 . При удалены  фронта работ от хилого городка осуще
ствляется позтаяноа его пере базирован не. Последовательность 
перебазирования персонала бригад долина соответствовать техно
логическое посиодавательности выполняемых ими работ. Мамины и 
численны! персонах специахиаированинх брхгад могут привлекать
ся на некоторое дрена к работай по перебазированы хилого го 
родка.

2 .1 6 . Дхя специализированных брмгад, работавщ п ма трасса, 
целесообразно установить двухсменную работу (по 10 ч в сиену) 
тремя зк я я ая аы . В процесса работы происходит плановая очеред
ность зяяпахе! я смея.

2 .1 7 . Пря работе в темное время суток необходимо обеспе
чить освещены строительных площадок н мест п р он вводе тва ра -  
бот. Для это ! цели необходимо применять спецнялыые осветитель
ные прмборн.

2 .1 8 . Месячные темпы р а б о т  погожа доданы учктывать про
стом по погодным условиям прщродяо-клшатичесых районов. Го
довая выработка потока учитывает танке грунтовые я гщдрологи- 
ческне условия трассы, колачество а  характер искусственных а  
естественных Преград а  состояние дородной сета , размежевав 
промышленных баз а  д р у г п  факторов в различных районах строи
тельства трубопроводов.

Комплект основного оборудованы а численный персонал тру- 
б оправ од ост ролтельн ого комплекса для строительства трубопрово
да диаметром 1420 мы дан в прнл. I  и 2 .
8



2 .1 9 . С учетом факторов п .2 .1 8  рекомендуется средний темп 
работы одного ТСК пря коэффициенте сменности 1 ,4  без учета вре
мени перебааираваняя с одного о б в е л а  на другой планировать в 
пределах величин, указанных в т а б л .1 .

Таблица I

Сменность
!
1 Темп прокладки

работы [ км/деиь { км/мес | « / г о д

Односменная 1 .3 28 200.

Двухсменная 2 ,2 43 360

3. СБОР И ПЕРЕРАБОТКА ИНФОРМАЦИИ 

С ПОМОЩЬЮ АСУ ТП

3 .1 .  Комплекс АСУ ТП предусматривает работу системы в  ин
формационном и информационно-советующем режиме с возможности] 
ремения частных инженерно-технологических вадач. На первом эта
пе разработки АСУ ТП должна функционировать в информационном 
режиме, предусматривающем следующие операции: сбор информации, 
поступающей с места производства работ от датчиков, установлен
ных на маиянах и оборудовании; первичную обработку и передачу 
этой информации на диспетчерский п у н л ;  прием, обработку, хра
нение и задачу руководству потоков и оперативно-диспетчерскому 
персоналу информации, достаточной для принятия решений.

3 .2 .  В течение рабочей смены от датчиков, установленных 
на основных майивах и механизмах, должна поступать следующая 
информация:

расстояние, пройденное во время работы ведущими машинами 
и механизмами бригады или колонны;

начало простоя бригады и причины простоя;
состояние маиин и механизмов (в рабочем состоянии -  вы

ход из с тр о я ).
В конце омены датчики должны обеспечивать передачу инфор

мации о местоположении бригады по пикетажным отметкам. Кроме 
того, на основания поступающей от датчиков информации ЭВМ рас
считывает объем выполненной работы по бригадам.
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3 .3 .  Вся информация о* датчиков через преобразующие уст
ройства по радиорелейным лк наян поступает в  ЭВМ центрального 
дяспетчерсхого пункта (ЦДЛ). Пареработаппая в  ЭВМ информация 
поступает к руководству потока я  в п а б  строительства. На ос
нова в и  пожученной информации руководство потока прянянает ра
нения (управяявщяе воддвйствня), которые осуществяявтся через 
бригадиров кия начальников колонн. Схематически путь праха* -  
дения информации к управляющих во зд ей стн й  показан на р и с .2 .

Управление
потоками

Переработка первич
ной информации.уп
равление частными 

потоками

Управление маши- 
иими )з6енжни, Сри- 
&адаы4,бы/‘Ц/1ня- 
кпццнц темало- 
гичнекие проще-

Ьы полит ие пт 
логических 
ицесеой

Руководство
потока

Э В Ы

Рис.2 . Схема информационных потоков и управляющих воздей
ствий АСУ ТП тру бопровсдостромтед иного комплекса:
I -маннна, звено или бригада; 2 -датчик; 3-оператор (мамм- 
нист. бригадир); ^-первичная информация; 5-формы вторич
ной (переработанной) информация; 6-вторичная информация; 

7-управняющее воздействие
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3 .4 . Первичная информация, поступями я от датчиков, пере
рабатывается следупчмм обрааан. С установленной периодичность» 
вычисляются по каждой технолога ческой операдяж ж бржгаде сле- 
дуиадв показателя:

задел (с татп есы й  ш динамический);
бркгадкый резерв (по всем видам ресурсов);
бригадный запас (по всем технологическим матер калам ■ ГСМ).
3 .5 . Показ атели, вычисляемые ЭВМ, сравнивают с норматив— 

ннма( которые заложены в памяти мамины. Воли фактические пока
затели меиьие нормативных, немедленно выдаете я информация о 
критическом состоянии бригады.

3 .6 . Ори необходимости по запросу оператора 8ВМ выдает 
текуиуп информацию по фактическим показателям на данный момент 
по каждой бригаде и по всему потоку.

3 .7 . По окончании каждой смены (рабочего дня) на основа
нии информации, поступиввей за смену, 8ВМ производит обзор со - 
с ^ ^ ш  (фигах потека. Кроме того, производите я анализ хода 
строительства трубопровода по схахувцкм показателям 8ВМ:

откконенме от директивного графика строительства;
отклонение от декадного графика строительства;
вероятный срок окончания строительства;
вероятный срок охачя участка для испытаний.
3 .8 . Вторичная (переработанная в  9ВМ) информация выдает

ся по опрей елей ним формам (пркл.3-7):
Форма I I -  текучее критическое состояние бригады для 

принятия вяотренинх мер. Эта информация выдается только в слу
чае возникновения критического состояния.

Форма I  2 -  текучий обзор брнтадн потока.
Форма к  2а -  текучий обзор по каждой бригаде.
Формы I  2 к 2а вцдамтоя по запросу диспетчера или руко

водства строительным потоком.
Форма В 3 -  ежедневный обзор по состоянии бригад потока, 

выдается в конце каждого дня.
Форма Ш За -  анализ хода строительства трубопровода. Эта 

информация поступает в итаб строительства и руководства пото
ка.

3 .9 . Обработанная информация поступает к диспетчеру, ру
ководству потока и в итаб строительства трубопровода.

I I



3 .10 . Количество периферийных датчиков должно обеспечн -  
гать  передачу информации о состоянии веек или части бригад, 
обозначенных на рис.1 .

4. ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА КОМПЛЕКСА 
ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ АСУ ТП

4 .1 .  Комплекс технических средств системы должен обеспе
чивать автоматический сбор и передачу следующей информации:

телесигналов, характеризующих состояние машин и механиз
мов ("работа", "останов");

телесигналов, характеризующих текущее состояние парамет
ров (количество выполненной работы);

телекахов информации, введенной с пультов ручного вводя 
(уточняющей причины останова оборудования, местоположения обо
рудования и д р .) ;

телесигналов, вызывающих реакцию диспетчера на пеа^ ш кг 
денные неординарные ситуации (нарушение качества выполнения 
работ).

Этот комплекс должен также обеспечить обработку к пред
ставивши данной информации диспетчеру в виде документ о-форм, 
распечатанных на устройствах печати иди отображенных на экра
не дисплея.

В состав комплекса технических средств входят следующие 
устройства:

датчики-устройства сбора первичной информации о режние 
технологического процесса к состоянии оборудования и самого 
комплекса технических средств;

аппаратура первичной обработки информации -  устройства 
преобразования спгвалов от датчиков к сопряжения с радиотеле- 
механикой;

система передачи информации, построенная на баев радио- 
телемеханики;

ЭВМ с наборам периферийных устройств для обработки и ото
бражения информации, полученной по каналам радиотеле меха ники;

комплекс вспомогательных средств технического обеспече
ния функционирования аппаратуры.
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Комплекс в своем составе должен обеспечивать выполнение 
следующих режимов:

автоматический сбор и циклический ввод информации с пери
одом ее возникновения;

автоматический ввод спорадической информации в момеят ее 
возникновения;

автоматическую выдачу информации о неординарных ситуациях 
на устройства отображения в момент ее возникновения;

автоматическую регистрацию (документирование) информации;
выдачу требуемой информации по запросу диспетчера.
Реализация указанных режимов позволит оперативно снабжать 

диспетчера своевременной и объективной информацией и таким об
разом реализовать в системе информационный режим.

4 .2 .  На ри с.З  представлена функциональная схема комплекса 
технических средств . Информация зафиксирована датчиками, уста- 
нонвйиными на технологическом оборудовании, концентрируется и 
п р о н з и т е л ь н о  логически обрабатывается в аппаратуре предвари
тельной обработки информации с целью компоновки сообщения, ко
торое затем вводится в контролируемые пункты радиотелемехани- 
ки и подвижной радиостанцией транслируется на ретранслятор.

В качестве ретрансляторов используются радиорелейные стан
ции, строящиеся во время технологической подготовки трассы для 
организации связи на действующем трубопроводе.

С помощью базовых станций, на которые выходят подвижные 
радиостанции, информация вводится в радиорелейную линяю и тран
слируется на диспетчерский пункт.

Обработанная информация представляется диспетчеру на дис
плее и устройстве печати.

4 .3 .  Связь элементов АСУ ТП с оператором (маиинмстами) 
отдельных механизмов и агрегатов ТСК должна обеспечиваться с 
помощью специального устройства -  щитка комплексного контроля, 
конструктивно совмещаемого с пультом (датчиком) ручного ввода 
и устанавливаемого рядом с существующей контрольной панелью на 
рабочем месте мании мета.

4 .4 .  Дня передачи информации в АСУ ТП « п о л ь зу ется  аппара
тура системы "Ивфра-Нефтегазстрой".

4 .5 .  Состав оборудования и технических средств АСУ ТП при
веден в таб л .2 .
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Ршс,3. Функциональная схеиа КТС АСУ ТП:
АП0И “ мшаратура предварительной выработки информации; КП -  хонтродируе- 

аи пункт, ПС -  подкиишя станция; БС -  базовая станция; РРС -  радиорелейная станция; Цц -  
центральный пункт; ДП0-  диспетчерский пульт; РТ1 -  радмотелемеханнка; ДП -  диспетчер

ский пункт



Таблица 2

Оборудование 1 Количество 
j оборудования

Управдяюций вычислительный коивдехс СМ-1,
комплект 2 X
Дополнительный модуль к комплексу СМ-1 № 2 I
Комплекс аппаратуры передачи цифровой ин
формации пИнфра-255" в составе:

аппаратура периферийного пункта 50
аппаратура центрального пункта I

Аппаратура образования радиоканала теле
механики оперативно-диспетчерской связи 
в составе:

базовая станция типа СВ-1300 10
мобильная станция типа СВ-1300 75
аппаратура радиорелейная 5

Специализированный блок-бокс для ДП типа
ШШф2 2
Кондиционер для ДП типа БК-Х500 k
Электростанция передвижная для ДП ^

Датчики контроля состояния сварочного
агрегата 8
Датчики контроля состояния трубоукладчика 8
Датчики контроля состояния экскаватора:

роторного 7
одноковнавого 6

Датчики контроля состояния бульдозера 16
Датчики контроля:

очистной машины 2
изоляционной малины 2

Датчики контроля факта сварки корневого
слоя шва и длины свариваемого трубопровода
(для центратора) 2
Устройство контроля качества трешки, 
отрываемой:

роторный экскаватором 7
одноковиовым экскаватором б

Устройство контроля качества очистки труби
типа УКСО-2 2
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Окончание табл.2

Оборудование ; Количество 
{ оборудования

Устройство контроля качества жзояяцяж 
типа ППС-141
Пули ручного ввода информация
Аппаратура обработки информация на борту 
агрегатов я менян 50

50
I  коыпд.

200

50
9

Табло наянииста бортовое
Пули я цнт центрального диспетчера
Переносная станция типа РСД-69-4М

5. СИСТЕМА СВЯЗИ В АСУ ТП

5 .1 . Центр управления АСУ ТП ТОК должен быть расположен 
в жилом городке строителей и будет перемещаться одновременно 
с перебазировкой строительных бригад.При радиосредствах,рабо
тающих в диапазоне УКВ и в указанных расстояниях, необходимо 
использовать ретрансляторы.В ходе строительства предусматрива
ется последовательное автоматическое переключение по мере вы
хода технологических объектов из воны обслуживания ретранслято
ра. Ретрансляция осуществляется на базе малоканальных радиоре
лейных линий.

Структурная схема передачи информации в АСУ ТП ТСК приве
дена на рис.4 . При такой схеме построения радиоканала вывоз со
ответствующего периферийного пункта (ПП) аппаратурой централь
ного пункта (ЦП) осуществляется через подвихнув радиотелефон
ную станцию, установленную на диспетчерском пункте, к низкоча
стотному входу (0 ,3 -3 ,4  кГц) которой подсоединена аппаратура 
центрального пункта.

Радиостанция подвижной связи по высокой частоте связыва
ется с базовой станцией, которая по низкой частоте состыкована 
с одним из низкочастотных каналов радиорелейной станции. После 
ретрансляции запроса по радиорелейной линии он поступает на 
базовую станцию, в воне действия которой находятся периферий -  
ные объекты.

Во время передачи запроса с базовой станции все подвижные 
радиотелефонные станции находятся в режиме дежурного приема, а
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P ic  л .  С т р у к т у р а !  схема п ередач! информации в АСУ ТП ТСК:
Д -  датчики; КП- аппаратура телемеханики на периферийная п ункте; ПС -  подвижная радиотелефон
ная станция; ЦП -  аппаратура телемеханики на диспетчерском пункте; PFC -  радиорелейная стан  -  

цня; ЬС -  бавовая , радмотелефонная станция



на переда чу пережиичаеток только та подгнивая станция, адрес 
котором передавайся. Первиючвнжа подвккных станций осущест -  
м н е т с я  аппаратурой коитроиируеишс пунктов КП путей цикиичес- 
хаго опроса с ЦП. Икформацхя, на копке иная в аппаратуре КП, пе
редается  на центральный пункт.

5 .2 .  Дня организации радиоканала могут бить использованы 
радиосредатва УКВ диапазона, цримеияемне при строительстве ма
гистральных трубопроводов, радиотелефонные станции: ФИКЫ64 
(ВНР), PT23-I0 (НРБ), СВ-1300 (фирма "Нокия” , Финляндия), 
■Гранит-М" и радиорелейные станции типа: P -4 0 I , СВ-1350 (Фин
лян ди я).

6. РАЗМЕЩЕНИЕ И ИНЖЕНЕРНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСПЕТЧЕРСКОГО ПУНКТА

6 .1 .  Центральная часть комплекса технических средств АСУ 
ТБ долива располагаться в помещении диспетчерского пункта при 
итабе строительства данного учаотка трубопровода.

8тнм помещением может бЬть: строительный вагончик, блок- 
бокс, стационарная постройка.

6 .2 .  Помещение диспетчерского пункта должно быть суххм, 
отапливаемым к хиеть площадь не менее АО и г . Высота потолков 
помещения должна быть не менее 2 ,4  и , дверной проем -  2x1 И. 
Вход дожжен быть выполнен черев танбур. Потолок я  стены сле
дует облицевать звукопоглощающими плитками и окрасить.

Понемение должно быть защищено от проникновения ш ин 
(иметь входной тамбур, марлевые фильтры).

Система кондиционирования доижиа поддерживать следующие 
параметры:

температуру воздуха от +5 до +40% ;
относительную влажность окружающего воздуха до 90%;
атмосферное давление 735-785 ни р т .с т .
Система электроснабжения должна обеспечить мощность, пот

ребляемую всеми основными и вспомогательными устройствами и 
освежением (напряжение 220 В, 18 кВ т).

Освещенность помещения не менее 150 лн на уровне I  м от 
пода, освещенность места оператора н клавиатур устройств 
350-450 л к .
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Необходимо обеспечить отдельное защитное завемлеямо, кв 
имеющее металлической связж  с  контурами заземлений каких-либо 
промышленных помещений.

Сопротивление заземжяощего устройства между корпусом м и 
фа, модулей комплекса к грунтам не дохжно быть больше 40 Ом в ле
вое время г а д а .

6 .3 .  Дня обеспеченна нормальных эксплуатационных условий 
работы центральной части  комплекса технических средств  необхо
димо вспомогательное оборудован н е . В его  состав  в  первую оче -  
редь включаются устройства конднцмонярования а  нестационарно
го  электроснабжения.

В к ачестве  уотройотв коаджционжраванмя мспольауются бито
вые кондиционеры БК-1500 (до 4  п т . ) .  Кондацнонер BK-I500 прад- 
наэначеи для кклых к служебных помещений площадью до 25 к2 , 
обладает ххахш рои8вадктвльносты> 1500 кках /ч  н имеет автома -  
тнческое регулщрованле температуры. Потребляемая мощность 
1000 Вт при на пряже н и  питания 220 В.

В качестве конднцконера может СЬть также аспольаован кон
диционер КТ-4 московского завода "Искра" холодильного машино
строения, предназначенный для установки на хранспортируеыых 
помещениях. КТ-4 п озволяет автоматически поддерживать темпера
туру в диапазоне от +10 до +35°С в объеме 35 м®. Производи
тельность на расчетном режиме не менее 40Ш  к к а д /ч . Потребля
емая мощность -  3 ,5  кВт.

Автономным источником питания монет служить а гр егат  
АБ-4-М1 .



ПРИЛОЖЕНИЯ



Присвоим I

К ОМПЛ Е К Т
основного оборудованы для строительства трубопровода 

диаметром 1420 мм
--------------------------------------------- ---------j----------------

Расчисти строительном домен 
Трелевочный трактор 2
Мотопила 1%
Бульдозер модности до 150 л,о. 2
Корчеватель I
Края-итабелер подвесной 2

Строительство лежневых дорог 
Трелевочный трактор 2
Экскаватор с вместимости ховна 0,65 и8 4
Бульдовер модности до 150 л .с . 2
Самосвал грузоподъемности до II т 4
Мотошиа б

Погрувочио-раагртзочкые работы
Автокран груэоподъемяости до 16 т 3
Трубоукладчик грузоподъемности до 90 т 3
Бульдозер ноднооти до 150 л.с. I

Транспортные работы
Трубовоз грузоподъемности до 19 т 9
Трубовоз тракторный грузоподъемности до 40 т 2
Трубовоз тракторный грузоподъемности до 25 т 3

Сооружение переходов под железной 
дорогой и автодорогами

Экскаватор с вместимости кома до I м8 I
Бульдозер модности до 150 л.с. I
Трубоукладчик грузоподъемности до 90 т X
Установка горизонтального бурения I
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Продолжены при.I
-------------------------------------------------- 1---------------------
Оборудование ! Количество

Сварочная установка двухпостовая I
ая установка I

Электростанция 50 кВт I
Автомобиль бортовой I
Автобус I
Автомобильный тягач I
Трейлер типа ЧМЭАП-5208 I
Автоцистерна I
Битумоплавильшй котел I

Сооружениеперододал через овраги
л долотом

Бульдозер помосты) до 150 ж.о. 3
Трубоукладчик грузоподъемность* до 90 т 4
Экскаватор с вместимость* пава 0,65 ма 4
Сварочный агрегат двухпоставой 4
Центратор наружный ц

Водоотливной агрегат 2
Автомобиль бортовой 2
Битумоплавильный котел 2

Поворотная ежам»

Трубосварочная бава типа БТС-142 2
Трубоукладчик грузоподъемность* до 35 т 2
Электростанция 1000 кВт 2
Выпрямитель моцвоотьо до 100 кВт 4
Выпрямишь мощность* до 1000 кВт 2
Нанина для намотки кассет 2
Компрессор 2
Печь для прокаливания фжвса 2
Лаборатория контроля стыков 2
Установка для подогрева стыков 2
Вагон-домик 2
Автомаиина бортовая 2
Автобус 2
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Продолжение при .I

Оборудование
т-------------------
i Количество
!________

Трубоукладчик грузоподъемность» до 90 т I
ТрубогмбочннЙ ставок I

Потолочная одарю (поточно-расчлененный метод)
Трубоукладчик грузоподъемность» до 90 т 3
Ставок подготовки дромок труб I
Автомобиль бортовой I
Сварочный агрегат однопостовой I
Сварочный агрегат 4-постовой 7
Центратор внутренний 2
Бульдозер мощность» до 150 л.о. 2
Вахтовая мамина 3
Топливозаправщик I
Нанина типа УАЗ I

Разработка траншей
Роторный экскаватор 2
Одноковшовый экскаватор с вместимость»
ховиа I м* 2
Однокавиавый экскаватор с вместимость»
ковиа 1,6 мй 3
Бульдозер мощность» до 150 ж.с. I
Рнхдиталь мощность» до 300 л.с. I
Буровая наивна I
Компрессор I
Отбойный молоток 2
Автомобиль типа УАЗ I
Передвижной взрнвцунхт I

Изоляция Ж уклад*" (жгицекяиинй еп по об)

Трубоукладчик грузоподъемность» до 90 т 7
Очистная мамина 2
Грувтосмеситеиь I
Изоляционная машина 2
Суиидьная установка I
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Продолжение п р и . I

—---------------------------------------------г
Оборудование ! Количество

Бульдозер модности до 150 х .с . I
Экскаватор с грейфером вместимости до I  ма 2
Лаборасоряя контроля наожщш I
Автомашина бортевая 2
Передвижной домжж I
Автомалжна бортовая о прицелом 6
Передвижной вагон-сжяад для яаожяционных
материалов 1
Трактор трелевочный 2
Кран-экскаватор I
Автокран грузоподъемностью до 16 т I

Засыпка я рекультивация (безлесная зона)

Бульдозер модностью до 180 л .с . 3
АвтогреЦдер I
Рыхжитежь модности до 300 ж .с. I
Экскаватор с вместимостью кавиа 0,65 ма 3
Самосвал грузоподъемности I I  т 10
Мадина типа ЛАЗ I

9лектРохим8аията

Манила специальная типа 7АЗ-469Б I
* ■ ■ ГАЗ-66 I

Автокран грузоподъемности до 6 т I
Экскаватор цепной I
Буркжьно-крановая маикна I
Электростанция модности до 1 ,5  кВт I
Сварочный агрегат однопостовой I
Одноосный прицеп I
Бжтумопдавжлышй котел I
Тцгач-трактор колесный мощности до 300 л .с . I
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Окончание прял.I

Обордованяе Т-----------------
! Количество
I___________

Монтаж валорной арматуры

Центратор наружный 2 
Сварочный агрегат двухпостовой 2 
Трубоукладчик грузоподъемностью до 90 т 2 
Экскаватор с вместимости ковяа 0,65 н8 I  
Бульдозер мощности до 1$0 л .с . I 
Обордованяе для газовой резки труб I 
Водоотливная установка I 
Дефектоскоп для контроля яаоляциж I 
Автомашина бортовая I 
Битумопжавжльный котел I



Прядоженже 2
ЧИС1НЙШЙ СОСТАВ

тру бопров о* острой едвн ого комплекса для 
строжтвххства т^опрокяов диаметром

Профессия раб огням ! | Чжсло человек

Расчшгтка с*рсш*е*ьксй покоен я пданяоожа

Ваиваик л 14
Тракт орнст л 7
Работая! I 17

Сооружение лежневых ворог

Маяяяяст экскаватора Л 4
Тракторют Л 4
Вальяяж Л б
Плотник У б
Пофер D кл. 4
Работай 1 8

Погруаотао-рангрузошне работы
Машинист автокрана Л 3
Машине т трубоукладчика Л 3
Тракторист Л I
Такелажник 1 10

Транспортные работы

Яофер D кл. 14

Сооружение перехахов воя желеано! дорогой
я автса орогамя

Бригадир Л I
Машисты вранов, буровых 
установок я т.д. Л 4
То же У 4
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Продахженже при.2
—--------------------------------------------г

Профессия рабохнжка J *МР*Д, { кжаоо j Чаожо человек

Эжвярогазосварамк я г

Слесарь-нопажши У г
■зоироважк У 2
■офвр П кж. 3

Соорленжв переходов чаре» оврага

Наидясты трубоукхадчяка, эк-
скм атора, водооткжвного агро-
r a ta У 10
Трубоухжадчжж У 2

То же 1У 2
•  ■ 1 8

БулВЙозершс* У 3
8хеххросварцжк У 4
■офвр П кж. 2

Поворотная сварка ( ш  ввчхсмаинай рабом)
Сварщжк-автонатчжж У1 4

То же У 4
Сборщмх л 4
Разнорабочий п 4
Нажжнкст трубоужжадчжка л 4
Такажажижк 1 4
Сжесарв 1У 4
Ноипжнжк 1У 12

■ашжнжст трубагжби У I
Маджнкт кран а-трубоуклад чмка У I
Разнорабочий D I
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Прокаяхеяие п р и .2
-------------------------------------------1

Профессяяработняка ||Ра8РЯ*, ! ч-сао (Класс | 1-010 человек

Потолочная свайка

Маяяяяот крана-трубоуххад-
а 3

Наяяяисх свароФого агрегата и 8
■офер П И . 5
Гаеоревчях У I
Слесарь и 2
Тракторист У 3
Трубоукдадчикм-монтаяннки 1У 3

Раасабоска тоанмем
Маиинмс? роторного еясха- 
вахора У 2
Помомяяк яаяяняста 1 2
Наяяяввх одноковшового 
акскаватора У 5
Булвдоаермох У 2
Наяянкт буровой маши У I
Покидая наяжявота 1 I
йаияяст компрессора У I
Варнвямя У I
■офер П и . I

■аоляояя и пиалка яябсироважа
евро у?)

Наяякясх краиа-трубоукладчнха л 7
Маяяяясх очаохной маниям л I
Помомяях наяяяяота У I
Маияявот ияояяцяоаяой маммян л I
Поменяй мамявмота У I
Наоляроияк У I

То яе 11 2
Я Я а 2
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Ирокаххенхе пры.2

Профессия работнвха iPaapax, {|КШСС j Число человек

Трубоукладчик л I
Тракдорюд Л 3
■сфер 0 хх. 3
Уаборанд - г

Вит т
■афер П кх. 6
Тракторво* У 2
Н&шшжжт ЭКС*ЖИ8Щ>Ж У I
Мввкнхст ааияшж У I
Тамкашш I 2

Ваетта ■ Ракгодиваип (безлесные раМрдд

Буидоэервст У 3
Маииниод автотреМдера У *
Махи—од экскаватора Л I
Поюцнкх 1У I
Шофер П кх. II

Вхвкдиоэаида

Брктадкр Л I
Мапвхсд автокрана У I
Тракдорасд У I
Мапвхсд экскаватора У I
Маввввст бурильной установка У I
Электросваряхк У I
Зхектрошишейцнк п 2
Изохировднк У I
Шофер П XX. 2
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Окончание прил.2
--------------------------------------- г

Профессия работника ! Раэрад, | 
п а с с  j Чжсдо человек

Монтах завооной арматуры

Эх вктрос варщик п 4
Слесарь п I
Маижнист жрана-трубоукладчика п г
Машинист сварочного агрегата У г
Манинмст экскаватора У I
Тракторист У I
Помощник машиниста экскаватора 1 I
Манхнвст водоотливной уста
новки У I

Итого численный состав комплекса 318

В том числе:
рабочие У1 разряда 86
рабочие У разряда 80
рабочие 1У, И и П разряда 152



П рпом еы е 3

*аи “  *  I

К рвш еехов состокнхе брягадн, кожояян

.Наямеяогаяме
брмгадн

! Время SOSUXHO- { Прос*о1 брягедн .Ирм-
} хеш и к р а ш е  -  { ................ t............... —•{таят
] скаго 'еом оян ая  { Начало } Оксшчанхе{

I ! 2 I 3 1 * ! 5

- >



Праяохенне 4 

•ома Ife 2,

Текучее положен» с т р о я  ехьного потока 
гражжцн участка потока _____________

д а т а _____________

Наммвно-{Мвстополо- 
вание {кеш е бра- 
бркгадн {гады по 

шш пакетам, 
колонии |км, пк

i
!

Задел, жм {Ход вшохве- |Запасы ма- 
--------------------- н и  днреивв- терхадов.•«ЖЯЯМ * ... -.-.........Статиче- ;Дааамм- ного с у* очно-г-------гсаай {ческвй ;го графам Факта- От-

;--------,------- |чвскне,кло-
!Сдела-;Отыо-| '*■идола— |V iiu u r  |
{во, кМ|Ншае, j
! ! !

,но
ше 
от

нор- 
{ ан

I I  2 I 3 1 4  1 5  1 6  I 7 ! 8
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Прилокение 5

Ф И В .! - 2*

Текущее положение бригады, колонны

Дата______

Брлгада или колонна 
Численный состав (чел.)
Местапохоквнле бригады _________ км ________ пк.

I .  Задел бригады

Наиненование
вздела

|  Единица иные-
| рения

....L..................................

~ г
!j

....L

Отклонение от 
норны t

I ! 2 ! 3

2. Запасы бригады

Наименование
материала

! Единица инме- 
! рения 
1

Г
!
1

Отклонение от 
нормы +

I ! 2 I 3

3. Состояние ыаиин

Наиненование
ыаиин

! Наличие в { т> пяЛптт 
j бригаде | в ра<5отв

1 !
|В резерве1В ремонте

I ! 2 ! 3 1 4 ! 5
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Приложена 6

*  3
К

Ёкедневная сводка хода отроигалветва трубопровода____________

На у ч а с т к а _______________________  Д ата  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  хэ г .

Начальник потока ______________

Наименование 
брвгадн ш

Шестойолокеане *Й|5РГ° I !бомгахы. колонии °*РОЮвлветва [
Задал бригады, хн

колонны I
I!
1

!сактячаохн, {Отклонение J 
{ хн tor графика {
1 1 I

Оытхчдоххй [ Динамически!
1
I

I 1 г 1 3  1 4 - 1 5 1 6



Приложение 7 
Форма 1ё 3«

Анализ хода строительства трубопровода

Участок

Вил работы 
ш и наимено
вание бригады

Шротяжен- 
{нооть 
участка, 

хн

Ход выподвения 
директиваого 

графика

{Вероятный
месяца или декады {срок оконча

ния отрои-
.. ........  .. ■. ■■■iTaxbCTia
Сделано, Откло-{Сделано, Отклонение, (отклонение 

км ненке, хм , 1  {от директив|н ен и е ,|
1 -
2

им !
I -
I
I

от директив-,
jxo jo  графика),
I -  день

Вероятный срок 
сдачи участка 
для испытаний 
приемки,

+
-  день

I  1 2  1 3  1 4  1 5 !  6 ! 7 1 8
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