
М И Н И С ТЕ Р С Т В О  СТРО И ТЕЛ ЬС ТВА  П РЕД П РИ ЯТИ Й  

НЕФТЯНО Й  И ГА ЗО В О Й  П РО М Ы Ш Л ЕН Н О С ТИ

ВСЕСОЮЗНЫЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ 

ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ МАГИСТРАЛЬНЫХ ТРУБОПРОВОДОВ

ВНИИСТ

РУКОВОДСТВО
П О  О П ТИ М А Л Ь Н О Й  ТЕХ Н О Л О ГИ И  

И О Р ГА Н И З А Ц И И  П О Т О Ч Н О -М Е Х А Н И З И Р О В А Н Н О Г О  

С ТРО И ТЕЛ ЬС ТВА  М А ГИ С ТРА Л Ь Н Ы Х  ТР УБ О П РО В О Д О В

Р 223-76

Москва 1976

вихретоковый метод

http://www.mosexp.ru/uzk.html


УДК 622.642.7

В настоящем Руководстве рассматриваются вопро
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I. О Б Щ И Е  П О Л О Ж Е Н И Я

Одни да вахввйнх факторов оптимизации строительного про
цесса при сооружвнам магистральных трубопроводов является внед-
ранне новых совершенных форы оршнжвадшк строительства с нс-
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В 1973 г .  ВНИИСТом была разработаны “Рекомендации по опти

мальной организации поточного строительства магштральнмх тру -  
бопроводов диаметром 1220-1420 мм механизированными трубопрово- 
д остро иг ельныни комплексами” (И., ОНТИ ВНИИСТа, 1973).

В 1974-1975 г г . эти Рекомендации Пронин производственную 
проверку; комплексы были организованы в строительно-монтажных 
организациях Инннефтегазстроя на строительстве наиболее мощных 
трубопроводов: Горький -  Центр, Вадим -  Пунга, Нккневартовск -  
Курган -  Куйбниев, Оренбург -  Новонсяов.

При сооружении этих трубопроводов в результате применения 
новой организационной структуры были достигнуты высокие темпы 
на линейных работах (сварочно-монтажных, земляных, лзоляционно
укладочных), сокращены простои н улучаемо использование мажнн 
ж механизмов, повышена производительность труда.

При разработке настоящего Руководства учтен н использован 
положительный опыт, накопленный строительными организациями 
Ииинефтегазстроя.

В Руководстве освещена прогрессивная технология всех стро
ительных процессов, предусмотрена оснащенность специализирован
ных бригад современными высокопроизводительными мантами и ме
ханизмами. Потребность в иаиннах и механизмах по каждому виду 
работ определена дня среднестатистического объема работ, при
ходящегося на I  км трассы в различных географических районах 
страны.

Внесено лабораторией техиоло-; Утверждено ) Разработано
гии я организации строитель ВНШСТон , впервые

ства ; 4 декабря 1975 r . j



Использование крупных комплексов позволю  достичь:
строгой синхронизации строительных технологических процес

сов, увязки во времени производства основных и вспомогательных 
работ;

экономической заинтересованности всех производственных 
звеньев и всех уровней /правления в достинении главной цени 
строительства -  сдачи полностью готового объекта в эксплуата -  
ц ю  "под ключ";

единого руководства комплексный строительным проннводст -  
вон, позволяющим при необходимости осуществлять п р о  кий маневр 
ресурсами н парком мажми в рамках основного производственного 
звена.

В процессе накопления дальнейшего опыта использования но
вой организационной структуры на строительных объектах Няняеф- 
тегазстроя в Руководство будут внесены соответствующие измене
ния.

2. О Р Г А Н И З А Ц И Я  С Т Р О И Т Е Л Ь С Т В А

2 .1 .  Основной производственной единицей при поточном стро
ительстве магистральных трубопроводов является трубопроводе -  
строительный комплекс (ТСК), в котором все работы по строитель
ству трубопровода выполняются специализированными бригадами 
под единым оперативным руководством.

2 .2 .  Оперативно объединенные в комплекс специализирован -  
ные бригады могут иметь различную подчиненность, но оптимахь -  
ная организационная структура должна предусматривать помимо 
оперативного и административное руководство комплексом (строи
тельным потоком). Для этого комплекс должен состоять мз одного 
комплексного трубопроводостроительного управления (КТУ).

2 .3 .  Для производства строительно-монтажных работ в состав 
ТСК (КТУ) должны входить специализированные бригады, выполняю -  
щие следующие работы:

расчистку трассы от леса и планировку;
погрузочно-разгрузочные и транспортные работы;
сооружение переходов под дорогами;
сооружение переходов через овраги и малые водотоки;



поворотную сварку труб в секции н гнутье труб; 
потолочную сварку трубных секций на трассе; 
разработку траншей и снятие плодородного слоя; 
изоляционно-укладочные работы;
засыпку трубопровода и рекультивацию(восстановление) пло

дородных аеыель;
алектроааиитные работы; 

заварку захлесгов и установку арматуры; 
очистку полости и испытание трубопроводов.

2 Л .  При сооружении трубопроводов в районах со сложными 
природно-климатическими условиями в составе ТСК (КТУ) необходи
мо создавать дополнительные бригады, выполняющие следующие ра
боты:

строительство лежневых дорог или зимников; 
планировку барханов; 
сооружение полок; 

буро-взрнвные работы и др .
2 .5 .  КТУ или генподрядное подразделение ТСК выполняет 

функции генерального подрядчика по отношению к специализирован
ный организациям отраслевого подчинения, выполняющим работы по 
строительству подводных переходов и линий связи .

2 .6 .  Количество бригад, их численный состав и механовоору
женность изменяются в зависимости от условий трассы к обстанов
ки, складывающейся в ходе строительства. Для ликвидация отста
вания отдельных вщдов работ н устранения простоев некоторые 
брнгады могут быть увеличены аа счет других .

2 .7 .  Границы захваток работы отдельных бригад должны сов
падать с местами расположения технологических разрывов, указан
ных в проекте производства работ.

Темп строительного потока определяется пронзводнтельностью 
ведущих бригад, выполняющих основные виды работ -  разработку 
траншей, потолочную сварку трубных секций в плети, изоляционно
укладочные работы, засыпку трубопровода.

2 .8 .  Реиение о переформировании или перемещении бригад 
должно приниматься руководством ТСК (КТУ), которое, маневри
руя ресурсами, обеспечивает необходимый фронт работ для каждой 
технологической операции и устраняет возможность простоев как 
отдельных бригад, так и потока в целом.
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Основным условном оптимально! организации и управления по
товом долина являться максимальная его производительность и от
сутствие простоев при высоком качестве строительства.

2 .9 .  При организации строительства магистральных трубопро
водов в  нормальных условиях следует предусмотреть 2 этапа 
строительства:

инженерная я технологическая подготовка строительства \

производство основных и аавермапцкх отронтеаьно-монтажннх 
работ.

2 .1 0 . При строительстве магистральных трубопроводов в 
сложных пряродно-клнматических условиях (горные pattern, таек -  
но-болотяотне раЖоны в летнее время, сельскохозяйственные 
угодья в внмнев время, поливные зеылн л д р .)  должны быть пре -  
дусмотрены 3 этапа строительстве:

1) инженерная н технологическая подготовка строительства 
(подготовка строительной полосы, сооружение дорог, подьеадов, 
складов, баз, базовая сварка а изоляция труб, вывозка я рас -  
кладка трубных секций, сооружение переходов черев овраги, мел
кие водотоки, дороги);

2) производство основных видов строительно-мотайных ра
бот (разработка траныей, потолочная сварка трубопровода, мзо- 
ляциокно-укладочные работы, засыпка трубопровода, вварка тру
бопроводной арматуры к монтаж зхектрохкмзацнтн);

3) производство заверешщхх работ (очистка полости я  ис
пытание трубопровода я  рекультивация сельскохозяйственных 
угодий), сдача готового трубопровода в эксплуатацию.

2 .11. этап строительства должен планироваться кик 
объектный стпоительный поток. При атом в норнал винт условиях
строительные потоки должны выполняться с одинаковым темпом 
работ, с отставанием друг от друга примерно на 1 ,5-2 мес.

2 .12 . В сложных природ но-кхиматпескжх условиях два пер
вых строительных потока органкауются аналогично потокам в нор
мальных условиях, но планируются более нивхне тейпы, третий же 
поток перемещается с обычный дин этих видов работ тампон, но с 
соответствующим разрывом (отставанием) от основного потока.

Интенсивность (производительность) объектных потоков ж 
организационные разрывы нейду ники определяются природяо-кли- 
иатыческяна условиям!, временен года и в малоосвоенных районах 
могут достигать во времени до одного года.
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2.13. Технологическая последовательность работ предусмат
ривает постепенное развертывание всех бригад, входящих в состав 
объектного потока ТСК (КТУ).

Фронт работ объектного потока о улетом необходимых разры
вов нейду поточно работающими специализированными бригадами., 
в зависимости от географических условий района строительства 
составляет 15-25 км и 50-60 хм, на которых ведутся работы по 
очистке полости и испытанию трубопровода.

2.14. Время полного развертывания объектного потока со -  
отавияет 10-20 дней, ааверненне испытания трубопровода пом е 
окончания других видов работ 1,3-2 мес.

2 .15. Джя ранения всего комплекса задач организац ж и уп
ревавши строительством в ТСК (КТУ) должны предусматриваться 
специальные функциональные н производственные службы: информа
ционно- диспетчере кая, качества строительства, эксплуатации н 
ремонта мамин, жизнеобеспечения, которые воздают необходимые 
условия для комплексного выполнения законченного технологиче
ского цккжа работ при строительстве линейной части магивтраль- 
ного трубопровода.

2 .16 . Информационно-диспетчерская служба ТСК (КТУ) пред
назначается для оперативного контроля н регулирования хода 
строительства участков магистрального трубопровода, закреплен
ных за КТУ.

Основными функциями службы является:
непрерывный учет выполнения директивного графика строя -  

тельства;
выявление причин н предупреждение отпонений от графиков 

строительства;
подготовка предложений руководству КТУ ж контроль за про

ведением мероприятий но маневрированию ресурсов с целью пре -  
дупреждения простоев н отпонений от плана.

Дня реализации указанных функций информационно- диспетчер
ская служба долина решать следующие задачи:

сбор первичной информации о ходе выполнения плановых за
даний бригадами;

обработку первичной информации и анализ состояния работ 
по всем бригадам, входящим в ТСК (КТУ);
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выявление и предупреждение неполадок н простоев, возникаю
щих в ходе строительства;

контроль за своевременный выполнением мероприятий по тех
ническому обслуживанию и ремонту машин н механизмов;

ежедневное планирование работ по результатам анализа их 
состояния, доведение до всех руководителей бригад плановых за
даний на предстоящие сутки;

проведение мероприятий по маневрированию ресурсами в рам
ках ТСК (КТУ);

координация работы бригад в составе ТСК (КТУ);
составление и представление руководству ТСК (КТУ) и дис

петчерской службе вышестоящего уровня сводок о ходе выполнения 
утвержденных графиков строительства с указанием причин отихо -  
нений. Подготовка предложений по мероприятиям, требующим реше
ния руководства различных уровней управления;

ведение диспетчерской документации по установленным фор
мам.

2 .1 7 . Для функционирования информационно-диспетчерской 
службы организуется трехступенчатая система связи . Первой сту
пенью является узел связи (телефонной и радио) руководства ТСК 
(КТУ) с территориальным объединением (трестом) и внешними ор -  
ганизациямм; вторая ступень -  радиостанции с радиусом действия 
30-60 км для связи руководителей бригад с руководством КТУ; 
третья ступень -  малогабаритные радиостанции с радиусом дейст
вия 3-13 км для связи отдельных звеньев иди экипажей машин с 
руководителями бригад.

В состав информационно-диспетчерской службы входят: 
главный диспетчер, сменные диспетчеры, операторы, радисты.
Всего чел.

2 .1 8 . Служба качества контролирует качество выполнения 
всех технологических операций и должна иметь необходимое обо
рудование: геодезические приборы, средства контроля сварных 
стыков, приборы и лаборатории для контроля изоляционных работ.
В состав службы качества входят инженеры, геодезисты, радио
графы, лаборанты. Общая численность 15-20 чел.

2 .1 9 . Служба эксплуатации и ремонта совместно с машинис
тами проводит техническое обслуживание и выполняет текущий и 
аварийный ремонт машин и механизмов КТУ.
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Служба эксплуатации ж ремонта в КТУ должна иметь в своей 
составе полустадковарную универсальную ремонтную мастерскую 

( пуй^  6-6 передвижных ремонтных маотерсжжх на ш еек  автомобж -  
лей высокой проходимости, 5-7 тонлквозаправалков.

В ятат службы аксплуатацжж ж ремонта входят: главный нехв- 
няк, механях по аендеройным ыаянваы, мехакжх по тракторам я 
трубоукладчикам, механик по автомаиинам, персонал по техничес
кому обслуживанию и ремонту в количестве 3 5 4 5  чел.

Текущий ремонт мании н механизмов в ГО  должен осущеот -  
м я ть с я  агрегатно-узловым методом по заранее разработанным пиа
нам-графикам. Новые и капитально отремонтированные агрегаты и 
узлы поступают с технического обменного пункта, находящегося 
пря базе механизации объединения (треста).

Для капитального ремонта ыанины н механизмы должны направ
ляться на базу механизации террмторшльного объединения иля 
треста.

2 .2 0 . Служба жизнеобеспечения призвана обеспечивать нор
мальный быт строителей и проводить работы, связанные о обуст
ройством хилгородков, обслуживанием столовых, прачечных, мага
зинов, красных уголков, а также проводить санитарно-гигиениче
ские мероприятия. Организация питания рабочих должна предусмат
ривать обязательное двухразовое (завтрак и ужин) питание дин 
всего персонала н обед для бригад, работающих в непосредствен
ной близости от жилгородка. В отдаленные бригады обед должен 
доставляться на вахтовых маиянах.

Для выполнения своих задач служба хизнеобеспеченжя должна 
иметь в своей составе персонал поваров, прачек, истопников, 
продавцов, медицинский персонал -  всего 25-35 чел.

2 .2 1 . Персонал всех бригад Г О , как правило, должен про
живать в центральной жилом городке; исключение могут состав -  
лять отдельные бригады, формируемые для выполнения объемов 
работ на отдаленных участках трассы. К месту производства ра -  
бот персонал бригад доставляется из жилгородка вахтовыми маяи- 
нани -  автобусами или вертолетами. При выборе места расположе
ния центрального хилого городка ГО  должны учитываться геогра- 
фические условия района строительства: конфигурация дорожной 
сети, расположение населенных пунктов, средств связи, железно
дорожных станций, хостов на пересекаемых трассой реках, препят
ствия по трассе в виде болот, озер, оврагов и др.
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Темп про клади
Района ; 520 720-820 |

1 U  | км ! ш
; ш  |~ggg | т г

1 ■“ Ч J “ \ i км *, км ; км ; 
день"; "”158.j ' гйд‘ ;

Прм односменной работе

Горные 0,6 12 60 0,6 12 120
Пустыни ■ 
полупустыня 2,5 50 230 2,0 40 320
Таемно-боло- 
т истые 2,0 33 140 1,5 26 150
Средняя
полоса 2,5 50 230 2,0 40 400

Прм двухсменной работе

Горные 1,0 20 94 1,0 20 94
Пустыни и по
лупустыни 4,0 80 380 3,5 70 330
Тавино-боло
тистые з,о 50 230 2,5 44 180
Средняя
полоса 4,0 80 380 3,5 7 320
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Т а б и ц а  I

т р у б о п р о в о д о в  д ш н е т р о м ,  ш

1 0 2 0  S 1 2 2 0 1420
-----------1------------ г — —
“  - » «И . » ™  

j i f a g - f - H TЯ Г

т

Н ч е т

0,5 4,2 50 0,5 10 100 0,35 7 70

1,4 28 130 1,15 20 100 0,9 20 84

1,1 22 60 0,9 15 85 0,6 10 56

1,8 36 170 1.5 30 140 1.3 26 НО

0,85 17 80 0,85 17 170 0,6 12 120

2,5 50 230 2,1 50 200 1,7 34 150

2,0 40 135 1,7 30 160 1.4 25 130

з,з 60 310 2,8 50 260 2,2 40 200
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2 .2 2 . Dp* удалены фронта работ от жыого городка осущест
вляется помадное его перебазирование. Последовательность пере
базированы персонала бригад должна соответствовать технологиче- 
cxo i последовательное ти выполняемых ш и работ. Накнш я чмелен- 
ный персонал специализированных бригад могут привлекаться на 
некоторое время ж работам по перебавнрове жилого городка.

2 .2 5 . Оптимальное расстояние перебазирования жилого город
ка на вис иг от производительности объектного потока, времени, 
затрачиваемого на перебазировку, скоростей вахтовых мамы. При 
перевозке персонала бригад на место работы н обратно автобуса
ми рекомендуется перебазировать жилой городок на 60 км, при 
использовании вертолетов -  на 150 км. Фактические расстояния 
перебазировок, определяемые при составлены проекта органам  -  
ц ы  строительства, могут отличаться от рекомендованных величия, 
но не более чем в 1 ,5  раза (в бельму» или меньшую сторону).

2 .2 4 . Дня специализированных бригад, работающих на трассе, 
целесообразно установить двухсменную работу (по 10 ч в смену) 
тремя экипажами. В процессе работы происходит плановая очеред
ность зкипадей н сиен.

2 .2 5 . Пря работе в темное время суток необходимо обеспе
чить освещение строительных площадок н мест производства ра -  
бот. Для этой цели необходимо применять специальные осветитель
ные приборы.

2 .2 6 . Месячные темны работы потока должны учитывать про
сто* по погодным условиям природно-клнматнческих районов. Ро
довая выработка потока учитывает также грунтовые я  гидрологи
ческие условия трассы, количество к характер искусственных н 
естественных преград х состояние дорожной сети, размещение 
промышленных бае я  других факторов в различных районах строи
тельства трубопроводов.

2 .2 7 . С учетом этих факторов рекомендуется средний темп 
работы одного ТСК (КТ7) прм коэффициенте сменности 1 ,4  без 
учета времеы перебазированы с одного объекта на другой пла
нировать в пределах величин, указанных в табл .1 .
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3. И Н Ж ЕН ЕРН АЯ  П О Д ГО Т О В К А  С ТРО И ТЕЛ Ь Н О Й  П О ЛО СЫ

РАЗБИЮЧНЫВ РАБОТЫ

3 .1 . Перед инженерной подготовкой строительно! поносы 
производится рекогносцировка трассы, в процессе которой отыс
кивав тс я и опознав тс я створные и угловые закрепительные знаки, 
а также визирная просека в залесенной местности. Для восстанов
ления створа по оси трассы у каждого закрепительного знака ус
танавливается веха высотой 4-6 и, затем производится веиеняе 
створа с поиощьв венах длиной 2-2,5 ы, которые устанавливается 
черев 50-80 и.

3 .2 . По обозначенной венками оси трассы производится раз
бивка пикетажа и горизонтальных кривых: естественного нагиба 
через 10 н, искусственного гнутья -  через 2 м.

3 .3 . По окончании веиення оси трассы и разбивки кривых на 
местности отмечают границы строительной полосы, яирина которой 
определяется нормами отвода земель для магистральных трубопро
водов. После разбивки строительной полосы за ее пределы выно -  
сятся пикеты.

3 .4 . Разбивку трассы выполняет звено, состоящее не трех 
человек:

инженер-геоде8ист -  I ;
помощник инженерв-геодезлста -  2,
Звено оснащается теодолитом, нивелиром, рейхами, стальной 

лентой н рулетками.

РАСЧИСТКА СТРОИТЕЛЬНОЙ ПОЛОСЫ 
ОТ ЛЕСА И КУСТАРНИКА

3.5 . Низовой производственной единицей на лееоповалочных 
работах является комплексная бригада, состоящая из специализи
рованных звеньев по валке леса, корчевке пней к кустарнхка и 
обработке леса (образка сучьев, раскряжевка хлыстов к штабелев
ка деловой древеокнн). Количество спецн&лизярованных ввекьев 
может варьыроваться в эавхскмостк от густоты к крупноотн леса 
к темпа работ.
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3 .6 . Звенья работам  захватками, причем расстояние между 
аахватяамм при работе должно бить не менее 50 м. Тахое же рас
стояние должно бить мекду валочннмн мамянамя в авене.

3 .7 .  Валка леса может осуществляться ручным способом и ме
ханизированным с использованием валочно-пакетирущих машин 
ЛП-19. Состав, оснащенность и производительность звеньев валки 
леса вприведены в таб л .2 и 3.

Таблица 2

Ияииии и механизмы ;Количество{Средняя производи- 
| маннн Iтельноеть звена,
i j м2/день

Трелевщик типа ТТ-4 I
Мотопила МП-5 3
Комплект лалочннх пршопо- 
собленхй I
Комплект погрузочных
стропов к чекеров I

10 000

Звено ручной валки состоит на 3 валвщмжов Л  разряда,
I  тракториста Л  разряда, б вспомогательных рабочих Ш разряда. 
Всего 10 чел.

3 .8 .  В авене механизированной валки леса с использованием 
валочно-пакетирувщих мания предусмотрено перемещение двух ва - 
дочно-пакетирующих маяин вдоль оси трассы уступом, каждая кв 
машин валят деревья на половине нирнны строительной полосы 
(р и с .1 ). Расстояние между маижжами дожжао быть не ыенее 50 ы. 
Трелевочный трактор, обслуживающий обе ыаиины, транспортирует 
сформированные пачки к месту складирования л еса . Площадки для 
складирования леса устраиваются на специально отведенных для 
этих целей местах на расстоянии не более 2 км одна от другой.

3 .9 .  Корчевка пней н кустарника на полосе строительства 
производится отдельным звеном после валки л е с а . Состав звена 
механизированной корчевки пней представлен в т а б л Л .



Таблица 3

Наины х механизмы {коххчество {Средняя прок: 
j хаххв |ность звена,

1

[итеаь-
день

Валочно-пакетнртакая 
махина ЛП-19
Трелевочный трактор 
Тт-4
Комплект погрузочных 
стропов н чекеров

2

I  16 000

I

В состав звене входят 3 тракториста У1 разряда а 2 ра
бочих В разряда. Всего 3 чел .

Рис.1. Механизированная валка леса с использованием вадочно- 
пакетмруюимх машин:

1-валочно-пакетирувцая машина; 2-пачха леса; 3-трелевщик

3 .10 . Обработка леса (обреака сучьев и раскряжевка хлыс
тов) и укладка его в хтабедя производится механизированный 
звеном на отведенных площадках (табл.5 ). При расчистке полосы 
строительства трубопровода с помощью мотопил обрезать сучья 
целесообразно на месте повала деревьев. При этом звено по об-
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рдею  оучьев холено находиться я работать от места гадка де -  
p e n e s  не баш е 50 м. Древесные отходи после обработка леса 
огребают в куча в отведенных для это ! цела местах м слагает
п н  захапываю!.

Таблица 4

Нажины н механизмы {количество {средняя произвол иг ел ь -  
{ мамин jHoetb звена, и2/Двяь

Бульдозер ДЗ-27С 
Корчеватель КМ-1 (ДП-25) 
Комплект стропов

I
I  15 000 
I

Звено состоит из 2 трактористов У1 разряда я одного ра
бочего Б разряда. Всего 3 чел.

Таблица 5

Машины и механизмы {количество {средняя производитель- 
| мамин |ность звена, «г/день

Погрузчмк-нтабедер ЛТ-72 I
Потопила МП-5 4

Звено состоит иг I  тракториста У1 разряда, 4 вальщиков 
У1 раарвда, 2 рабочих И разряда. Всего 7 чел.

5 .I I .  Число специализированных звеньев в комплексно! бри
гаде при ручной расчистке полосы строительства и при использо
вании валочно-пахетнрувщих манин в зависимости от диаметра тру
бопровода и района строительства приведено в табл, 6 , 7 .

Количество звеньев в средней полосе рассчитано на залесен
ные районы. При строительстве трубопроводов в слабозадесенных 
или степных районах средней полосы число звеньев и состав бри
гады по расчистке строительной полосы долины быть соответствен
но уменьиенн.

Комплект оборудования для производства работ по расчистке 
трассы в различных условиях представлен в табл. 8-10, а числен
ный персонал комплекса бригад -  в т а б л .I I .
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Таблица б

Д н а - Г  
негр. ; 

трубо-

Срадняя
полоса

право- Звено}Звено!Звено!Звено.Звено|Зввно 
д а ,ж  ; валки}хор- обра-} валки [кор- }обра- 

;леса ;чевхн бовхл|леоа |чевкн|боткл

! Таеино-болом- 
I o w e  районы

I пней [леса ± пней [леса

Горние
районы

ЗвешГГзвено Звено 
валки;кор- ;обре- 
леса ;чввхи;бо«ки 

|Пней леса

По

500 2 I 2 3 2 3 I I I
720-
820 2 I 2 3 2 3 I I I

1020 2 I 2 3 2 3 I I I
1220 2 I 2 3 2 3 I I I
1420 2 I 2 3 2 3 I I I

Таблица 7

Дна-
иехр.
трубо
прово
да ,ш

1 С р е д н я я [ Таекно-болоти- { Горные 
I полоса j o w e районы { районы

{Звено!Звено[звено!Звено{Звено jЗвено(звено{Звено!Звено 
{валки;хор- }обра-}валки;вор- ;обра-[валки;кор- }обра- 
}леса ;чевки} боки .леса [чевкм ;б0 5 хи|леса ;челки;ботки 
{ |пней [леса |_____{пней [леса ;_____ ;пней {леса

500
720-
820

1020
1220
1420

I I 2

I I 2
I I 2
I I 2
I I 2

2 2 3

2 2 3
2 2 3
2 2 3
2 2 3

I I I

I I I
I I I
I I I
I I I

I?



Таблица 8

Марка камин {Количество маиин.необходммое для 
н оборудо -  ;работы в таекно-оолотистой мест- 

вания jhocvh прж т е ш е  работ, км/день

(2,5 j 2,0 j 2 ,0 j 1,8 J l , 5 |  1,2 

I Диаметр трубопровода,мм

|529 j 720 | 820{1020 jl22oj 1*20

Операцжя 
технологиче
ского про

цесса

Трелевмик 
типа ТТ-4
Мотопила МП-5

Ручная валка леса

Трелевка леса
Валка деревь
ев и обрезка 
сучьев

Комплект ва- 
лочвых прис
пособлений То хе

Механизированная м л«а дяся 
с применением валочно-пако-

ти т т ^ и т  мании

«длочно-па- 
кетирувиая 
маожяа ЛП-19 4 4 4 4 4 4

Валка леса 
ж укладка 
в пачки

Трелевочный 
трактор ТТ-4 2 2 2 2 2 2 Трелевка леса
Комплект по
грузочных 
строп м че
керов 2 2 2 2 2 2 То же

Корчевка пней

Бульдозер 2 2 2 2 2 2 Корчевка ма
лых пней и 
кустарника

Корчеватель 
КМ-1 или 0 -2 5 2 2 2 2 2 2 Корчевка пней

Комплект
стропов 2 2 2 2 2 2
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Окончание табл.8

■ Количество манмн.необходммое для 
Марка кайля | работы в таеино-оолохивтой меот- Операция тех

нологического
ВА6ШЯ ! р с !  1 2,0  j 2 ,0 { 1 ,8  | 1 ,5 ] 1 ,2

1 процесса

j Диаметр трубопровода, нм
!1! 52Э{ 720 {820 {1020 jl220j 1420

Обэтбка ручьев

Погруачик-
итабеяер
IT-72 3 3 3 3 3 3

Сборва деревь
ев в ихабеия

Мотопила ти
па МП-5 12 12 12 12 12 12 Обрезка сучьев

Таблица 9

Марна наняв 
и оборудо -  

вания

[Количество малин, необходимое для 
[работы в средней полосе при темпе 
Г работ, км/день

1
i
! Операции тех- 
! нологического

!Т Т Г
! 2,0 { 2 ,0 | 1,8  | 1 ,5 j 1,2 ! процесса
i
i Диаметр трубопровода, ММ

! 529! 720 | 820; 1020 }l2201 1420 j

Ручная валка леса
Трелевщик 
типа ТТ-4 2 2 2 2 2 2 Трелевка леса
Потопила
МП-5 6 6 6 6 6 6 Валка деревьев
Комплект ве
ло чных прис
пособлений 2 2 2 2 2 2 То хе

Механизированная валка леса 
валочно-пакетируюяими машинами

Валочно-па- 
кетирущая 
машина ти
па ЛП-19 2 2 2 2 2 2

Валка леса 
и укладка в 
пачки



Окончание табл.9

Марка макан 
а оборудо -  

ванна

jКоличество малая, необходимое для 
•работы в средней полосе при темпе 
$ ра<йт, кн/довь 1 Операции тех- 

! нологаческого
! 2*5 ! 2,0 j 2,0} 1,8 } 1,5} 1,2 ! процесса

| Диаметр трубопровода, мм
> 529' 720 } 820} 1020}l220[ 1420

Трелевочный 
трактор ТТ-4 I I I  I  I  I Трелевка леса
Комплект по- 
груаочинх
СХРОП ■ 40м
херов I I I  I  I  I То хе

Корчевка ввей

и г I I i  i  i  i Корчевка пней
Корчеватеш 
КМ-1 ала
ДП-25 I I i  i  i  i То хе

Комплект
стропов I I i  i  i  i То хе

Оботбка сучьев
Погрузчик-
хтабеяер
ЛТ-72 I I I  I  I  I

Укладка леса 
в нтабеля

Потопала
Ш-5 8 8 8 8 8 8 0бровка сучьев

Таблица 10

Парка макан 
а оборудо -  

ванхя

{-Количество маннн, необходимое для{
jpaeoTH * горншс>^онах при *exneio „  твх_
j работ, км/день Л о ги ч еск о го
{ 2 ,5 1 2,0 | 2 ,0 | 1,8 j 1 ,5  | 1,2 ! процесса

! ,Ш и arc TDYOOIIDOBOM. MM !
| 529 [7 2 0 | 820 }l020 [ 1220 [1420 j

Ручная валка леса
Трелевали ТТ-4 I  I  I  I  I  I Трелевка леса 
Потопала МП-5 3 3 3 3 3 3 То хе



Окончание табл.10

Марка ианин
и обо рудо -  

ваши

{Количество ыаиин, необходимое для] 
работы в горных районах при темпе 

{ работ, км/день j Операции тех-
{ 2,5! 2,0 | 2 ,0J 1,8 J 1,51 1,2 j нохогмчвсюго

процесса
{ Диаметр трубопровода, им |
{ 5291 720 j 820[1020 \l220\ 1420 |

Комплект ва- 
лочннх прис
пособлений I I I I  I  I Трелевка леса

Валда ласа валоинд-паквтиртищуц
МШШЕХШ• а т р щ «■'pm»

В&1 0ЧШНШ*
хатцрзпоцвя
иашмна
па Ш~2
Трелевочны! 
трактор ти-

Кошлект по- 
груиочиых 
отроп ■ по
керов

г

г

I

2

2

I

г г г

г г г

i l l

Балка леса и 
2 укладка в пачки

2 Трелевка леса 

I

j f f i T w

Косчевка дне!

I I I I  I

Корчеватель 
КМ-1 или
ДП-25 I I
Комплект
стропов I I

I I I

I I I

Корчевка мея- 
I  ких пне! и де

ревьев

I Корчевка пней
I и 11

Погруечкк- 
итабелер ЛТ-72 I
Потопила МП-5 4

Обрубка сучьев

I I I I
4 4 4 4

Укладка леса 
I в итабелн
4 Обредка сучьев
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Таблица I I

------------ !-------Г
Профес-!Раэ-1 

сия ‘ ‘
Средняя
полоса

Тавкно-бодоти- Горные
районы-РЯД ! и и д и и а  ,стые районы J

jРучная;Механизм(Ручная;Механизм{Рунная}Механнан- 
Iвалка {рованная,валка ;рованная;валка ;рованная------ --------  -л е с а  . ;леса ; валка

леса

ЛП~19

;лбса
i
!

валка
леса

“ Л М 9

валка
леса

1D-I9

Валь-
щик Л 14 8 21 12 7 4
Трак-
торист У1 6 7 10 13 4 б
Рабо
чий ш 17 7 26 12 9 3

Всего 37 22 57 37 20 15

ПЛАНИРОВКА СТЮйТКШЮЙ ПОЛОСЫ

3 .1 2 . Планировка полосы строительства производится после 
очистки полосы от Adcaf пней, валунов и т .д .

Планировка полосы, как правило, заключается в выравнива -  
нии микрорельефа, в срезке продольных и поперечных уклонов и 
подсыпке низинных мест. Обязательной является засыпка ям, ос
тавшихся после корчевки пней. Планировка полосы особенно необ
ходима при разработке траншей роторными экскаваторами.

3 .1 3 . В барханных и грядовых песках планировочные работы 
заключаются в удалении подверженных выдуванию частей барханов 
до уровня иехгрддовых понижений и создания безопасных и благо
приятных условий для работы н передвижения строительных и 
транспортных машин.

3 .1 4 . Удаляемая часть барханов складывается в иехгрддовых 
понижениях вне строительной полосы. Объем планировки устанавли
вается проектом.

Планировка полосы выполняется, как правило, бульдозерами.
При производстве работ в равнинной местности рекомендуют

ся бульдозеры на базе тракторов Т-Ю 0,или Т-130; в барханных



м грядовых песках рекомендуются бульдозеры на базе трактора 
Д-3 и ДЭТ-250,

Планировочные работы на участках песчаных барханов рехо -  
мендуется выполнять звеиьяни бульдозеров; количество их опре -  
деляется характером и объемом земляных масс.

Для больней эффективности бульдозеры должны быть оборудо
ваны отвалами оо специальными открылками.

Количество машин и состав обслуживающего персонала для вы
полнения планировки поверхности полосы строительства приведен 
в табл. 12, 13.

Таблица 12

Строительны е[количество малин при темпе 
М&Ш1НЫ !__ Р&Оот, км/день

I 2 ,5  I 2,0 | 1 ,8  | 1 ,5  j~ i ,2

I Диаметр трубопровода, мм

________________[ 529 {720-820}l020[l220 ' |l»20

!
!
!
j

Операции тех
нологического 

процесса

Средняя полоса

Бульдозер на 
тракторе Т-ЮО 
(Т-130) I I 1 I

Планировка по
лосы стронтедь- 

I  ства

Пусгыни

Бульдозер на 
тракторе Т-100 
(Т-130) 8 8 9 9

Планировка по
лосы строитель- 

9 ства
или бульдозер 
на тракторе 
Д-9 (ДЭТ-250) 3 3 3 3 3 То хе

П р и м е ч а н и е .  Потребность в механизмах оп
ределена для среднестатистического объема работ, прихо -  
дящегося на I  км трассы.
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Таблица 13

Профессия
Т

Раарях Количество работающих при темпе 
работ, км/день

2 ,5  | 2 ,0  j 1,8 } 1 ,5  } 1 ^

Диаметр трубопровода, им

529 ! 720 ! 1020 J 1220 } 1420

Средняя полоса»**««*»*»..м..*!»!»™*."*

Маишшст бульдозе
ра на тракторе Т-100 Л I I I I I

Наминает бульдозе
ра иа тракторе Т-100 Л

Пустыни 

8 8 9 9 9

Машинист бульдо
зере на треяторе
Д-Э(ДЭТ-250Т Л 3 3 3 3 3

УСТРОЙСТВО ПОЛОК

3.15 . Для производства строитвдьно-монтажных работ на ко
согорах о поперечным уклоном более 8° устраиваются полки со 
съездами и въездами.

3 .16 . Полки должны обеспечивать устойчивость мвиин, рабо
тающих на ннх/ и беспрепятственное выполнение всех транспортных 
и строительно-ыонтаиных работ при сооружении и эксплуатации 
трубопроводов, йирину полок и их конструкцию устанавливают по 
проекту. При определении трины полок исходят иа габаритов 
применяемых мамин, методов производства работ, диаметра труб и 
одностороннего движения механизмов. Ширина полки в материковом 
скальном грунте должна быть при одном трубопроводе не менее 8 м.

3.17. Для возможности разъезда встречных маиин на полках 
не реже чем через 600 м устраиваются съезды (въезды) или уми
рен ия протяженностью 10-15 м.
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3 .1 8 . Местные ушрения полок допускаются также при жх 
устройстве на косогорах с поперечным уклоном более 45° и высо
той расположения над дном ущелья более 30 м, а также в местах 
рентах поворотов с радиусом менее 10 м. Величину ушрения уста
навливают по проекту.

3*19* Устройство полок осуществляется как с использовани
ем присыпной части, так и без нее. В обоих случаях траншеи обя
зательно располагают в пределах врезки (в материковом грунте), 
а присыпную часть при условии надежной ее устойчивости исполь
зуют для прохода и работы механизмов*

Чтобы придать устойчивость присыпной части необходимо: 
обеспечить отвод поверхностных вод и осушить основание; 
на косогорах под уклоном до 11°, сложенных из недренирую

щих грунтов, основание косогора рыхлят;
на косогорах с уклоном круче 18° сооружают уступы высотой 

1 -1 ,5  м, а ширину устанавливают в зависимости от крутизны и вы
соты косогора и выполнения работы механизированным способом;

отсылку присыпной части насыпи производят с послойным уп
лотнением*

В отдельных случаях, когда устройство уступов по каким- 
либо причинам затруднено, их можно заменять каменными отсыпка
ми (банкетами) у основания насыпи иди подпорными стенками из 
сухой каменной кладки.

3*20. Разработка пслок. на участках трассы с минеральными 
грунтами 1-1У групп или разборной скалой производится одноков
шовыми экскаваторами или бульдозерами бег предварительного 
рыхления грунта.

При этом на участках с поперечным уклоном от 8 до 13° при
меняются, как правило, бульдозеры, а с поперечным уклоном более 
18° -  одноковшовые экскаваторы с прямой лопатой; при необходи
мости оабота экскаватора сочетается с работой бульдозера.

3 .21 . На участках с плотным скальным грунтом его предва
рительно рыхлят буровзрывным способом с последующей разработ
кой одноковшовыми экскаваторами или бульдозерами.

3*22* Буровзрывные работы выполняют, как правило, методом 
шпуровых зарядов на рыхление; применять взрывы на выброс, а 
также накладные заряды не допускается.

Максимальная масса одновременно взрываемых зарядов допус
кается не более I т . Бурение шпуров производится передвижными
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буровыми машинами; при отсутствии их, а также при небольшом 
объеме работ -  пневматическими перфораторами, снабжаемыми сжа
тым воздухом от передвижных компрессорных установок.

3 .23 . При разработке грунта на продольных уклонах более 
15° производится анкеровка мании. Разработка грунта бульдозером 
без анкеровки допускается при продольном уклоне до 33°.

Количество мании, а также обслуживавший персонал, необхо
димые для устройства полок в скальных грунтах, приведены в 
табл. 14 и 13.

Таблица 14

Строительные
мамины

]количество мамин при темпе {
| работ, км/день j Опеиапнн тег-
! О £ 1 О £ 1 О s I П Ч In v ; ! нологмческого | U,6 { 0 ,6  ; U,3 ; 0 ,5  jQ .35; процесса
; Диаметр трубопровода, мм [

j 529 j 720 {1020 j I220jl420{

Буровые мамины 
(БВ-276)

Компрессоры 
(ДК-9,КС-9,ПК-10)

Перфоратор
Трактор Т-100 
(Т-130)
Передвижной 
взрывной пункт
Одноковшовые эис
ка ватою  С 1ШЯМОЙ 
лопатой (Э652Б, 
304123, 904121); 
емкость ковша 
0 ,65-1 ,0  и»

2 2 2 1

2 2 2 1

1 I  I  I

2 2 1 1

4 4 3 3

I  I  I  I

з з з з

Бурение скаль- 
I  ных грунтов 

У-УШ категории
Удаление буро- 

I  вой мелочи и 
охлаждение до
лота
Снабжение сжа- 

I  тым воздухом 
пневмоперфора
торов

I  Бурение шпуров

3 Тягач, анкер
Взрывание за - 

I  рядов
Разработка по
лок после рав- 
рыхжения грун
та буровзрывным 
методом
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Окончание табл .14

Стролтеяышв мааквы
{Количество павши при темпе 
j работ, кц/день

[ 0 ,6  ( 0 ,6  { 0 ,S |  0 t 5 j0 ,35

[ Диаметр трубопровода, мм

j 529 | 720 j I020[I220 |l420

Операции
технологи
ческого
процесса

Т-*
1зна тракторе Разработка 

полок после 
разрыхления 
грунта буро
взрывным ме
тодой

Рыхлитель Д-652АС на 
бале ДЭТ-2эСШ млн 9В 
на бале ДО 2 2 2 3 3

Рыхление
разборной
скалы

Автобус ПАЗ-672 I I I I I Перевозка
людей

Автомалина ЗИЛ-131 I I I I I Перевозка
компрессо
ров

Цистерна емкостью
3500 л I I I I I

Хранение
горючего

Цистерна емкостью
100 л I I I I I

Хранение
воды

Авто за правами на 
бале ЗЙ-131 I I I I I

Заправка
машин

Вагон-домнк I I I I I -

Трейлер I I I I I Перевозка
экскаваторов, 
бульдозеров, 
буровых ма
нии

П р и м е ч а н и я :  I .  Основными механизмами при
производстве буровзрывных работ приняты передвижные буро
взрывные машины, при их отсутствии -  пневматические пер -  
фораторы.

2 . Разработка взорванной породы осуществляется одно
ковшовыми экскаваторами л сочетании с бульдозерами.



Таблица 15

Профессия
!Риала. (Количество рабочих при тейпе работ, [гаяряд! ки/день
! Г 
! 1 0 ,6 j 0 ,6 ! ° .5

Т А .  Г  
I ¥»-> I 0,35

1 Г Диаметр трубопровода, им
i г 
! ! 529 j 720 ] 1020 I 1220 | 1420

Машшнст буровш 
мааин У 2 2 2 I I

Помощник маши
ниста Ш 2 2 2 I I

Машинист комп
рессора У I I I I I

Бурильщик 1У 2 2 I I I

Тракторист У 6 6 5 5 5

Взривиик 1У 2 2 2 2 2

Машинист экска
ваторе л 3 3 2 2 2

Помощник маши
ниста У 3 3 2 2 2

Шофер П ко. 3 3 3 3 3

Механик У I I I I I

Всего 25 25 23 23 23

CTFOiffSUCTBO ДШЕВЫХ ДОЮГ

3.24 . Типовая конструкция лежневых дорог предусматривает 
устройство подстыл* *8 кустарника, ветвей, продольных лежней, 
а также укладку склонного ряда поперечных лежней, скрепляемых 
скобам* ым проволочным* скруткам* с холесоотбойннм* брускам*, 
отсыпку поверх бревенчатого настала ммнерального грунта слоем 
20 см. Минимальная ширина дорог* 6 ,5  м.

3.25. Строительство лежневых дорог на болотах производит
ся специальной комплексной бригадой, которая выполняет следую-

28



щяв работы: заготовку лежней, бревен, кустарника н ветвей для 
хворостяной выстилки; транспортировку лежней и хвороста к мес
ту укладки; строительство бревенчатого настила; заготовку мине
рального грунта в карьере; транспортировку грунта к месту про -  
иаводства работ; отсыпку ж разравнивание минерального грунта на 
бревенчатой настиле дороги.

3.26. Заготовка минерального грунта и погрузка его в само
свалы осуществляется одноковшовыми экскаваторами, разравнива -  
нив грунта -  бульдозерами, раокладка бревен -  краном-зкскава -  
тором на болотном ходу. Заготовка бревен и их доставка к месту 
производства работ может выполняться по двум схемам:

по первой схеме (рекомендуемый вариант) лес валят и достав
ляют к границе болота валочно-трелевочной машиной, разделывают 
на бревна с помощью мотопил, бревенчатый настил выкладывается 
пионерным способом с помощью лесопогрузчика;

по второй схеме (при отсутствии валочно-трелевочных машин 
и лесопогрузчиков) лес валят вручную мотопилами, доставляют к 
болоту и далее пионерным способом к месту работ с помощью тре
левочного трактора разделывают мотопилой^раскладывают болот- -  
ным краном-экскаватором.

Производительность ормгады по первому варианту -  100 м 
в день, по второму варианту -  50 м в день.

Составы маинн и механизмов о использованием валочных ма -  
нин указаны в-табл. 16 и 17; численный персонал бригад -  в 
табл.18; количество бригад по сооружению Дежневых дорог в зави
симости от района строительства и диаметра трубопровода -  в 
табл.19.

Таблица 16

Оборудование j Количество маинн

Балочная меняна I
Лесопогрузчик ПЛ-2 I
Экскаватор 30-4121 1
Кран-экскаватор на болотной ходу
Э-652А или МТП-71 I
Трелевочный трактор ТТ-4 I
Бульдозер ДЭ-53 I
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Окончание табл.16
---------------------------------------------- г

Оборудование ; Количество машин

Азтосамосв&ж КрАЗ 256Б 5
Котонины МП-5 4
Вахтовая маиина I

Автомашина УАЗЧ69-1 I

Таблица 17

Оборудование ! Количество мании

Трелевочный трактор типа ТТ-4 I

Кран-зкскаватор на болотном ходу 
«52А  или ЮТ-71 I

Экскаватор 30-4121 I

Бульдозер ДЗ-53 I

Самосвал КрАЗ- 256Б 2

Пила бензомоторная типа МП-5 3

Таблица 18

! • Количество человек в бригаде
, {бее мспольао- {с использованием 
{ |вания валоч- валочных мамин 

;ных малин j

Машинист экскаватора У1 2 2
Маииннст У1 - 2
Тракторист Л 2 2
Вальщик Л 3 -

Плотник У 3 4
Шофер П кж. 2 5
Рабочий 1 4 4

Всего 16 19
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Таблица 19

Л«мм*Р1 *рубо -Г 
право - I  
W , мм !

Количество бригад

Средняя | Таежно-болотис- J Горные
полоса j хна районы j районы

без a c - jc  исполь-1бв8 нс-! с исполь-!без нс-!с ясполь- 
пожьво-; 80ванием (пользе-! эованмеы !пользо-! эованиеы 
ванна ;валочнх !ванна ! валочныЖ ! вания !валочиых
валоч -;наннн Iвалоч- ! маннн !валоч- ! наняв
них н а-, 1ных на-! !ных на-!

ямн )_________ 1 шнн 1__________ 1 шин 1_________

500 4 2 9 5 2 I
720-820 4 2 8 4 I I
1020 3 2 7 4 I I
1220 3 2 6 3 I I
1420 2 I 5 3 I I

4. ПОГРУЗОЧНО-РАЗГРУЗОЧНЫЕ И ТРАНСПОРТНЫЕ РАБОТЫ

4 .1 . В состав работ по погрувке, равгрузке н транспортн -  
ровна труб входят:

разгрузка труб не железнодорожных вагонов;
транспортировка труб на трубосварочные базы или в места 

складирования;
вывозка трубных секций со сварочной базы и раскладка их 

вдоль трассы.
4 .2 . Количество труб, размещаемых в полувагонах, и высота 

их загрузки определяются дианетрон труб, способен размещения и 
приведены в табл.20.

4 .3 . Количество наиня, необходимых для разгрузки труб нз 
железнодорожных полувагонов и раскладки трубных секций на трас
се ,в  зависимости от района строительства, диаметра труб к тем
па строительства определяется по табл. 21-23. Численный состав 
бригады, выполняющей работы по разгрузке труб,приведен в 
табл.24. Количество труб и трубных секций, одновременно перево
зимых на трубовозе в зависимости от марки нажины определяется 
по табл.25; количество трубовозов, необходимых для перевозки
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груб я хрублых секций ох железнодорожных станций на сварочные 
баш  ж ох сварочных бае на трассу в аавнсныосхн от марки Панк
ин, днанетра труб, района строительства а тепла строительства, 
определяется но табл.26, 27, 29-31. Численный состав бригады по 
перевозке труб от железнодорожных станций н речных портов на 
трубосварочные баш  и от баа до трассы определяется по табл.28 
н »2.

Таблица 20

Диаметр |Количество{высота {количество труб!Количество поиу- 
труб, мм;труб в по- загрув- на I  км вагонов на I км

[дувагоне |кн, м | |
_________ I__________ i !_______________ I_____________ ___

529 23 з л 83 4
720 I I 3,4 83 7
820 8 3,5 83 10

1020 6 3,9 83 14
1220 5 3,7 83 17
1420 3 4,0 83 26

Таблица 21

Нанинн и механизмы
Количество мамин, необходимое для работы в 
районе пустынь и средней полосы стром -  
хедьства,в зависимости от темпа строи -  
тельства (км/день) и количества труб

| 2,5 J 2,0 { 1,8 ! 1,5 1 х»2
] 208 I 166 [  150 j 125 { 100

{ Диаметр трубопровода, мм
{ 529 {720-820 {1020 { 1220 | 1420

Автокран:
КС-3561 
К-67, К-'

0 -1 6 1 ,

Трубоукладчик:
T6I4
TI224
TI530
T356Q4
К-594

Бульдозер ДЗ-53

2 2 2

3 3

I Т Т т
I
т



Таблица 22

Мананы
I  механизмы

(Количество машин, необходимое для работы в 
(таекно-болотистых районах^ в зависимости от 
(темпа строительства (км/день) и количества 
i труб

} 2,5 j 2,0 1 1,8 1 } 1,2
j 208 | 166 J iso" ) 12;> j ! 5 T “
i
! Диаметр трубопроводаf мм
] 529 | 720-820 { 1020 | 1220 j 1420

Автокран:
KG-356I
(К-52, К-67, 
К-75-500) 2 г 2 • г —

Автокран:
K-I62
(K-I6I.K-255C) - - 3 3

Трубоукладчики:
T6IA 3 - - -

TI224 - 3 - -

TI330B - - 3 -

Т3560А - - - 3
К-594 - - - - 3

Бульдозер ДЗ-ЗЗ I I I I I

Таблица 23

[Количество машин.необходимое для работы в
горных районах, в зависимости от темпа стро-

Наины и ме ,итедьства (км/день) и количества тру о
ханизмы _ U.V I О.Ь

! 83 И 58 Г ! aL i — —
!; Диаметр трубопровода, ми
i 523~ rTZU^oZU! IU2U 1 ----1 TOO

Автокран КС-3361
ОС-52, К-67, 
К-73-500) I I I _

Автокран K-I62
(K-I61, К-255С) - - - I I

53



Окончание табл.23

Мананы и меха- 
ннвш

[Количество маижн, необходимое дан р а б о т  в 
‘горных раконах, в аависнмостж от темпа1г»|1ПЛн11А11ъЛМ«й { mi /wanx\ If «ЛЛЫПООНпО нпл/

I P  \ и.У г Ц,* 1 ■и.З'Ь ■
1 5 3 I 5 8 П Л А  . ----- t Z  ! 2У

Диаметр трубопровода, мм
чаи г/аиыии1" ш зг~т~rear

Трубоукладчика:
T6I4
TI224
Я530В
Т3560А
К-594

Булздовер ДЗ-53

Таблица 24

Т ,

Профессия

I Количество работающее в зависимости от рай- 
!Раа- 10ва с*Рошвлвства н диаметра труб, мм 
ipaf iСредняя полоса гГаедно-оодотистые !горные—
1
!

132?=Т
11020! 1220 [1420J40J-V

11020! 1220 [ 1420 ]529-1420

Манинмот
автокрана У1 2 3 3 2 3 3 I
Маниняст
трубоуклад
чика У1 I I I 3 3 3 I
Тракторист У1 I I I 1 I I 3
Такеиажннк 1 7 10 10 12 15 15 4

Всего II 15 15 18 22 22 э

34



1айшца 25

Диаметр 
труб, ми

(Масса
,!Ч *бjflT*
!
!
1

{Масса
трах-
И * -

{сек -  
|ЦШЦ*
i
i_

— Мар» трубовоза

{ПВ-91
ШВ-92А,
ПВ-93)

1
] ПВ-202
I

I I
ШВ-361 1пд ьот 
1СПВ-301) !ий^ а1 
1 !

Т
)ПТК~401
I

т
JllTK—251 
I_________

1
{пт-
!

•301

труба }оек- {труба {сек-{тру- {сев-{тру- 
1 |Ция | рая  ]ба [дня |ба

(Сек
ция

{тру. {свж-
|цжя ■jarfсек

ция ■ «.spiff
529 1,24 3,72 8 3 9 5 8 9 9 9 9 6 9 9

720 1,69 5,07 5 2 5 3 5 8 5 7 ь 4 5 б
820 1.9 5 ,7 Ь 2 5 3 5 8 Ь 7 ь 4 5 6

1020 3,4 10,2 2 I 3 2 2 4 3 3 ь 2 5 3
1220 4,5 13,5 2 2 I 2 3 3 3 3 I 3 2

1420 7,1 21,3 I I I 2 3 2 3 I 3 I



Таблица 2$
----------------- 1-----------

■Базовая 
Парка тру- 'иаинна 

бовоза !

i
1

I

(Количество машин, необходимое для 
(работы в равнинной местности, в за - 
;висимости от темпа строительства,
] км/дань

р , 5  | 2 ,0  | 1 ,8  Г  1 ,5  [  1 ,2

j Диаметр трубопровода, мм

| 529 j720-820 jl020 j 1220 J 1420

ПВ-91 ЗИЛ-131 ч
(ПВ-92, ПВ-93) (УРАЛ-375)

ПВ-202

ПТК-401
(ПТ-301)

ПТК-251

КрАЗ-2556

Трактор Т-100 -  

Трактор К-700 4 4

6 6 9

2 2 2 

24 3 3

Таблица 27

Марка тру
бовоза

1 Паоомая (Количество машин, необходимое для 
i 1«,виня (Работы в горной местности, в вависи- . ~атлпа :мости от темпа строительства, 
j j кь/день

! j 1 ,0  j 0 ,7 j 0 ,5  j 0 ,5  j 0 ,35

! ( Диаметр трубопровода, мм

j j 529 j720-820 j 1020 {1220 j 1420

ПВ-91 31U-I3I
(ПВ-92, ПВ-93)(УРАЛ-375) 2 2 1СМСМ

ПВ-202 КрАЗ-255Б 2 2 2

ПТК-401
(ПТ-301) Трактор Т-100 2 2 2 2 3

ПТК-251 Трактор К-700 I I  I I I
П р и м е ч а н и е .  При расчете количества трубо

возов принято:
1 . Удаление сварочных баз от железных дорог и речных 

портов в средней полосе, таекно-болотктой местности, в 
районах пустынь и полупустынь в направлениях существувцих 
газовых потоков в среднем 30-35 км.

2 . Средняя скорость колесного автотранспорта -  20 км/ч; 
колесных тракторов -  10 км/ч; гусеничного транспорта -
5 км/ч.

3. Б горных районах трубы длиной 12 м вывозят на 
трассу непосредственно от железнодорожных станций или 
мест складирования. Среднее плечо возки -  15 км.



Таблица 28

Район строительства {Число иоферов I - I  класса и 
| ох диаметра труб, ми

зависимости

! 529 1 720-620 [ 1020 }1220 } 1420

Средняя полоса, 
иуотынн, тааино-бо
лотистые районы 10 10 18 17 I*
Торные районы 5 5 7 7 6

Таблица 29

Парка трубовова Бавовая

I

‘количество иавин, необходимое 
для работы в средней полосе, 

{в завионмости от тейпа строи
тельства, ки/день

| 2,5 j 2,0 } 1,8 ; 1,5 | 1 ,2"

I Диаметр трубопровода, мм
|^ 2 9  | 720- { 10201 1220 { 1*20
j I 820 j t j

ШН* ЗИД-131
('УРАЛ-375*)

ПВ-202

ПВ-301 (08-361)

DTK-401
(ПТ-301)
ПТК-251

КрАВ-255Б 
МАЗ-543

Трактор Т-100 I
Трактор К-700 2

8

5

2 2

2

5 8

I  3

37



Таблица 30

Марка трубовоза
{ .Количество мажнн, необходимое
1 Бело то я ш т а  W  рабОТН В ТИШНО-бОЛОТИС -
i ,той местности, в зависимости 
{ {от темпа строительства, 

j км/день
1
1 | 2,5 | 2,0 1 I,8{ I,5{ 1,2
!
t | Диаметр трубопровода, мы
1
i | 529 ] 720-820 |l020|l220 |l420

ш- * 1 ( 5 £ ? i i a iu -i3 i ,  
фГРАЛ-375) 12 I I  -

ПВ-202 КрАВ-255Б 12 2 -
ПВ-301 (ПВ-361) UA3-543 7 I I
ПТК-401
(ЦТ-301) Трактор Т-100 3 3 3 3 4
ПТК-251 Трактор К-700 4 4 2 3 5

Таблица 31

Марка трубовоза
! {Количество нашей, необходимое
iБазовая м а м и н а  Д“я работы в районах пустынь 
1 газовая мамина й п о л у п у с т  в вависююсти
; {от темпа строительства, 
г j км/день
*
i | 1,0 [ 0 ,7  | 0,5} 0,5} 0,35
I
1 I Диаметр трубопровода, мм

i [ 529 1720-820 {1020 {1220 [l42Q

ПВ-91 (Щ £ $ , 31И-131
(УРАЛ-375^ I I

ПВ-202 КрАЗ-255Б »
ПВ-301 (361) МА8-543 -
ПТК-ftOI (ПТ-301) Трактор Т-100 2
ПТК-251 Трактор К-700 3

12
12 2

9 13
2 3 3 3
3 4 3 4

П р и м е ч а н и я :  I .  Скорость передвижения тру
бовозов при перевозке трубных секций такая же, как и при 
перевояке труб хинной 12 и.

2. Среднее плечо воакж трубных секций от сварочных 
бая на траосу дин районов средней полосы -  15км, для pato 
нов пустынь н полупустынь -  Л) км, для таежно-болотистых 
районов -  30 хм.



Таблица 3?

{Число гоферов 1-1 класса а аависююстн 
Шони строительства {от диаметра перевовюшх труб, ни
___________________ | 529 } 720-820 } 1020 } 1220 [ 142сГ

Средняя полова стров- 
«впспа II 10 7 8 II
Таавво-боложмохнв
районы 19 18 17 15 20
Айовы пустынь в по- 
лупустынь 16 17 19 18 20

5. СООРУЖЕНИЕ ПЕРЕХОДОВ
ПОД ЖЕЛЕЗНЫМИ И АВТОМОБИЛЬНЫМИ ДОРОГАМИ

5 .1 . При пересечении железных и автомобильных дорог трубо
проводы должны быть помещены в стальные защитные кожухи. Глуби
ну заложения кожуха устанавливают по проекту.

5 .2 . При выборе метода прокладки кожуха (закрытый или от
крытый) учитывается класс и категория дорог, интенсивность дви
жения транспорта по ним, наличие подземных коммуникаций, гео
логические условия.

5 .3 . При открытой способе производства работ траниеи под 
кожух следует разрабатывать одноковшовыми экскаваторами и буль
дозерами.

5 .4 . Кожух, уложенный в траниею, следует засыпать механи
зированным способом с тщательный уплотнением (трамбованием) 
грунта во избежание осадки полотна дороги после восстановления 
покрытия иди железнодорожного пути.

Для предотвращения повреждения кожуха его предварительно 
присыпают рыхлым грунтом, а в водонасыщенных грунтах -  мягкой 
жирной глиной. Присыпка должна вестись с двух сторон, чтобы 
кожух не мог сместиться с оси траниеи.

3 .5 . Прокладка кожухов при строительстве магистральных 
трубопроводов должна осуществляться бестраняейным методом с 
использованием установок горизонтального бурения типа УГБ 
иди методом продавливания установкой типа ГД-170/П50. 39



5 .6 . Dpi прокладке кожуха больного диаметра около 1600 мм 
м более может быть применена установка типа 145Л, предусматрива
ющая проходку пионерной с княжнам малого диаметра н последующее 
ее раошренме до нужного диаметра.

Прокладка кожуха с помощью ото! установки ведется следую
щим образом.

Отрывают рабочие котлованы о двух сторон перехода: один 
для установки намины, а другой -  для прокладки кожуха. Затем 
бурят на всю длину пионерную скважину. По окончании бурения 
сменяют рабочий орган на требуемый в соответствии с диаметром 
косуха. При бурении скважины в обратном направлении следом про
кладывают кожух.

5 .7 . Необходимое количество мамин м механизмов рекоменду
ется подбирать в соответствии с табл.33.

Состав бригады при прокладке кожуха рекомендуется приме -  
нять в соответствии с табл .34.

Таблица 33

Панины и обору-1Марка н а - “  ,°g"~ |довааие ! вин I *в*1П® работ, км/снена, опяпяпми
! !о о! •> о tT с !т р ! технологI ,2,5,1,В, Z,U,I,5 ,1,2 , ч в ст го
I I ЛмйМетр ijlyMnPo- '! процесса1 1 вода, им I

_______________I_________ ,529 |гао|1020 jl22Q )l42Q j________

Экскаватор од- Э-302Б I I  I
ноковиовый (Э-625ВС,

90-3322)
80-4121 -  -  -  I

Бульдозер на
гусеничном
ходу

13-18
I  -
-  I

-  Отрывка котло
ванов для ус
тановка горм-

I  зонталъвого 
бурения

Планировоч-
-  вне работы,
I засыпка кот

лованов
Кран-трубоук
ладчик Й1 1 8

К-594
Монтажные
работы

Установка го- УГБ-5 I  I
ризонтальиого УГБ-2
бурения ГБ-1421 -  -

(15Й) -  -

-  Бурение сква-
-  жив с одиовре-
-  мевной прож-
I  ладжой жожуха

40



Окончание таба.ЗЗ
— — ------------- ,--------

1 ! количество жажы прк тем-1
Нввиви ж обору-!Парка {по работ, км/окап ;0перацш■: ■тинилнишдом ы в ! в ы ! 2,5j 2 ,0 j 1,8{ 1 ,5 j 1,2 ; чес кого■ ТПОЛПАЛЛЯ!

1 | Диаметр трубопровода,ы
* 1 MjJwî wva
I

1
* ; 529 1 720)1020 {1220 {1420 !

!
Гздравящчаская 
дотратияж ус- 
таювха И-170Д150 I I I I I

Сварочная ус-
тажожха иДУ-2Б I I I I I

Уотановяа воде-
отджжная AB-7QI I I I I I

№ , " щ в _ I I I I I
Автомобждь
грувовок

ЗЛЛ-130
(ГАЗ-66) I I I 2 2

Автобус ПАЗ-652Б I I I I I

Автоиобжнв-
тягач КрАЗ-255Б I I I I I

ЧП-ЗАП-520В I I I I I
Передвнжнок дом- 
вагожчмх I I I I I
Пряцео-цжотерш ПЦ-4.2-754В I I I I I

- I I I I I
Батужннк жотед БК-4 I I I I I

Бурвнмв 
скваквн 
методом 
про да в- 
дкванмя
Сварка 
труби ко
жуха к 
ра бочек 
труби
Откачка
bow

Транспор
тировка
грузов
Транспор
тировка
лодок
Транспорти

ровка груаов 
То же

Обеспечение ОВЯ8НР

41



Таблица 34

Профессия } Разряд { Количество, чел.

Бригадир л I
Маиинис'т экскаватора л I
Малмннст бульдозера У I
МалиНист буровой уста
новки л г
йаиинист крана-трубо- 
укдадчяка У-Л I
Машинист электростанции У I
Маи инист сварочной 
уотановкм У I
Маминист водоотливной 
установки 1У I
Электрогазосварщик У1 2
Слесарь-монтажник 1У-У 2
Й80ЛИР0ВЦИК 1У-У 2
Шофер Q кл. I
Шофер Ш кл. 2

Всего 18

6. СООРУЖЕНИЕ ПЕРЕХОДОВ 
ЧЕРЕЗ ОВРАГИ И МАЛЫЕ ВОДОТОКИ

6 Л .  Переходы через оврага а малые водотока сооружается 
комплексной бригадой, выполняющей работы в подготовительном 
потоке строительства данейной часта трубопровода.

Эта бригада осуцествняет все операции по производству под
готовительных, земляных, сварочных, изоляционно-укладочных и 
других работ (за исклпченнем транспортных работ а гнутья труб).

В функции данной бригады не входит строительство перехо
дов через крупные реки. Эти объекты сооружаетея специализиро
ванными подразделениями ведомств подводно-технических работ.

6 .2 . Комплект необходимого оборудования при сооружения 
переходов через овраги н малые водотоки (табл. 35) составлен 
из расчета производительности 40 к перехода в день.
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Т а б л и ц а  35

Марка нами и оборудо
ваны

{Количество иавин при диаметре тру- 
| бодровода, ш
] 529 | 720 j 1020 { 1220 j 1420

Булздозер ДЗ-18 I I 2 -

ДЗ-27С
Трубоукладчики:

_ 2 2

TI530 г 3 3 -

Т3560 - - 3 -

К-594
Экскаватор с обратной 
■онатой 90-4121 
Экскаватор-драглайн

■ “ - 3

I I I I I

4Ь652А I I I I I
Сварочные агрегаты СДУ2Б 
Наружные центраторы

I I 2 2 2

типа ДЗ
Водоотливной агрегат

I I I I I

AB-70I I I I I I
Автомобиль ГАЗ-66 
Битуиоплавильный котел

I I I I I

ИСТ-ЗБ I I I I I
Радиостанция "Гро8а-2" I I I I I

6.3. Состав бригады по сооружение переходов черва оврага *■ 
малые водотоки приведен в табл.36.

Таблица 36

S£“ д ю м ' ,1,«

! ! 1 1 529 | 720 } 820 {1020 {1220} 1420

Трубоукладчик У I I I I I I
■ 1У I I I I I I
П  щ 2 2 3 3 3 4
* п I I - - -

Булвдоэермст У I I 2 2 2 2
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Окончание табж.Зб

I {количество рабочих вря дим етре трубо- 
Профессяя jP ispxxj проводов, мм

!
.........................  ..............................L

г
1 529 j  7 2 0 ! 8 2 0 \ 1 0 2 0 | 1 2 2 0 1 1 4 2 0

М а ш и с т  к р а н а -
т р у б о у к л а д ч я н а У 2 3 3 3 3 3
Экскаватормнк У 2 2 2 г 2 2
Электросварщик У 1 2 2 4 4 4 4
Машинист водоот тливного агрегата У I I I I 1 X

■офер I  кя. I I I I I гX

Итого 1 4 1 5 1 8 1 8 1 8 1 9

6 .4 .  Число бригад для сооружения переходов через овраги и 
малые водотоки рассчитывается, исходя на среднестатистического 
количества переходов на I  км трассы, средних объемов работ не 
переходах я производительности основного строительного потока, 
я дано в табл. 37.

Таблица 37

диаметр
трубопроводов, мм

Т
!I
i
!
1
!

Количество бригад в районах стро
ительства

средняя полоса [ 
я таекно-боло- { 
тястая местность}

горные
районы

529 3 I
720 2 I
820 2 I

1020 2 I
1220 2 I
1420 2 I
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7. СВАРКА ТРУБ В СЕКЦИИ И ГНУТЬЕ ТРУБ

АВТОМАТИЧЕСКАЯ СВАРКА ТРУБНЫХ СЕКЦИЙ

7.1 . Отдельные трубы длиной 10,5-12 к свариваются в даух- 
ихк трехтрубнна секции на трубосварочных базах.

#муотационарную трубосварочную базу располагают, ках 
правые, в центре обслуживаемого участка траоон. Удаленность 
баш  от храйннх точек трассы определяется на основании технмко- 
акономнческих раочетов с учетом наличия дорожной сети и условий 
перевозки труб и секций.Как правило,крайние точки иаходится на 
расстоянии 25-35 км от базы, однако в условиях малонаселенной 
местности с редкой сетью дорог т р а н с п о р т а  схема может предус
матривать перевозку трубных секций на расстояние IQQ-I50 км.

7 .2 . Баву необходимо размещать на ровной пдоиадке, площадь 
которой составляет 2 -2 ,5  га (рис .2), Црщ необходимости площадку 
предварительно планируют, прк атом желательно засыпать ее пес
ком или гравием.

7 .3 . Сборка м сварка труб в секции на полустационарной 
трубосварочной базе состоит из следующих операций: трубы подают 
иа стеллаж подготовки для правки концов, зачмсткн фасок и т .д . 
Затем трубы накатывают на стелдах сборка, где прк помоцн лебе
док н центраторов производят их сборку в секции на прихватках
и частичную (на 2 /3  параметра) сварку корневого слоя, а для 
труб диаметром 1220 м 1420 мм -  полную сварку корневого сдоя 
ива. Схема размещения оборудования и рабочих постов на полу -  
стационарной трубосварочной базе показана на рнс.З .

7 .4 . Секции труб накатывают на промекуточный стеллаж для 
сварка корневого слоя ква. Секцвх сваривают ручной дуговой 
сваркой или сварочными полуавтоматами в среде углекислого газа .

7 .5 . После сварки корневого слоя трубные секции подают 
на стенд автоматической сварки, где осуществляется сварка за
полняющих н облицовочного слоев стыка под слоем флюса.

7 .6 . На трубосварочных базах применяется следующее обору
дование :

для сборки и сварки первого сдоя стыка -  механизированные 
айны заводского изготовления типа МИ (рис.4 ) ,  ОСТ (рис.5) иди 
стеллаж типа УУПСТ, собираемый стро/тельно-монтажными органиэа-
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и ш  i s  серийно выпускаемых промыиленностью механизмов (цент
раторов, лебедой ■ т . д . ) ;

дхя автоматической с в а р и  под сдоем флюса используются 
полевые автосварочные установи заводского изготовления типа 
П1У. При их отсутствии применяют установки УМСОТ, монтируемые 
отромтехвно-монтажнымм организациями.

Рис.2 . Типовом генплан сварочной базы:
1-склад готовых секций; 2-контроль секций; 3-рольганги для 
подачи секций ПАУ; 4 -  ПАУ; 5-стенд сборы  и свары  корне
вого слоя; б-схдад труб; 7-оЬтовые помещения; 8-ляборато -

рия ЛВС

При сборке и сварке первого слоя стыков в механизирован
ных линиях предусмотрено вращение секции, которое осуществля
ется поворотной итаягой внутреннего центратора.

7 .7 . Питание механизированной линии электроэнергией осу
ществляют от передвминой электростанции (например ДЭС-50) или 
от линии зиектропередачи через поникающий трансформатор 
380-220 В.



7 .8 . Переа прихваткой к сваркой корневого слоя нва стихов 
«руб д канет рои 1220-1420 им, наготовленных на днсперсмояно-твер- 
девших сталей, необходим подогрев свариваемых кромок. Подогре -  
вещее устройство типа ПС должно обеспечивать равномерный нагрев 
до температуры 150-230°С На расстоянии 150 мм от торцов труб.

Рмв.З. Схема размещения оборудования н рабочих постов на 
полевой трубосварочной базе для поворотной сварки стыков:

I-стеллаж подготовки труб; П,Ш -  сборочный стеллаж; 1У-сва
рочный стеллаж; 1-крен-трубоукладчик; 2-такелажннк; 3-сле- 
сарь-монтажник; 4-сварщик; 5-слесарь-моторнст; б-сварщнх 
автоматчик;7-подручный сварщика; 8-моторжст; 9-электролебедка; 
10-электросварочный агрегат; П-вращатежъ; 12-маиинжа для на

мотки кассет; 15-электросварочная головка

7 .9 . При двухсторонней сварке стыков труб на бааах 
БТС-142 (в двухтрубные секции) н БТС-143 (в трехтрубнне сек -  
дни) полноетьо исключается ручной труд (рис.6 ) .

7.10. Автоматическую двухстороннюю сварку под слоем флюса 
стыков труб с У-обрааной рагделкой кромок с большим прятупле -  
ннем следует вести без ручной подгаркн сначала снаружи в два 
сдоя, а затеи в один слой изнутри.
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Рио Л .  Схема трубосборочной линии типа МТЛ:
1-ствлла* накопления труб; П-стедлак для сборки секций и сварки первого слоя: I-рольганги 
для продольного перемещения; 2-будка для сварщиков; 5-центратор на поворотной штанге; 

4-поворотная штанга центратора; З-злектроотанция



I

ii

Рис.;>. схема стенда GGT-I4I:
I -отедлаж накопленая труб; Пустеллаж сборки секций и сварки 
первого слоя; 1-дебадка; 2-внутренний центратор; З-штанга 

центратора; 4-электростанция

I -стеллаж для труб; 2-станок для обработки кромок; 3-рольганги 
для продольного перемещения труб; 4-опоры для вращения секций; 
>~головка наружной сварки; 6-головка внутренней сварки; 7-комп

рессор; 8-выпрямитель; 9-стелдаж готовых секций
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7 .11. При автоматической двухсторонней сварке стыки соби
рает без зазоре на внутреннем центраторе.

7 .12 . Полностью сваренные отыки секций труб проверяются 
рентгеновским иди радиографическим методом контроля. Для произ
водства контроля применяется полустационарная лаборатория каче
ства ЛЕС.

7 .13 . Перечень машин и оборудования, необходимых для про
изводства работ по поворотной сварке стыков, и состав бригады, 
обслуживаюцей механизмы, приведены в табл. 38, 39, Комплект 
механизмов базы типа БТС и состав бригады, обслуживаюцей эти 
механизмы, приведены в табл.40, 41.

Ежедневная средняя производительность приведенных в 
табл. 38 и 40 комплектов оборудования при сварке трехтрубных 
секций и при продолжительности рабочего дня 9-10 ч приведена 
ниже.

Диаметр труб, мм Производительность, км

529 ...................... ......................1 .3
720 ...................... ..................... 1 ,0
820 ...................... ..................... 0 ,9

1020 ......................
1220 ......................
1420 .....................

7 .14 . Количество сварочно-монтажных бае дано в табл.42.

Таблица 38

Марка маиин 
и оборудования

-Количество маиин при темпе ра—} опвПЙП„  
бот, км/деиь ! ипврацж1

2 ,5  } 2 ,0 | 2,0} 1 ,8 I 1 ,5 | 1 ,2
технологи
ческого
процесса

Диаметр трубопровода, мм 

529 I 720 ( 820 |l02 0 |l2 2 0 jl4 2 0 (

Оборудование для сборки первого сдоя 

Стеллаж I  -
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Продолжение табл.38

■ оборудо " 
явная

{количество наннн при темпе ра- 
j бот, км/день
| 2,5 } 2 ,0 I 2 ,О] I ,8 j  1 ,5 j 1 ,7  
[ Днаметр трубопровода, нм 
{ 529 { 7201 820}l020[l220|l*20

т----------------
! Операцм 
! твхюиоги- 
! ческото 
! процесс!
i
!
J________

1ГП-Т2Т

Сборка а сварка 
первого олоя ава

ЙЫ-Ш.
CCT-I4I)
CCT-I4I
м н - ш ,
Ш )

I То же

-  I 1 И

ПАУ-601
СИКХИ) I

Автоматическая 
сварка под слоен 
флюса

Ш -602
(ИСОТ)
ПАУ-1001
(ПСОТ)

I I То же

-  I I I "

Трубоуклад-

T0I224
TI530A

Выпрямителя
тока:
ВД-301
BKCH-I000

Т3560А 
Д1-290 
Е&ЗН)

2 2 
I I

2 2

- - 2 2

2 2 2 3
I I I I

Перенененже труб 
к сварочному 
стеллажу к оттас
кивание готов» 
секций 

То ял

Выпрямление тока 
То же
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Окончание тайл.38

■Количество наняв при темпе ра-
марка макжн ; бот жм/день ! Операции текяо-

ванжя $ 2 ,5 ) 2 ,0 1 2 ,0 1 1.8} JС.5T v > логического 
! процесса

!
! Диаметр трубопровода,
[ 529 | 7201 820{1020{1220{1420 i

Передвижная Питание сборочэдектростан-
дия ДЭС-100 I I I I I I

ных дичин и сва
рочных постов

Маминка для
намотки кас
сет МОН-51 I I I I I I Намотка кассет
Компрессор
ДК-9И I I I I I I Отбивка илаиа
Печь дхя прока
ливания флюса и Прокаливание
электродов
Лаборатория

I I I I I I флюса

ИКС I I I I I I контроль стыков
Установка для 
подогрева 
стыков ПС-1422 Подогрев стыков
Вагон-домик I I I I I I
Автомаиина
ГАЗ-66 I I I I I I

Транспортировка 
грузов и лиде!

Автобус ПАЗ-672 I I I I I I То же
Радиостанция ОбеспечениеиГро8а-2п I I I I I I СВЯ8ВВ

Таблица 39

Профессия
1
{Разряд

{Количество рабочее при диаметре тру- 
{ бопроводов, им

1
! { 529 | 720 1 820 {1020 { 12201 1420

Трубоукладчик У I I I I  I  Iи ХУ I I I I  I  I
и В 2 2 3 3 3 4И П I I - —  _  _

Машинист крана- 
трубоукдадчика У1 2 2 2 2 2 2
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Окончание iafii.39

Профессия !РавРВД!Км,р,вс” 0 * ? “ *** тру-

! ! ЧРЧ ? «7ЯП I Я50 ? ТПЭП^ ГР9Л; ТН?П!
—........ -..... ......! I 529 |7 2 0 ; 820 { 1020| 1220 { 1420

Влектрос варщик У 3 3 3 5 5 5
и 1У - - - - 2 2

Подручные п I I I I I I
Строповцик У I I I I I I
Мвиашют электро
станции 1У I I I I I I
Мастер - I I I I I I
Ввдиограф - I I I I I I
Помощник радио
графа - I I I I I I

Итого 16 16 16 18 20 21

П р и м е ч а н и е .  Состав бравад дан для односменной работы.

Таблица 40

Марка мання 
а оборудова

ния

{Количество ааажн пря[ 
■днаметре трубонрово-; 
!___ » .  ми i

1020 } 1220 | 1420

Операции технологи
ческого процесса

!

База БТС-142 
<ИС-1*3) I I

S O T O S ;
К-583Н) ’ I I
Передвижная элект- 
ростанцня ДЭС-100 I I
Выпрямители тока:

ВД-Ю1, 2 2
ВВСМ-1000 I I

Машинка для намотки 
кассет ЮН-51 I 1
Компрессор ДК-9Н I I

I  Сварка секций

I Оболухивание базы

1 Питание баан

2 ■ и
I ■ ■

I Намотка кассет
I Отбивка взака

53



Окончание хаба. 40

Марна машш 
и оборудова

ния

{Количество машин при 
{диаметре трубешрово-

“I -
| Операции техно ло

i да, мм гического процесса
{ 1020 | 1220 { 1420 j

j

Печь дяя прокаливания 
флюса I
1аборатория ЛКС I
Установка для подо
грева стыков ПС-1422
Вагон-домхк I
Автоыажкна ГАЗ-66 I

Автобус ПАЗ-672 I

I i
Прокаливание
флиса

I i Контроль стыков

- i Подогрев стыков
I i
I i Транспортировка

грузов
I i Транспортировка

долей

П р и м е ч а н и е  . Базы типа БТС применяется толь
ко для большое диаметров.

Таблица 41

Профессия jРазряд
IКоличество рабочих при диаметре 
; трубопроводов, нм

i j 1020 j 1220 j 1420

Сварияк-автоматчик У1 I I I
• У I I I

Бригаджр-с борщик л I I I
Подручный п I I T

X

Маиинвст трубоук
ладчика л I I I
Такелажник 1 I I I
Слесарь дли подго
товки хромок трубы 1У I I I
Слеоарь-монтажнхк 1У 3 3 3

Итого 10 10 10

П р и м е ч а н и е .  Состав бригад дан для одно
сменном работы.



Таблица 42

Наименование
[Количество баз при темпе работ, км/день

j 2 ,5  j 2 ,0  | 2 ,0  | 2 ,8  { 1 ,5  | 1 , Г

i__________ Диаметр трубопровода, мм

S 529 • 720 j 820 ! 1020 | 1220 ! 1420
— .- ■ -  { '• * у.......... ..

ал
I I I  2 2  2

П р и м е ч а н и е  . Количество баз дало с учесом 
двухсменной работы.

ГОТЬЕ ТРУБ

7 .1 5 . Дия осуществления поворотов искусственного гнутья 
трубопроводов в горизонтальной и вертикальной плоскостях в тех 
случаях,когда естественный нагиб труб невозможен, кривые необ
ходимого радиуса получает путем вваркн предварительно изогнутых 
колен, изготовленных опособом холодного гнутья на трубогибочных 
осаннах типа УГТ (для труб большее диаметров с применением 
Дорнов).

Для гнутья отбирают на партии трубы с более толстыми стен
ками и с отклонениями от диаметра трубы в сторону положительно
го допуска.

При гнутье секций иа двух и более труб запрещается гнутье 
секций труб в местах расположения кольцевого сварного шва. 
Кольцевой шов надо вывести на зоны изгиба на расстояние, равное 
0 ,5  диаметра трубы.

7 .1 6 . Комплект оборудования для изготовления кривых вста
вок и состав бригады, обслуживавшей механизмы, приведены в 
табл. 43, 44 .

7 .1 7 . В равнинной местности для обеспечения темпа основ -  
ноте строительного потока достаточно иметь один комплект обору
дования для гнутья труб. В горных районах количество кривых 
увеличивается, но с учетом снижения темпа потока достаточно 
иметь два комплекта.
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Таблица 43

Марка макав к 
оборудования

iКоличество иаикн при диаиет- 
|ре трубопровода, ни

1 -
Операции 

! технологе-

1 529 
!

1  т Г ! 1------ ! чес ко го
! 720!t 1 ос

JB
о г\з 8 * ооорудованЕя

I
Трубоукладчики:

T0I224 I I - - - Обслукнва- 
ние УГТ

TI530B - - I I - - То же
Т3560А (Т025С, 
К-583Н) - - • * I к К
К-5Э4

Трубогибочиив
ставки:

I ■ и

УГТ5 (УГТ7) I I I - - - Изготовление
правых

УГТ8М - - - I - - То же
ГТ1221 - - - - I - ■ и
ГТ1421 - - - - - I и *

Дорвы:
Д1222

Д1420
- “ - I - Предотвраще

ние образе -
- - - - I ванхя гофр

Таблица 44

Профессия
!
iРазряд
}
!

jКоличество рабочих при диаметре тру- 
I бопровода, им
| 529 ; 720 { 820; о о j 1220| 1420

Манжяист УГТ У I I I I I I
Подручный П I I I I I I
Ыаижнжст крана-
трубоукладчика У I I I I I I

Всего 3 3 3 3 3 3
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8. ПОТОЛОЧНАЯ СВАРКА ТРУБНЫХ СЕКЦИЙ В НИТКУ

8 .1 .  Посолочная сварка трубных секций в равнинной местно
сти выполняется специализированной бригадой, являющейся состав
ив! частью общего комплексного потока, осуществляемого ТСК (КТУ).

8 .2 .  Поток сварочных работ состоит из трех основных про -  
цеооов: подготовительного, сборочно-монтажного со сваркой кор
невого слоя и сварки заполняющих и облицовочного сдоев 
(р ш .7 ) .

8 .3 .  Оснащение звена при подготовительном процессе строи
тельно-монтажными машинами и оборудованием приведено в табл.45, 
а  численный состав 8вена при выполнении зтих работ дан в 
табл.46 .

8 .4 .  Сварочно-монтажный процесс, как правило, выполняется 
поточно-расчлененным методом, предусматривающим применение г а -  
аоеащнтных электродов и выполнение сварки корневого слоя шва и 
слоя "горячего прохода" разными звеньями.

8 .5 .  Поточно-групповой метод -  сварка корневого одоя и 
слоя "горячего прохода"- выполняющаяся одним звеном сварщиков, 
применяется в сложных природно-климатических условиях, когда 
темп строительного потока уменьшается и з-за  большого количества 
кривых, нэ-8а условий строительства на болотах, пересечения 
оврагов и др. Этот метод также применяется при использовании 
фтористокальциевых электродов.

8 .6 .  Сварка первого корневого слоя и слоя "горячего про -  
хода" производится звеньями сварщиков по 4 чел. на трубопрово
дах диаметром 1220 и 1420 мм, по 3 чел. -  на трубопроводах диа
метром 1020 мм и по 2 чех. -  на трубопроводах диаметром 
529-820 нм.

8 .7 .  При сварке трубопроводов диаметром 1020-1420 мм при
меняются четырехпостовые сварочные агрегаты, для сварки трубо
проводов диаметром 529-820 мм -  двухпостовые агрегаты.

8 .8 . Сварочные работы на трубопроводах из дисперсионно- 
твердеющих сталей и с больной толщиной стенок труб производят 
с предварительным подогревом кромок до температуры 200-250°С.

Промежуточная очистка ив о е о т ялака осуществляется меха -  
визированным способом с применением электрических шлифовальных 
наиин или пневматических зубил.
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Рис*7, Технологическая схема наращивания трубопровода:
I -трубная секция,находящаяся на строительной полосе; 2-трубоукладчики; 3-временная монтажная 
опора или земляная призма; 4-бульдозер Д-271А; З-продояьно-подвижная опора; 6-монтируемая 

пристыковываемая секция; 7-сварочные агреваты Сде-2Б; 8-нитка трубопровода



Таблица 45

!■— "  ■ оборудование
Количество машин при диаметре трубо

провода, нм

52»"'} 720-820 } 1020 } 1220 ! 1420
....  *....-*..  ' - ■

трубоукладчики:
1-534 (Т3560А)
TI530

jftflffifjrflff» ИрКСПОСООДв-
KXtjiiH правки фордов 
Зф|оховофр^хции СКВ

Автомобиль бортовой 
ва базе 31И-131
Сварочный агрегат 
ICE-300 (АСБ^ЗООГ)
|1г» ц ми Mft w4ff f  ПЛ^ПЛИШ^^.ffillHIl ДЛЯ ПОДГОТОВ*"
ки профиля кромок 
1жещевне аалватм:

К3 5
Х88
KSI0
K 3I22I

K3I42I
Радиостанция "Карат"
Пост газовой резки 
(комплект)

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

1

I

I

I

I

I

I I I

I I I

I I I

I I I

I I I

I I
I
I

I I I

8 .9 .  Работы по сварке заполняющих и облицовочных слоев 
выполняется дифференцированным или совмещенным способом.

Дифференцированный способ предусматривает выполнение каж
дый 8веяом отведенного ему прохода (слоя сварного ива или его 
части) ва каждой сварной стыке. Этот способ требует синхрони
зации сварки заполняющих и облицовочного сдоев с работой мон
тажного звена.

При совиащенном способе предусматривается, что каждое из 
авеньев ведет сварку всех заполняющих и облицовочного слоев на 
каждом стыке и, закончив ату работу, перемещается к новому

59



свободному стыку. При атом выдерживается общий теш  монтажного 
звена и последугщжх звеньев, а синхронизация их работы необяза
тельна.

8 .10 . Состав бригад по монтажу и сварже трубопровода в 
плеть и их оснащенность манинами приведены в табл. 47 и 48.

Таблица 46

Профессия рабочих J;
Количество человек при сооруже- 

РазряД|Нии трубопровода диаметром, мм
!
1 | 529 | 720 { 1020 { 1220 | 1420

лаиинист-трубо укладчик У1 I I I I 1
Машшист сварочного 
агрегата 1У I I I I I
Шофер П кл. I I I I I
Сварщих-га зорезчих У I I I I I
Слесарь 1У I I I I I

Итого 5 5 5 5 5

Таблица 47

Нанины и оборудование
{Количество маинн при темпе строит ель- 
j ства, км/день

| 2 ,5  { 2,0 ] 1,8 I 1.5 ! ^
j Диаметр трубопровода, ММ
1 сро !72и- 
! !820 { 10201 1220 j 1420

Кран-трубоукладчик:
К-594 (TJ56QI) - - 2 2 2
TI530 2 2 - - -

Сварочные четырехпосто-
вне агрегаты типа аэп-Ы - 7/5 8/5 11/7
Самоходные сварочные 
р о с т о в ы е  агрегаты

5Л 5/4
Трактор Т-100 2 2 2 2 2
Бульдозер на базе 
трактора Т-100 I I I I I
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Окончание табл Л ?

Количество мапнн при теш е строи
тельства, км/день

Панины и оборудование Г 2,5 .! г -° Т м Т 1 .5 • 1,2
j'
1. Диаметр трубопровода, мм
!
! 529 [720-820 [1020 | 1220 [ 1420

Центратор внутренний:
ЦВ5Н г - - - -
ЦВ81 - 2 - - -
ЦВ10Ы - - 2 - -
ЦВХ2Х - - - 2 -
ЦВ142 - - - - 2

Устройство для подогрева
стыков тщш пи I I I I I
Емкость для хранения ГСМ I I I I I
Клещевые захваты:

К35 2 - - - -
К38 - 2 - - -
K3I0 - - 2 - -
K3I22I - - - 2 -

K3I42I - - - - 2
Комплект инвентарных вре
менных опор под трубопро-
вод I I I I I
Вахтовая автонаннна на 
иасси автомобиля высокой
проходнмостн 2 2 2 2 2
Топлкво запра вщ ик на иас- 
он автомобиля высокой
проходимости I I I I I
Автонаннна УАЗ-469 I I I I I
Радиостанция "Карат" 2 2 2 2 2
Радиостанция "Гроза-2" I I I I I

П р и м е ч а н и я : I .  В числителе приведено ко-
лнчество мамин прн поточно-расчлененном методе промввод- 
ства сварочных работ, в знаменателе -  при поточно-группо
вом методе.

2 . Четырехпостовые сварочные агрегаты могут быть за
менены на двухпостовые, за исключением тех агрегатов, ко
торыми обслуживаются сварщики звеньев по гагарке корнево
го слоя и слоя горячего прохода. При зтом должно быть 
обеспечено общее число постов.
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Таблица 48

"[количество
Профессия

человек в бригаде при
Разрад | сооружении трубопроводов диамет

ром, мм
!i I 529 J720—82.01 10201 1220 1 1420

Каиннист крана-тру- 
бо укладчика Л 2 2 2 2 2
Маашшст свароч
ных агрегатов 1У 5/4 5/4 6/5 8/5 И /7
Каиннист трактора У 2 2 2 г 2
Каиннист бульдозера У I I I I I
Шофер П кл . 4 4 4 4 4
Электросварщики У1 10/8 10/8 28/20 32/20 44/4
Бригадир трубоуклад
чиков Л I I I I I
Слесарь 1У I I I I I
Монтажники-трубоук
ладчики 1У 2 2 2 2 2

Итого 28 28 48 53 68

П р и м е ч а н и е .  В числителе приведено количе
ство человек в бригаде при поточно-расчлененном методе 
производства сварочных работ, в знаменателе -  при поточно
групповом.

В зависимости от диаметра трубопровода и метода организа
ции работы монтажного звена сваоочная бригада достигает вира -  
ботки, приведенном в табл.49.

Таблица 49

Диаметр трубопровода, мм
методы промвводства

| 529 [ 720-820 | 1020[ 1220I 1420

Поточно-расчлененный 
метод, км/день 2,5 2,0 1,8 1,5 1,2
Поточно-группово Й 
метод, км/день 1,5 1,2 1,1 0,9 0,7
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СВАРКА ПОТОЛОЧНЫХ СТЫКОВ В ГОРНЫХ УСЛОВИЯХ

8 .11. Схема организации производства сварки потолочных 
стихов в горных условиях принимается в зависимости от крутизны 
продольных склонов и подъемов трассы магистрального трубопрово
да, количества кривых вставок и ряда местных условий.

Контах и сварку на участках трассы с продольными схлонами 
н подъемами до 18° организуют аналогично производству работ в 
равнинной местности. Ыонтаж трубопровода осуществляют из двух- 
трубных секций при углах уклонов трассы от 12 до 18°, из от -  
дальних труб -  прн уклонах трассы от 18 до 25°.

Монтаж трубопровода производится на берме траннем. Обо -  
рочно-сварочные работы производят в направлении снизу-вверх.
Прн ионтаке трубопровода на участках о крутизной 18-25° трубо
укладчики следует заякорить с помощью бульдозера.

8 .12 . На крутых склонах (с уклоном овыие 25°) монтаж тру
бопровода осуществляют из готовых (изолированных и футерован -  
них) длинномерных плетей в направлении сверху-вниз или сннзу- 
хверх.

Сварка, изоляция н футеровка плети производятся на специ
ально подготовленных площадках у подножия холма или на его верх
ней площадка.

Длина плети определяется размерами площадки.
8 .1 3 . При прокладке плети снизу-вверх в качестве тягового 

механизма используют трактор или бульдозер.
Центровка и сборка свариваемых элементов производится с 

помощью внутренних и наружных центраторов.
8 .1 4 . В связи со сложностью строительства трубопровода в 

горных условиях работы по сооружению магистрали выполняются 
ивиой бригадой. Работы по подготовке кромок осуществляются в 
процессе монтажа. Оснащенность маиннамн и численный состав 
бригады приведены в таблицах 50 и 51.
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Таблица 50

{Количество машин при темпе строитель- 
; ства, км/день

Минины и обору- \ 
дование |

1,0"| 0 .7 1 п 'с Г 
! °*5 ! 0,35

Г1 Диаметр трубопровода, мм
Г1 529 1720-820 j 1020 j 1220 } 1420

Кран-трубоукладчик 
К-594 ХТ3560М) 2 2 2 2 2
Булздозерн на базе 
■ректора Т-130 2 2 2 2 2
Центраторы внутрен- 
ние:

ЦВ5Н I
ЦВ81 - I - - -
цвхом - I - -
UBI2I - - - I -
ДВ142 “ - - - I

Центраторы наружные 3 3 3 3 3
Комплект приспособле
ний для правки торпов 
труб конструкции ОКБ 
Газстроймаиина I I I I I
Клещевые захваты: 

К35 I
К38 - I - - -
кзю - - I - -
K3I22I - - - I I
K3I42I - - - - I

Самоходные двухпосто
вые сварочные агрегаты 2 2 4 4 4
Устройство для подо
грева стыков I I I I I
Пост газовой резки 
(комплект) I I I I I
Радиостанция "Карат" 2 2 2 2 2
Радиостанция "Гроза-2п I I I I I
Автомашина высокой 
проходимости (борто
вая) I I I I I



Окончание табл.50

(Количество мания при темпе стронгехъ- 
| с п а , и / д ш

Наивны я обору
дование 1-1 О О ^3 О чл о 1л | 0,35

{ Диаметр трубопровода, iКМ
| 529 {720-820 { 1020 { 1220 { 1420

Автомашина УАЗ-469 I I I I I
Трактор 2 2 2 2 2
ТОпливоааправиик на 
шссн автомобиля 
высокой проходимости I I I I I
Тракторная лебедка I I I I I

Таблица 51

! JКоличество человек в бригаде при 
Профессия {Разряд{'ооорукении трубопровода диаметром,ми

!
1

{ 529 {720-820{ 1020{ 1220 { 1420

бОукдадчяка Л 2 2 2 2 2
На вин ист бульдо
зера У 2 2 2 2 2
маиинист свароч
ного агрегата 1У 2 2 4 4 4
Злектросварцих У1 4 4 8 8 8
Маиинист трактора У 2 2 2 2 2
Нофер П кл. 3 3 3 3 3
Бригадир-трубо

У1укладчик I I I I I
Слесарь 1У I I I I I
Рабочие трубоуклад
чика Ъ 3 3 3 3 3
Маиинист тяговой 
лебедки У I I I I I
Рабочие, обслужива
ни е тяговую ле
бедку ХУ 3 3 3 3 3

24 24 30Итого 30 30
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9. ЗЕМ Л Я Н Ы Е  РА Б О ТЫ  П О  Р А З Р А Б О Т К Е  Т Р А Н Ш Е Й

9 .1 . Размеры м профили « p a n e l  для магистральных трубопро
водов устанавливаются проектом в зависимости от диаметра трубо
провода, способа его закрепления в проектном полохевмн, от 
рельефа местности, грунтовых н других условий. Ширина транией 
на кривых удваивается по отнояеннв к прямолинейным участкам.

9 .2 . Рытье транией на участках со спокойным рельефом в 
грунтах до У категории включительно и мерзлых при глубине про
мерзания до 1 ,2  м на прямых, а такие на кривых участках с ра -  
днусом естественного изгиба производится роторными зкскавато -  
рами.

9 .3 .  На криволинейных участках с радиусом кривых 30-50 Д 
в любых грунтах, а также на прямых участках с пересеченным 
рельефом, в мокрых, болотистых, сыпучих грунтах и с предвари -  
тельным рыхлением в скальных и мерзлых грунтах рытье транией 
осуществляется одиоковиовыми зкскавато рами.

9 Л .  В сильно сыпучих грунтах, когда работа изоляционно- 
укладочной колонны возможна только в самой «раннее и ее иирина 
по дну достигает б м, разработка транией осуществляется мощны
ми бульдозерами по продольно-поперечной схеме.

Разработка «ранней на болотах I  типа, а в зимнее время на 
болотах I  и П типов производится одиоковиовыми зкскаватораын с 
обратной лопатой на уииренных гусеницах или на обычных гусени
цах со еланей.

Для разработки транией на сильнообводненных болотах ис -  
пользуют одноковиовые экскаваторы, оборудованные ковиом-драг- 
лайном.

9 .5 .  На болотах П и В типов, за исключением сплавинных 
болот, в летнее время «ранней разрабатывают специальными бо -  
до «ними з хека гатора ии, либо обычными экскаваторами, установ -  
ленными на понтонах.

Взрывом на выброс разрабатывают «ранней на оплавинных бо
лотах, а также на болотах всех типов в тех местах, где предус
мотрена прокладка трубопровода методом сплава или протаскива -  
няя.

9 .6 .  Рыхление скальных или мерзлых грунтов перед работой 
одноховиового экскаватора производится либо мощными одно- или
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храхзубымн тракторными рыхлителями, либо буро-варыгныв мелко -  
Шуровым способом.

Прк раарабохке траншей с предварительным рыхлением буро -  
варнвным способов допускаются перебори ве более 20 св, ведобор 
грунта ве допускается. Перебори ликвидируются за счет подсылки 
мягкого грунта.

Основание под трубопровод в скальных, кавеяюстнх н вебе -  
питых грунтах, а такие в сухих комковатых и мерзлых грунтах 
щрввннваюх мягким грунтов толввной слоя не менее 10 см.

9 .7 . Количество манив, механизмов и состав бригады по 
рытью хранив! представлены л табл. 52-59. При подсчете исходи 
ли иа среднестатистических объемов земляных работ в различных 
географических районах отравы.

При необходимости использования двух- или трехроторных 
вяскаваторов рекомендуется их расстановка не на отдельных зах
ватках, а на одной захватке с применением технологии последо -  
вагальной разработки траншей, ори которой каждый нз предыдущих 
экскаваторов разрабатывает транш» на часть ее глубины, а по -  
следит -  на полный проектный профиль траннем.

Одвоковповые экскаваторы работают захватками, длина как -  
дой захватки, как правило, выбирается равной дневной пронзво -  
днтельности экскаватора, переход экскаватора на новую захватку 
осуществляется в конце рабочего дня или во время пересмены 
звеньев.

Таблица 52

Намины н обо
рудование

Количество машин, необходимое; 
для работы в условиях средней; опапап-_ 
полосы, при темпе работ, ; ^ Ж л о гж ч е с -

км/день

2 ,5 ; 2 ,0 1 2 ,0 ; 1 ,в! 1 ,5 ]  1 ,2 j
! кого процесса

Диамат б труоопрДво^а. мА
529 ; 720 1 820 1020; 1220 Il420j

Роторные экска- 
ваторн:

ЭТР-162
(ЭТР-131)
ЗТР-204
(ЭР-7АМ.ЭР-7В)

3

- 3 3

Отрывка, разра
ботка транкей в 
грунтах до 1У 
категории

То же
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Окончены табл. 52

Машины м обо
рудование

{количество машин, необходимое, 
{для работы в условиях среднем; 
{полосы, при темпе работ, ; 
j км/день j

Операции тех
нологическо

{ 2 ,5 j 2 ,0 j 2 ,0 j 1,8{ 1 ,5 | 1 ,2 j 
! Ш ыето тэтюМровблА. мм !

го процесса

{ 529 } 720 [ 820 |Ю20 {1220 {1420 J
ЭТР-231 - -

9TF-253 *т
Одноковшовые экс
каваторы:

90-W2I 4 4 5
8-1252Б - - —

Бульдозер ДЗ-27С I I I

Рыхлителш 1552-АС 
на базе ДЭТ-250М 
шля SB на базе ДО I I I
Буровая манима 
БМ-276 (БМ-253) I I I

Компрессор ДК-9М I I I
Отбойный поло
ток 0М-5А I I I
Передвижной пункт 
взрывчатых нате -  
риалов ПВМ-2 I I I
Автомобиль УАЗ-469 I I I

Радиостанции:
■Карат" I I I I 12

"Гроза" I I I

3 3 * Отрывка, разра
ботка тр етей
в грунтах до

3 П  категории
Разработка 
травив! в мес

2 2 2 тах кривых 
вставок с вк и ь

3 4 4 чением валунов,
I I I на обводненных 

грунтах и т .д .

Рыхление
мерзлых

I I I грунтов
Разработка

I I I скальных
грунтов

I I I То же

I I I п п

I I I И И

I I I Транспортиров
ка грузов м 
людей

12 13 13 Обеспечение
связью

I I I То же
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Таблица 53

Профессия Раари {Количество рабогавадх в условиях 
icpewaeM полосы вря диаметре тру- 
) Сопроводи, ми

{ 529 | 720 | 820 |Ю20 {1220 |l42Q

Маиинист роторного
яюваватора У 3 3 3 3 3 3
Помоцняк мамшнста 1 3 3 3 3 3 3
Мишинет однокомо
вого экскаватора У 4 4 5 5 6 6
Мвмннмот бульдозера У 2 2 2 2 2 2
Манянмст буровой
■мшит» У I I I I I I
Птт^ишм намнНМВТВ » I I I I I I
Мвнхнкст компреосора У I I I I I I
Взрывник У I I I I I I
■офер п жя. I I I I I I

Итого 17 17 18 18 19 19

Таблица 54

Манны н обо
рудование

.Количество маиин, необходимое ^  
isaa работы в районах пустынь,; п м м л м  
три  темпе Работ, н /день j техвологичес-

2,5] 2
п е ,р а б о т ,к м /д ^ ,
,0 | 2,0 { 1 ,8 1 l j \

д и а м е т р 'т р у оо п р о в о д а

>29: 720: ЯРпТ тпроТг?:

I ,2 i  кого процесса
мм ч

529 J 720 { 820 {1020 {1220 |l420 j
Роторные экскава
торы:

8TF-I62
(ЭТР-161) I

Отрывка 
травней

ЭТР-204 
(ВР-7АМ, ЭР-71) __ I I _ . То же
8TF-23I - - - I I - М rt
8TF-253 - - - _ _ I И м

Одною новые 
экскаваторы:

80-4121 6 7 7 2 2 2 Отрывка
В-1252Б - 7 8 8 транией

Бульдозер ДЗ-27С 3 3 3 3 3 3 То хе
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Окончание табл, у»

Маиины я обо
рудован»

.'Количество машин, необходимое;
{для работ в районах пустынь,; Одерацян 
|прн темпе работ, км/день {технологического

смосм1Лсм 1,8 Т 7 7 Г  
1 1>51

г г т  j процессаLfC}
№ № ® Ш ! Ш ! в а -----1
j 529 j 720 j 820 jlQ20jl220 jl420 j

Автомобиль УАЗ-469 I I I  

Радиостанции:

I I I  Транспортировка 
грузов и лвдей

"Карат* 10 I I  I I 13 14 14 Обеспечение 
связно

"Гроза" I I I I I I То >6

Таблица 55

Профессия
{ {Количество работаюцнх в районах пуе- 
jРазряд[*ынь при диаметре трубопровода, ни
! г а
I ! 720 j 820 | 1020 | 1220{ 1420

каиянмст роторно
го экскаватора у I I I I I I
Покойник иаиини- 
ста а I I I I I I
каиннист одноков- 
иового экскава
тора У 6 7 7 9 10 10
канинист бульдо
зера У 3 3 3 3 3 3
Шофер П и .  I I I I I I

Итого 12 13 15 16 16
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Таблица 56

л оборудо-
[Количество нажин, необходимое для ра- 
;ботн в таежно-болотмстыАра Ионах,
; при теше работ, км/денъ
Г
I £ £ { 2,0 п г г т  

! ! 1.8 | Т У 1 1,2
1“__ 4 довода,. ммг

— i 529 | 720 | 820 ] 1020} 1220 j 1420

0КЩтп экскаваторы:
ВЮ-162 (9TB-I6I) 2 * - - - -

ЮР-204 (8Р-7АМ,ЗР-7К) - г 2 - - -

ЮР-231 . - 2 2 •

ЮР-253 - * - - - 2
фкаиахоры одноков-

90-4121 5 6 2 2 2
&-1252Б - - - 5 6 6

%ИЯ08вр ДЗ-27С I I I I I 1
I ta u n e ii  Л652-АС 
М Лее ДЭТ-250М или 
ЖБ ш базе Д6 2 г 2 2 2 2
Вдовая наяива 
В-276 (БМ-253) I I I I I I
■иврессоры ДК-9М I I I I I I
Отбойные юлотки 
ОМ-51 I I I I I I
Передвижной пункт 
варывчанх материа
лов БЕМ-2 I I I I I I
Тягач гусенич
ный гтт I I I I I I
Автомобиль УАЗ-469 I I I I I I
Радиостанции:

■Карат" 14 » 15 17 18 18
■Гроза" I I I I I I
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Таблица 57

Профессвя
“ !---------

jРаэрад 
!

[Количество работавших в таекно- 
; [болотистых районах при диаметре 
j трубопровода, им

!
...I ... | 529 1 720 1 820 j 1020[1220|1420

Машинист роторного 
экскаватора 7 2 2 2 2 2 2
Помощник машиниста Е 2 2 2 2 2 2
Машинист одноковшово
го экскаватора 7 4 4 5 6 8 8
Машинист бульдозера 7 3 3 3 3 3 3
Машшянст буровой 
маиияы 7 I I I I I I
Помощник маииниота I I I I I I I
Машмннст компрессора 7 I I I I I I
Взрывник 7 I I I I I I
Водитель тягача 7 I I I I I I
Шофер П кх. I I I I I I

Итого 17 17 18 19 21 21

Таблица 58
'' ■ * j

Машины и обору- | 
дование ,

Количество машин, необходимое для работы 
;в горных районах, при темпе работ,
; км/день
1
j[ 0 ,6  j 0 ,6  } 0 ,6  j 0 ,5  ; 0 ,5  ; 0,35

ншамет^охоопровода. мм
529 [ 720 j 820 jl020 jI220 | 1420

Роторный экскаватор:
ЭТВ-162 (ЭТР-161) I - - - - -
ЭТР-204 (ЭР-7АМ, 
ЭР-7К) _ I I -

ЭТР-231 - - - I I -
ЭТР-253 - - - - - I

Одноковшовый зхска-
ватор 80-4121 2 2 3 4 5 3

Бульдозер ДЗ-27С I I I I I I
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Окончание табл.38

Иаввны в оборудо
вание

{Количество ваввн, необходимое для рабо- 
;ты в горни районах, при темпе работ, 
i км/день

i 0 ,6  ( 0 ,6
_  ̂ г

i °*6 i 0 ,5 ( 0 ,5 { 0,35
Д17ТВГ

I 529 [ 720 ( 820 { 1020 1 1220 jlA 20
Рыхлители Дб52-АС на 
вВ8в Д9Т-250М m b  9В 
ва базе Дб 4 А 4 А 4 4
З^оюе^маввиы БМ-276

А А 4 А 4 4
Конпрессоры ДК-9М А А 4 А 4 4
Отбойные молотки 0М-5А А А 4 А 4 4
Передвижной пунш взрыв- 
т а т и  материалов ПВМ-2 2 2 2 2 2 2
Автомобиль УАЗ-469 
Радиостанции:

I I I I I I

"Карат" 18 18 19 20 21 21
"Грова" I I I X I I

Таблица

П п о Л а с с и я  [Разоял!Ко? ич60,80 работающих в горныхпрофессия .газрад 1рв | 0нах Пра д^анвтрв тру бодро во-
j |__________Д». «и_________________
|
i j 529 Г 720 T l i o J I020jl220 ,!IA20

Наминает роторного 
экскаватора У I I I I I I
Помощник манмниста ш I I I I I I
Манннист одноковшо
вого экскаватора У 2 2 3 4 5 5
На в инист бульдозера У 5 5 5 5 5 5
Манннист буровой 
машины У 4 4 4 4 4 4
Помощник машиниста ш 4 4 4 4 4 4
Манннист компрессора У 4 4 4 4 4 4
Взрывник У 2 2 2 2 2 2
Вофер П кд. I I I I I I

Итого 24 2А 25 26 27 27
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10. ИЗОЛЯЦИОННЫЕ и УКЛАДОЧНЫЕ РАБОТЫ

1 0 .1 . В состав работ по изоляции а укладке трубопроводов 
входят следуюяме основные технологические операции:

очистка внешней поверхности трубопровода или отдельных 
его вленентов (одиночных труб, секций, плетей, ыектрубных и 
межсекционных стыков и т .д . )  от грязи, ржавчины, влаги;

нанесение грунтовки (праймера) на очищенную поверхность 
трубопровода или его отдельные элементы;

нанесение слоя изоляционного и оберточного покрытий на 
огрунтованные участки трубопровода;

укладка трубопровода в проектное положение (в траниев).
1 0 .2 . Перечисленные технологические операции, как правило, 

выполняются в указанной последовательности.
Кроме производства указанных основных технологических 

операций (в зависимости от условий строительства, применяемых 
изоляционных материалов и других факторов^ может возникнуть 
необходимость в выполнении дополнительных операций:

приготовление праймера (при использовании в качестве 
грунтовки битумных материалов);

приготовление или разогрев битумно-резиновой мастики 
(в случае ее применения);

подогрев полимерных липких лент в зимних условиях; 
футеровка трубопровода или отдельных трубных секций; 
балластировка и закрепление трубопровода на проектных 

отметках.
1 0 .3 . В целях повышения уровня индустриализации строитель

ства подземных трубопроводов целесообразно ряд основных и до -  
волнительных операций частично или в полном объеме выполнять в 
стационарных условиях (на заводах, трубозаготовительных базах
и т . д . ) .  К числу таких операций в первую очередь относится 
очистка и изоляция труб или трубных секций. Наибольший экономи
ческий аффект достигается при строительстве трубопроводов этим 
методом в условиях Крайнего Севера, в заболоченной местности, 
а  также в скальных грунтах. В последнем случае в стационарных 
условиях рационально вести и футеровку труб. Изоляционные ра
боты на трассе заключаются в очистке и изоляции, а если необ
ходимо -  и футеровке стыков.
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1 0 .4 . При выполнения всех основных технологических опере- 
щщй непосредственно на трассе изоляционно-укладочные работы 
« т у т  осуществляться:

совмещенный способом, при котором рабою  по очистке, нэо- 
шщии к укладке трубопроводов производятся в едином технолог** 
ч а с т и  потоке узким подвижным фронтом;

раздельным способом, при котором ведение очистки и изоля
ции трубопровода или стыков (при поступлении на трассу труб за
водской изоляции) опережал» укладочные работы.

Ю .5 . Выбор того или иного способа производства работ осу
ществляется строительной организацией о учетом условий строя -  
тельства я общей схемы организации работ. При поступлении на 
трассу неизолированных труб, как правило, изоляционно-укладоч
ные работы выполняется совмещенный способом.

10 .6 . В качестве изоляционного материала при трассовой 
изоляции трубопровода предпочтительно использовать полимерные 
ленты (отечественного иди импортного изготовления). В ряде 
случаев в трассовых условиях применяются битумно-резиновые по
крытия нормального или усиленного типа, армированные упрочнен
ный отеклохолстои типа ВБ-Гу.

В зависимости от применяемого изоляционного материала наз
начается в качестве праймера соответственно клеевая нлн битум
ная грунтовка.

10 .7 . Защитную обертку,предохраняющую изоляционное покры- 
тне от механических поврекдений (полимерно-дегтебитумная ПДБ, 
поляиеро-резино-дегте-битунная ПРДБ или бризол, стеклоруберомд 
и др .),наносят на трубопровод одновременно со слоем жзоляцш.

1 0 .8 . Очистка, огрунтовка, нанесение изоляционных и обер
точных материалов на трубопровод в трассовых условиях произво
дится механизированным способом. Защитные обертки при этой на
носятся изоляционными наминами, оборудованными дополнительными 
■нулями.

В зимних условиях, а также в теплое время года при нали
чии на трубопроводе влаги необходимо поверхность трубопровода 
прогревать и просуинвать. Для этого используются установки ти
па СТ.

1 0 .У. При заводской или базовой изоляции труб в качестве 
изоляции, как правило, применяются покрытия из полиэтилена
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(навосшого экстру дарованием ш  в виде пиропа в электростати
ческой воде), а также покрытия на основе эпоксидных смол. Меи -  
трубные (мвхсекцаонные)стыка на трассе изолируются липкими поли
мерными лентами, термоусадочными муфтами, бандажами, оплавлением 
полиэтиленового порожка и др. Подземные трубопроводы укладывают
ся линейными колоннами, оснаивные которых зависит от схемы орга
низации изоляционно-укладочных работ (совмещенный или раздель
ный способ).

10.10. Перечень мамин и оборудования для производства изо
ляционно-укладочных работ совмещенным олособом приведен в 
табл.60 .

Таблица 60

2£“  дигшв,-10пераци  тех- tpe трубопровода, мм дологическогоПарка маиан м
ОООруДулЗЯКл j' 

! 529 т щ 1020 j I220jl420 | процесса

Трубоукладчики:
TI224B 3 —

Сопровождение 
очистной и 
изоляционной

TI530B “ 3 2 -  - мания, опуск
Т3560
(Т3560М.К-583Н) 2 5

трубопровода 
в траншею

К-594 - - - 7-8 То хе
Троллейные подвесы:

TI2A 3
ТБ20А 3
Т35 4

Поддержание 
трубопровода 
в процессе 
движения ко
лонны

Т50А (ТП I220C)
ТП1424
(ТП1423)

Очистные машины: 
011521

0ПЛ4

5 -  То хе

-  7-8 " "
Очистка и 
праймированне 
трубопроводов

-  То же
0МЛ12 2 И

ОШ 21 
0UI422

2 п м
■I II
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Окончание табл.60

Миша малин н
ооорудованжя

Т  д“аМ№‘ 'Операции тех- !ра «руоодровола, мм________ Дологического
529 { 720} 1020 { 1220 { Ц 20 | ЩХЩвсса

Шюашцнонные ма- Нанесение биl i i i* тумо-резиново
MH52I (С-239А) 2 - - го иаояяциов -
MMI7 - 2 - - а .

яого покрытия 
и защитьой

ЦМД7М - - 2 - «м обертки
ИМ121 - - - 2 «* То же
ИМ1А22 - - - _ г и п
MI42I (ИД1422) 2 2 г Нанесение пле

ночных покры -  
тий

Грунтосмеситель ГС 

Суинжьвые установки:

I I I I I Приготовление
грунтовки

CT52I

CTI023

X — - - - Осуяка и подо
грев трубопро
вода

- I I - То же
CTI222 - - - I И К
CTIA22 - - - I П II

Бульдозер ДЗ-54С 

Передвижной вагон-

I I I I I Яхорение машин, 
вспомогатель
ные работы

склад для изоляци
онных материалов I I I I I
Экскаватор с грей
фером Э-652А 2 2 2 2 2

Подчистка дна 
траншеи,подсып
ка дна траншеи 
мягким грунтом

Передвижная лабо
ратория ЛИП-1 I I I I I

Контроль каче
ства изоляцион
ных материалов 
х покрытий

Передвижная ем
кость на 3500 л I I I I I

Хранение горю
чего

Передвижной ва
гон-домик КУНГ-2ы I I I I I

Укрытие людей 
н материалов

Автоыанина ЗИЛ-131
(ГАЗ-66) 2 2 2 2 2 Транспортиров

ка материалов
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П р и м е ч а н и я :  I .  В табл. 60 не вклвчено обо-» 
рудованне для приготовления битумное мастики и битумоаап- 
раицики, они давхсн отдельно в табл .70 .

2 . При наличии самоходных мании типа 0Ы-1423П для 
Одновременной очистки и изоляции трубопровода их примене
ние является целесообразным.

1 0 .I I .  Схема равменения механизмов в колонне при укладке 
трубопровода в транвею совмещенным способом показана на рис.8 .

Расстояния между маиннами в механизированной колонне при
ведены в табл. 61.

Параметры в соот
ветствии с рис.8

Таблица 61

[......Диаметр трубопровода, 'мм

| 529 | 720-820} 1020 ] 1220 \

Схема: Схема ;  Схема ""! Схема f
{ “а “ { "а" | "б" ] "в" ]

1^20

СхемаWpft

Расстояния между груп- 
панн трубоуклад чи -  
ков, м:

е ,, 15-20 20-25 20-25 25-35 35-50

е г 10-15 15-20 15-25 20-30 30-45
Максимально допусти
мое расстояние между 
очистной н изоляцион
ной маннами, м 35 45 50 65 100

П р и м е ч а н и я :  I .  Расстояния между трубоук
ладчиками, входящими в одну группу, 7-12 и.

2 . Очистная малина по схемам па м, пб” и "в" (рис.8) 
может находиться практически в любом месте пролета, а по 
схеме "г" в соответствующей укладке трубопровода диамет
ром 1420 мм ее положение относительно сопровождающего 
трубоукладчика ограничено длиной "хобота", составляющей

3. Изоляционная малина должна быть расположена на 
расстоянии 4-6 м позади последнего по ходу колонны трубо
укладчика.

4 . Восьмой трубоукладчик в колонне при укладке тру
бопроводов диаметром 1420 мм используется на участках 
трассы со сложными условиями, а в нормальных условиях он 
является резервный.
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м л/2  */3

Рис,8 .  Схема расположения трубоукладчиков и машин в изоля
ционно-укладочной колонне при совмещенном способе промз -  

во деть  а работ
Для трубопроводов диаметром, мм; 

а  -  529, 720 и 82 0 ; б -  1020; в -  1220 ; г  -  1420;
04 -  очистная машина; ИЗ -  изоляционная машина; Ш  1 -7  -  

порядковые номера трубоукладчиков по ходу колонны
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10. К .  Состав бригады, обслуживающей комплект мавмн н обо
рудования при совмещенной способе производства изоляционно-укла
дочных работ, приведен в табл. 62.

Таблица 62
— -----------------------------------,----------

Профессия (Разряд {количество работающих при диа
м етре трубопровода, ни

!
i 1 529 i 720 ( 1020 ] 1220 |1420

Панкине т крана-тру Со ук
лад чина Л 3 3 4 5 7-8
Машинист очистной машины Л - I I I I

«1 У I - - - -
Помощник малиимста очист
ной машины У I I I I

я 1У I - - - -
Машинист изоляционной 
машины У1 — _ I I I

* У I I - - -
Помощник маиннкта изо
ляционной мамины У I I I I I
Изолировщик У I I I I I

Я 1У I 2 2 2 2
П п I 2 2 2 2

Трубоукладчик У1 - I I I I
Машинист бульдозера ж 
экскаваторов У1 3 3 3 3 3
Шофер В U [. 3 3 3 3 3
Механик I I I I Г
Лаборант I I I I I

Всего 18 21 22 23 26

10 .14 . При изоляции трубопровода полимерными липкими лен
тами требуется яа I  -  2 чел. меньше за счет сокращения числа 
изолировщиков.

10 .15 . При производстве изоляционных и укладочных работ 
раздельным способом колонна, выполняющая очистку и изоляцию 
трубопровода, должна иметь в своем составе то же количество 
работающих и оборудования, что и при совмещенном способе. При
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Ё

в зависимости от диаметра трубопровода допускается сокоа -  
величества трубоукладчиков до значений, приведашшх в 

.63.

Таблица 63

Мцпа трубоукладчи
ков

"1.................................... . ■ --------------------——
; Количество трубоукладчиков для изо- 
j ляции трубопроводов при диаметре, мм

j 529 {720-820; 1020 } 1220 | 1420

П2 2 4 В  г
11530В -  3
Т35601 ( Т3 5 6 0 М; К-5 8 3 Н)

1-594

1
2 4 -

4

10 .16 . Кроме того, в колонне, выполняющей только очистку 
и изоляцию трубопровода, отпадает необходимость иметь экскава
торы с грейфером.

Схема равмецения механизмов в колонне при раздельном спо
собе производства работ по очистке и изоляции показана на рис.9, 

Расстояния между машинами в колонне при раздельном спосо
бе изоляции приведены в табл .64.

Таблица 64

Диаметр трубопровода, мм
ствии с рмо. 9 !

! 529 f 720 | 1020 ( 1220 j 1420
1
|
j

Схема{Схема{Схема 
"а" ; "б" "б"

{Схема { 
1 "в" {

Схема
“в"

Расстояния между тру
боукладчиками, м:

15-20 15-20 20-25 10-15 10-20

-  10-15 10-15 15-25 20-30
- - 10-15 10-15

Максимально допустимое 
расстояние между очист
ной и изоляционной ма
шинами, м 20 35 40 40 45

П р и м е  \ , а  н и е . Очистная машина устанавлива
ется в пролете ^  ,а  изоляционная машина -  непосредствен
но за последним по ходу движения колонны трубоукладчиком.
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Укладка изолированного трубопровода в траншею при раздель
ном способе производства работ производится дополнительной бри
гадой, оснащенной комплектом мании и оборудования (таб л .65 ).

Рис.9 . Схема расположения трубоукладчиков и машин 
при раздельном способе производства изоля

ционных работ
Для трубопровода диаметром, мм: 

а -  529; б -  720. 820,1020; в -  i220 и 1420 
04 -  очистная машина; ИЗ -  изоляционная машина; Ш 1-4 - 

порядковые номера трубоукладчика по ходу колонны
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Таблица 65

L — -------■- -  !Количество макан при {Операции тех-
1Им»»юш»а * {диаметре трубопровода, мм{нолопческого

529 { I j j f  jl020  jl220  |I4 2 0 1
процесса

^мш-трубоукладчжки: 
TI224B 

Я5 3 0 В
T356QA (Т3 5 6 0 М, 
К-5 8 3 Н)  ’
К-5 9 4

3
4

-  -  4 5

Укладка изоди- 
„ рованного тру

бопровода о
-  Серии в траншею

-  То *е
6 » ■

Передвижной битумный 
котел ЙСТ-ЗБ

Монтажные полотенца:
ПЙ5 2 3  з
ПИ8 2 3  -  4

Разогрев т сч л-  
I  I  I  км для ремонт -  

них работ
Поддержание 

„ трубопровода 
во время уклад- 

-  км в траншею
ПМ1 2 2 3 4 5 -  То же
DUI425 6 " »

Схемы (а, б, в, г )  расстановки оборудования при раздел* -  
ном способе укладки трубопровода представлены на рис.If).

Расстояния между трубоукладчиками при укладке изолирован
ного трубопровода в траншею указаны в табл.66.

Расстояния между тру
боукладчиками (груп -  

панн), и

Таблица 66

Диаметр трубопровода, мм

5291720-820j 1020 | 1220

■Схема» Схема {Схема; Схема 
! "а " 1 яб" j "б" | "в"

1420

Схема
ИрИ

20-23 23-30 30-35 30-33 3^-40

10*17. Изолированный трубопровод в траншее укладывается 
путем последовательного перемещения отдельных трубоукладчиков 
по ходу строительства, при этом последний в колонне трубоуклад
чик (группа), освободившись от нагрузки, продвигается вплотную 
к предпоследнему трубоукладчику и включается в операцию подъема
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Рис.10. Схема расположения трубоукладчиков при раздельной 
укладке изолированного трубопровода с применением мягких 

монтажных полотенец.

Г -
т

дов днамехром, им: а -  529, 720 н 820; 
в -  1220; г -  1420; Ш» 1-6 -  порядковые но

мера хрубоундадчнва по ходу во до ним



трубопровода, освобождая его от н агр у зи . Т ак и  же образом про- 
жзводжтся последовательная замена остальных трубоукладчиков 
(групп). Первый в колонне трубоукладчик передвигается вперед, 
поднимает новый участок трубопровода. Далее цикл повторяется.

Состав бригады, выполняющей укладку изолированного трубо
провода, приеден в табл.67.

Профессия
1 -------------Г

] Разряд|
Количество работающих при диа

метре трубопровода, мм
1 1 
! 1 529 I 720 ] 1020| 1220 I 1420

ItaHUBCi крана-тру- 
боукладчика п 3 3 3 4 4

Трубоукладчики У - I I I I
N I 2 2 3 3 3

Изолировщики и I 2 2 3 3
N D 2 I 2 2 2

Итого 8 9 I I 13 13

10.18. При использовании на строительстве трубопроводов 
из труб с заводской или базовой изоляцией необходимо дополни -  
тельно создать бригаду из 7-10 человек, выполняющую работы 
по очистке и изоляции стыков. Такая бригада должна быть осна -  
щена трубоукладчиками и комплектом м ани для очисти  и изоля -  
ции стыков труб серии НО. Перечень оборудования, используемый 
пой  бригадой, приеден в табл. 68.

Оборудование

Комплект м ани:
MC-I0I
ИС-122
ИС-142

Трубоукладчики T6I4 для 
сопровождения комплектов 
мании

Таблица 68

j Диаметр трубопровода, мм 

| 1020 [ 1220 | 1420

I (3)
I (3)

2 (2 )

3 3 2х2 = 4
П р и м е ч а н и е .  В скобках указано количество 

маиин, входящих в каждый комплект.



При очистке и изоляции стыков на трубопроводах диаметром 
529 и 720 мм допускается выполнение работ вручную.

10.19. При применении для укладки изолированных трубопро
водов Катковых полотенец рекомендуется схема расстановки тру -  
Ооукладчиков, приведенная на рис .11 .

Р и с .I I .  Расстановка трубоукладчиков при укладке трубопро
водов из труб с заводской изоляцией с применением катко -  

внх полотенец:
£i C.i ,Ci  ( с м - * а б л . б 9 )

10.20. Расстояния между трубоукладчиками в схеме, прнве -  
денной на р и с .I I , указаны в табл.69.

Таблица 69

Диаметр трубопровода, мм
параметры i— — г-

i 929 I 720 [ 1020 { 1220 } 1420

Количество трубоукладчиков:
ТО1224 3 - - - -
TI530B 3 - - -
Т3560А (Т3560М,ТД-25С,
К-583Н) - 5 4
К-594 - - - 4

Расстояния медду трубоук
ладчиками, и:

13-20 20-25 20-25 25-30 30-40
13-20 15-20 15-20 20-25 25-30

- - - 8-12 7-10
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10.21. В процессе производства изоляционно-укладочных ра -  
бот необходимо вести непрерывный пооперационный контроль за ка
чеством очистки, изоляции и укладки трубопроводов. Выявленные 
дефекты должны быть исправлены сразу же после ях обнаружения.

10.22. Битумную мастику готовят на битумоплавильных уста -  
ковках типа ТБ или в битумоплавильных котлах, которые размещают 
иа специально отведенных для этой цели площадках. Состав комп -  
S ierra  оборудования и мамин для приготовления битумной мастики 
и ее транспортировки приведен в табл. 70.

Таблица 70

Нанины и обору
дование

(Количество машин при диамат- Операции тёх- 
. » n — -дологического

процесса
ре трубопровода, мм ;

529 | 7201 10201 12201 1420j

Установка битумо- 
плавильных котлов:

УБК-81
УБК-161

Транспортер T1-6I

Автомобидь-само -  
свал КрАЗ-256Б
Передвижные элект
ростанции ДЭС-50

Кран автомобиль
ный АК-75В
Станок СРК

2 2 2 3
2

1 I  I 2

2 3 3 4

I I I -

I I  I I
I  I I I

3 3 3 4

Плавление би
тума и смеии- 

4 вание его с 
4 резиновой 
2 кройкой
2 Подача битума 

в котел
Подвоз биту-

4 ма
Электрическое 
питание уста
новки битумо- 
плавильных 
котлов
Погрузка 

I  битума
I Рыхление ре

зиновой крошки
Перевозка би
туморезиновой

5 мастики к изо
ляционной ко
лонне

П р и м е ч а н и е .  Количество битумо заправщиков, 
указанное в таблице, может быть уточнено расчетом. При этом 
принимается во внимание дальность транспортировки готовой 
битумной мастики, состояние дорог, а также учитывается 
возможность использования прицепных битумовозов типа БКП-1.

87



В условиях бездорожья используют битумовозы ЕВ-42 на ба
зе трелевочного трактора ТДТ-75.

Состав бригады, обслуживающей комплект оборудования для 
приготовления битунво-ревиновой мастики, приведен в табл. 71.

Таблица 71

Профессия
.I 1

[Разряд |
Количество работающих при диа

метре трубопровода, мм
! i 
! 1 529 { 720 j 1020$ 1220 j 1420

Манжнист установки
битукоплавильных
котлов п 2 2 2 2 2
Иаикнист электро
станции У I 1 I I I
Изолировщик ю I 1 I 1 I

я Q 3 3 5 6 8
Шофер П кд. 6 7 7 9 10

Всего 13 14 16 19 22

При поступлении на строительство трубопровода мастики за
водского приготовления (в брикетах) могут быть использованы 
как установки битумоплавильных котлов, так и передвижные котлы 
типа ЕК-4. Такие котлы на трассу доставляется в куэове автомо
биля, и по мере продвижения изоляционно-укладочной колонны их 
можно ежесуточно перебазировать с помоцьо трактора. Обслуживаю
щий персонал состоит ив моториста (маиивиста), обслуживающего 
котлы, двух-трех и80лировщиков и тракториста.

ОСОБЕННОСТИ ПРОИЗВОДСТВА ИЗОДЯДИОННО-ШАДОЧНЫХ 
РАБОТ В УСЛОВИЯХ БОЛОТ

10.23. Строительство трубопроводов в условиях болот боль
ш е глубины и протяженности целесообразно выполнять в основной 
в зимнее время с использованием технологической схемы, состава 
колонны и перечня основного оборудования, которые применяются
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жря производстве изоляционно-укладочных работ в нормальных усло
в и я  (см .табл.60, 61, 62 и р и с .8 ). Работы в зтоы случае ведутся 
непосредственно с берны траншем.

10 .24 . Вели в соответствии с проектом организации строи -  
тельства сооружение трубопровода на заболоченных участках выпа
дает на теплое время года, то рекомендуется в зависимости от 
местных условий применять один из следующих способов производ
ства изоляционно-укладочных работ:

а )  укладка трубопровода с лежневой дороги, проложенной 
вдоль траншей (на болотах I  и П типа);

б) сплав трубопровода по заполненной водой траниее (ка -  
налу);

в) протаскивание трубопровода по дну траншеи (канала) .
10*2Ьш Во всех случаях при строительстве трубопроводов в

условиях болот рациональным является использование труб с за -  
водекой или базовой изоляцией. При отсутствии такой возможнос
ти могут применяться как раздельный, так и совмещенный способы 
производства изоляционно-укладочных работ.

10.26. Раздельный способ следует использовать при укладке 
трубопровода с бермы траниеи или с лежневой дороги при некое -  
таточно высокой несущей способности грунта. В таких условиях 
рекомендуется уменьшать расстояния между трубоукладчиками в 
колонне на 20-30% по сравнению с данными, приведенными в 
табл.66, а их количество следует увеличить на 1-2 для обеспе -  
чения необходимой устойчивости против опрокидывания (с учетом 
крутизны откосов траншеи).

10 .27 . В отдельных случаях при совмещенном способе произ
водства изоляционно-укладочных работ допускается установка 
трубоукладчика (н8 числа указанных в таб л .60) позади изоляцион
ной машины, который должен поддерживать трубопровод с помощью 
каткового полотенца.

10.28. При прокладке трубопровода на болоте методом спла
ва целесообразно все виды строительно-монтажных работ вести 
комплексными бригадами (участками), выполняющими подготовитель
ные, земляные, сварочные и изоляционно-укладочные операции в 
неразрывном технологическом потоке под единым оперативным или 
административным руководством.
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Очистка, изоляция и упадка (сплав) производятся оо ста -  
ционарной плоцадки совмвменным способом о использованием средств 
механизации, приведении в табл.72.

Таблица 72

Оборудованме

Трубоукладчика:
TI224B
TI530B
Т3560Н
К-594

Сварочные установки СДУ-2Б
Оборудование для газовой 
резки сруб "Спусяик-2"
Тягач ГТТ
Вноохопроходииая лаборато
рия для контроля оварннх 
стыков В1К-2
Очистные ианяны:

0M52I
0MI4
0M1I2
0MI2I
0MI422

Изоляционные ианнны:
HM52I (С-2394)
Ш7
ИМ17М (111421)
ИМХ21 (И11421)
H1I422 (111421) 

Внутренний центратор:
ЦВ5Н
ДВ81
ЦЩОН
ЦВ121
ЦВ142

Количество оборудования при 
диаметре трубопровода, ни

529 } 720 | 10201 1220 ; 1420

3
3 2 -

3 б 2
-  4
Г I  I  I  I

1 I  I  I  I
2 3 4 5 5

I  I  I I  I
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Оаопавйи табл.72
— Г

!
1

Количество оборудования при 
диаметре трубопровода, мм

У  у у  X* JДУ«НМКЯV i
I 529 j 720 [ 1020} 1220 \ 1420

Водоотливвая установка AB-70I
Я у ш я о в е р  дз-гтс
Црав-яковаватор 9652 ВС 
Автоцистерна АЦПТ-1,7 
Сушаьвая установка СТ

2 2 2 2 2
I  I  I  I  I
I  I  I  I  I
I  I  I  I  I
I  I  I  I  I

П р и м е ч а н и е .  В табл. 72 яе приведен пере
чень вспомогательного оборудования и средств малой меха- 
ниаацив.

Общая численность бригады, выполняющем комплекс работ по 
сплаву трубопровода на болоте, н темпы прокладки представлены 
в табл.73.

Похаяатели

Численность блнгады, чел. 
Таил прокладка, м/девь

Таблица 73

) Диаметр трубопровода, им
j 529 } 720 j 10201 1220 | 1420

42 46 52 56 59
800 800 700 500 300

10.29. Закрепление трубопровода в проектном подоженнн осу
ществляется, как правило, путем навески утяжеляющих грузов кян 
о помощью вантовых анкерных устройств. Реке в этих делах ис -  
волнуется сановное обетонирование трубопровода или покрытие 
его поверхности бетонными скорлупами.

10.30. Способ закрепления трубопровода в проектном положе
нии определяется гидрологическими и геологическими условиями, 
времеяем года ж првнятнм способом укладкм.

10.31. При использовании для балластировки трубопровода 
армобетонянх седловидных грузов целесообразно работы по их на
вешена нив выполнять отдельной бригадой, состав оборудования ко
торой приведен в тебя. 74.
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Таблица 74

Оборудование
i Количество маиин при диаметре 
j трубопровода, ни

I 529 } 720 j 1020 ; 1220 } 1420

Автомобили ЗйД-130 с при
цепом:

для средней полосы 2 3 4 6 6
для таежно-болотистых 
районов 3 5 7 10 10

Трактор трелевочный ТТ-4 2 2 2 3 3
Кран-экскаватор У-652БС I I I I I
Автокран КС-4364 I I I I I

Численность бригады по навеске утяжедяпщих грузов и темпы 
балластировки трубопровода приведены в табл. 75.

Показатель

Таблица 75

] Диаметр трубопровода, им 

j 529 j 720 j 1020 j 1220 ;I420

Численность бригады, чел .:
для средней полосы 10 12 14 16 16
для таежно-болотистых 
районов 12 14 17 20 20

Темп балластировки, м/день 140 120 100 80 60

Как правило, для выполнения работ по навеске утяжеляющих 
грузов в каждой технологической потоке достаточно иметь одну 
такую бригаду. В тех случаях, когда заболоченные участки трас
сы находятся на значительном удалении от баз материально-техни
ческого снабжения (или станций приема грузов), целесообразно 
придать бригаде дополнительное количество грузовых автомобилей 
и соответственно увеличить ее численность*

Организационная схема работ по балластировке следующая: 
утяжеляющие грузы доставляются автотранспортом по дорогам к 
границе заболоченного участка, где с помощью автокрана произво
дится их разгрузка на временные склады, затем трелевочные трак-
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торы развозят на пеносанях грузы по заболоченному участку, рас
кладывая мх вдоль трубопровода в нужных местах, после этого 
производится навеска грузов на трубопровод.

При прокладке трубопроводов в условиях, где объемы работ 
по балластировке незначительные, например, в степных или гор -  
ных районах, необходимость в создании специализированной бри -  
гады отпадает. В этих случаях доставка ж навеска грузов выпол
няется силами изоляционно-укладочной колонны иди одной из бри
гад, выполняющих заключительные строительные операции.

10 .32 . Закрепление трубопровода в проектном положении с 
помощью анкерных устройств может осуществляться средствами ма
лой механизации (в случае применения винтовых анкеров с диамет
ром лопастей до 230 мм) или с использованием специальных машин 
(при диаметре лопастей анкеров 300 мм и более).

Бригада по установке анкеров на трубопроводе долина быть 
оснащена оборудованием, перечень которого приведен в табл. 76.

Таблица 76

J Количество машин при дна-
Оборудование j метре трубопровода, им

j 525 ( 720 j 1020 ; 1220 j 1420

Автомобидь.УРАЛ-375 
(3 M -I5 I)
Анкерный вращатель:

ВАГ 201 (на экскаваторе 
ЭЭ04Б)
ВАГ 202 (на трубоуклад
чике 11224 или НЗВК)

Передвижной сварочный аг
регат СДУ-2Б
Передвижной битумоплавиль
ный котел ИСТ-ЗБ
Гусеничный тягач ГТТ

I I I  2 2

I I I  -  -

-  -  -  I I

I I I  I I

I I I  I I
I I I  I I

10 .33 . При завинчивании анкерных устройств над трубопро -  
водой, находящимся в широкой обводненной траншее, целесообраз
но использовать установку 1»ъТА.

Численность бригады по завинчивании анкерных устройств и 
темпы закрепления трубопровода приведены в табл. 77.
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Таблица 7?

Диметр трубопровода, мм
uwbа пат ши»

{ 529 j 720 | 1020 ( 1220 f 1420

Численность бригады, чел. б б 7 8 8
Темп закрепления трубо
провода, м/девь 120 90 60 45 30

Количество бригад по завинчиванию анкерных устройств в за
висимости от условий строительства и средне-статистических объ
емов работ определяется по табх;78.

Таблица 78

Условия строительства

Таежно-болотистые районы 
Средняя полоса 
Горные условия

; Колнчеотво бригад при диаметре 
{ трубопровода, мм

| 529 j 720 | 1020 [  1220 j 1420

2 2 3 3 3
I  I  2 2 2

1 I  I

При закреплении трубопроводов большое диаметров (1220 и 
1420 мм) может быть применен кустовой способ установки винтовых 
анкеров. В атом случае по обе стороны от закрепляемого трубо -  
провода устанавливай? по 2 анкера, расстояние между которыми 
принимается равным 1,5 н 4 диаметра хопастн (соответственно в 
суглинистых н песчаных грунтах).

10.34. При заглублении винтовых анкеров в зимнее время 
для предварительного рыхдення мерзлых грунтов следует применять 
игдовое парооттажванне клм механическое размельчение грунта.
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ОСОБЕННОСТИ ПРОИЗВОДСТВА
Ш01ЯЩЮНН0-УШДОЧНЫХ РАБОТ В ГОРНЫХ УСЛОВИЯХ

Изоляционно-укладочные работы в горных условиях при попе- 
рвчинх уклонах трассы менее 8° и на полках с достаточной ияри- 
ной проезда при продольных уклонах до 10° производят темн ке 
методами, что и в обычных условиях.

10.35. При наличии на трассе продольных уклонов от 10 до 
25° изоляционно-укладочная колонна должна работать с дополна -  
тельным трубоукладчиком. Так, например, при подходе колонны к 
участку со спуском дополнительный трубоукладчик следует уста -  
лавливать в начале колонны, а при аавериении работы на затях -  
ном подъеме -  в ее конце (позади изоляционной мамины).

10.36. Дополнительный трубоукладчик должен быть снабжен
larvtimawduu  n n vn a кыжттou МипТШЕШжМ НОДОТу|ЩвМ|

10.37. Прк продольных уклонах более 25° изоляционно-укла
дочные работы целесообразно производить совместно со сварочно- 
монтажными работами. В атом случае отдельные трубы ш  секции 
доставляет на специально подготовленные монтажные площадки, 
которые размещает на горизонтальных участках трассы, как прави
ло, на вериине гори. Затем прожаводнтся очистка, нзояяцкя ж фу
теровка труб (секций) или заранее сваренных на монтажных пло -  
иадхах плетей. После этого осуществляется последовательное иа- 
рацнвавже трубопровода с одновременной подачей его вдоль тран
шея.

Продольное перемещение (поднял) трубопровода ведется с 
помощью трубоукладчиков, находящиеся на монтажной площадке, 
тракторных лебедок ■ тягачей.

В г о р я т  условиях рекомендуется изоляции трубопровода boo
th о применением м « и  полимерных лахт , наносимых в два слоя. 
Кроке того, рационально по возмощностн больший объем изоляцион
ных работ веста на трубозаготовительных базах.

10.38. При строительстве трубопроводов в горной нлн емдь- 
нопересеченной местности возникает необходимость в монтаже 
большого количества хрмволинефшх участков. Повороты трубопро
вода в вертикальной и горизонтальной плоскостях могут осущест
вляться как за счет упругого изгиба прямой нитки трубопровода, 
так я путей приварки предварительно изготовленных криволиней
ных вставок (колея) из отдельных труб.
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II. ЗАСЫПКА ТРАНШЕЙ И РЕКУЛЬТИВАЦИЯ ЗЕМЕЛЬ

1 1 .1 . Засыпку трубопровода минеральным грунтом производят 
в ли бое время года ораву же после укладки. Дня этого могут 
быть использованы бульдозеры, роторные траниееваснпатели и 
скребковые траншеезасыпатеди, работавшие на полосе монтажа 
трубопровода.

1 1 .2 . На тех участках, где предусмотрена рекультивация,
в теплое время года производится уплотнение минерального грун
та (после полной засыпки) пневмокатками или многократными 
(3-5 раз) проходами над засыпанным трубопроводом гусеничных 
тракторов. Уплотнение минерального грунта таким способом долж
но выполняться до заполнения трубопровода транспортируемым 
продуктом.

1 1 .3 . В зиынее время искусственное уплотнение минерально
го грунта не производится. Грунт отсыпается в траншей валиком 
и приобретает необходимую плотность после оттаивания в течение 
2-3 мес (естественное уплотнение). Такой метод уплотнения 
может быть также рекомендован и в летнее время, когда в трубо
проводе в период рекультивации имеется продукт.

И Л .  Рекультивация веиель при строительстве трубопрово -  
дов заключается в снятии плодородного слоя с подлежащей рекуль
тивации полосы и перемеиеиии его во временный отвал, перемеще
нии плодородного слон из временного отвала ж равномерное рас -  
пределение его по рекультивируемой площади.

1 1 .5 . Минимальная ширина полосы, с которой снимается пло
дородный слой лочвы, должна равняться ширине траншея по верху 
плюс 0 ,5  м в каждую сторону, но не менее инрмны ходовой час
ти землеройной мамины, используемой для разработки траншеи.

1 1 .6 . В теплое время года снятие плодородного слоя почвы 
и его перемещение в отвал следует производить бульдозерами 
продольно-поперечными ходами при толщине сдоя до 20 см и попе
речными -  при толщине слоя более 20 си .

Ори толщине плодородного сдоя до 10-15 си рекомендуется 
применять автогрейдеры.

1 1 .7 . Лишний минеральный грунт, образованный в результа
те вытеснения объема после укладки трубопровода в траншею, 
может быть равномерно распределен и спланирован на полосе со
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овитым плодородным сдоем почвы (перед нанесенкем последнего), 
либо вывезен в места, указанные в проекте м согласованные с 
органамм, предоставляющими аемелънне участки в пользование.

11.8 . При выполнении работ по снятию плодородного слоя 
почвы в зимнее время года следует мерзлы! плодородный ело! поч
вы разрабатывать бульдозерами с предварительным применением 
рыхлителе!.

Рыхление должно производиться на глубину, не превыиающув 
толщины снимаемого плодородного сдоя почвы.

При рыхлении грунта тракторными рыхлителями рекомендуется 
применять продольно-поворотную технологическую схему.

11.9 . Нанесение плодородного слоя почвы должно проиаво -  
даться в теплое время года (при нормально! влажности н доста -  
точно! несуыей способности грунта для прохода маиин). Для это
го используют бульдозеры, работающие поперечными ходами, кото
рые перекачают и разравнивают плодородны! слой почвы. Оконча.т 
тельная планировка может быть выполнена продольными проходами 
автогрейдеров. Бирина строительной полосы приведена в табл.79.

Таблица 79

Бирина полосы земель для одного 
подземного трубопровода, м

Пюыйфп тггеАшиоиоиа ММ !ю  авМЛЯХ не_ |Нв ЗвМЛЯХ СвЛЬ-джаметр трубопровода,мм }0ельскохо8яИст- ; с ко хозяйствен -
! венного назначенного на значения 
1иия или непри- \ заднего качеотва 
!годных для сель-;(при снятии м 
(ского хозяйства ;восотановиешш 
I ;плодородного
, |слоя)

Более 426 до 720 23 33
" 720 до 1020 28 39
■ 1020 до 1220 30 42
" 1220 до 1420 32 45

Комплект основного оборудования и состав бржгадн для за
сыпки и рекультивации земли при строительстве трубопроводе? в 
различных условиях дан в табл. 80-89.



Таблица 80

; Количество маин, необходм- j
р*ппя»йльные машины!1,00 Д»я Работы в безлесных , Операции 
с*Р9**®“ “ ?..!!!и,,ны‘равшшн1а районах, прж ■. ------------- ■— —’--иьж оборудованае

иеаяоилш . I uu6 jLn i(u
прж технологм-

i/день I чес ко го

1 2,5 j 2,0 | 1,8 Т Т Т Г  
! i , s ! 1.2

j процесса
i

} Диаметр Трубопровод*, Ж * j
j 529 { 720(1020 jI220|l420 i

i

4 4 3 3
Снятие i  пе
ремещение 
плодородного 
слоя i  засыпка 
трубопровода

Роторные траннее- 
засыпателж TP-35I

I I I X I
Разравнивание 
я планировка 
поверхности

2 2 2 2 2
Засыпка трубо
провода мжие -  
ральным грун -

Рыхлитель Д-652АС 
на базе ДЭТ-250М

том

Рыхление
U & -& ) I I I I I грунта
Экскаватор Э652 
с обратно! лопатой I I 2 2 3

Погрузка ми
нерального
грунта

Автосамосвалы
КрАЗ-256Б

Автомашина УАЗ-469

2 4 7 10 13
Перевозка ми
нерального 
грунта

I I I I I Перевозка
лиде!

Радиостанция ти
па "Карат" 10 10 10 10 10

Обеспечение
связью

Радиостанция ти
па "Гроза" I I I I I То хе
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Таблица 81

„*роитвльные навнны 
ж оборудование

Количество наянн, необходимое;
для работы в равнинных зале -;0перацжж
сенных районах прж темпе ра- (техвологж-

бот, жн/девь
Г
!. 2,0 и »

! I с 1 
! ! 1.2

! дюметр труосшроаода а ммг
.........._ _ .i 529} 720 } 1020} 1220{ 1*20

Баш озерн ДЗ-18 
0-4*3А) или скрепер 
типа Л-357 на трак -  
торе Т-100 * % 3 3 3

Автогрейдеры ДЗ-31-1 I I I I I

Роторные траншее- 
васыпателк 2 2 2 2 2

Рыхлитель Д-652АС 
на базе ДЭТ-250М I I I I I
Экскаватор 3-652 
о обратной лопатой I I I 2 2

Автосамосвалн
КрАЗ-256Б 2 3 5 7 10

Автомашина УАЗ-469 I I I I I

Радиостанция ти
па "Вари" 10 10 10 10 10

Радиостанция ти
па "Гроза" I I I I X

(час кого 
■(процесса

Снятые и пе
ремежевав 
плодоротного 
слоя ж .зред- 
вжжевие его 
в отвал, за
сыпка трубо
провода
Планировка
поверхности
засыпанного
слоя
Засыпка тру
бопровода 
минеральным 
грунтом
Рыхление
грунта
Погрузка ми
нерального 
грунта
Перевозка ми
нерального 
грунта
Перевозка
ладе!

Обеспечение
связьо

То хе
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Таблица 82

Строительные мамани 
■ оборудована

Количество машин, необхвдм-; 
мое для работы в усю вкях {Операции тет- 
пустынь, прж теш а работ, {нологжческого 

я*/деиь j процесса

2,5 | 2 , 0 1 1 ,8 } 1,5 S 1 ,2  |
~ ш Ш  р М т ь А к ж ...i

529j 720 | l0 2 0 [12201 1420 j______________

ДЗ-27
(Д-49ЗА) или скрепер 
на тракторе Т-100 6 5 4 4 4
Роторные травиеваа- 
сыпателх ТВ-351 I I I I I

Автомашина ТАЗ-469 I I I I I
Радиостанция типа 
■Карат" 8 8 8 8 8

Радиостанция тжпа 
■Грова" I I I I I
Трактора Т-100 
дня перевозы  ем
кости н равбрыз -  
гивателя 2 2 2 2 2

Снятие н пере
мещение плодо
родного слоя
Засыпка трубо
провода лине -  
рельным грунтом
Перевозка ИТР

Обеспечение
связш

То не

Закрепление 
песков неро-
8ИН0И

Таблица 83

Строительные машины 
и оборудование

■Количество машин,необходимое}
{для работы в таехно-бонотис-;
■той местности, при темпе p a-j Операции 
j во», кц/день !
j 2 ,5 j 2 ,0 j 1 ,8 j 1 ,5  | 1,2

MM

техноло
гического
процесса

j529 j 720[1020j 1220j 1420 j

Бульдозеры ДЗ-18 
(Д-493А) или скре
пер типа Д-357 на 
тракторе Т-100 4 4

Автогрейдеры типа
ДЗ-31-1 (Д-557-1) I  I

Снятие и пе
ремещение 
плодородного

3 3 3  слоя и засып
ка трубопро
вода
Разравнивание

I I  I и планировка 
поверхностно
го слоя
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Окончание табл.83

(Количество иаиня,необходимое!
;для работы в таекно-болотис- (Операции 

Строительные маинны;той ыестности, при темпе ра-;техноло-
и оборудование бот, кц/декь гического

г у г г Т о ] 1*8 ! T J J 1,2
-;процесса
J

U мм \
! 52Э! 720 {1020 ;1220 I • 1 • 1420 "1

i

Роторные траниееза- 
онпатилл TP-35I 2 2 2 г 2

Засыпка тру
бопровода ми
неральным 
грунтом

Рыхлитель Д-652АС 
на базе ДЭТ-250М I I I I I

Рыхление
грунта

Экскаватор 9-652 
с обратно! лопатой I I I I I

Погрузка ми
нерального 
грунта

Автосамосвалы
КрАЗ-256Б I 2 3 * 5

Перевозка ми
нерального 
грунта

Автомашина УАЗ-469 I I I I I Перевозка йТР
Радиостанция типа 
"Карат" 10 9 9 9 9

Обеспечение
связью

Радиостанция типа 
"Гроза" I I I I I То же

Таблица 84

Строительные маиинн 
и оборудование

(Количество машин,необходимое; 
;дхя работы в.горных районах,; 
(при тейпе работ, км/день ;

| 0 ,6 j 0 ,6 j 0 ,5 j 0,5{ 0,33 |
i ^иаиетб труйоп|!ювода. мм ! 
j 529 j 720 j1020 jl220 j 1*20 j

Операции
техноло
гического
процесса

Автогрейдеры типа 
ДЗ-31-1 СД-537-1)

3 3 2 2

I I  I  I

Снятие и пе- 
2 ренещение

плодородного 
слоя,засыпка 
трубопровода
Разравнивание 

I и планировка
поверхности
засыпанного
слоя
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Окончание табл.84

{Количество маиин,необходимое!
■тча па^лви ч» яппшпг n attn oar *

Строительные маш нн& Н  1 0nePa«“* оборудование 1Д™ темпе раоот, кц/день j техноло-
{0,6 { 0 ,6 j 0 ,5 | 0 ,5  { 0 ,35
{ Э Ш Ш ё к е :
{ 529j 720{1020{ 1220 { 1420

гмчвскпго
процесса

Роторные траншееза- 
сыпателн I I I I I

Засыпка тру
бопровода ми

Экскаватор 8-652 с 
обратной лопатой I I I I I

неральным
грунтом
Погрузка ми
нерального 
грунта

Автосамоовалы
КрАЗ-256Б I X г 3 4

ПйПйЯАЯМ UU- иоршвиши* ЛИ
нерального
грунта

Автомаиива УАЗ-469 I I I I I Перевозка ИТР
Радиостанция типа 
"Карат" 7 7 б 6 3

Обеспечение
СВЯ8Ы)

Радиостанция типа 
■Гроза" I I I I I То ка

Таблица 85

{ }Количество работаоцкх в безлесных
Профессия {Разряд [Равнинных районах при тейпе работ, 

j | кн/день
1
i [ Т Г 1 2 0 II 1 1,5  | 1 ,5 1 т 2
1 1 >вода. Й Г  --------j

j 529 } 720 | 1020 { 1220 ; 1420

Бульдозерист У 4 4 4 3 3
Ыаиинист автогрей
дера, траниеезасн- 
патежя У 4 4 4 4 4
Ма пинает экскава
тора У1 I I I I I
Помощник маинняс- 
та экскаватора 1У I I I I I
Иофер П кя. 3 5 8 I I 14

Итого 13 15 18 20 23
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Таблица 86

Профессия

т

5 Разряд
; Количество работав них в залесенных 
■равнинных районах при хеш» работ, 
{ кн/девь

! 2»5
1 2 0 »  
! Z»° ! 1.5 j *'* i 1.2

I Д1anew TOrOOnMBOi
j 529 | 720 | 1020 { 1220 | 1420

Бульдозерист У 4 4 3 3 3
Машнявх авхо- 
грейдера, сцре- 
пара, храниее- 
аасшштежя У 4 4 4 4 4
Иааиввсх экска
ватора Л I I I 2 2
Лошщяп нанняи-
сха экскаватора 1У I I I 2 2
■офер П ss., 3 4 6 8 II

Итого 13 14 15 19 22

Таблица 87

Профессжя
| .‘Количество рвбохаоцих в 
!Й80яд!п̂ °*ывь “Р* темпв Рв601

условиях 
, ки/день

| 2,5 { 2,0 ; 1.5 | 1.5 S 1,2
! AxauerD тоуоопоовола. мм
j 529 | 720 | 1020 i 1220 j 1420

Буыдоэераст У 6 5 4 4 4
Мамнист траншее- 

засьшателя У I I I I* I
■офвр У I I I I I
Тракторист У1 2 2 2 2 2

Итого 10 9 8 8 8
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Таблица 88

Профессия
j .‘Количество работавших в таежно-болотяс- 
!Разини1*°* местности при темпе работ, км/день
!1 I * .5 { 2,0 « Т с  ‘ I Т>5 > 1 ,5  | 1,2
i 1 джамвтг ютоошювола. мм
!j | 529 j 720 { 1020 { 1220 j 1420

Бульдозерист У 4 4 3 3 3
Маяиняот авто
грейдера, 
скрепера У 4 4 4 4 4
Манияист 8нс- 
каватора л I I I I I
Помощник маши
ниста экскава
тора 1У I I I I I
Пофер У 2 3 4 5 6

Всего 12 13 13 14 15

Таблица 89

Профессия
{ {Количество работающих в условиях гор
iPa8DЯдi,,p,, 1в“ в Р®605* ММ/Д«Ь
1 I 2 . 5 { 2 ,0 I т с ! 

! 1»5 ! ! ,5  ; 1.2
1 ! днамато тогоопповода, мм
! | 529 | 720 { 1020 ( 1220 j 1420

Маиинист бульдо
зера У 3 3 2 2 2
Манияист авто- 
грейдера, скре
пера, траниееза- 
сыпатедя У 2 2 2 2 2
Манияист экска
ватора Л I I I I I
Помощник машини
ста экскаватора 1У I I I I I
Шофер П п 2 2 3 4 3

Всего 9 9 9 10 и
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12. СООРУЖЕНИЕ УСТРОЙСТВ 
ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКОЙ ЗАЩИТЫ

12.1. Противокоррозионная защита трубопроводов установка
ми электрохимической защиты осуществляется с помощью катодной 
защиты, а такие протекторами и дренажными станциями.

Виды защиты ели их сочетание в зависимости от конкретных 
условий района прохождения трассы определяется проектом.

12.2. Строительство всех запроектированных установок 
электрохимической защиты ведется специализированное бригадой, 
выполняющей все виды работ {земляные, сварочные, монтажные и 
наладочные). Состав машин и механизмов гткой бригады приведен 
в табл.90, численный персонал бригады - в табл.91.

Таблица 90
т

Машины и механизмы ! Марка ! Количество

Автомашина легковая спе
циальная УАЗ-452Д I
Автомашина бортовая ГАЗ-66 I
Автокран АК-2,5-13 I
Экскаватор цепной ЭТЦ-161 I
Бурильно-крановая машина БКГМ-66 I
Электростанция П8С-15Л I
Сварочный агрегат ПС0-300А I
Одноосный прицеп ГАЗ-704 I
Прицеп ГАЗ-704 I
Комплект приспособлений 
для термитной сварки - I
Наоор инструмента для 
пайки проводов - I
Битумный котел ИСТ-ЗБ I
Вагон-домик - I
Трактор-тягач К-700 I

П р и м е ч а н и е .  Лри использовании M3eehmJH£F-2 
из комплекта оборудования исключаются: цепной экскаватор 
ЭТц-161^ электростанция ПЭС-1>Л, сварочный агрегат



Таблица Л

Профессия
1----------------
| Равряд | Количество работаю- 

; акх

Бригадир п I
Машинист автокрана 1 I
Вофер П кх. 2
Тракторист У I
Маиинист экскаватора У I
Маиинист бурильной 
установки у I

Электросварщик у I
Электролинейщик П 2
)Лу)ДДЩДШЦ|рцг У I

Всего I I

13. МОНТАЖ ЗАПОРНОЙ АРМАТУРЫ И ЛИКВИДАЦИЯ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ РАЗРЫВОВ

13 .1 . При ликвидации технологического разрыва путей за -  
варки захлеста ш и вварки катушки устраивается котлован, стык 
монтируется с помощью наружного центратора, обренка кромок за
хлеста или яатуикн ведется по иаблону газовой резкой, после 
чего кройки обрабатывают илифовальной маиннкой.

После заварки захлеста ш и вварки натуики стыковые соеди
нения контролируют, зачищают, изолируют, котлован засыпают 
(рис .1 2 ).

13 .2 . При монтаже запорной арматуры отрывают котлован, в 
котором устраивают фундамент. На нем закрепляют кран ш и зад
вижку, предварительно приваренную в полустационарных условиях 
к присоединительным патрубкам с помощью переходных колец. За -  
тем заваривают захлесты или вваривают катуики, контролируют 
стыки, трубопровод очищают, изолируют и котлован засыпают. 
Очистка и изоляция захлестов выполняются вручную.
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Комплект ыаимн и оборудования и состав бригады, выполняю- 
цеХ работы по заварке захдестов и монтажу запорной арматуры, 
приведены в табж. 92, 93.

Бригада рабочих в количестве, указанном в табл.93, выпол
няет один з а п а с т  в сутки, чем обеспечивает необходимый объем 
работ, заданную производительность строительного потока.

Рис.12. Схема заварки захлеста или вварки катуики:
1-кран-трубоукяадчик: 2-сварочный агрегат: 3-алект- 

росварцик; 4-оулддозер; 5 -  экскаватор

Таблица 92

Мамины и оборудо
вание

;Количество иаиян при диа
метре трубопроводов, ыи

|529 ;720 ;820 {1020 |I220 jl*20
! i i i i i

Ю перацп тех
нологического
! процесса

Наружные центраторы:
Ц3529 2 - - - - Центровка плетей
Ц3720 - 2 - - - То хе
ЦЭВ20 - - 2 - - Я Я

Ц31020 - - 2 - - Я If

Ц8121 - - - 2 - Я N

ЦЗШ - - - - 2 Я Я
Сварочный агре
гат СДУ-2Б 2 2 2 2 2 2

Питание свароч
ных постов

Трубоукладчики:
T0I224 2 - - - - Центровка стыков
TI530B *- 2 2 - - То ие

107



. о ч ч а н и е  т а б л . 9 2

Цашияы^оборудо- | ывТрв^руООПрОБОдОЗ^ к.' 

__________________ {5291?20 {820 ;102С 1i220[tv :3

Операции тех
нологического 

процесса

T356QA
(ТД-25С, К-583ТП - - _ 2 2 - центровка стихов
ГМ94 - - - - - 2 То же

окаватор Э-652А 
>.'-4121; I I I I 1 т Отрывка котлована

-.ьдовер ДЗ-27С I I I I I I Засыпка котлована
:,орудование для 
•пки труб 
::1/тник-2" I I 1 I I I Обрезка кромок
сдэотливная уота- 

,.:*ка AB-70I I I I I I I
Откачка воды иг 
котлована

k ; ектоокоп 
. /.-21Г I I I I I I Контроль стыков
•«лчна ЗАЯ-131 I I I I I I Подвоз материала
/.г умный хотел 

.V- -ЗБ I I 1 I I I Изоляция стыков

Таблица 93

юфеооня I Раз-
Количество рабочих при диаметре 

трубопровода, мм
1*"* I 
» !I >29 I 72° ! _

!l 1020 [ 1220 j 1420
;к"рооваримки п 4 4 k 4 4

. «-ШрЬ-МОНТВЖННК У1 I 1 1 I I I
То хе

.аш ш ст крана-тру-
,с/кладчика У1 2 2 2 2 2 2
J.H-.HOT ОДУ-2Ь У 2 2 2 2 2 2

: чист экскаватора У I I I I I I
' \>ник машиниста

аватора ш I 1 I I 1 I
. ".езернет У I I I 1 Ti. I

)ИОТ водоотлив-
■ л-?аио»ки У I I rJ. I I I

Итого 1 3  1 3  1 3  1 3 1.1



14. О Ч И С Т К А  П О Л О С Т И  И И С П Ы Т А Н И Е  Т Р У Б О П Р О В О Д О В

ОЧИСТКА ПОЛОСТИ ТРУБОПРОВОДА

14Л .  Полость трубопровода до начала испытания должна быть 
очшцена способом продувки или промывки от загрязнений, грунта 
и воды, а также от предметов, случайно попавших внутрь трубо -  
провода при строительстве.

1 4 .2 . Продувку трубопроводов выполняют сжатым воздухом,
а в отдельных случаях по согласованию с Государственной га»о -  
вой инспекцией -  природным газом . Сжатый воздух нагнетается 
передвижными компрессорными станциями.

Комплект оборудования и состав звена по продувке трубопро
вода приведены в табл. 94, 95 .

1 4 .3 . Продувка начинается с закачки воздуха в ресивер от 
компрессоров низкого давления (ЗИФ-55, КС-9, ДК-9М, ПК-10). 
Когда давление в ресивере достигнет необходимой величины

кгс/см 2 , открывают перепускные краны, через которые воздух 
поступает в продуваемый участок.

1 4 .4 . Для трубопроводов диаметром свыше 500 мм продувка 
ведется с пропуском металлических поршней.

1 4 о .  Продувка и промывка трубопроводов с пропуском очист
ных поршней осуществляется по участкам, протяженность которых 
определяется расстояниями между линейной арматурой.

1 ч .6 . Промывка выполняется на тех трубопроводах, которые 
испытываются гидравлическим методом.

Оборудование и состав звена по промывке представлены в 
табл. 96, 97 .

Очистные устройства (эластичный разделитель типа ДЗК-РЗМ, 
01 P-U), используемые при промывке, перемещаются в потоке воды, 
закачиваемой для гидравлического испытания.

Впереди разделителей в трубопровод заливают воду в объеме, 
равном IQ-15/6 от объема полости участка.
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Таблица 94

{Количество работающих при диаметре 
Цяиидц и оборудование; трубопровода, ми

г
i 5291 7201 8201 1020 | 1220 1420

Передвижной компрессор 
ЭК-91 (ПК-10) I I I 2 3 4
Очистные пороши:

0D-52I 2 - - - - -
ОП-721 - 2 - - - -
00-821 - - 2 - - -
0П-Ю21 - - - 2 - -
ОП-1221 - - - - 2 *

ОП-1421 - - - - - 2
Сварочный агрегат СДУ-2Б I I I I I I
Тягач К-700 2 2 2 2 2 2
Эластичные разделители 
типа ДЗК-РЭМ 4 4 4 4 4 4
Узел подключения I I I I I I
Прибор дистанционного за - 
мера^авлення "Контро -

2 2 2 2 2 2
Трубоукладчики:

TI530 I I I I - -
Т3560А (К-583Н) - - - - I I

Электростанция ДЭС-15 I I I I I I
Передвижные радиостан
ции "Гроза-2" 2 2 2 2 2 2
Автомобили:

ГАЗ-66 I I I I I I
УАЗ-469 I I I I I I

Передвижные вагончики 2 2 2 2 2 2
Оборудование для резки 
труб "Спутник-2" I I I I I I

П р ж м е ч а н*ткптп и е . Компрессор работает круглосу-

НО



Таблица 95

Профессия !РазРЯд |^ « |о т в ^ ^ Л * а ю и и х  при диаметре

i 1 ОН 1 М | I ^ , ^ 1 -
!
1
[ { 529 ! 720! 820jI020 ,| 1220{ 1420

Бригадир смены У1 I I I I I I
Машинист компрес
сорной станции л 2 2 2 3 4 6
Машинист СДУ п I X I I I I
Сварщик-газорезчик п 2 2 2 2 2 2
Тракторист У 2 2 2 2 2 2
Машинист трубоук
ладчика У1 I I I I I I
Слеса рь-монтах ник У 2 2 2 2 2 2
Машинист ДЭС У1 I I I I I I
Шофер П кл. 2 2 2 2 2 2

Всего 14 14 14 15 i6 18

П р и м е ч а н и е .  Количество машинистов компрес
сорных станций рассчитано с учетом совмещенного контроля 
агрегатов

Таблица 96

машины и 
вание

оборудо-
Количество работающих при диаметре 

трубопровода, мм

529 1 720 1 820 | 10201 1220 | 1420

Наполнительный агре
гат АН-2 I I I I 2 2
Эластичный разделитель 
типа ДЗК-РЭМ4 3 5 3 3 5 5
Сварочный агрегат 
СДУ-2Б I I I I I I
Электростанция ДЭС-15 I I I I I I
Трубоукладчики:

TI53G I I I I
Т3360А (К-583Н) - - - - I I

Оборудование для резки 
труб ”Спутния-2п I I I I I I

I I I



Окончание табл.^ь

Машины и оборудо- i 
ванне !

Количество работающих при диаметре 
трубопровода, мм

Гj 529 | 720 j 8201 1020 | 1220 j 1.42!: '

Передвижная радиостанция 
типа "Гроеа-2^ 2 2 2 2 2 2
Передвижные вагончики 2 2 2 2 2 t*
Автомобиль:

ГАЗ-66 I X I I I 1
УАЗ-469 I I I I 1 [

Тягач К-700 2 2 2 2 c
П р и м е ч а н и е . Наполнительный егрегет

ет круглосуточно.

Таблица *

Профессия !р -,пв11 {Количество работающих при диаметре .газряд} трубопровода, мм
1
| j 529 { 720 i 820 [ 1020{ 1220 } 1420

Бригадир смены У1 I I I I I I
Машинист наполни
тельного агрегата У1 2 2 2 2 2 2
Машинист ДЗС 
Машинист трубоук

У

У1

I I I I I I

ладчика I I I I I I
Машинист 0 ^ -2 У1 I I I I I T
Сварщик-газорезчик У1 2 2 2 2 2 2
Слесарь-монтахник У 2 2 2 2 2 2
Тракторист У ? 2 2 2 2 2
Шофер П кл. 2 2 2 2 2 2

Всего 14 14 Ik Ik b Ъ
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ИСПЫТАНИЕ ТРУБОПРОВОДОВ

14 .7 . Мспытанме трубопроводов на прочность и проверка на 
герметичность осуществляются следующих способами:

йиевматнчаским (воздухом нли природным газом );
гидравлическим (водой, незамерзающими жидкостями).
При испытании на прочность величина испытательного давле

ния для различных участков трубопровода определяется проектом.
14 .8 . Испытаняе природным газом можно проводить при соору

жении трубопроводов, параллельных действующи, ж лулхнгов.
В этом случае природный газ  будет поступать нз действующе- 

го трубопровода под рабочим давлением. Испытательное давление 
будет создаваться с помощью компрессоров.

14 .9 . Ирм гидравлическом испытании обычно используется 
вода, но в некоторых случаях, в частности, в знаний период при
меняются незамерзающе жидкости (например, раствор поваренной 
сохи).

Гидравлическое испытание проводится с учетом сроков начала 
промерзания грунтов и температуры нх на глубине прокладки тру
бопровода.

14.10. Наполнение трубопровода водой осуиествляется с по
мощи ваполннтельных агрегатов (АН-1001, АН-2, АН-151). Подъем 
давления до испытательного выполняют опрессовочные агрегаты 
(АО-2).

14 .11. После гидравлического испытания на трубопровода 
полностью удаляют воду одннн нз следуюнях методов:

свободным сливом воды черва патрубки, предварительно уста
новленные в нижних точках трубопровода;

о помощью разделителей, перемежаемых по трубопроводу под 
давлением воздуха ш и транспортируемого продукта.

14.12. Дня обеспечения скоростного строительства магист -  
ражьныт трубопроводов необходимо работы по очистке н испытанно 
трубопроводов вкивчить в технологический комплекс работ, выпол
няемых ТСК.

14.13. Очистка н испытание долины вестись спетвлизироваь- 
ной бригадой, в состав которой должны входить следующие званья:

звено очистки полости трубопровода (си.табл.94-97);
едено испытания (табл. 98-101);
звано ремонтных работ (табл. 102-103).



Каждое звено должно оыть укомплектовано специальным обору
дованием и техникой, а также необходимым техническим и рабочим
персоналом.

Состав механизмов и людей; входящих в  звенья, представлен 
соответственно в табл. 98-103.

14 .14 . Работы по очистке и испытанию трубопровода должны 
проходить в соответствии со схемой работ, представленной на 
рис.13, где выделены четыре основных этапа (положения) синхрон
ной работы звеньев.

4 ^ 3

Рис. 13. Схема организации оабот по очистке и испытании 
трубопровода:

1-1У -  этапы строчкой работы звеньев; 
1-отроящийся участок: 2-промекуточинй участок: 3-продуваемнй 
участок; 4-ресивер; з-иопытнваемнй участок; 6-участок трубо
провода, сдаваемый эакаэчиху; 7-запорная арматура, ограничн- 
ваицая технологические участки; 8-компрессор звена продувки;

9-Комплект компрессоров звена испытания
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Таблица 98

Мамин ж оборудование Количество папин при диаметре тру
бопровода, мм

П » Г 720 j 8201 10201 1220 I I42C

Передвижной иомпрессор 
КС-16/100 г 2 3 4 5 7
Узел подхлвчанхя I I I I I I
Влектростанцжя ДЭС-15 I I I I I I
Сварочннй агрегат СДУ-2Б I I I I I I
Плпм*««а1!1 я vmvmAaiq nrr va иРрВУ|,|||ЦЩ|Д Д*Л*Х1111ЦЛ1 Д
тшш "Гроза" г 2 2 2 2 2
Трубоукладчики:

ТТ530 I I I I _ «#
Т3560 - - - - I I

Прибор для дистанционно
го замера давления 
■Контролер-2и г 2 2 2 2 2
Автомобиля:

ГАЗ-66 I I I I I I
УАЗ4 6 9 I I I I I I

Тягачи:
МАЗ-543 г 2 3 3 4 4
К-700 I I I 2 2 3

Автоприцеп ЧМЗАВ-55246 2 2 3 4 5 7

Таблица 99 

|Количество р аб о таю т при диаметр* ~Профессия Разряд!

i
!

1
1 529 j 720 j 8201 1020 { 1220 j 1420

Бригадир сиены У1 I I I I I I
Маиянкт жомпрес- 
сориой станции У1 2 2 3 4 5 7
Маишшвт трубо
укладчик Л I I I I I I
Маиянкт СДУ л I I I I I I
Маиянкт Д8С л I I I I I I
Слесарв-шятахиик У 2 2 2 2 г 2
■офер 2 ил. 4 4 5 5 в 6
Тпаитопкт У \ 1 I 2 г . 3 ,

Всего 13 13 15 17 T9 22



Таблица IOO

[количество машин при диаметре тру- 
Машмны и оборудование j бопровода, мм

Г
..................... ! 529] я в Г м 5 [ 1020 ] 1220 ] 1420

Наполнительный a rp a ra i АН-2 I I I I 2 2
ОпрессовочннЙ агрегат АО-2 I I I I I I
Инвентарные умы подклю
чения (комплект) I I I I I I
Прибор для дистанционного 
замера давления "Контро- 
лер-2" I I I I I I
Сварочный агрегат СДУ-2Б 
Трубоукладчики:

I I I I I I

П 530 (К-583Н) I I I I - -
Т3560 - - - - I I

Электростанция ДЭС-15 
Автомобиль:

I I I I I I

ГАЗ-66 I I I I I I
УАЗ-469 I I I I I I

Передвижная радиостанция 
■Грова" 2 2 2 2 2 2
Тягач К-700 2 2 2 2 2 2

Таблица 101

Профассмя !«-_ {количество работающих прм диметре 
‘мм ! трубопровода, мм

)529 | 7 2 0 | 8 2 0 j 1 0 2 0 | 1220{ 1420

Бригадир смены У1 I I I I 2 2
Маиинист наполнитель- 
н]сх и опрессовочных 
агрегатов У1 4 4 4 5 7 7
Маижнист СДУ У1 I I I I I I
Маиинист трубоукладчика У1 I I I I I I
Иаиияист ДЭС У1 I I I I I I
Вофер П хл. 2 2 2 2 2 2
Слесаръ-шнтажник У 2 I I I I I
Тракторист У 2 2 2 2 2 2
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Таблица 102

Мыши ж оборудован*!
Количество мании прж диаметре *РУ<5о- 

провода, нм
Г
! 5291 820 j 1020 f 1220 [ 1420

Экскаватор 80-4121 
Прибор для определения

I I I I I I

жеста нахождения ааотряв- 
жшч) поржжя I I I I I I
Бульдозер ДЗ-27С 
Трубоукладчики:

I I I I I I

TI530 2 2 2 2 - -
Т356П - - - - 2 2

Сварочный агрегат СДУ-2В
Оборудование для рважж 
труо типа "Спутнм*-2"

I I I I I I

I I I I I I
Авмжвмжян:

ГАЗ-66 I I I I I I
УАЗ-469 I I I I I I

Битумный котел ВЗТ-ЗБ 
Тягачи:

I I I I I I

КрАЗ-255 I I I I I I
К-700 I I I I I I

Автоприцеп ЧМЗАП-55246 I I I I I I

Таблица ЮЗ

Поойтспия J Ра э-{Количество работящих при профессия |ряд 1 трубопровода, мм
диаметре

1
____  1

г
1 529i 728{ 820 { 1020 { 1220 "У 1420

Бригадир смены УХ I I I I I I
Маиинист трубоукладчика У1 2 2 2 2 2 2
Слесарь-монтажник У 2 2 2 2 2 2
Нанмиист СДУ У1 I I I I I I
Свармик-гаэореэчих XI I I I I I I
Иаоляровцик У I I I I I I
1офер П и .  3 3 3 3
Тракторист У I I I I
Маижяжст экскаватора У1 I I I I
БуЛЬДО 88РМ СТ________ У1 I I I I

Вёего 1 5 — 15— 15-----Г Г

3
I
I
I

Т Г



В положены I  строительные бригады, закончив монтаж ж ук
ладку трубопровода на участка Б, переходят на участок В, отирыв 
фронт работ для звена очистка, которое в с bod очередь зав е р ы - 
до продувку участка А.

В положены D гвено очнсткж монтирует узел подключения 
компрессора, устанавливает компрессор, который нагнетает воз -  
дух на участке А, используемый в качестве ресивере.

Продувка ваяется на участке Б. Строительные бригады в 
зтот момент, закончив монтаж и укладку участка В, перемеиввхся 
на следувиий участок.

В положены 1 гвено испытаний подхличает компрессоры на 
участке А и подвергает его испытанно.

При необходимости гвено ремонта ликвидирует утечки и не
исправности на атом участке. Звено очистки нагнетает воздух в 
ресивер, в качестве которого используется участок Б, продувает
ся участок В.

В положены 17 участок А очищен, испытан и сдается заказ
чику. Испытывается участок Б. В качестве ресивера используется 
участок В, продувка ведется на следупщем участке.

Таким образом, каждый технологический участок после за -  
вернейия монтажа, уклады и засыпы трубопровода продувается, 
яатем служит ресивером, его испытывают и сдают заказчику.

Полный цикл завериавщих работ выполняется на четырех тех
нологических участках, находящихся непосредственно за местом 
работы основных стронтеиьных бригад. В ы чеотве технологическо
го участка пржнкнается трубопровод, ограниченный запорной арма
турой.

Проеденные в н е  звенья обеспечивают темп строительного 
потока в равнинной местности. В горной местности бригада не 
расчленяется на звенья. Комплект механизмов ж состав бригады 
по очистке н испытанию трубопровода даны в табл.104, 105.

118



Таблица 104

(Количество малин, работавших л гор- 
цашинн ■ оборудование .них условиях, прк диаметрах трубо- 

} провода, ш
j 529j 7201 3201 10201 1220 ! 1420

Передважные компрессоры:
ЗК-9М (ПК-10) I I I I 2 2
KC-I6/I00 

Очистные поршни:
I I I I I I

ОП-521 2 - - - - -

0П-721 - 2 - - - -

ОП-821 - - 2 - - -

0П-1021 - - - 2 - -

ОП-1221 - - - - 2 -

0П-1421 - - - - - 2
Сварочный агрегат СДУ-2В 
Прибор для определения

I I I I I

места нахождения заст
рявшего поршня I I I I I I
Узел подключения 
Эластичные разделители

3 3 3 3 3 3

ДЗК-РВМ
Трубоукладчики:

4 4 4 4 4 4

TI530 2 г 2 - - -

Т3560А (К-583Н) - ~ - 2 2 2
Электростанция ДЭС-15 2 2 2 2 2 2
Передвижная радиостанция 
■Гроза-2" 5 5 3 5 5 5
Оборудование для резки 
*РУО "Спутник-2* I I I I I I
Автомобили:

ГА8-66 I I I I I I
УАЗ-469 I I I I I I

Тягач К-700 2 2 2 2 2 2
Наполнительный агрегат 
АН-2 I I I I 2 2
Олрессовочвнй агрегат 
АО-2 I I I I I I
Автоприцеп ЧПЗАП-9324б I I I I I I
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Таблица 105

Поойееожя IPa»-!I °?WM®*B0 » гормих~у£профессия |g g ~  {давши при диаметрах трубопровода
! ! ЧЗЧ f 9РО! ЙЭп! ТЛЭЛ ! ТООП i  ТKOI!
! ! 5291 720 j 820 { 1020 j 1220 { 1420

Бржгидир Л I I I I I I
Манн ист хошрессоров Л 2 2 2 2 3 3
Йакпнист йМ Л I I I I I I
Сварщкк-гиэорезчжк Л I I I I I I
Маиинист трубоуклад
чика Л 2 2 2 2 2 2
Наилям» КЭС Л 2 2 2 2 2 2
МапвхсТ наполнл- 

тельяых л опрессо- 
вочинх агрегатов я 2 2 2 2 3 3
Оофер 0 кл . 2 2 2 2 2 2
Тракторист 1 2 2 г 2 2 2

Всего 15 15 15 15 17 17

15. ОБСЛУЖИВАНИЕ ТРУБОПРОВОДОСТРОИТЕЛЬНОГО 
КОМПЛЕКСА

15.1. Бесперебойная работа трубепроводостроительного комп
лекса (ТСК) должна обеспечиваться специальной службой, в задач» 
которой входят:

перевозка рабочих из полевого городка на трасоу к месту 
работы и обратно;

техническое обслуживание и текущей ремонт маннн и оборудо
вания ТСК;

бытовое обеспечение рабочих;
работы по перебазированию и обустройству полевых городков.
15.2 . Бытовое обеспечение рабочих включает: организацию 

нормальных жилищных условий и бесперебойное снабжение оабочнх 
общественным питанием, спецодеждой, продовольственными ■ про
мышленными товарами, а также оргенпацию культурно-массовых, 
санитарно-гигиенических, противопожарных ж других мероприятий.

15.3. Йонтах зданий полевых городков должен осуществляться
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на заранее подготовленной площадке по методу мс колес” м на 
предварительно уложенных фундаментах.

Подготовка фундаментов, инженерных сетей м строительство 
полевого городка выполняются пионерными отрядами, которые обес
печиваются мобильным жильем и обслуживанием в передвижных бло
ках типа цУЬ-2М .

15Л .  Для размещения полевых городков строителей следует 
выбирать наиболее пригодные для жилья площадки, находящиеся в 
непосредственной близости от трассы и по возможности в середи
не обслуживаемого участка трассы.

Ъ . 5 .  Перебазировка рабочих каждого из объектных потоков 
(подготовительного и основного) с одного участка работ на дру
гой должна производиться поочередно двумя группами после завер
шения соответствующих технологических процессов в границах 
участка трассы, обслуживаемого из предыдущего городка.

Ъ . 6 .  При строительстве трубопровода в равнинной местности 
весь персонал объектного потока размещается на одной площадке 
в двух секторах полевого городка.

Кроме этого, на следующей площадке смонтирован третий 
сектор, куда из первого сектора переселяется группа рабочих 
передних бригад, фронт работ которых подошел к границе обеду -  
живаемого с первой площадки участка трассы.

Освободившиеся здания первого сектора перебазируются на 
вторую площадку н монтируются радом с третьим сектором.

Когда фронт работ остальных брнгад, проживающих во втором 
секторе, приблизится к границе участка, рабочие переселяются 
в смонтированный первый сектор. Освободившийся второй сектор 
перебазируется и монтируется на третью площадку.

Далее цикл перебазировки секторов полевого городка повто
ряется по мере продвижения фронта работ.

1 5 .7 . Жилой фонд и бытовые помещения полевого городка мо
гут быть различной конструкции:

дома вагоны ВО-8, ЦУБ-2М,В-6, здания передвижного типа се
рия 420-01 и 420-02 и д р . ;

контейнерные здания и сооружения;
сборно-разборные здания и сооружения.
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G точки зрения малой трудоемкости монтажа, удобства транс
портировки и эксплуатации, необходимого уровня комфорта, эконо
мичности конструктивных решений для полевых городков рекоменду
ется контейнерные здания.

1 3 .8 . Жилые и культурно-бытовые здания контейнерного типа 
приняты по типовым проектам, разработанным с применением унифи
цированных типовых секций (УТС) по серии 420-04. Здания обору
дуют центральным отоплением, водопроводом и канализацией, элект
рооборудованием, радио и телефоном.

Фундаменты представляют собой деревянные свайные ростверы 
с короткими сваями, для одиночных контейнеров -  деревянные 
лежки. Фундаменты укладывают на грунт.

Контейнер является жесткой пространственной конструкцией 
в панельном исполнении. Панели -  с деревянным каркасом. Обиив- 
ка наружная -  вагонкой, внутренняя -  Д О . Утеплитель -  изоля -  
циоиные Д О .

В основании контейнера смонтирована стальная несущая рама. 
Кровля -  рулонная. Масса контейнера около 4 ,5  т, длина 6 м, ши
рина 2 ,7  м, высота 3 ,3  м.

Срок службы контейнерных секций -  20 лет .
Оборачиваемость -  13 раз .
Сводный комплект сооружений полевого городка контейнерно

го типа приведен в табл.106 . Генплан городка из двух секторов 
приведен на р и с .14.

Таблица 106

{Типовое ;Количе-;Трудоем-{Количество 
Наименование {решение,{ство {кость ; зданий

{ серия ;контей-{монтажа.;
; ;неров ч е л .-ч  i

Иагазин на два рабочих 
места 420-04-15 2 50,0 I
Клуб с залом на 75 чел. 420-04-17 6 70,0 I
Контора н здравпункт 
(изолятор) 420-04-18 6 42,8 I
Ьытовое помещение на 
200 чел. 420-04-08 10 П Ь ,0 I
Столовая на ьО посадоч
ных и ест 420-04-16 8 58,0 I
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Окончание табл. 106

[типовое jКодиче- Трудов*- [Количество 
Накненованне i решение,;ство jкость j зданий

; серия ;контей-;монтаха#;
; неров ;ч ел .-ч  j

Контора прораба 420-04-38 I 7,0 I
Лаборатория строитель
ная 420-04-5 4 30,0 I
Кладовая материальная 
и инструментальная 420-04-6 2 42,0 I
Ремонтно-механическая
мастерская 420-04-2 2 42,0 I
Электростанция мощ
ность» 2x100 кВт 420-04-24 2 85,0 I
Котельная с двумя кот
лами ПКМ-1С паропромэ- 
■одительносты) 2 т /ч 420-03-5 3 175,0 I
Двухквартирный дон на 
ь чел. 420-04-14 4 30,0 13
Общежитие на 16 чел. 420-04-51 б 46,0 13

П р и м е ч а н и я :  I .  Количество хилых зданий 
(двухквартирных домов и общежитий) принято из расчета на 
170 человеку работающих в основных бригадах объектного 
потока ТОК. При варьировании численности основных рабочих 
жилой фонд может изменяться.

2 . В соответствии с п .1 5 .5  в-роставе каждого из двух 
объектных потоков (подготовительного и основного), раоо -  
тающих в равнинной местности, находится по три сектора 
полевого городка. Поэтому в составе ТСК должно находиться 
6 комплектов (секторов).

3 . В горной местности для подготовительного и основ
ного потоков необходимо иметь по одному комплекту, в со -  
ставе ТСК должно находиться всего два комплекта (сектора) 
полевого городка.

1 3 .9 . Перевозку инвентарных унифицированных контейнеров 
следует осуществлять в кузовах автомашины ЗИЛ-130, ЗИЛ-131, 
ГАЗ-^ЗА, ГАЗ-54, УРАЛ-375 и в прицепах, тягачами которых яв -  
дню тс я те же машины.

1 3 . 1 0 . Установка блоков на малины или прицепы и монтаж 
из блоков зданий производится автокранами КС-356А, КС-3571 
грузоподъемностью 10 т .
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1 5 .11. Санитарно-бытовые помещения, жходщяе в  жоиизидю 
явного полевого городка для отрмтежей, оборудуема *  ООВШ 1  -  
ствии с Гигиеническими требованиями к устройству ■ обОИИОМИМ 
санятарао-бытовых помещений для строительных рабочих.

15 .12 . Все санитарно-бытовые помещения необходимо о б м яв  -  
чнвать водой в соответствии с требованиями ГОСТ на питьевую 
воду.

При отсутствии централизованного водоснабжения использова
ние местных источников разрешается на основании заключения мест
ных органов санитарного надзора.

15 .13 . Комплект основного оборудования и состав бригады

по бытовому и техническому обслуживанию приведены в 
тайд.107-110, а по перебазировке и монтажу -  в т а б л .Ш , 112.

Таблица 107

Навины, механизмы и оборудо
вание

I
i Количество
j_________

Грузовые машины для хозяйственных перевозок
(3M -I30 , ЗйЛ-131) 4
Автобуфет для обслуживания рабочих
на трассе на баге мАЗ-5ЗА I
Автоцистерна для заправки водой на базе
ГАЗ-51А I
Ассенизаторвая папина на базе ЗИД-1ЗДА I
Кинопередвижная установка на базе ГАЗ-53А I

П р и м е ч а н и е .  В равнинной местности каждый 
объектный поток обслуживается двуыя комплектами, в соста
ве ТСК должно быть четыре коыплекта; в горной местности 
в составе ТСК два комплекта.

Таблица 108

Профессия ] Количество 
j рабочих

Завхоз
Кладовщица
Уборщицы

I
I
3
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Окончание табл .108

Профессия ; Количество 
; рабочих

Сторожа 4
Машинисты электростанции и электромонтеры 2
Слесарь-сантехник 2
Шоферы В
Повара 4
Продавцы 2

Всего 27

П р и м е ч а н и я :  I .  О белух изданий персонал
комплектуется преимущественно из членов семей рабочих ТСК.

2 . В равнинной местности «якдый объектный поток об
служивается двумя бригадами, в составе ТСК должно быть 
четыре бригады; в горной местности в ТСК должно быть 
две бригады.

Навины, механизмы, обору
дование

Таблица 109

Количество мании

Топливозаправщики Т-401 на ба
зе 3JU-I3I 8 8 8 4
Автобусы ПАЗ-672
Автомобили УАЗ-469, оборудован

17 5 10 12

ные передвижной радиостанцией 
типа "Гроза" 4 4 4 4
Полевые авторемонтные мастер
ские Т142Б на базе ЗИЛ-131 6 6 6 4
Вертолеты 2 6 4 I
Радиостанция P-40IM I I I I
Прицепы-тяжеловозы 3 3 3 2
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Таблица НО

Профессия Количество
рабочих

Инженерно-технический персонал 8
Работники информационно-диспетчерской
службы 8
Работники службы качества (инженеры-геоде
зисты, радиографы, лаборанты) 17
Работники службы эксплуатации и ремонта 
(механики, слесари) 40
Шоферы вахтовых мании 9-21

Итого в среднем 82-94 чел.

Таблица I I I

Пашины, механизмы и обору
дование

] Количество 
j мании

Автокраны КС-ЗэбА 2

Автомобили с прицепами: - 

ГА8-54
ЗИЛ-130 6
ЗИЛ-131 t
УРАЛ-375

Передвижные вагончики ЦУБ-211 6

П р и м е ч а н и е .  Данный комплект применяется
для обслуживания ТСК в равнинной местности, в горной ме
стности перебазировка и монтаж осуществляются с помощью 
машин и оборудования основных оригад.

Таблица LI2

Профессия ; Количество 
; рабочих

Шоферы автокранов 2
Строповщики 2
Грузчики 4
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Окончание тайл.112

Профессия [ Количество 
j рабочих

Жофары автомобилей 6
Монтажники 20
Разнорабочие 10

Итого 44 чел.

П р и м е ч а н и я :  I .  В равнинных районах демон
таж зданий перебавируемого сектора, жх транспортировка и 
монтаж на новом мосте производятся непрерывно.

2 . В горной местности не следует создавать специаль
ную бригаду по перебазировке полевого городка: эту работу 
выполняют периодически основные рабочие Тск.

16- ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ

1 6 .1 . При поточно-механивнрованном строительстве магнст -  
ральных трубопроводов следует руководствоваться следующими до
кументами по технике безопасности:

СНиП Ж-А. 11-70 "Техника безопасности в строительстве" 
Госстроя СССР (М., Стройяздат, 1970);

"Правилами техники безопасности при строительстве магист
ральных стальных трубопроводов" Миннефтегаэстроя (M., "Недра” , 
1972);

"Правилами устройства и безопасной эксплуатация грузе -  
подъемных вранов" Госгортехнадзора СССР (H., "Металлургия", 
1970);

"Правилами эксплуатации электроустановок потребителей и 
правилами техники безопасности при эксплуатации электроустано
вок потребителей" Госэнергонадзора СССР (М., "Энергия", 1970).

16 .2 . При сварке стыков без внутренних центраторов в по
толочной положении следует устанавливать страховочные лежки 
по обе стороны свариваемого стыка.
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1 6 .3 . Сооружен» страховочных опор ms грунта н снега зап
рещается.

16Л .  В местах производства работ, где плети соединяется 
в нитку трубопровода, необходимо выкапывать котлован, расииряя 
траншей на 1 ,5  и в каждую сторону от захлеста. Глубина котлова
на должна быть равной глубине трением, а  длина -  не менее 2 ,5  м.

1 6 .5 . Очистка, изоляция и опускание трубопровода на про
дольных уклонах более 15° выполняются с соблюдением следующих 
правил:

при работе на подъем впереди трубоукладчиков должен еле -  
довать трактор-буксир, а при работе под уклон позади трубоук -  
ладчиков одновременно о последним долиен перемещаться бульдо -  
зер-якорь. Все трубоукладчики между собой и с тракторамн-тяга-
чамм ядщ бульдоверами-якорями должны Оыть соединены стальным 
канатом;

очистную и наодяционную мавшш прикрепляют канатом ж блм- 
жайямм трубоукладчикам (к переднему -  прм движении на подъем 
м к заднему * при движении под уклон).

17. СВОДНЫЕ ТАБЛИЦЫ ОСНАЩЕННОСТИ 
ТРУБОПРОВОДОСТРОИТЕЛЬНЫХ КОМПЛЕКСОВ 
МАШИНАМИ. ОБОРУДОВАНИЕМ И ПЕРСОНАЛОМ

1 7 .1. Таблицы оснащенности ТСК машинами, оборудованием и 
персоналом (табл. I I 3 - I I 6 )  могут служить для ориентировочных 
расчетов потребных ресурсов при сооружении линейном части ма -  
гистральных трубопроводов различного диаметра в различных при
родно-климатических районах страны. Уточнение количества пот -  
ребных машин, механизмов и персонала производится строительно- 
монтажным подразделением после разработки проекта производства 
работ применительно к конкретным участкам трассы строящегося 
трубопровода.

17 .2 . При составлении таблиц оснащенности ТСК приняты сле
дующие организационно-технологические решения:

при расчистке полосы от леса принят вариант механизирован
ной валки леса с использованием валочно-пакетирующей иалл^\;



при строительстве лежневых дорог в сводной таблице отраже
но 30% потребности механизмов к водей для средней полосы и 30% 
для таежно-болотистой местности, исходя жз того, что остальной 
объем работ в условиях заболоченной местности пронаводится в 
зимний период, когда строительство лежневых дорог не ведется;

при сварке трубопровода в нитку на трассе принят поточно- 
расчлененный метод;

при производстве изоляционно-укладочных работ применял! 
совмещенный метод изоляции трубопроводов полимерными пленками;

для таежшнболотистнх районов и средней полосы осущест -  
ваяется продувка трубопровода в совокупности с гидравлическим 
испытанием. Для пустынь и гор -  продувка в сочетании с пневма
тическим испытанием.

Таблица И З

Нанины н механизмы
Для горных районов при темпе работ, 

км/день

0 ,6  j 0 ,6  | 0 ,5 "  j 0 ,3  " j  о”35
вода. 1ш ‘----- в г - т  г -----г. -----------

j 529j720-820| 1020 \ 1 2 2 0 [  1420

Трубоукладчики грузо- 
подъемносты), т :

12
15
35
90

10
5
2

J 
IN)

 
|

13
6
2

Н
2

2
21

Всего 17 18 21 т е 23
Бульдозеры мощно- 
сты>, л . с . :

100 12 12 12 9 9
300 7 7 7 10 10

Всего 19 19 19 19 19
Экскаваторы роторные, 
глубина хопання, н:

ДО 2 ,3 2 2 2 2 I
ДО 2 ,5 - - - - I
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Продолжение табл. И З

[для горных районов прм темпе работ, 
каиины и механнгмы i______________яи/двиъ_______________

Г1 0 ,6 Г а д у 0 ,5 т т т - т1 0 ,5  , 0 ,35
L Г бол DO1Ж0ДДа мм
!
! 529

!, 1020 [ 1220 | 1420 "

Однововвовне вкскаваторн, 
емкость ковша, и :

0 ,65 12 13 I* 14 14
1,0 - - - I I

Всего 12 13 14 15 15 '
Сварочный стеллаж I I I I I
Оборудование для автомати
ческой сварки X I I I I
Сварочная установка Ск

14 14двухпостовая 9 9 14
Всего постов 18 18 28 28 28 '

Трубовозы грузоподъем
ностью, т :

10 2 2 2 2 _
20 - - 2 2 2
30 I I I I I

Нлетевозы грузоподъем
ностью 40 т 2 2 2 2 3
Очистная машина 2 2 2 2 2
Изоляционная машина 2 2 2 2 2
Внутренние центраторы 2 2 2 2 2
Трактор-тягач 9 9 8 8 8
Прицеп-трейлер грузо
подъемностью, т :

20 I I I I I
40 3 3 3 3 3

Автобусы 13 13 13 13 13
Автомобили УАЗ-469 I I I I I I I I I I



Продолжение табл .И З

,Для горных районов при хеш е работ, 
* ки/девь

мая жни к кехакжзш
I о ,б  ; 0 ,5  | 0 ,5  |] 0 ,6 0,35

i___ ; S37TS"
{ 529 j 720-820| 1020 | 12201 1420

Бортовые мамины 21 21 22 24 24

Вертолеты I I I I I

Бурильно-крановая уста
новка 5 5 5 5 5

Автокран грузоподъем
ностью, т :

до 10 4 4 4 2 2
■ 16 - - - 3 3

Лаборатория контроля ка
чества работ 2 2 2 2 2

Установки:
горизонтального
бурения I I I I Т

X

водоотливная 3 3 3 3 3
трубогибочная I I I I I
суимльная 2 2 2 2 2
газовой резки 3 3 3 3 3

Компрессор производи
тельностью, ип/ч:

600 7 7 8 8 9
900 2 3 5 6 8

Анкерный вращатель - - I I I

Электростанция 3 3 3 3 3

Сектор полевого городка 
на 170 чел ., включая 
магазины на 2 рабочих 
места, клуб на 75 чел ., 
контору, здравпункт, 
столовые на 50 посадоч
ных мест, бытовое поме-
?енве на 200 чел .,

3 двухкомнатных домов 
и 13 обиекитий
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Окончание табл.113

{Джя горных районов при сеяно работ, 
I  к и / д е и ь

Махххы х механизмы
1 0,6 j 0,6 | 0,5 1 0 с 1  

! °*5 1 0,35
I Лианего * i У Я Ш Ш Ш Г Ш

| 529 } 720-820} 1020 } 1220} 1420

Маниям джя бытового об
служивания городка (ав
тобусе*, автоцистерна 
для питьевой воды, ас- 
оеяиааторяая ш иш а 
■  ХР.) 8 8 8 8 8

Радиостанция, радиус 
действия, ки:

до 15 27 28 28 29 29
1 50 100 100 100 100 100
« 500 I  I I I I

Всего 330 340 350 360 370

Таблица 114

>««■" ■ мехаииаш
{Для районов пустынь и полупустынь 
I при тепле работ, км/день

f z . 5  1 2,0 j 1 ,8  \ 1 ,5  j 1 ,2

1420
1-----ЛВамв̂ р В̂тВбййбвблй. Д
{ 329 | 720-820 1020 ) 1220j

Трубоукладчики грузо
подъемности, т :

12 9 - _ - -
15 5 14 8 - -
35 - - 7 16 2
90 - - - - 17

Всего 14 14 15 16 19
Бульдоаерн модности, 
Л.С. !

100 17 16 16 16 16
хо 300 4 4 4 *

Всего 21 20 20 20 20
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Продолжение табл.114

Машины ж механизмы
,Дхх районов пустынь ж полупустынь 
{ прн теш е работ, км/день
! -> с "!
I 2 ' 5 ! 2,0 | 1,8 1 т с I

4  Ь ' . л 1,2
4метр 'тбуббпЛ«ода. мм

1 529 ;720-821) ;  1020 J тоЛЛ J 
1 1220 ! 1420

Экскаваторы роторные глу
бина копания, н:

до 2 ,3 2 г 2 2 IitsСМж

- - - - I
Одноковшовые экскаваторы, 
емкость ковша, м»:

0,65 I I 12 7 6 6
1,0 - - 7 9 9

Всего I I 12 14 15 15
Сварочный стеллаж I I I I I
Оборудование для автомати
ческой сварки I I I I I
Сваоочная установка:

двухпостовая
четырехпостовая

I I I I 6
7

6
8

6
и

Всего постов

Трубовозы грузоподъ
емности), т :

22 22 40 44 56

10 17 18 6 6 -

20 - - 10 8 9
30 4 4 4 3 3

Всего 21 22 20 17 I I
Очистная машина 2 2 2 2 2
Изоляционная маинна 2 2 2 2 2
Внутренние центраторы 2 2 2 2 2

Тракторы-тягачи 9 10 I I 12 13
Прицеп-трейлер 40 т 3 3 3 3 3
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Окончавже табл.114

Нанны и механизыы
|джя районов пустынь ж полупустынь 
[ при темпе работ, км/дань

| 2,5 } 2,0 | 1,8 S 1,5 | Т 2

| 529 |720-820| 1020 | 1220 | 1420

Автобусы 10 10 10 10 10
Автомобили УАЗ-469 10 10 10 10 10
Бортовые машины 25 25 25 25 25
Вертолеты 4 4 4 4 4
Бурильно-крановая установка I I I I I
Автокран грузоподъем
ностью, т:

до 10 3 3 3 I I
■ 16 - - - 3 3

Лаборатория контроля ка
чества работ 3 3 3 3 3
Трубогибочная установка I I I I I
Установка газовой ревкм 4 4 4 4 4
Компрессор лршмяводм- 
тельностьв, мз/ч:

600 1 I 3 4 5
900 2 3 4 5 7

Электростанция 4 4 4 4 4
Сектор полевого городка аа 
170 чел.,включая магазин 
на 2 рабочих места, клуб 
на 75 чел., контору,здрав
пункт, столовые на 50 по
садочных наст, бытовое по
мещение на 200 чел., 13 
двухкомнатных домов, 13 
общежитий 6 6 6 6 6
Панины для бытового об
служивания городка (ав
то буфет, автоцистерна 
для питьевой воды, асе е - 
ниваторная мажкна ж д р .) 16 16 16 16 16
Радиостанция, радиус дей
ствия, км: 

до 15 20 21 23 24 24
■ 50 117 117 117 117 117
■ 500 I I I I

Всего 300 300 320 340 370
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Таблица 115

! д и  таежно-болотистой местности 
Машин а механизмы { ара хеш е работ, км/день

{ 2 ,5  { 2 ,0  j 1 ,8  j 1 ,5  j 1 ,2

1 529 [720-820] 1020 [ 1220 [ 1420

Трубоукладчики грузоподъ
емность», т :

12 9 - - - _

15 12 18 14 - -

35 - - 6 14 2
90 - - 3 10 17

Во его 21 18 23 24 19
Бульдозеры мощность»,
л .с . :

100 19 18 18 15 15
до 300 2 2 2 7 7

Всего 21 20 20 22 22
Экскаваторы роторные, 
глубина копания, н:

до 2,3 3 3 3 3 I
- 2 ,5 - - - - 2

Одноновиовые экскаваторы, 
емкость ковша, м8:

0,65 18 17 13 13 13
1,0  и более - - 5 7 7

Всего 18 17 18 20 20
Сварочный стеллаж I I I I I
Установка для автоыатнчв-
свой сварки I I I I I
Сварочная установка:

двухпостовая 18 17 15 15 16
четырехпостовая - - 7 8 I I

Всего постов 36 34 >8 62 76
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Продолжение табл.115

■Для иекно^болотметой мутности 
Машины и механизмы j gPg темпе работ, км/день

} 2,5 j 2,0 ; 1,8 } 1,5 { 1,2

l1 529 j 720-820) 1020 j 1220 j 1420

Трубовозы грузоподъем
ности, т :

10 18 17 6 6 -

20 4 4 25 16 18
30 I I I I 24 23 30

Всего 33 32 34 45 48
Ответная ыаакна 2 2 2 2 2
Изоляционная манква 2 2 2 2 2
Внутренние центраторы 2 2 2 2 2
Трактор-тягач I I 13 17 19 19
Прицеп-трейлер грузоподъ
емности 40 т 4 4 4 4 4
Автокран грузоподъем
ности, т :

до 10 4 4 4 2 2
■ 16 2 2 4 5 5

Автобусы 18 19 20 20 20
Автонобили 7АЗ-46Э 20 20 20 20 20
Бортовые наивны 38 42 44 49 49
Вертолеты 6 6 6 б 6
Бурильно-крановая уста
новка 2 2 2 2 2
Установки:

горизонтального бурения I I I I I
водоотливная 5 5 3 5 5
трубогибочная I I I I I
суиильиая I I I 1 I
газовой резки 4 4 4 4 4

Лаборатория контроля ка
чества работ 5 5 5 5 5
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Окончанм табл.115

Машжны н механизмы

■Дня таежно-болотистой местности 
| при темпе работ, км/день

ТI 2 ,5  { 2 ,0  { 1 ,8  I 1 ,5  |
Г  -  Ш иШ  тШ^вбмАГмы
Г ^ о о  Ь т 5 л _ О ^ П 1 Т Л Э Л  Г  ТЭОП Г

1 .2

I 529 S720-820! 1020 Г 1220 ! 1420

Компрессор пронаводитехь- 
ностьв 600 ы»/ч 2 2 3 4 5
Наполнительный агрегат I I I I I
Опрессовочный агрегат 2 2 4 5 6
Электростанция 4 4 4 4 4
Автосамосвалы I I 12 13 14 15
Анкерный вращатель
Сектор полевого городка 
на 170 ч е л ., включая ма
газин на 2 рабочих места, 
клуб на 75 ч е л ., контору, 
здравпункт, столовые н а 1 
30 посадочных мест, быто
вое помещение на 200 ч е л .,

2 2 3 3 3

13 двухкомнатных дома, 
13 обцекитнй 6 6 6 6 6

Машины для бытового об
служивания городка
(автобуфет, автоцистер
на для питьевой воды,
ассенизаторная машина 
н д р .)

Радиостанция, радиус 
действия, км:

16 16 16 16 16

до 15 27 27 29 30 30
и 50 170 180 190 200 200
" 500 I I I I I

Всего людей, обслуживаю
щих поток 440 460 480 500 530

138



Таблица I I 6

Малины и механизмы
{Для средней полосы ори тейпе ра- 
; бот, км/день

Г 2 , 5 j 2 ,0  j 1 ,8  j 1 ,5  | 1,2
; диаметр тстобпровода. мм '
| 529 |720-820j 1 0 2 0 | 1220 j 1Ц-20

Трубоукладчики грузоподъем
ностью, т:

12 9 - - - -

15 13 21 26 - -

35 - - 4 23
90 - - 3 3 26

Всего 22 21 34 26 28

Бульдозеры мощность*),д.с.:
100 13 14 17 15 Ь
до 300 2 2 2 7 7

ВСч’О 15 16 19 22 22

Экскаваторы роторные, 
глубина копания, и:

до 2 ,3 4 4 4 4 Z
-  2 ,5 - - - - 3

Всего 4 4 4 4 4

Одноковиовые экскаваторы, 
емкость ковка, ма :

0,65 16 15 13 12 13
1,0 I I 4 6 6

Всего 17 16 17 18 19

Сварочный стеллаж I I 2 2 2
Оборудование для автома
тической сварки I 1 2 2 2

Сварочная установка:
двухпостовая 16 17 15 15 15
четырехпостовая - - 7 8 II

Всего постов 32 34 >8 62 74

Т 39



Продолжение табл.Пб

|Ддя средней полосы прн темпе ра- 
Маннны н механизмы !________ бот, кц/день _______

| 2 ,5  j 2,0 Г м ! 1 ,5 ' 1 V
i лж мётГ тртОбпровбла. SB- ' ■
{ 529 }720-«2С Гм 1 о 1220 S 1420

Трубовозы грузоподъем
ностью, т :

10 14 14 в 6 -

20 - - и 8 9
30 6 6 б 9 14
40 - - 2 4 5

Во его 20 20 25 27 27
Очистная машина 2 2 2 2 2
1И80ляцюнная мамина 2 2 2 2 2
Внутренние центраторы 2 2 2 2 2
Трантор-тягач 8 8 10 10 10
Прицеп-трейлер грузоподъ
емностью 40 т I I I I I

Всего 15 15 17 17 17
Автокран грузоподъем
ностью, т :

до 10 2 2 2 - -

" 16 I I I 4 4
Всего 3 3 3 4 4

Автобусы 13 13 13 13 13
Автомобили УАЗ 10 10 10 10 10
Бортовые маиинн 30 30 33 36 36
Вертолеты 2 2 2 2 2
Бурмльно-крановая уста
новка 2 2 2 2 2
Установки:

горизонтального бурения I I I I I
водоотливная 3 3 3 3 3
трубогибочная I I 2 2 2
сушильная 2 2 2 2 2
газовой резки 3 3 3 3 3

l * t v



Окончание табл.116

;Дхя средней полосы при теш е ра-
Маинны и неханнзны |—----- %09'  |М^*в8Ь .........................

j 2,5 \ 2,0 { 1,8 | 1,5 |

| 529 1720-620; 1020 j 1220 j I420~

Лаборатория контроля ка
чества работ 2 2 3 3 3
Компрессор производитель
ностью 600 мо/ч I I 2 3 4
Наполнительный агрегат I I I 2 2
Опреосовочный агрегат 4 4 4 4 4
Электростанция
Автосамосвалы

5 5 5 5 5

Анкерный вращатель

Сектор полевого городка 
на 170 ч ел ., включая ма
газин на 2 рабочих места, 
клуб на 75 чел ., контору, 
здравпункт, столовые на 
50 посадочных мест, быто
вое помещение на 200 чел.,

I

|

I I 2 2

13 двухквартирных дона,
б б б 6 б

Нанины для бытового об
служивания городка
(автобуфет, автоцистер
на для питьевой воды,
ассениааторная наивна

16 16м х р .)
Радиостанция, радиус 
действия, км:

16 16 16

до 15 23 24 24 25 25
■ 50 170 180 190 200 200
■ 500 I I I I I

Количество людей, об
служивающих поток 400 420 460 480 510
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