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ПОЛНЫЕ СХЕМЫ  УПРАВЛЕНИЯ И ЗАШ ИТЫ  
А В Т О Т Р А Н С Ф О Р М А Т О Р О В  220 кВ ПОД СТАНЦИЙ 
С О  С Х Е М О Й  - Ч ЕТЫ РЕХУГОЛ ЬНИК"

АЛЬБОМ II
С О С Т А В  Т И П О В Ы Х  П Р О Е К Т Н Ы Х  Р Е Ш Е Н И Й

АЛЬБОМ I  -  УПРАВЛЕНИЕ, АВТО М АТИ КА И СИГНАЛИЗАЦИЯ 
альбом П -  ЗАШ ИТА
АЛЬБОМ Ш -  ТИПО ВЫ Е Н К У  АВТО М АТИ КИ  И ЗАШ ИТЬ!

Р А З Р А Б О Т А Н Ы  У Т В Е Р Ж Д Е Н Ы  Н В В Е Д Е Н Ы  В Д Е Й С Т В И Е
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Титульны й л и с т .
Перечень чертеж ей. Пояснительная 
записна.
Панель ЗЛЗ fQQ9-82 дифференциальных 
за щ и т цепей НИ абтотрансформатора 
а ошиноони 220кВ ъ *
Сагема полная .соединении рядоб зажи­
мов и общий о ид.
Панель 3/13 ЮН -62резервных защ ит» 
автотрансформатора на стороне 220*8 
(для ПС со схемой .  четырехугольник"). 
Сосема полная .соединении рядов зажимоб 
а  общий вид.

/

2,3,И ,5

~ Т ~
2

3,11,5,6

В, 7,8,9 7,8,9,10

Панель ЭПЗ !0Ю-82резервных заш ит авто- 
трансформатора на сторонах 11ри6-Ш,35кв 
Схема полная, соединений рядов зажимоб 
и общий вид.

10,11,12,13 11,12,13

19

Блок б  В 300 -82 трансформатора напряже­
ния на бШеЗбнвабтотрансформатора.
Схем полная, соединений рядоб зажимоб иобщии био.

Я ,15

/6,17,18

15,16

* блок 663Р1 -82 трансформаторов напряже­
ния оля РУ со схемой „четырехугольник* 0 
Схема полная,  соединении рядов зажимоб

17,(8,19

и общий вид.

П о я с н и т е л ь н а я  з а п и с к а .

Настоящий альбом является заданием заводу на 
разработку типабыя низмовалЬтнО/х комплектных у с т  -  
ройстб (НК}/) для абтотрансрорм а тор о б понизительных под­
станций 220нб со схемой распредустройстба 220нв 
,  четырехугольник".

Та побью НКУ ( панели и блоки) быполнены на основа -  
нии схем альбома й настоящего п р о е к та .

В  проекте прибедены схемы полные, соединений рядоб 
зажимай, общий бид и перечень аппаратуры следующих 
НКУ.
3/13 1009-62- панелб дифференциальных защ ит цепей 
ННабтотрансформатора и  ошинобки 220кВ.
На панели расположена аппаратура ■ .

-  дифференциальной защ иты цепей НН -  монтажная 
единица 01,

-  дифференциальной защ иты  ошинобки 220кВ - мон­
таж ная единица 02.

Расположение аппаратуры , схема полная и соединений 
рядоб зажимоб монтажных единиц 01 и 02 6b/полнены 
одинанобо за исключением цепей, коммутирующих реле 
HL 28, KL2Q ирезистора R20, устанобка которы х для мон­
таж ной единицы Of не предусматривается.
3/13 /0/0-82-  панель резербных защ ит абтотрансформа­
то р а  на сторонах НО а 6-Ю ,35нВ.

На панели расположена аппаратура :
-то к о в о й  напрабленной защиты нулебой последователь- 

каста отзамынаний на землю на стороне НО кВ, 
-автоматического ускорения защ ит при включении бь/клю- 

чателя НОкв автотрансформатора или обходного, 
-оперативном ускорения защ ит стороны НО кВ, 
-з а щ и ты  о т непалнафазного режима на стороне /ЮнВ, 
-максимальной тоновой защ иты спуском напряже­

ния цепей стороны НИ,
-з а щ и ты 'о т  перегрузки.

Панель выполнена для. автотрансформатора ПС со схемой 
РУ 220кВ, четырехугольник *  но м ож ет быть использова­
на для П С  с другими схемами РУ 220кВ.
После разработки и освоения панели 3/13 /0/0-32 будет 
аннулирована панель 3/13 /290-78.
ЭПЗ1011-82-панель резербных защ ит автотрансформато­
ра на стороне 220кВ (для П С  со схемой, четь1рехугольнин'.) 
На панели расположена аппаратура:

-токовой напрабленной защиты нулебой последователь­
ности отзамынаний на землю на стороне 220кВ, 

-тоновой напрабленной защ ить/ обратной последова­
тельности  о т  многофазных к .з .,

-максимальной токовой защ иты  спуском напряжения, 
-защ и ты  on непалнафазного режима на стороне 220а, 
-автоматического ускорения защ ит при включении вы­

ключателей Q/ и Q2 линий 220кВ,
-р е л е  тон а  УРОН 220кВ,
— переключатель резервирования в цепи трансформатор! 

напряжения на вводе 6-/0,35нВ автотрансформатора, 
предусмотренный для обеспечения возможности передо* 
да питания цепей автоматики и ручной синхрониза­
ции выключателей линии 220кв на резервное.

SB 340-82- блок трансформатора напряжения на вводе 
35нВ автотрансформатора.
На блоке распаЯржена аппаратура:

— контроля исправности Т/1 и его цепей,
-контроля йеоляции цепей НН 35кВ , '
-контроля напряжения на автотрансформаторе.

- 68301-82- блок трансформаторов напряжения для 
РУ со схемой ,  четырехугольник *

Блок выполнен на два трансформатора напряжения.. 
В блоке предусмотрена установка:

-  переключателей резервирования питания цепей 
напряокения линии и автотрансформатора,

-  реле, контролирующих включенное положение вы • 
-  нлючателей линий и автоматически переключающих 
: цепи напряжения автотрансформатора на резерв­

ное питание.
Блок разработан с учетом  возможности его примене­
ния та к ж е  для подстанций напряжением 330мВ и  
выше.

Удостоверяю, что проект соответствует дейст­
вующим нормам \ и правилам.
Главный инженЬ. проекта ЗА.Сагателова

607-03-335.85 2В

1 ! г 1циты абтотрансфор- 
Четырехугольник*мтороошко песо схемой„

ЩЗаГ Лукьянова ставиялист Лостоо
Ш Ш Ш Р 1 /8т.ео. Ъеониикая

Гл.слеи. Gaeammk Перечень чертежей. 
Пояснительная записна.
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цели
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с и Ш л и з а *  
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К о н т а к т б /

ПанелЬнЬ/о
номер

аппарата
Позиционное 
обозначение 

по схеме Наименобание

"1 IKAfJKAI//

Тип

4fJU!
Технические

до чд/е K-So1 /шчан.
При напряжении оперативного т о к а , В 22С | HU

00 Оби/епанелбная лампа „ Н А Г
000/ н и Арматура, линза белая АС-220 2208 /

Лампа Ц-220-/0 W ■— /
Лампа PH-//0-8 — 1ШГ

8ВТ /

07 Автотрансформатор,, Т/"[„ Т2М)  "
о т АК1 Комплект защитЬ/ K3-/S 2208 U m 1

Реле тока /РТ рт-щ ... ...А /
Входят

В
комплект

КЗ-/5

Реле тока 2РТ РГ-40/... ...А /
Реле тока ЗРТ РТ-40/... ...А /
реле напрабления мощности рм Р5М-. ...А /
Реле бремени /Р8 0,25-3,5С /

о т ,  о т Ш  КА2 Реле тока РТ-4В/Р... ...А 2
0/04 H A S То ж е РТ-40/... ...А /

ь  *ШЛПГЩШШ о т, ого, о т Ш -ж з Реле указательное РУ-/- 20 -om\-o,m 6

0/08,0, ЮТ от. о т Ш/-Н1/4 Реле промежуточное РЛ-23 220В //08 4
о т КU5 То ж е РП-222 2208 //08 /
от M /S То же РП-252 2208 нов /

о т ,ж ,о т m m m Реле Времени РВ-/34 2208 //08 3
ощо/щом ЩЩКТб То ж е Р8-//4 220В //08 3

0/30 KQSt Реле промежуточное PH-23 2208 //08 /
0/03 КЧ/ Реле напряжения РН-54//50 /
о/о/ KHZ/ Фильтр реле тока и мощность обоа/пш последовательностиРМ0Л-2М / *

0/3/ &Ю блок испЬ/тателЬнЬш 6И-6 /
0/33,0/32 SS/3.S6/4 То же 6И-4 2

0/34 sv/ ПереключателькчЬачковб/U ПКУЗ-/2Ж- $028 /
.от,оШ
0t27.om.0t2S SX/O-SX/4 Накладка контактная НКР-3 5

чт о Комплект диодоВ КД-205А 500$,500м4 /
Рамка Ьля наЪзшси РМ 3S

С х е м а  В б т о л н е н а  н а  л а с т а х  6,7.8,9
Ш -о з-ззб .в * SB

Полнее схемЬ/управления и  защ ита автотрансфор­
маторов220*8ПС со схемой  „  четЬфехуголЬнак "

СтадияПанель Эпзюн-62 резервнЬ/хзащит ато/прансторматЬра на
■ пороне220кв(дАяпссо схемой 

rетЬ/оех чгалбнию.

haem \ЛисШ

Э н е р г о с е т ^ п р о е к т

/9 8 2 г.
Форма/Копировал. 22
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Перечень надписей
блочный
номер
аппарата

Шзиииш
тначен,
посхеме

Место.
надписи Те к с т надписи Приме-

чание

от m s Защита о т замб/каний 
на землю Шступено

от кн/з
Токобаязащ, обо, послед, 
направленная ступень

от т о Стоматическое ускорение 
Защит

от m t Защита от неполнофазного 
режима

от НН22 . 1 Токовая защ обр послед, 
ненаправленная ступень

от 56/2 1 Цепи тока резерв ноте 
защит

о т S6/3 I Цепи напряженияа защиты 
обратной последовательности

0/32 $0/0 § Цепа на пряж. защите/ о т 
замб/каниО на землю

0(29 SX/0 Защитаобратной 
последовательности

от0126 ff i/з 1 Макс тон защита 
стеком напряжения

0/27 SX/2 Защита о т Замыканий 
на землю

от SX/4 S. Автомат, ускорение 
включения выкл

от ЗУ/ Цепи ТН на вводе АТ
ООО/ ни Указатель не поднят

Схема выполнена на ли ста х  6.7,&.S

Ш -о ъ -гъ 5 .в ъ  эв
ПолнЬ/е схемд/ члоабления изашитЫ автллтянг-

мойя четырехугольник |Ôp/niiiiiC/̂ JuU /#С iti/ CivC

— П а н е л ь  Э П З Ю И -8 2  р е зе р б н д /х 
з а щ и т  а е то тр ф щ з о р м а т р а  н а , 
с т р о м е 2 2 0 к В (д л х л с с о  с х е м о й  
*  ч е т Ь /о е х ш л б н и к *)

Стадий Л и с т Л и с т о в

шш)ш шшшша п яля Р 8
№ Ж 8  258Я1ТШ 'Схема полная, соединений ря­

дов зажимов и общий вид.
ЭнергосетЬлроектГг. Моем 6а 

№2г
r ~ L . .C(f> 5Щ -03 Полировал: $ Л / § р А - ~ Ф о р м а т  22
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Продолжение левой So­
ft шинкам идиодам вовинЫ

7/ 8 7 5 :5
729 КН2Л2
73 Ь KH22:2
74 KH23:2
759 KT6>4
76Ь KT6:7
779 КТО 8
7SI
79

в /
1 L

т  \
у е м  выключав

C W * i  м т*)
W А к т
84
gS4 m m
m

O f
Menu выкл/о- I , , 
чат я О Ш ) 1 Tf(T2) 
ш н и и  w 2  | /

87 АКЛ25
86
89 9 AK/-27

0 /  \УР0В220/<В\ T f(T 2)

9 / КАЛ/
36 КАЛЗ
S3
$4
95 КА2-/
9 6 КА2-3

л / U fenucuena- * . . 
W  \ лизаиио J Tf(T2)

979 АКЛ29
+ВН.1 988

99
чт о Ю0 АКЛ22
V0/0 10/
чт о /02

/03
/ОЧ
m

O f ^НонтактЬ/ j Tf(T2)

/0 6 К1/Л7
/07 к и л е
/08 KU 2-6
A09 K U 2.8
По К Ш 'З
Н/ К Ш :/0
//3 КПЗ: 9
/13 К Ш :/0
//4 КШ --7
//5 \К1/4‘8
Ив К Ш :9
)/7 к и ч  НО
f/8 KU5-3
f/9 к ш 4
/20 КШ--3
/2 / KL/6-4
122 К1 /6 :5
/23 81 /6 ’6

/28
1 1 
1 1

_______ 1------------------I L -------

j ]1C

П р а в а я  в о л о в и н а К шинка

W штЬяшт

Шлз ho
щшло Щг9(33тл ? 434шшш т НИтшш ш нншшш таши..... т ННъш т шшшш тм т 9WЩ2SV/-/4 9/43
т ■■

SV/-/6 ННИ2Янн
Ж./48КОЗ/'// /49/50ШЛО /5/КОЗЛ/О (52(53/54/55/56(57

01 I 11II T//TS)
/58/59(60/6/

-- - -= /62 - —

===~255=
00 \05и/епанел6- 

\ная лампа 1 ни
ни Ш /2ни ШЕ93

_____ и Х0'4 -шI 1 1 1-.1__ L-.-

, Схема выполнена на листах 87, S 9

H07-O 3-33S.S3 э в
/.7алн6/е схемд/ управления и заи/итб! аб'ттраясрар- 
ма/nopoS220л8 ЛСсосхемой,,четЬ/рехуеол6нини

Разраб. ЛтЬянова ПанелЬ ЭЛЗ /0//-52 резервны х  
Защит автотраноФорш/порсг на. 
стороне 220*8[для ос со схемой  
„ чет Ьш ехчголЬник")

Стадия Лист Листов
Проверил Сагагелово'>2г Р $
Рул. гр. Вернитая
(i. опей Сагагелово £*СГ Ч°ЬСхема полная соединений 

рядов зажимов а ови/и й вид.
Энергосетдпроект

Г  /982п
Hav.nr/! Рыбкина Щ и »»лм

Сф &Щ~ОЪ Копировал- 2ь/<р  ̂ Формат 22
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Примечания:

1 Рамки для надписи должны  разм ещ аться лад 
каждым аппаратом , располож енны м  на досаде  
панели.

2 Предусм отреть возм ожность о тс о е д и н е н и я  кон­
т а к т а  3 -  5 реле К ИЗО.

t 2 L

П е р е ч е н ь  а п п а р а т у р ы
Панельный

номер
аппарата

Позиционщ 
обозначение 
по схеме Наименование Тип

{Технические 
\ данные э Применение

При н аг р я ж е н и и оперативного то н а В п о  |  110 1

о т K V 2 Реле напряж ения РН-5Ч1Ш 1

R16 Ре з и с то р ПЭ$~25 100 Ом 510»1 1
R17 То ж е пэв- t s 1к0м т о м 1

ftid. R яо, 
# 5 1 , # 2 2 То же П Э 8 - 2 5 3,9 кОм 2к Ом у

о т S2
^б^льник оанополюс-

Р16 250 8 )  16А ш ш т

0 1 3 8 £815 5 т  испытательный 5U-6

ъ щ т ъ —
0 1 3 7 , 0 1 3 6

т а е тк п з Накладка контактная HKP-5 Т
Ш , № 1 2  ! Комплект диодов т о  м 500мй;500В Т

0 0 1 0 8 ш й п пн ельн ая  ла м п а  J

0001 н и
Арматура, 

линза ш ъ я ' т - т \ 220В ?

Лам па ц - т - ю
МОВ' 
10 Вт ' — 1

Лам па PH -110 -8 J L

P J H Рамка для надписи т W См.тимеч.1

- J

Панельки
номер

старого

Поз.
обозначь 
ние по 
схеме

М е с т о
надписи

Т е к с т  н а д т и
Приме­
чание

т о т е
Защ. о т  зам. на землтб по ко 
Ш ступ ен ь

о т КН27
Оперативное ускорение' 
защ и т

о т к т
отклю чение а ы н л т  admomp. 
и обходного 110 кВ.

о т КН29
В  рамке

Автоматическое ускорение защ и т

о т т о
Защита о т  неполно<рсзн. 
реж им а 110 к В

о т m i
n o g  аппа-  

р ато м .

Неисправность цепей \ 
йЬЬиоо пин. рег. то- ра. \

о т кн м Защита m  перегрузки ■'

0 1 3 5 КН35
откл йыкл h &1 " 
М тз стороны  НИ

0 1 3 * НН36 Ускорение МТЗ стороны НИ

0 1 3 3 5 X 1 7
Защита от замыкан ист 
на землю но стар. НО кВ,

0 1 3 2 5 X 1 8
О та ?. Вымюч. ctAmo/nfl. v фжЯмпя НОхВ __
СЪопол. бремен** 1%** Гожл. Времени

0 1 3 7 5 X 2 0 О тк л ю ч е н и е  Ш С8(С$) 110кВ

_ 0 Ш SX23 МТЗ стороны НИ

0 1 3 8 SB 15 Ц епи  н апр я ж е н и я
ычо

J 1 3 9
операп ускорение защ ит

ооедене

0001 н и Ук азатель  не поднят.

Ж :

Л е р е ч е н ь  а п п а р а т у р ы

аппарата д а
Н а и м е н о в а н и е Гог, \тех1л1чнкие

j  t  ч,.ие

Г ш Г м й "

к-дон. Щ&ичц
, . — III ш .

fbui и п п м ж е н и и  оперативного тока, В

01 А в т о т р а н с ф о р м а т о р  „ и "  ( Ж )

0102 ЙК2 К ом плект защ иты К У1 5 2 2 3 8 1 1108 1

Реле тока  1РТ P7-W-- . . .Й _ L
' Входят 
6 комп­
лект кз- 15 
Утдврнч- Ьцрооанное 
с реле Ml 
ютыш/М4Я

То ж е 2РТ Р Т -Ш - . . . Й 1
м»

То ж е  ЗРТ PMDI- -А 1
реле направления 
мощности РМ Р6М~... . . . л 1

Реле времени 1РЗ эв~ . . . 0,25-3,5с..... j 1

0101 ЙКд К ом плект защ иты КЗ-12 2208 I / / 0  8 1

Реле тока 1РТ, 2  РТ п -ш .. . . .  А 2 ]  Входт 

ХбКйМП- 

\птК Ъ -И
Реле времени РВ эв- . . . 220В НО В 1

Реле указательное РУ р а - 2 / / . . . 0,0 5 Й Р 0 7  Sfl 1

02, С З Конденсатор М БГП-2 W
----- - 6

акдцнцть m ралле/ьна
—

10МКФ,т в 12 Соединить па- раллельнэ
0 1 3 3 ш А С -220 2 2 0 0 1

Лампа Ц-2 2 0 - 1 8
2 2 0 6 ;  10 Вт — 1

. Лампа PH-110.8 — Я8г /

о т НА 6
Реле максимально to 
тока Р М О / . . . . . .  й /

0107 КП 7 То Ш Р Г - 3 0 / . - ...А /

0106 m То ж е PT-ifOj... ...А 1

0105 к/ш . То ж е Р Т - Щ . . . . .А /

т в ш з & я го т  о т KHQ6-KH30 Реле указательное РУ- / -  20 0Д5А IW 5 A 5

о т ,  о т ННПКН32 То ж Л У -1- 2D -0 .0 2 5 А 2

0 1 3 5 . 0 9 3 4 KH3S.KH36 То ж е РУ- 1- 20 2

ш в а * * KL19-KL23 Реле поомежигочное РП-23 2 2 0  В 110В 5 ш ж щ
КОНТ. *

0 1 0 3 ,0 1 0 3 К Ш . Ш 7 То ж е PII- 23 2 2 0 8 110 В 2

0 1 3 0 . 0 1 3 3 KL25KL2B То ж е РП-752 2 2 0 В 110В 2

о т К П Реле бремени РВ- м 2 2 0 В 1 1 0  в 1
о т Ш То ж е Р В -112 2 2 0 8 1108 1

Ш в я *
КТ 10, КТ11.~ 
КТ 12 } То ж е р в - m 2 2  О Б 110В 3

0121 КТ 15 То ж е РВ- m 2 2 0 8 110В 1

о т К П З То же РВ- 133 220 В нов 1

.С хем а выполнена на ли с та х  Щ н, iZ , S3

Ш - о г - г з ^ . & ъ  эв
Полные схемы управления и защиты автотранс-  
форматоров 2 2 0  на ПС со схем од „четырёх угольник"

Розраб- Ликьтдо jk & M Панельэпзино-12 резгрОных 
защитабтотрансформсггоро но 
сторонах 110и 6-f 6.35 кв.

Стадия Л и т Лчсто
Продет сагегтемво

Р ЮР м _ Веьниикая
Гл спей. Сагателово Схема полцря,соединений ря­

дов зажимов и общий вид у
Энергосетьпроект

г Л / о г я О аИачШ Рыбкина fd w L
— 1 _________ 7 So? г

C(f> £ 7 4 -0 5  Копировал: f)Qj(x^ формат 22
> \
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Л б а я  да к а д и  н о

O f
Рещ Ьны е зв-| 
щ т ы н а  с щ о -  

Ы с Ш Л - Щ Щ

1----------------
| t K t j J

I f2 6 М . Т

3 ?4 6 ДК2:7
5
6 ?
7 о т - 2

* 9
э А
160
116
12 ~ 1 Г Щ
13о Я К З 'к
1$ ЛКЪ!2
150
166
1 7
IS
1$

щ Ш
2f № Я
22
2i o
5 3 № 1 2
25о
2б6
2 7о W J
2X6
29
ЗОо
3 f J Ш .’ 2
32о Ш : Х
з з 4
34
3 5 о
Збб £ 615:2
3 7 о
3X6 £ 6 1 5 .^
390
1i o l £ 6 15 :5
4/0
426 s 9 f £ :T
W o
4 4 * £615: Го
45
46
4 7 о
4X6
496
506
5 1 0 S X 1 7 -Г
526 К 7 1 2 :з
53
54
5 5 0
5б6 “ Ш
5 7 к ш П
58 К Ш : 3
5 9 0 K L 1 9 :7
606 К Ш '8
6 1 0 НТ11: Г
6?6 HHQT-2
б з А « Т Н 'З
64с Кт 11.4
656 KH26V2
666 K T 1 1 S

п р о д о л ж е н и е  лебои бонобины.

К  ш инном, р е з и с т о р а м и  
, ,  диодам

R 16 $ 7 M  2:14та 6 *
#17 69 m 9 : 2

70 K W S
7 / к т т

k i A t  6
I d } H7 1 0 !7

K № : 1
^56

k m : 2
W т г :  7
7X 0 " 1 Ш
79 o £2
806
E l d 1 И
82 K L 2 3 :1
83 ш з : з
84o Ш 3 : 2
256 я к з :5
B6q ш ; а ..

8*6 к н Ш
89 № 7 :  и
90
91
92 о Н Т 1 5 И
9 Й
946 H L19 I12

Я 1 7 956
966 К Т 12 :а
9 7
92 Кй б  :5
99 W . 7
m Ш :1
101 К й 3 :3
102 K L Q V 3
103 ~ ж ш
104
105

01
Ш 2М -

л ц э а ц ц и 1 T f f T 2 )

t E H . i Iflfc к п з :з
10»
10XC

т н . 1 Я К2:2 9
1106 КН 3 1:3
1116 КН 3 5 :з
112

ш
113?

3 3 $
КН3 5:5

~ Л Й Ш
1156 K H 3 V 5

v i m  • 116
V 0 11 1 1 7

m
113 КНЗ 1 :1

R19 120 КП31.’ 2
R 21 121 К Н З  2:2
VD12 )22o

1236 КТ 13 .‘5
R19 124o
R21 1256
Е Н Р 1 126
v m 127

123
129o H i 2

- F U  4 1306t n .|
131
132

1 1 
I------------- -— J

1
1________

V ;
\

Пробоя докобино Продолжение правой бокобины 
К резистором ц конденсаторам

Г ” ~ Н  

1 0 i  !
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Стадия Лист Листов
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