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УДК 624.154.34

В Рекомендациях изложена технология изготовления свай и 
подземных сооружений на базе отвальных доменных шлаков металлур
гической промышленности.

Рекомендации составлены в развитие главы СйиН 2.02.03-85. 
Свайные фундаменты, Руководства по проектированию свайных фун
даментов зданий и сооружений, возводимых на прооадочных грунтах. 
ГОСТ 5686-78 Сваи. Методы полевых испытаний, главы СНиП 2.02.01-83 
Основания зданий и сооружений, Руководства но производству и 
приемке работ при устройстве оснований и фундаментов.

Настоящие Рекомендации разработаны на основе последований, 
вшшшенннх БНШОСП совместно с УКСом Запорожского Горисполкома. 
1Ш  Запорожпроштройпроект, Запорожским управлением Донещопец- 
строя на площадках Главзшорожотроя. При составлении рекомендаций, 
учтены результаты исследований ШШБ, института Фуцдаментпроект. 
НШСК, Ш Ш, Среднеазиатского филиала ВНИИОСП и дополнительные 
исследования Запорожского отдела ЕВ ШИИОСП.

Рекомендации разработаны ЕНИЙОСП (д-р техн. наук В.Е.Соко- 
лович, канд.техн.наук Ю. А. Грачев), ЕВ ШШОСП (инженер Н.И.Гу- 
денко, кацц.техн.наук В.Г.Буданов, инженеры В.Е.Очеретннй,
П.Н. Цыганков, О.Г.Пересыпко) при участии УКСе Запорожского Гор
исполкома (инж. Э.П.Чихачев), Зщоронпромотройпроект (инж. Г.М.Ми- 
хайленко), 307 Запорожспецотрой (инж. О.П.Левщун), Главзапорож- 
сарой (инженеры С.Я.Киреев и Н.И.Сур).

Рекомендации предназначены для инхенерно-техничеоких работ
ников строительных, проектных организаций и предприятий строй
индустрии и строительных материалов.

Рекомендации сдобрены Научно-техническим советом института 
и рекомендованы к изданию.

Замечания и предложения просьба направлять по адресу:
I0S428, Йосква, 2-я Институтская у л ., д .б . ЕНШ оонований и под
земных сооружений имени Н.Ы.Героеванова

и конструкторско-технологичес
кий институт оонований и под
земных сооружений имени Н.Ы.Гер- 
севанова Пюстроя СССР, ^991



I .  ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1 Л . Нестоящие Рекомендации содержат требования по проекти
рованию и устройству свайных фундаментов и подземных сооруже
ний из шлакогрунтоцемента доя зданий и сооружений» возводимых 
на проселочных грунтах о заманиванием»

1.2» При проектировании свайных фундаментов из пиакогрунто- 
бетона в проселочных грунтах следует руководствоваться требова
ниями глав СНиП 2 .02 .03-85  / I / ,  СНиП 2.02.01-83 / 2 / .  СНйП 
2 .03 .01-84  / 4 /  и настоящими Рекомендациями.

1 .3 . Проектирование свайных фундаментов и подземных сору- 
жений производится на основе данных инженерно-геологических и 
гидрогеологических исследований строительной площадки» выполнен
ных в  соответствии о требованиями действующих нормативных докумен
тов и настоящих Рекомендаций.

1 .4 . Настоящие Рекомендации распространяются на устройство 
свайных фундаментов и подземных сооружений под промышленные и 
гражданские здания I» П» £П классов.

1 .5 . При устройстве свайных фундаментов в  проселочных грун
тах следует руководствоваться требованиями глав СНиП Ш-15-76 /6 /»  
СНиП 1П-4-80 / 7 /  и настоящими Рекомендациями.

1 .6 . Шлакогрунтоцемент представляет собой смесь щебня из 
отвального ш ок а , грунта» цемента и воды. После перемешивания 
компонентов между ообой смесь превращается к 28 сут в  прочный 
камнеподобный материал. Через год прочность шакогрунтоцемента 
дополнительно увеличивается на 70-I0Q#.

1 .7 . Набивные сваи изготавливаются по технологии, анало
гичной глубинному уплотнению грунтов грунтовыми сваями. Закла
дочным материалом является пшакогрунтоцемент. Вокруг скважины 
при пробивке их ударным онарядом образуется уплотненная зона 
грунта, 3 пределах этой воны повышается удельный вео , улучшает
ся деформационные характеристики и ликвидируются просадочнне 
свойства грунта.

Уплотненное основание, опорная пята и уширение ствола на
бивной сваи на любой отметке создаются путем засыпки в  пробитую 
окважину жесткого шлакогрунтоцемента (или других твердеющих 
смесей) отдельными порциями высотой (1 ,5  -  2 ,0  ci , цце Л  -  ди
аметр скважины) о уплотнением каждой порции ударом до отказа



или до отметки первоначальной глубины скважины.
Диаметр пяты и уширение зависят от расхода утрамбованного 

пшакогрунтоцемента*
После образования опорной пяты или уширевия скважина запол

няется шлакогрунтодеыентом на 1 ,5  -  2 <d. о уплотнением ударом 
снаряда. При необходимости оголовок сваи армируется.

В результате получается конструкция сваи (р яо .1 ), аналогич
ная забивной, но с  уширенной пятой и уплотненным грунтовым ядром 
в основании, развитой гофрированной боковой поверхностью с защит
ным грунтовым кольцом (рубашкой) вокруг нее; конструкция имеет 
высокую несущую способность по грунту и материалу. Ствол оваи 
защищен от влияния отрицательного трения грунтовой рубашкой.

1 .8 . Проходка скважины и изготовление сваи осуществляются 
одним л тем же ударным снарядом на базе отанка ударно-канатного 
бурения БС-1м. Диаметр снаряда 325-425 ш .  Масоа 30 кН,

1 .9 . Набивные оваи с пробивкой скважин ударным способом 
целесообразно применять в проселочных грунтах при отсутствии 
труднопроходимых грунтов в гравййно-пеечашвс, пеочаннх и супесях, 
а  также в обводненных и связных грунтах со степенью влажности 
более 0 ,7 .

1 .10 . Шлакогрунтоцемент должен удовлетворять требованиям 
раздела 3 настоящих Рекомендаций.

2. ТРЕБОВАНИЯ К ШЛЖШАМ, Ш Ш Е Ш Ш  ДЛЯ ПРИШТОВЛШШ 
1ШШЮ1ТУНТ0ЦЕМБНТА

Свойства шлакогрунтоцемента зависят от оостава компонентов, 
крупности заполняемого щебня, вида грунта, марки цемента, содер
жания воды в  смеси, степени уплотнения л условий хранения мате
риалов.

2 .1 . В качестве вяжущих для изготовления несущих набивных 
шгакогрунтоцементных овай допускается применять портландцемент 
и шаколортлавдцбмент, удовлетворяющие требованиями ХОСТ 
10178-85 / 8 / .

2 .2 . В качестве вяжущих для изготовления набивных т а к о -  
грунтоцементннх свай, предназначенных для армирования массивов, 
допускаются алитовые цементы марки 200 и ниже, а  также местные 
вяжущие и другие активизаторы, отвечающие требованиям работы
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а) 8) б)

Ftoo.I. Набивные сваи в  пробивных скважинах при опирании 
в  несущий слои ( в ) ,  при армировании массива (б ) и при обводнен
ном основании ( в ) :
I  -  ствол сван ; 2 -  опорная п ята ; 3 -  уплотненное грунтовое ядро; 
4 -  несущий слой; 5 -  уплотненная зона грунта (рубашка)

конструкции в  данных вкоплуатационннх условиях.
2 .3 .  При наличии агрессивных грунтовых вод» при полном водо- 

насыщении грунта или в  зоне капиллярного подсоса рекомендуется 
применять низкоалвзрлинатнне портландцемента е л и  шлакопортланд- 
цементы марки не ниже 400.

2 .4 . Рекомендуется использовать щебень из отвального домен
ного шлака» сортовой, фракции 0  -  70 ш  независимо от  величины 
силикатного и яелезистого распаде.

2 .5 . Грунт (л есс , лессовидные суглинки, лессовидные оупеои, 
карбонатные суглинки и супеси) должен иметь числе пластичности 
не менее 0 ,0 3  и не более 0 ,1 5 , определенное но ГОСТ 5I80-G4 / 5 / .

2 .6 . Допускается применение грунтов с хлористыми, серно
кислыми солями натрия, магния и кальция при общем содержания 
водорастворимых оолеН не более 2#.

2 .7 . Для приготовления шлакогрунтоцемента не допускается
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применять стопные вода, г  такав воду, загрязненную кислотами, 
солями, маслами и т .п .

3 , ТШБтЧЗСКИй УСЛОВИЯ НА ШК<ШЕУПТ0ЦаИ1Т

3 *1 . Шлакогрунтоцемент представляет собо£ смесь щебня из 
отвального доменного шлака, грунта, цемента и воды. Смесь с те
чением времени отверждается и по своим дизщсо-механичеоким свой
ствам тоидеотвенна бетонам марки 3 7 .5  (100) и выше.

3.2. Шлакогрунтоцемент, используемый для устройства набив
ных свай после твердения, должен удовлетворять следующим требо
ваниям:

а) предел прочности при сжатии образцов -  кубиков с  длиной 
ребра 70 мм при воэдушно-влежном хранении для несущих свай дол
жен быть не менее;

Через 7 дне£ Через 14 дней Через 28 дней

3 МПА 4 Ш а 6 Ш е

б) предел прочности при сжатии образцов-кубиков о длиной 
ребра 70 до при воздушно-влажном хранении для армирования ыао- 
сивов должен быть не менее:

Через 7 дней Черев 14 днеЯ Через 28 дней

0 ,5  Ш а 1 ,0  Щ а 2 ,0  Ш а

4 . ПОДБОР СОСТАВА ИШ ОтЧШ ОМВВТЛ В ЛАБОРАТОРИИ

4 Л . Оптюляльный состав вшакогрунтоцементно”  смеси подбира
ется в  лаборатории путем определения прочности при сжатии 
С образцов-кубиков в возрасте 7 , 14, 20 дней нормального твер
дения, п также определяется консиотенция (осадка конуса) и 
об ъ ед ая  масса смеси. £ля стой цели отбираются материалы, кото
рые будут использованы в  смеои. Боздушно-cyxoli шлаковый щебень
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просеивается через сито с ячейками 20 ш .  Местный грунт в воздуш
но-сухо?.! состоянии измельчается, просеивается через сито о ячей- 
к а ш  2-3 ш .  Предварительно определяют активность применяемого 
цемента по ГОСТ 10178-65 / 8 / .

Б таблЛ приведены оптимальные рецептуры для подбора шгако- 
грунтодемента.

Таблица I

Рецеп
тура

•Марка
цемен

т а

"] Состав в  дсд.ед .

[цемент !шлак Iгрунт! вода

] ~ П
М
! I

Г ®\ к п г
\

; Осадка 
i конуоа, 
j см

I 300 I  6 2 1 ,15 1,15 0 ,43 0-3
2 300 I  5 ,1 1 ,7  1 ,15 1,15 0 ,4 3 0-3
3 зо с I  3 ,75 1 ,25  1 ,25 1,15 0 ,43 0-3

ПКЗЖПШКГ^Ьрка цемента ш к ет меняться.
4 .2 .  Составляющие шлакогрунтоцемента в  различных пропорциях 

предварительно смешивают медду собой: цемент 3-20# (от 50 до 
250 кг на I  м8) ;  щебень 60-75#; грунт 15-20# от суммарного коли
чества смеси: цемент, щебень, грунт. Смесь тщательно перемешива
ется до получения однородной даоон. Определяется консистенция. 
Изготовляются и испытываются образцы -  кубики. Данные испытаний 
зелисывшзт в цурнал (прш г.1).

4 .3 . "дельный вес шлакогрунтоцемента определяется как для 
бетонов по ГОСТ 12730.0-78 и 12730.4-84 /1 6 / .
ПШуП?1АШЕ. В производственных условиях допуокаетоя определение 
объемной кассы образцов из свежеуплотненной смеси путем умноже
ния полученной массы на коэффициент 0 ,8 5 .

5. ОБЛАСТЬ ПЕИИБНЕНЙЕ И ГОИ ЩИ РАБОТЫ НАШВШЙ
ш т т ш т т т л Ш  сваи

5 .1 . Х^гронабивные оваи устраиваются в  связных неводонасыщен- 
них грунтах оо отепенью влажности не более 0 ,7  при возможности 
прорезки грунтовых толщ скважинами станком ударно-канатного 
бурения на неограниченную глубину.
ГОИЕЯАЖ. При устройстве оквааин в  плотных глинах с прослойка
ми следует сменить наконечник онареда.
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5 .2 . Кшсогрунтобетонные cSujI рекомендуется устраивать в 
глинистых грунтах твердой в полутвердой консистенции. Уровень 
подземных вод в  период строительства должен быть расположен ниже 
подошвн сваи.

5 .3 .  По характеру работы в  грунте буронабивные ш акогрунто- 
цементные сваи принимаются, как правило* как висячие.

5 .4 .  Расположения свай в  плане -  одиночные и кустовые (р яо .2 ). 
При конструировании куста  свай расстояние ыеэду ях о сяш  в плос
кости верхней частя ствола лож но быть не менее 5 * / (где * /  -
-  диаметр поперечного сечения ствола) независимо от диг-ггетра 
опорной или промежуточной пяты.

5 .5 . оаглубление пяты сваи в  несущий слой должно быть не 
менее 2-3 Л (где w -д и ам етр  ствола св аи ).

6. 1ШтаЕРН0-ГЕ(Ж0ПНШа5Е

6 .1 .  При проектировании свайных йундаментов следует руковод
ствоваться  СНиП 2 .0 2 .0 3 -8 5 , СНиП 2 ,02 .0 1 -8 3 , ГОСТ 5606-78 и 
п п .Б Л -5 , пршгЛ настоящих Рекомендаций.

6 .2 .  При проектировании шлакогрунтоцементннх свай в  лессо
вых проезд очных грунтах материалы инженерно-геологических изыс
каний должны включать оледущ яе дополнительные сведения:

а )  общую мощность лессовой толим и характер п о д стар ш и х  
ее пород по водопроницаемости (водоупорные и водопроншгеыыо) ;

б) литологический тип лессовых грунтов;
в )  наличие и режим подземных вед ;
г )  вероятность подтопления лессовой толщи на данной терри

тории в  период эксплуатации зданий и сооружений;
д ) агрессивность воды и коррозионность грунтг.;
е )  еушарную прочность лессовой толзшт с разделением ее по

прооадочности (при напряжении 0 ,3  Ш а, где £  0 ,0 2  и с . - -
»  0 ,02  -  0 ,0 1 ) ,  начальное проездочное давление;
ж) грунтовые условия I  и П типа по прооадочности.
6 .3 .  Изыскания в  полном объеме следует проводить по всей 

просадочной и непрооадочной толще на 5 г  ниже возможной глубины 
заложения пяты висячих свай.

G .4 , Б лессовых ( е л и  слабых обводненных) грунтах прс#водят 
комигекенне инженерно-геологические изыскания, в состав которых
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Рио.2. Схема размещения свай: а,<5,в,г -  в  ростверке; 
д ,е  -  в ленточном ростверке; я  -  в  плите; ,

I  -  расстояние мевдг сваями не менее о л  ;
I -  расчетное расстояние при конструировании ростверка
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входят:
а ) проходка разведочных выработок о отбором образцов грунта;
б) проведение лабораторных исследований грунтов с учетом 

требования для проектирования овайных фундаментов.
6 *5 . Модуль общей деформации лросадочных грунтов л подсти

лающих их грунтов следует определять во всех напластованиях через, 
2 м в  водонасыщенном состоянии.

7. ПРОЕКТИРОВАНИЕ 1ШШСОГРЖГОЗ®ШтК СВАЙ БЕЗ ВШЖИ 
ГРУНТА

7 Л . Расчет и конструирование свай по материалу производится 
в соответствии соСНиЛ2.С2.03-85 п п .3 .1-3 .6 , 4 Л  о учетом допол

нительных требований, содержащихся в Рекомендациях.
7 .2 . Марка шлакогрунтоцемента для набивных овей принимается 

по табл .2.

10



Таблица 2 . Расчетное сопротивление шлахогрунтоцемента при 
расчете свай на прочность

Вид напряженного 
состояния

Расчетное сопротивление шлакогрунто
цемента в  Ш а при проектной 
маске пои п р о ч н о с т и  на сжатие

В 7 ,6(100) |Ш 0;12 ,5(150) 316(200)

Сжатие осевое (призмен
ная прочность) R пр. 4(40) 6(60) 7 (70)

Сжатие осевое кубиковое 
R k 7 Б(Б0) 7(7С) 8(80)

Растяжение осевое R p 0 .6 (5 ) 0 ,6 (6 ) 0 ,6 (8 )

ПШДЗШНКЕ. Символ В (марки бетона) приведен в  соответствии 
со стандартом СТ С SB 1406-78.

7 .3 .  З а несущую способность сваи принимается меньшее из 
двух значений расчетного сопротивления сваи по грунту основания
и расчетного сопротивления оваи по материалу. Расчет производится 

в соответствии с главой СНиП 2.02 .05-85  и настоящими Рекомендациями.
7 .4 .  Расчетное сопротивлений свей по материалу определяется 

формулой:
Як

дце 3 d -  несущая способность кН (тс) буронабивной оваи (оваи стой
к и ), опирающейся на скальный грунт;

У  -  коэффициент условий работы сваи в грунте, принимаемый I ;
J  -  площадь поперечного сечения оваи, и;
К -  расчетное сопротивление осевому скати» шшкогрунтоцешн-  

т а , Ш а, принимаемое по лабораторным данным в зависимос
ти от процентного содержания компонентов, определяемое 
согласно пп.4 .1 -4 .3  и табл .2 настоящий Рекомендаций, 

ГОЯДЕЧАШЯ.' I .  у  -  1 ,0 , при этом учитываются физико-механичес- 
кие свойства шлакогрунтоцемента в течение года, прочность которого 
удваивается; 2 . Я н -  необходимое расчетное сопротивление мате
риала (ом, табл. 2 ) .
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7 .5 . Несущая способность ^Й кИ (то) щекотрунтоцешнтно!! 
сваи по грунту основания в прооадсчннх грунтах определяется по 
СНиП 2*02.03-85. Расчетные сопротивления грунта под пятой набив
ных овей в  кН(то/ом2) принимают по табл Л  как для забивное свай 
(б ез учета сопротивления боковой поверхности и отрицательного 
трения).

7*6* Несущая способность ылакогрунтоцемвнтннх свай по ре
зультатам испытаний охимаххцей статической нагрузкой определяется 
по ГОСТ 5686-78 и прил. I  данных Рекомендаций.

7 .7 * Расчет шлакогрунтоцементных овайдах фундаментов и их 
оснований по деформациям производится в  соответствии о главой 
СНиП 2.02*03-85 и настоящими Рекомендациями*

7 *8 . Проведение статических испытаний шгвкогрунтецементных 
свай в грунтах П типа по просадочнооти является обязательным и 
выполняется в соответствии о п .7 .6  настоящих Рекомендаций.

7 .9.Раочет шгакогрунтоцемеятных свай на продольной изгиб 
не производится.

8* КОНСТРУИРОВАНИЕ ПШАК01РШСЦЕ&ИтШХ СВАЙНЫХ
олоддаггов

8 *1 . Конструирование шлакогрунтоценентннх свайных фуцца- 
ментов производится в  соответствии о главой СНиП 2.02.03-85 и 
требованиями наотоящшс Рекомендаций (ш *  1*8, 5 .4  и 5 *5 ).

9. ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ ПО ПИШЖШЕШШ
1Ш1АК0ПтатаШ!НТА И УСТРОЙСТВО ИЗ НЕЛ) НАИШНЫХ СВАЙ

9 .1 . Технология изготовления шлакогрунтоцемента осуществля
ется в  соответствии с главой СНиП Ш-15-76, нормативно-технической 
документацией по вопросам приготовления бетонных смесей и нас
тоящими Рекомендациями.

9 .2 . Ориентировочный состав шлакогрунтоцемента приведен в  
пп .4 Л -4 .3 , технические условия даны в п .3 .1  я  3 .2  настоял дх
рекомендаций.

9 .3 . Изготовление шлакогрунтоцеменгной омеси производится 
в  бетоносмесителях свободного падения емкостью до 150 л и в ш е .

9 .4 . В зависимости от разработанного варианта проекта орга-
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ниэации строительства (ПОР) и технических возможностей пшакогрун- 
тоцементные смеси можно изготовлять на стройплощадке или в  период 
транспортировки ее на строительство в евтобетоносмесителях*

9 .5 * Для изготовления свай применяются шакогрунтоцементнке 
смеси твердой консистенции с осадкой конуса 0 -  3 ом.

1ВДШЗДШ). В зависимости от применения шлакогрунтоцементвнх 
смесей в других строительных конструкциях (подготовки под дороги 
или полы, фундаменты и п р .) консистенция смеси может изменяться»

9 .6 . Время приготовления шлакогрунтоцементной смеси и её 
укладки в конструкцию не должно превышать 3 я .

9 .7 . Работы по устройству шгакогрунтоцементннх овай выпол
няются круглогодично. При температуре наружного воздуха -5°С
и ниже необходимо в  проекте производства работ предусматривать 
мероприятия, обеспечивающие незамерзание оголовка сваи  я  грунта 
вокруг нее в диаметре I  м.

9 .8 . Технология устройства шлакогрунтоцементных свай анало
гична технологии глубинного уплотнения грунтов грунтовыми сваями.

9 .9 . Для устройства дшакогрунтоцементннх свай применяются 
следующие агрегаты и оборудование: станок ударно-канатного буре
ния БС-Ш с дозирующей емкостью для бетонной смеси; автобетоно
смеситель.

9 .1 0 . Выбор механизмов для производства работ может осу
ществляться и изменяться в зависимости от наличия у  строитель
ной организации парка строительных машин и технико-экономичес
кого анализа.

9. I I .  Производство работ следует начинать о удаления р ас
тительного слоя. Котлован следует перекапывать на 200 им ниже 
заложения подошвы ростверка. Днище котлована засыпать щебеноч
ной подготовкой толщиной 200 мм.

5 .1 2 . На обноске закрепить оои и ряды здания или сооруже
ния, а  затем геометрические оои свай зафиксировать* Отклонение 
овай от проектного положения при геодезической разбивке должно 
быть не более 5 мм.

9 .1 3 . Шлакогрунтоцементнке сваи изготавливаются в  поодедо- 
встальноотд, приведенной на рис.З .

9 .1 4 . Первая фаза I  -  станком ударно-канатного бурения 
БС-Ш по оои сваи пробиваются скважины до проектной глубины 
или до отказа.
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Рнс.З. Технология изготовления пианогрунтоцешнтных свой в пробитых оквеяинах



Из бетоносмесителя через лоток заполняется пшакогрунто- 
цементом мерный бункер (емкость) объемом 125-150 л , лоток отво
дится в  сторону,

9 .1 5 . ©азы П и Ш -  фаэы формирования опорной пяты сваи и 
грунтового ядра под ней. Порция материала обраоывается в  сква
жину и заполняет ее оОъен на высоту 1 ,5-2  диаметра.

Затем в  скважину опуокаетоя буровой снаряд и трамбуется 
материал до тех пор, пока буровой снаряд не доедет до первона
чальной отметки забоя скважины. На это уходит, как правило, 
от 10 до 60 ударов.

Буровой снаряд поднимается из скважины. В мерную емкость 
подается через лоток из автоомесителя закладочный материал.
Лоток отводится в  сторону и цикл повторяется до тех пор, пока 
не получается отказ. Отказом в  данном случае является подъем 
бурового онардца о проектной отметки забоя.

Таким образом, опорная пята свел сформирована. Размеры её 
определяются расходом поданного материала в скважину.

9 .1 6 . Фаза Iу  -  формирование ствола сваи.
В скважину подается порция закладочного материала, опуска- 

етоя буровой снаряд и производится уплотнение материала трамбо
ванием до получения отказа. Отказом является подъем снаряда на 
1-1 ,5  диаметра отвела окваяины. Он получается в результате после 
10-20 ударов по одной порции материала. Цикл повторяется до 
проектной отметки низа каркаса (каркас устанавливается по рас
чету или конструктивный) за  6-10 диаметров ствола скважины.

9 Л 7 . Фаза У -  формирование оголовка сваи и уход
з а  шлакогрунтоцемвнтом.

В скважину устанавливается каркас. Б устье скважины поме
щают разъёмную металлическую опалубку (скорлупу) на проектную 
вдаоту оголовка оваи. В окваживу подается порция закладочного 
материала и уплотняетоя буровым снарядом одиночными ударами.
Цикл повторяется до устья скважины. Затем подаетоя закладочный 
материал и оголовок оваи разравнивается мастерком вручную.

Оголовок сформирован н з а  ним производится уход, как з а  
бетоном. Свая готова, станок переходит на новую точку будущей 
оваи. На второй, третий день разъемная опалубка снимается.

9 .18 . После достижения лшакогрунтоцементом прочности 0 ,5  
производится повторная планировка под ростверк и укладывается
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подготовка из тощего бетона марки 50.
9 .19. Головки свай зашноличиваются в роотверт на 150 мм.
9 .20 . Арматура каркаса сваи замоноличиваетоя.
9 .21 . Перерыв во времени между укладкой предыдущей и 

последующей порциями смеси в  скважину ве должен превышать 45 гтн.
ПРШЕЧАВДЯ: I .  Если по каким-либо техническим причинам 

разрыв укладки омеои между порциями превысит 45 ю т , необходимо 
вызвать представителя технадзора; 2. Провести чистку скважины 
3-5 удараш  снарядом станка; 3 . Приготовить грунтоцементную 
смесь 1 :3  о осадкой конуса 8-10 см в объеме 50 л , залить в  
скважину и утрамбовать 20 ударами; 4 . Составить акт на сваю, 
после чего продолжить её изготовление.

9 .22 . Работы по устройству фундаментов из ш ткогрунто- 
цементннх свай выполняются по проекту производства работ (ППР)# 
где необходимо предусмотреть:

устройство дорог и подъездов к строительной площадке;
для обеспечения устойчивости в  горизонтальном положении 

бурового станка по всей площадки устойство щебеночного пок
рытия из отвального шлака толщиной 200 мм о уклоном от оси 
котлована £ = 0 ,003;

место проводки силовой и осветительной электроэнергии;
доставку на площадку необходимого оборудования и инвентаря;
устройство растворобетонного узла и склада для хранения 

составляющих материалов. Устройство растворобетонного узла 
предусматривается экономическим обоснованием;

изготовление на месте или доставку арматурных каркасов 
согласно рабочим чертежам;

разбивку л закрепление осей зданий и установку привязоч- 
них реперов;

разбивку геометрических осей свайного поля о закреплением 
положения каждой сваи;

порядок пробивки скважин с указанием номера точки.
9 .23 . После установки борового отанка на точке бурения 

мастер или прораб дает разрешение на изготовление сваи (прнл.5, 
б ) .

9 .24 . Пробитую скважину до проектной отметки проверяют 
переносной низковольтной электролампой, замеряют ее р азо р и  
и заносят в  журнал производства работ (п рил.3 ,6).
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9.25. При изготовлении сваи мастер, бригадир или звеньевой 
следа? ва  порционной подачей омеои с пооледухнш ее уплотнением 
до отказа. Объем порции не должен превышать 150 л .

9 .26. При производстве работ в зимний период закледочннй 
материал подается в скважину при температуре не ю нее +5°С.

9 .27 . После окончания изготовления сваи оголовок овал 
утепляется.

9.28. В тешгай период года уход за  оголовком свай осущест
вляется в соответствии о требованиями главк СНиП.

9.29 . Контрольные шлакобетонные образцы 15x15x15 см изго
тавливают на площадке по 6 шт.на каждые 100 м8.

Изготовление и хранение образцов производят в  условиях 
аналогичных тем, в  которых происходит забивка и твердение закла
дочного материала свай оогласно ГОСТу.

10. КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА И ПРИЕМКА РАБОТ

Ю Л . Приемка выполненных буронабивных свай производится 
на основании документации:

проекта свайных фундаментов (плана свайного поля); 
отдельных разрезов и конструкций; 
актов геодезической разбивки свайных фундаментов; 
исполнительных планов расположения свай; 
актов приемки материалов;
актов лабораторных испытаний подбора рецептуры и контроль

ных шлакогрунтоцешнтннх хубИков;
журналов изготовления шлакогрунтоцементных свай (црид. 3 

и 4 для изыскательский партий, щ ш .5 ,6  И 7 — производства работ> 
проверки шяакогрунтоцемента на долговечность (прия.9), 

по требованию заказчика.
10 .2 . При приемке работ по журналам проверяется: 
соответствие применяемой технологии производства работ 

требованиям проекта производства работ и настоящих Рекомендаций;
соответствие отметки нижнего конца сваи проектным требова

ниям;
соответствие качества и марки шгакогрунтоцементе и бетона» 

а также армирование сваи (оголовка) проектным требованиям;
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соответствие расположения свай в  плане проекта, а также 
допущенные отклонения их от вертикали.

1 0 .3 . Проверка соответствия несущей способности свай, 
принятой в  проекте, проводится на основании данных статических 
испытаний свай в  соответствии о прил.1 данных Рекомендаций.

1 0 .4 . Приемка изготовленных набивных свай проводится до 
устройства ростверка о участием технадзора заказчика.

Отклонение изготовленных шлакогрунтоцементннх набивных 
овай от проектного положения не должно превышать: в  плаве -  
0 ,5  диаметра оваи; п а  глубине погружения -  0 ,3  м и цри условии 
расположения подошвы оваи в  пласте грунта, предусмотренного 
проектом.

1 0 .5 . При выявлении отклонений, превышающих допустимые 
(см. п .1 0 .4 ) ,  назначаются дополнительные оваи.

10 .6 . Приемка шлакогрунтоцементных набивных свай оформля
ется актом, в  котором указывают вое выявленные дефекты производ
ства  работ, сроки юс устранения и общую оценку качества работ,
а  также указывается разрешение на изготовление ростверков.

И .  ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ ПШ УСТРОЙСТВЕ ШШС011ОТТОЦНЛ!ЕИ!ШЬЕ 
СВАЙ

I I .  I .  Производство работ, связанных с устройством набивных 
шлакогрунтоцемевтннх овай, должны вести о соблюдением 
СНиН П .4-80.

1 1 .2. Перед началом работ буровое оборудование освидетель
ствуется и составляется акт о пригодности его к  работе.

1 1 .3 . Канаты, блоки, кргки и другие приспособления должны 
соответствовать действующим стандартам и иметь бирку проведен
ных испытаний.

1 1 .4 . Свайные работы осуществляются под руководством 
производителя работ или мастера.

I I .  5. К овайннм работам допускаются рабочие не моложе 
18 лет, прошедшие обязательное медицинское освидетельствование, 
обучение своей профессии и профессии такелажника, о правом 
работы на выооте, прошедшие курон по технике безопасности, имею
щие соответствующее удостоверение.
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I I - 6 .  При работе буровой установки опасная зона определя
ется окружностью, радиуо которой равен паяной длине стрелы (в  
данном случае длина бурового снаряда I I - I2  и) плюс б м. Площадка 
для окледированяя каркасов считается опасной б о н о й ,  ее границы 
долины быть хорошо наделены, иметь предупреди тельные знаки и 
недпиои.

II*V . В опасной эоне запрещается: 
выполнять работы, не имеющие непосредственного отношения 

к проводимому технологическому процеооу;
при изготовлении свай должен работать только один механизм; 
устанавливать оборудование ели какие бн то ни бнло грузы  

на овеженаснпанном грунте, а  также на площадках с  уклоном, кроме 
указанного в  паспорте или проекте производства работ;

располагать любые механизмы менее чем на 50 м от места 
производства работ по рытью котлованов.

I I .  8. Перед началом производства работ ответственный з а  их 
выполнение (прораб, мастер) должен проверять состояние площадки, 
сверив проект производства работ о актом приемки площадки. О всех 
случаях несоответствия следует составить акт и поставить в извест
ность начальника участка или главного инженера строительной орга
низации, производящей работы.

П .9 .  Освещение площадки при бурении и устройстве свай 
должно быть равномерным (30 Б на I  м2).

Н Л О . Для входа и выхода из котлована по откооаы устраи
ваются трапы или используются выездные пандусы, имещие уклон 
не более 15 ° к  горизонту.

I I  .11 . Монтаж и демонтаж бурового станка должны выполнять 
под наблюдением механика или мастера.

I I .  12. В зимних уоловиях необходимо применять меры, обеспе
чивающие нормальную работу воех механизмов, и следить, чтобы 
ходовая часть станка не вмерзала в  грунт.

I I .  13. Экипаж, обслуживающий буровой станок, и подсобные 
рабочие должны быть обеопеченн предохранительными поясами, з а 
щитными касками и спецодеждой.

I I Л 4 . Буровой о танок должен быть оборудован звуковой 
сигнализацией, а  рабочие площадки должны быть обязательно озна
комлены со воеми сигналами.

I I .15 . При разрыве во временя между окончанием бурения и
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началом забивки скважины должны быть закрыты инвентарными щитами. 
В ночное время место ограждения пробуренные, но не забитых сква
жин, должно быть освещено электрическими лампами красного цвета.

П .1 6 . В зимнее время рабочие площадки бурового станка 
следует регулярно очищать от снега и лада, посыпать песком 
(шлаком, золой).

I I .  IV. Осмотр пробуренной скважины выполнять не менее двумя 
рабочими о помощью ручного переносного светильника напряжением 
не выше 36 В. Светильник должен быть онабжен металлической 
сеткой и шланговым поворотом о вилкой, иоклтаяцей возможность 
включения в  сеть о напряжением свыше 36 В.
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п и и о ш ш

Приложение I

СТАМЧВСШ ЙОШТШЯ
ш ш с т т щ в я я ш д  свдИ в  п к х з а щ я ш  г р у н т а х

I .  Стаппвохое жопнгавив оввЯ на а е р а в м ь и у в  я горизонталь- 
ную нагрузку производятся па площадке, расположенной вблизи 
проектируемого объека в  аналогичных грунтовых условиях.

2» Методика испытания одиночных свай иля куота овай должно 
соответствовать ГОСТ 5686-78, СНиП 2.02*03-85 ж дополнительным 
требованиям, изложеннад в прия.1.

3. Определение несущей способности & £ *# (*»о) у овай,
выполненных по данным рекомендациям в проселочных грунтах, 
проводится о учетом влияния отрицательного (негативного) сопро
тивления грунта по баковой поверхности сваи в соответствии с 
требованиями ГОСТ 5686-78, СНиП 2.02.03-85 по следующей програм
ме:

испытание проводится на трех сваях;
выполняются вое подготовительные работы в  соответствии о 

указанными ГОСТом и СНиПом;
испытание первой сваи проводится в грунте естественного 

сложения и природной влажности. Определяется несущая способность 
И без учета отрицательного трения;

испытание сваи 2 проводится с локальным замачиванием окру
жающей среди. До начала замачивания овал загружают расчетной 
нагрузкой в естественном сложении грунта и природной влажности. 
Расчетная нагрузка раина нагрузке полученной в  результате испы
тания сваи I .  Затем, не снимая расчетной нагрузки, производят 
замачивание грунтов основания до тех пор, пока не появится про
садка грунта от дейотвия ооботленного веса испытания сваи про
должаются до стабилизации ее осадки. Затем производят догрузку 
сваи и определяют .

Несущая способность сваи 2 учитывает влияние отрица
тельного трения грунта. Иолытаняе овай 3 проводится аналогично 
испытанию овай 2.
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4 . Определяется несущая способность сваи по результатам 
испытаний* За несущую способность сваи принимается меньшее зна
чение из трех испытываемых свай .

ПЕШМАНИН: I .  При испытании сваи 2 и 3 попет наступить 
стабилизация осадки при расчетной нагрузке в соответствии о 
требованием ГОСТ 5686-78* Неомотря на это явление, расчетную 
нагрузку на свае сохранять до получения просадки околосваГного 
грунта; 2* Вели при статическом испытании сваи 2 и 3 осадка 
будет меньше 80 мм в  условиях проявления влияния отрицательного 
трения, то испытания ее могут быть прекращены при нагрузке 
1 ,2  §d  , где J d  -  несущая способность, определенная по фор
муле наотоящкх Рекомендаций.

5 . Анкерные оваи для испытаний изготавляхкгоя по технологии 
данных рекомендаций п п .9 .1 4 , 9 ,15  из обычного жесткого бетона
с осадкой конуса 1 - 3 ,  монтируется анкерный каркас по расчету 
и оставшуюся часть скважины заливают бетоном с осадкой конуса 
16-18 см.

Пята анкерных свай должна быть выше опорной пяты испытуе
мой свал на 2-3 d  .
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Приложение 2

Ж У Р Н А Л
подбора шлакогруйтодементной 
смеси для производства работ

1, Объект _ _ _ _ _ _ _
2. Строительная организация

Р8Г-ПЩ Г цеп- ка 
тура це- 

!мен-

Т Т Го 'сПППэ ! в ] в 1 ю т 1 ЦДОМсгШе ха- 
рактериотшш 
материала во 
времени, МПа. . .

jto —
|мент

пила- ! грунт !во- 
!ко- I !да 
!внй t |&! !

'{Т Г т + Г "  
t I

!ко-
!чу-

р а
!

!
!
! ! | {Ой,

jcu
УЩТЙЯАоВт- 

дн да дн!ралыте 
1 I ! объекты

I
1
I

'!
11

! Г ”  ! 
I ! 1 
I ! 1

! ! 
! I

!
I
!

!— ! ! 
1 ! ! 
1 ! !

Гл.инженер бетоно-раотворного 
завода

Ст* инженер

Лаборант
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Приложение 3

ЖУ Р Н А Л
изготовления буронабивннх: свай (без внеьеш 
грунта из скважин) для нзнокательоких партий

I. Наименование строительной организации
2. Объект_________________
3. J5 сваи по плану _ _

Свая &_________________
4. Диаметр ствола сваи _ _ _ _ _ _ _  м
5. Отметка поверхности грунта _ _ _ _ _  м
6- Отметка низа сваи м
7. Отметка верха каркаса_____________ м
8. Дайна каркаса _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  м
9. Тип и марка станка , м

10. Масса бурового инструмента _ _ _ _ _  кН
11. Характеристика закладочного материала и состав 

весовнх единиц
12. Характеристика и масса трамбовки _ _ _ _ _ _  кН
13. Характеристика наконечника для бурения ___
14. Характеристика наконечника д м  уплотнения
15. Дата начала работ______________
16. Дата окончания работ _ _ _ _ _ _

Журнал заполнили: Бригадир Копровщик
Мастер Машинист
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Приложение 4

ЖУ Р Н А Л
изготовления буронабивннх овай (без внешси 
грунта из скважины) для изыскательских 

партий

1. Наименование строительной организации_______
2. Наименование и место нахождения строительства
3 . фундамент под _ _ _ _ _ _ _ _ _
4 . Проектная глубина сваи м
5. Тип ж марка отанка ^
6 . Масса бурового инструмента кН
7 . Характеристика закладочного материала_______
8. Характеристика и масса трамбовки
9* Характеристика наконечника для бурения 

10* Характеристика наконечника для уплотнения

WTJtiF * W - I КДЭЙ-!ЧШЕ \С$ёЗС-ЦЖ- 
свай!та !та бина» чеот-! ударов (Ний [ем

I I тт/лтт__I m n m i___________________ ! ттхгл_ :  ntriae

ЩКГ-" |АфвИД g 
ем |Дол- [дата 

тлз- 1жи- [окончат 
:,pao-j тель-'нин из- 
• ходогность j готовле- 
[ван~|нзгсъ-!ния овая 
[ного тов- {
[на- |левия{ 
(теригсваи,!
.ала [мин 1 
на j

}сва»; I

j utvjaa.ruicwu’i*
1жины!вог0 |ЖИНЫ;НОГ0 . }яввн, { 
1 {сна- { к (Ыате- ! ”

.риала! 
одной 

!пор- !
1шш7 1
! ! !

Журнал проверил: 
Производитель работ

Бригадир

Журнал составили: 
Мастер
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Т1ЮТШЙ лист

МИШЮТЕРСШ) ТРЕСТ

I ш  _____

К У P H  А Л _____
изготовления буронабишшх овей 
(без  выемки грунта из скважины)

Наименование строительной организации_______________

Объем _________________________________
J& свай по п ла н у____________________
Тип бурового стан к а_______________
Масса бурового инструмента______
Характеристика и масса трамбовки
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С В А Я  й

Диаметр отвала сваи, м
Диаметр увшрения, ы ________ _ ___________________
Отметка поверхности грунта, и _ _ _ _ _ _ _
Отметка головы сваи, м .
Отметка нива сваи, м _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Отметка верха  каркаса, м ______________________________
Длина каркаса и конструкции, м ________________________
Объем закладочного материала, м
Характеристика закладочного материала (марка, конус, щебень)

Дата, \ _ Время работа 1 
CMeHaj начато| окончание!

Стадия работ, характеристика 
разбуренных грунтов

1 j“

I * ‘ 
i ! !
1 1 !

Бурение оквагин 
Уширение скважин
Бетонирование скваяинн набивным 
способом

Примечание.

Мастер: Бригадир:

Председатель технадзора:



СВОДНАЯ ВЕДОМОСТЬ БУРОКАБИВНЫХ СВАЙ 

Наименование строительной организации

Объект

№ I лата ] коме р г отметка низ А глйалютр отво- {дирметр т щ -  ТПпий^
1Ш |уст-;свай ?овад, и _ _ _  1ла . м t рения, м !чатге

}рой-Лпо шо про-1факти-!по про-!факти-1по про-1фай!Ц4* 
1ства!ш га- !екту !чески !екту 1чеоки | ем у  !чески!
свай рт I 1 f I ! ! (

Н  г л----1--------- !--------1--------- 1-------- [---------------- --------

Подписи:



Приложение 6

ЛВЙРВДАЮ:

ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
Ш ПРОВЕДШИЕ СТАТИЧЕСКИХ ИСПЫТАНИЙ БУРОНАБИВНЫХ СВАЙ 

(Испытания производить в  соответствии с  РОСТ 6686-78)

Наименование застраиваемого района (микрорайона, города)

Техническая характеристика проектируемого 
здания

1 . Этажность или высота здания _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
2 . Конструктивная схема здания _____________________ _

3 . Планируется ля подвал или техническое подполье

4 . Материал стен и их заданная толщина

5 . Каркас, его размеры и материал

6 , Расположение свай в плане

(изобразит^ разрез оо всеми размерами)
7 . Ожидаемая расчетная нагрузка на сваю или куат (фундамент),

G. Указать на площадке место проведения иоггытаний и число 
испытанных свай (фундаментов) ________________________ ,____
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