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ОБЩАЯ ЧАСТЬ

1.1. Назначение и область применения
Типовые проекты центральных пунктов производительностью 4; 7 Шъ

разработаны по 'заявке Центрального института типового проектирования.) 
Проекты на 7 МВт разработаны взамен т.п .903-4-38.86; 903-4-39.86; |
903-4-52.86; 903-4-53.86; т.п .903-4-46.86; т.п .903-4-47.86;т.и.903-4-) 
-103.87; т .п .903-4-104.87; т.п .903-4-107.87; т.п .903-4-108.87.

Проекты утверждены приказом Госкомархитектуры соответственно 
№ 199 от 12 ноября 1990 г . ; № 200 от 12 ноября 1990 г . ; № 201 от 12 
ноября 1990 г.

Центральные тепловые пункты (ЦТП) предназначены для присоедине­
ния к внутриквартальным сетям источника тепла (ТЭЦ или котельных) 
по закрытой системе теплоснабжения и к городским водопроводным сетям 
местных систем холодного и горячего водоснабжения жилых, коммуналь­
но-бытовых и общественных зданий. В ЦТП предусматривается размещение 
оборудования, арматуры, приборов учета, контроля и регулирования для 
централизованного снабжения жилых микрорайонов теплом и водой. Типо­
вые проекты выполнены ъ соответствии со СНиП 2.04.07-86;СНиП П-12-77; 
СНи11 2-04.05-86; СНиП П-З-793535 и "Руководство по проектированию теп 
ловых пунктов" г.Москва, Стройиздат 1983 г.

1.2. Исходные данные
Типовые проекты разработаны на основании следующих исходных 

данных:
-  район строительства -  П-я строительно-климатическая зона с 

обычными грунтовыми условиями с расчетной температурой наружного 
воздуха -30°С;

-  первичный теплоноситель -  высокотемпературная вода с парамет­
рами 150-70° от централизованных источников тепла (ТЭЦ или котель­
ных) и водопроводная вода от городских сетей;

-  располагаемый напор на вводе в ЦТП в системе теплоснабжения -  
-  25 м (для систем отопления с независимым присоединением); 35 м

Ин*. №
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(для систем отопления с зависимым присоединением); з системе холод­
ного водоснабжения -  20 м;

S* -  соотношение нагрузок горячего водоснабжения и отопления -  
-  ^=0,3^0,9  сведено в таблицу № I.

Таблица № I

Соотношение
нагрузок

Тепловая нагрузка ЦТП МВт/Г'кал
4 7 

3 >43 6,02
Qr. в. 0 от Qr.B. Q от

0,3. 0,9 3,1 1,6 5,4
0,74 2,7 1,4 4,6

0,4 1,1 2,9 2.0 5.0
0,93 2,5 1,8 4,2

0,5 1лЗ_ 2,7 2,3 4^7_
1,13 2,3 2,0 4 ,0

0,6 1,5 2,5 2*6- 4,4
1,28 2,15 2,25 3,75

0,7 L 65 2,35 3,0 4,0
1,41 2,02 2,5 3,5

0,8 1,8 2,2 3,2 3,8
1,53 1,9 2,7 3,3

0,9 1,9 2,1 3,3 3,7
1,63 1,8 2,8 3,2

ТП 905- А- 467.90
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-  максимальная этажность застройки -  9-ти этажные здания;
-  строительные конструкции выполнены з каркасно-панельном ва­

рианте, который применяется при комплексной застройке микрорайона, 
где используются конструкции серии 1 .020-1/83” ;

-  нагрузка на вентиляцию учтена в отоплении и не должна превы­
шать 20% расхода на отопление.

Здание ЦТП -  одноэтажное, наземное, отдельностоящее, располага­
емое на территории жилого микрорайона.

Инженерное оборудование ЦТП -  электропитание, канализация, сла­
боточные устройства -  осуществляется от внутриквартальных инженерных 
сетей.

1.3. Основные проектные решения
Для централизованного снабжения присоединяемых зданий теплом и 

водой приняты следующие схемы:
-  двухступенчатая смешанная схема присоединения водоподогревате- 

лей гордаего водоснабжения с независимым присоединением системы отоп­
ления с ограничением .максимального расхода воды из тепловой сети с 
автоматическим регулированием перепада температуры воды для системы 
отопления и температуры горячей воды для системы горячего водоснабже­
ния (ЦТП с тепловой нагрузкой 4,7 МВт. Для схем с независимым присоеди­
нением системы отопления);

-  двухступенчатая смешанная схема присоединения водоподогревэте- 
лей горячего водоснабжения с зависимым присоединением системы отопле­
ния с ограничением максимального расхода воды из тепловой сети с ав­
томатическим регулированием перепада температуры вода для системы 
отопления и температуры горячей вода для системы горячего водоснабже­
ния (ЦТП с тепловой нагрузкой 7 МВт. Для схемы с зависимым присоедине­
нием системы отопления).

Водоснабжение -  централизованное от городского водопроводного 
ввода с присоединением местных систем холодного и горячего водоснаб­
жения к соответствующим внутриквартальным сетям.

Здание ЦТП оборудовано водопроводом, канализацией, водостоком, 
приточно-вытяжной вентиляцией, общим и ремонтным освещением. Для 
перемещения неразъемных частей установок, арматуры и оборудования

ТП 90V4467.9O
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предусматривается монорельс с ручной талью.
1.4. Достижения науки я техники
При разработке центральных тепловых пунктов использованы совре­

менные схемы автоматизации режимов преобразования и отпуска теплоты, 
применены наиболее прогрессивные виды насосного и теплотехнического 
оборудования, а также современные строительные конструкции и эффектив­
ные методы их возведения. Так в качестве водоподогревателей для сис­
тем отопления и горячего водоснабжения применены водоподогреватели с 
блоком опорных перегородок (ТУ 400-28-406-88Е), обладающие повышенным 
коэффициентом теплопередачи, что позволяет экономить 20$ поверхности 
нагрева, надежностью в эксплуатации в сравнении с водоводянымй подо­
гревателями (ТУ 400-28-429-82).

Автоматизация регулирования преобразования и отпуска теплоты 
предусмотрена с помощью микропроцессорного прибора типа "Теплар-Ш". 
Учет отпуска теплоты осуществляется электронно-механическим тепло­
счетчиком ТЭМ-I .  Указанные средства автоматизации, учета и контроля 
позволяют ежегодно экономить до 6$ теплоты.

• Для защиты внутренних поверхностей трубопроводов систем горя­
чего водоснабжения от коррозии цредусматривазтсясилшгртная и магнит­
ная обработка водопроводной воды, что позволяет увеличить надежность 
и долговечность работы систем горячего водоснабжения. В области строи­
тельных конструкций применена серия 1 .020-1/83 ’’Конструкции каркасно­
межвидового применения для многоэтажных общественных и производствен­
ных зданий” , что позволяет сократить расход металла на 4*5$ по сравне­
нию с серией ИИ-04.

1.5. Технико-экономические показатели
Технико-экономические показатели определены в соответствии с дан­

ными соответствующих разделов проектно-сметной документации и приве­
дены в таблЛ; 2. За проекты-аналоги приняты типовые проекты:

-  центральный тепловой пункт для городских микрорайонов с.тепло­
вой нагрузкой 4 МВт. Двухступенчатая схема горячего водоснабжения
и зависимое присоединение системы отопления ^=0,3+0,5 т.п. 903-4- 
-101.87;

-  центральный тепловой пункт для городских, микрорайонов с тепло-
Продолжение текста см.стр.16 лист 14.
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Таблица 2
К проекту с тепловой нагрузкой 4 МВт 
(для схемы с независимым присоединением 
систем отопления)

Наименование Един.
изм.

_______П о к  I  з а т е л е ____________
Достигнутые Базовые
Соотношение нагрузок 9г*^>д от {Я  )

0,3^0,5 0,6 0,7-f0,<Э 0,3f0,5 0,6 0,7^0,9
I 2 3 4 5 6 7 8

Общая сметная- 
стоимость тыс.руб. 65,66 66,98 70,7 67,94 70,25 73,42
Стоимость
строительно­
монтажных
работ тыс.руб. 55,53 56,85 60,57 57,45 59,63 62,30
Общая стои­
мость на рас­
четный пока­
затель тыс.руб. 16,42 16,75 17,68 16,98 17,56 18,36
Общая площадь м2 195,2 195,2 195,2 195,2 195,2 195,2
Строительный
объем м3 1236,3 1236,3 1236,3 1236,3 1263,3 1263,3
Установленная
мощность кВт 52,4 52,4 52,4 68,1 68,1 68,1
Потребляемая
мощность кВт 29,8 29,8 29,8 31,0 34,0 34,0
Годовой рас­
ход тепловой 
энергии Гдж 41300 44700 45700 43700 47400 48400
Годовой расход 
электроэнер­
гии

т.кВт.
час 206,72 206,72 206,72 222,78 222,78 222,78

Эксплуатацион­
ный персонал

чел./
сутки 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

ПриЬязан

Инв. N9 [
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 М 
f Стоимость со­

держания эк­
сплуатацион­
ных штатов тыс.руб.
Стоимость 
электроэнер­
гии тыс.руб.
Стоимость
тепловой
энергии тыс.руб.
Амортизацион­
ные отчисле­
ния тыс.руб.
Текущий
ремонт тыс.руб.
Годовые 
эксплуатаци­
онные затра­
ты тыс.руб.
Стоимость
расчетной
единицы руб/ГДж
Построечные
трудовые
затраты чел/час
Расходы:
Цемент т
Цемент,при­
веденный к 
М400 т
То же, на 
расчетный 
показатель т
Сталь т
Сталь,приве­
денная к СтЗ т
То же, на 
расчетный пока­
затель т
Бетон и железо­
бетон м3

0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78

6.2 6,2 6,2 6,04 6,68 6,68

40,47 43,81 44,79 42,83 46,45 47,43

4,33 4,42 4,67 4,48 4,64 4,85

1.2 1,23 1,39 1,25 I ; 3 1,36

52,98 56,44 57,83 55,38 59,85 61Д0

I ,  27 1,26 1,26 1,27 1,26 1,26

5750 5806 5861 6827 7013 7157

63,0 63,0 63,0 62,3 62,3 62,3

59,32 59,32 59,32 62,3 62,3 62,3

14,83 14,83 14,83 15,58 15,58 15,58
I I ,  15 11,15 11,15 11,25 11,25 11,25

13,40 13,40 13,40 13,58 13,58 13,58

3,35 3,35 3,35 3,39 3,39 3,39

223.2 223,2 223,2 ,-228

ТП 90Ъ--Ц-Д6790

При& язан

И нв. №
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I 2 3 4 5 6 7 8

в том числе:
монолитный
тяжелый м3 70,6 70,6 70,6 55 55 55

сборный
тяжелый м3 70,3 70,3 70,3 53 53 53
сборный легкий м3 82,3 82,3 82,3 120 120 120

Лесоматериалы м3 1,07 1,07 1,07 1,18 1,18 .1,18

Лесоматериалы, 
приведенные к 
круглому лесу м3 2,15 2,15 2,15 2,36 2,36 2,36

Кирпич тыс.шт. 0,88 0,88 0,88 2,74 2,74 2,74

Расход рулонных 
материалов 1257,62 1257,62 1257,,62

Коэффициент
использования
основного
оборудования o ,Q 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9

• fi
;оз

<0f-o4

c;c[
0 c
01
Z
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Таблица 2

X проекту с тепловой нагрузкой 7 МВт 
(для ©хеш с независимым присоединением систем отопления)

о
LQ
-Л

Наименование ]̂ цин. П о к а з а

1 I 1 1 1 1 1 1

изм. Достигнутые Базовые
Соотношение нагрузок Q г,в>/  Q от ( S  )
0,3-0,5 0,6 0,7-0,9 0,3-0,5 0,6 0,7-0,9

I 2
1 

1

ю-чН СО 1 6 7 8

2

вX
X

i
IQп
00

| 
П

о
д

п
. 

и 
д

ат
а 

|

е;п
О
с

2

XX

Общая сметная 
стоимость тыс.руб. 77,69 77,59 79,88 77,71 92,55 89,45
Стоимость
строительно-.
монтажных
работ тыс.руб. 66,94 66,84 69,13 68,69 81,49 80,45
Общая 
стоимость 
на расчетный 
показатель тыс.руб. 11,09 11,08 11,41 П Д 13,22 12,78
Общая
площадь м2 229,4 229,4 229,4 229,4 301,156 301,156
Строительный
объем м3 1407,2 1407,2 1407,2 1407,2 1837,99 1844,66
Установленная
мощность кВт 73,4 73,4 73,4 97,0 97,0 97,0
Потребляемая
мощность кВт 39,0 39,0 39,0 50,0 58 50
Годовой
расход
тепловой
энергии ГДж 68400 75750 8500 72910 78990 80750
Годовой расход 
электроэнергии
Эксплуата­
ционный

т.кВт.
час

чел/

279,92 279,92 279,92 325,62

0,5

305,26 305,26

0,5 0,5персонал
Стоимость со­
держания эк­

сутки 0,5 0,5 0,5

сплуатацион­
ных штатов тыс.руб. 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78

ТП 9 0 Ь -4 -)6 7 .< ?0
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I 2 ' 3 4 , 5 6 7 8

Стоитлость
электроэнергии тыс.руб. 8,4 8,4 8,4 9,77 9,16 9,16
Стоимость теп­
ловой энергии тыс.руб. 68,4 75,75 83,35 72,91 78,99 80,75
Амортизацион­
ные отчисле­
ния тыс.руб. 5,12 5,27 5,42 5,13 6,10 5,9
Текущий
ремонт тыс.руб. 1,43 1,48 1,48 1,44 1,71 1,65
Годовые
эксплуатацион­
ные затраты тыс.руб. 84,13 91,68 99,43 90,03 96,74 98,24
Стоимость
расчетной
единицы руб/ПДж 1,2 1,19 1,21 1,21 1,20 1,19
Построечные
трудоевые
затраты чел-час 6691,0 7062,0 7070,0 7360 7647 7800
Расходы:
Цемент т 73,9 73,9 73,9 74,6 98,4 93,26
Цемент, при­
веденный к 
М400 т £9,53 69,53 69,53 74,7 99,2 93,44
То же, на расчет­
ный показатель т 9,93 9,93 9.,93 10,7 14,17 13,35
Сталь т 13,05 13,05 13,05 12,79 13,10 13,79
Сталь, приве­
денная к СтЗ т 16,5 18,5 16,5 16,25 17,30 18,05
То же. на рас­
четный показа­
тель т 2,36 2,36 2,36 2,32 2,47 2,58
Бетон и желе- 
зобетон м3 248,31 248,31 248,31 292,6 362,0 364,3
в том числе:
монолитный
тяжелый м3 80,91 80,91 80,91 73,3 109,0 98,6
сборный
тяжелый м3 80,8 80,8 80,8 75,6 84,0 93,6

ТП 90Ь ' Я Ч 67.90
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сборный
легкий м3 86,6 86,6 86,6 143,7 169 172,1
Лесоматериалы м3 1,21 1,21 1,21 1.2 1,23 4,23
Лесоматериалы, 
приведенные 
к круглому 
лесу м3 2,39 2,39 2,39 2,38 2,41 2,41
Кирпич тыс.шт. 0,88 0,88 0,88 5,1 5,1 5,1
Расход рулон­
ных материа­
лов м2 1497,26 1497,,26 1497 ,26
Коэффициент 
использования 
основного обо­
рудования 0,8 0,8 0,8 0.8 0,8 0,8
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Таблица 2
К проекту с тепловой нагрузкой 7 "МВт 
.(для схемы с зависимым присоединением 
систем отопления)

Наименование Един.
изм.

П о к а з а т е л и  
Соотношение нагрузок Р г *в* /  р от )
0,3-0,5 0,6 0,7-0,9 0,3-0,5 0,6 0,7-0,9

I 2 3 4 5 6 7 8

Обшая.сметная 
стоимость тыс.руб. 70,24 71,87 74,26 71,38 83,69 85,75
Стоимость
строительно-
монтажных
работ тыс.руб. 59,71 61,34 63,73 62,59 74,85 76,91
Общая стои­
мость на 
расчетный 
показатель тыс.руб. 10,03 10,27 10,60 10,2 11,96 12,25
Общая площадь м2 229,4 229,4 229,4 229,4 301,156 301,:
Строительный
объем м3 1407,2 1407,2 1407,2 1407,2 1837,99 1837
Установленная
мощность кВт 69,0 69,0 69,0 94,0 94,0 94,0
Потребляемая
мощность кВт 35,6 35,6 35,6 48,0 44,0 44,0
Годовой расход 
тепловой энер-'
ГИИ Гдж 70200 76000 77700 74400 80600 82400
Годовой
электроэнергии

т.кВт.
час 276,71 276,71 276,11 323,4 303,1 303,1

Эксплуатацион­
ный персонал чед/сутки 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Стоимость 
содержания 
эксплуатацион­
ных штатов тыс.руб. 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78
Стоимость
электроэнергии тыс.руб. 8,3 8,3 8,3 9.7 9,09 9,09

ТП 90Ъ-4 4  67.9о
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I 2 ' 3 4 5 6 7 8

Стоимость
тепловой
энергии тыс.руб. 68,8 74,48 76,15 72,93 78,95 80,72
Амортизацион­
ные отчисле­
ния тыс.руб. 4,64 4,74 4,9 4,86 5,52 5,66
Текущий ремонт тыс.руб. 1,39 1,43 1,49 1,48 1,67 1,74
Годовые 
эксплуатацион­
ные затраты тыс.руб. 83,91 89,73 91,62 89,75 96,01 97,99
Стоимость
расчетнс.й
единицы руб/Гда 1,18 1,18 1,2 1,2 1,19 1,19
Построечные
трудовые
оатраты чел/час 6660 6872 6901 6827 7068 7460
Расходы:
Цемент т 73.9 73,9 73,9 74,6 93,26 93,26
Цемент, при­
веденный 
к М400 т 69,53 69,53 69,53 74,7 93,44 93,44
То же, на рас­
четный показа­
тель т 9,93 9,93 9,93 10,7 13,35 13,35
Сталь т 13,05 13,05 13,05 13,09 13,79 13,79
Сталь, приве­
денная к СтЗ т 16,5 16,5 16,5 16,55 18,05 18,05
То же, на 
расчетный 
показатель т 2,36 2,36 2,36 2,36 2,58 2,58
Бетон и желе­
зобетон м3 248,31 248,31 248,31 292,6 287,2 287,2

X

ch
Z

ТП 9 0 Ъ -А -167.90
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б  том числе: 
монолитный м3 80,91 80,91 80,91 73,3 85,0 85,0
сборный
тяжелый м3 80,8 80,8 80,8 75,6 95,2 95,2
сборный
легкий м3 86,6 86,6 86,6 143,7 107,0 107,0
Лесоматериалы м3 1,21 1,21 1,21 1,2 1,23 1,23
Лесоматериалы, 
приведенные к 
круглому лесу м3' 2,39 2,39 2,39 2,38 2,41 2,41
Кирпич тыс.шт. 0,88 0,88 0,88 5,0 6,0 6,0
Расход рулонных 
материалов м2 1497,26 1497,26 1497 ,26
Коэффициент
использования
основного
оборудования 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
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вой нагрузкой 7 МВт.
двухступенчатая схема горячего в оде с на бже нпя и независимое при­

соединение системы отопления S  = 0,3*0,5 т.п.903-4-1С3.87; ДЫЗ,6*0,9 
т.п . 903-4-.46.86.

Двухступенчатая схема горячего водоснабжения и зависимое при­
соединение системы отопления.^=0,3+0,5 т .п .903-4-107.87; /=0 ,6*0 ,8  
т.п.903-4-38.86;^=0,9 т .п .903-4-52.86.

2. ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА
2.1. В проекте предусмотрено:
-  регулирование температуры и расхода теплоносителя в подающем 

трубопроводе системы отопления .и температуры воды в системе горячего 
водоснабжения с помощью микропроцессорного регулятора Теплар-Ш;

-  ограничение расхода сетевой воды на вводе в ДТП в часы макси­
мального водоразбора на горячее водоснабжение с учетом аккумуляции 
теплоты отапливаемых помещений;

-  учет теплоты путем установки теплосчетчика типа ТЭМ-1;
-  водоподготовка водопроводной воды для системы горячего водо­

снабжения.
•2.2.1. Установка водоподогревателей горячего 

водоснабжения и отопления
Для обеспечения бесперебойной работы системы горячего водоснаб­

жения параллельно установлены две установки скоростных 2-х ступенча­
тых водоподогревателей, каждая из- которых расчитана на 50% производи­
тельности (ДТП с тепловой нагрузкой 7 МВт для схем с независимым и 
зависимым присоединением систем отопления (р = 0,6*0,9) и одна уста­
новка скоростных 2-х ступенчатых водоподогревателей (ДТП с тепловой 
нагрузкой 4 МВт р=0,3*0,9; для схемы с независимым присоединением 
системы отопления  ̂ 7 МВт р=0,3*0,5 для схем с независимым и зависи- 
мым присоединением системы отопления). Вода из тепловой сети подает­
ся во вторые ступени подогревателей горячего водоснабжения, пройдя 
межтрубное пространство вторых ступеней подогревателей горячего во­
доснабжения, сетевая вода смешавшись с обратной водой от системы 
отопления, проходит межтрубное пространство первых ступеней подогре­
вателей и по обратной линии теплового узла возвращается к источнику 
тепла.

ТП Я 0Ъ -Ц ~\в7.90
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Зодопрсводная вода от хозяйственных насосоз подэется з трубное 
пространство первых ступеней подогревателе:! горячего водсснабжения 
и пройдя их, нагревается от 5 до 46с*49° за спет смеси обратной сете­
вой воды системы отопления и второй ступени горячего водоснабжения. 
Смешавшись с циркуляционной водой, циркуляпионно-повысительными насо­
сами, подается в трубное пространство вторых ступеней подогревателей, 
.где догревается до требуемой температуры -60°С. Постоянная температу­
ра нагреваемой воды (60°С) поддерживается с помощью регулирующего кла­
пана 25ч940нж по сигналу от микропроцессорного прибора типа "Теплар- 
- I I I " .

Установка водоподогревателей отопления (для схемы с независимым 
присоединением системы отопления) оборудована регулирующими клапанами 
типа 25ч940нж, установленными на подающем трубопроводе сетевой воды и 
на обратном трубопроводе-внутриквартальных систем отопления, позволяю­
щим регулировать температуру и расход воды во внутриквартальных сетях 
отопления в зависимости от наружной температуры по сигналу-от микро­
процессорного прибора Теплар-Ш.

Система отопления с корректирующими насосами на перемычке (для 
схемы с зависимым присоединением системы отопления) оборудована регу­
лирующими клапанами типа 25ч940нж, установленными на подающем трубо­
проводе сетевой воды и на перемычке, позволяющими регулировать темпе­
ратуру и расход воды во внутриквартальных сетях отопления в зависимое- • 
ти от наружной температуры по сигналу от микропроцессорного прибора 
"Теплар-Ш".

2.2.2. Узлы ввода
На тепловом и водопроводном узлах ввода установлена арматура, 

приборы КИПа, самопишущие манометры и термометры, счетчик для учета 
расхода тепла и воды.

2.2.3. Насосы
Циркуладионно-повыеительные насосы горячего водоснабжения, (два 

рабочих, один резервный).В режиме максимального водоразбора работают 
два рабочих насоса, а при малом водоразборе и режиме только циркуля­
ции -  один из рабочих насосоз. Величина циркуляционного расхода при 
максимальном водоразборе принята 20% от 0 г .в . ;  при режиме циркуляции

ТП 9 о Ъ -4 -1 6 7 .9 °
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-оС% от изх-^в чт0 ^  г. из/ггзс одного засоса. По давлению засосы I- . о . I
рассчитаны на преодоление сопротивления в зсдоподогреза толях горячего 
водоснабжения Д-ой ступени, в подающей сети от подогревателя до само­
го отдэленногозодоразборного прибора и в обратной циркуляционной ли­
нии до подогревателей П-ой ступени.

Корректирующие насосы отопления (для схем с зависимым присое­
динение систем отопления) (один рабочий, один резервный), установле­
ны па перемычке между подающим и обратным трубопроводом. По давлению 
насосы рассчитаны на величину перепада давления между подающим и об­
ратным трубопроводом в точке подключения насосов.

Циркуляционные•насосы отопления (для схем с независимым присое­
динением систем отопления) (один рабочий, один резервный), установле­
ны на обратном трубопроводе .внутриквартальных сетей отопления. По дав- _ 
ленто насосы рассчитаны на преодоление гидравлического сопротивления 
теплообменников системы отопления, внутриквартальных сетей и создание 
требуемого напора перед элеватором.

Подпиточнне насосы для схем с независимым присоединением систем 
отопления (один рабочий, один резервный), осуществляющие подпитку 
внутриквартальных сетей систем отопления сетевой водой из обратного 
трубопровода теплосетИуИриссединяются перед всасывающими патрубками 
насосов системы отопления.

Проектом предусмотрена работа насосов в двух режимах: ~
-  с расширительным баком -  включение насосов автоматическое 

по команде реле уровня расширельного бака, установленного в высшей 
точке микрорайона;

-  без расширительного бака- ~
-  насосы работают постоянно, поддерживая уровень статического^ 

давления.
Хозяйственные насосы
Водопроводная вода из городской сети по двум вводам поступает 

через водомерный узел к трем хозяйственным насосам, включенным па­
раллельно (два рабочих, один резервный).

Насосы рассчитаны на подачу суммарного расхода воды на нужда 
холодного и горячего водоснабжения, а напор насосов плюс гарантийный, 
обеспечивает необходимый свободный напор у самого отдаленного водо-

ТП 9о 164.90
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разбооного крана здания с яаивысшей геодезической отметкой. йозяйст- | | 
венными насосами водопроводная вода подается во внутриквартальную j
сеть холодного водоснабжения и з трубное пространство первой ступени 
подогревателя горячего водоснабжения.

Водоподготовка
Для защиты от коррозии и накипеобразования трубопроводов и обо­

рудования централизованных систем горячего водоснабжения, присоеди­
няемых к тепловым сетям через водонагреватели, следует предусматри­
вать обработку воды в соответствии с приложением I СНиП £.о4.о7-86 
"Тепловые сети. Нормы проектирования".

В настоящем проекте предусмотрена противокоррозионная обработка 
воды способом силикатирования в соответствии с РД204 УССР 157-84 
"Рекомендации по проектированию и эксплуатации установок силикатной 
обработки воды для защиты от коррозии внутренних поверхностей трубо­
проводов горячего водоснабжения", разработанных институтом УкрНШинж- 
проект, а также магнитная обработка воды.

2.3. Расчет оборудования
Основные исходные данные, расчет оборудования и его характерис­

тика приведены в таблицах № 3,4,5.
Расчет оборудования выполнен на основании следующих формул:
I. Среднечасовой расход тепла на горячее водоснабжение Вт 

(Ккал/час).
Рг.в?р = сг °р (55 -tx .3 )  Ц+Ктп)

3,6
/Р = С х С рРв_ (55 -  £хз) (1+ Ктп)

2. Среднечасовой за отопительный период расход нагреваемой воды 
на горячее водоснабжение кг/час

С «Рв> = 0 , 0 0 1 ^ ^
3. Расход тепла на отопление при температуре наружного воздуха, 

соответствующей точке излома графика Вт (Ккал/час)ОМ ,
Оо = U » - U

t-in ~ t HpО
4. Расчетные часовые расхода воды из тепловой сети на тепловой 

пункт (кг/час)

ТП 9 о Ъ ~ А - -  \ 6 7 . 9 0
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, С ( ср V - Ti )
/  Gp = Qo + Р.,гв. (1,2 ~ ~  п + Ктп ) /  (при РПВ Ккал) 

I+Ктп 55“ Гхз час
с ( г ;  -  г/  )

количество потребителей тепла
норма расхода горячей воды средняя в судки за отопительный 
период на одного потребителя в (л) 
период потребления.горячей воды в сутки в час 
плотность воды в кг/мЗ
удельная теплоемкость'вода кдж// кг.гр°С (Ккал/кг гр°С) 
температура нагреваемой воды на входе в водолодогреватель 
коэффициент, учитывающий потери тепла трубопроводами систем 
горячего водоснабжения
температура нагреваемой воды на выходе из .1 ступени подогрева­
теля горячего водоснаояения
температура воды в подающем трубопроводе тепловой сети в 
точке излома графика

• температура воды в обратном трубопроводе тепловой сети в точке 
излома графика

• температура воды в подающем трубопроводе внутриквартальной 
тепловой сети при расчетной наружной температуре
температура воды в обратном трубопроводе внутриквартальной

• тепловой сети при расчетной температуре наружного воздуха 
-температура воды, поступающей в сеть горячего водоснабжения
• оптимальная температура воздуха в отапливаемых помещениях

температура воды в подающем трубопроводе внутриквартальной 
тепловой сети при температуре наружного воздуха в точке из­
лома графика
температура воды в обратном трубопроводе внутриквартальной 
тепловой сети при температуре наружного воздуха в точке излома 
графика
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2-у- температура воды з подающем трубопроводе тепловой сети при 
расчетной температуре наружного зсзудка,

£г -  температура воды в обратном трубопроводе внутриквартальной 
тепловой сети при температуре на рудного воздуха в точке 
излома графика.

Таблица 12 3 (начало)

1212 Q г.в 0 б О 3 н а ч е н и е
ПП макс.

ро г 6
Gcp '/л«- GotT̂aС S’sffatjffiVi Ктп

Р

ix.bC г,с ^2 с г/с
I 2 .3 4 5 6 7 8 9 10

■ 4 МВт (для схемы' с независимым присоединением
п ф п г т .т т а р ш я )

системы

I 0,3 5,1 38,6 43,7 0,2 5 150 80 70
2 0,4 6,7 35,7 42,4 0,2 5 150 80 70
3 0,5 8,2 32,85 41,05 0,2 5 150 80 70
4 0,6 9,5 30,7 40,2 0,2 5 150 80 70
5 0,7 10,85 28,9 39,75 0,2 5 150 80 70
6 0,8 11,94 27,15 39,09 0,2 5 150 80 70
7 0,9 12,3 25,7 38,0 0,2 5 150 80 70

7 МВт (для схемы 
отопления)

с независимым присоединением систем

I 0,3 10,72 65,7 76,42 0,2 5 150 80 70
2 0,4 14,26 60,0 74,26 0,2 5 150 80 70
3 0,5 16,7 57,1 73,8 0,2 5 150 80 70
4 0,6 17,8 53,6 71,4 0,2 5 150 80 70
5 0,7 20,0 50 70,0 0,2 5 150 80 70
6 0,8 21,73 47,2 68,93 0,2 5 150 80 70
7 0,9 22,6 45,7 68,3 0,2 5 150 80 70

П р и б я з а н

Й н в . N5

Т П  9 0 Ъ - к - \ 6 Ч.90  П 5
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тхаблица ч& Он о
т,!1

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10

7 МВт (для схемы с зависимым 
отопления)

присоединением систем

I 0,3 10,72 57,5 68,2 0 ,2 5 150 70 70

2 0 ,4 14,26 52,5 66,26 0 ,2 5 150 70 70

3 0 ,5 16,7 50,0 66,7 0 ,2 5 150 70 70

4 0 ,6 17,8 46,9 64,71 0 ,2 5 150 70 70

5 0,7 19,95 43,8 63,75 0 ,2 5 150 70 70

6 ' 0 ,8 21,73 41,25 63,0 0 ,2 5 150 70 70

7 0 ,9 22,8 40,0 62,8 0 ,2 5 150 70 70

Таблица № 3 (окончание)

№№
пп

Q г .в . 0 б о з н а ч е н а е

Q о

I 2 II 12 13 14 15 16 —

4 МВт 7 МВт (для независимой схемы присоединения 
системы отопления)

I 0 ,3 45,2 130 70 59 37,8 60
2 0 ,4 45,2 130 70 59 37,8 60
3 0 ,5 45,2 130 70 59 37,8 60
4 0 ,6 45,2 130 70 59 37,8 60
5 0,7 45,2 130 70 59 37,8 60
6 0 ,8 45,2 130 70 59 37,8 60
7 0 ,9 45,2 130 70 59 37,8 60

- -
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2 •3 4 О о 7 3
7' МВт (для зависит 

отопления)
лой схетлы присоединения си:стеш

0,3 41,8 150 70 70 41,8 60
0,4 41,8 150 70 70 41,8 60
0,5 41,8 150 70 70 41,8 60
0,6 41,8 150 70 70 41,8 60
1.7 41,8 150 70 70 41,8 60
0,8 41,8‘ 150 70 70 41,8 60
0,9 41,8 150 70 70 41,8 60

Таблица 4 (начало)

М; Наименование Насос Электродвигатель Кол-во
пп установки Р ■ Тип фглЗ/ч н

м
Тип кВт об/мин.

• раб/рез

I 2 3 • 4 5 6 7 8 9 10
4 МВт

0,3 45,0
0,4 41,6

I Циркуляцион­ 0,5 38,3
ные насосы 0,6 К80-65-35,8 — 4АГЯ12 7,5 3000 I /Iотопления

0,7 - 160 33,6 М2УЗ
0,8 31,6
0,9 30,0

2 Циркуляционно- 
повысительные 
насосы горяче­
го водоснабже­
ния

0,3 11,5
0,4 14,4
0,5 17,3
0,6 1465-50-18,0 -  
0,7 - 160 22,0 
0,8 23,05
0,9 24,5

ТП 9o W t № 9 0

4AMI00 5,5 3000 2/1
^2УЗ

ПриЬязан

Имв. №

пз
Лист

К опировал ^ ^ 5  4"7_ О /  2 /  Формат А4



Ин
п.
 №

 п
од
л.
 1 

По
дп

. 
и 
да
та
 

|В
за
м.
 и
нз
. 
NS
I 

А 
Л
Ь
В
О
М
 \

24  I

Продолжение таблицы 4

т 2 3 4 __ 5 6 7 8 9 ю  _
0 ,3 1—1 со со

0 ,4 16,2
3 Хозяйственные 0,5 К65-5 0 -1 4 ,3  -  4AMI00 5 ,5  3000 2 /1

насосы 0,6 " 16°  2 1 ,4  Х2УЗ
0,7 23 ,4
0 ,8 25 ,2
0 ,9 27 ,0

0 ,3 4 ,5
0 ,4 4 ,0

4 Подпиточные 0,5 К50-32 -4 ,0  -  4АМ80В 2 ,2  3000 I /I
насосы 0,6 -125  з 5 2УЗ

Q.7 3 ,0
0 ,3 3 ,0
0 ,9 3 ,0

7МЗт (для независимой схемы пписоединения 
системы отопления)

0 ,3 7 6 ,7
0 ,4 7 0 ,0

Циркуляцион­ 0 ,5 KI00- 66 ,5
ные насосы 0,6 —80—

-160 62 ,5
отопления 0,7 5 8 ,3

0 ,8 5 5 ,0
0 ,9 5 3 ,3

0 ,3 21 ,05
0 ,4 27 ,0

Циркуляцион­ 0,5 К65-50- 24 ,7
ные позыси- 0 6 -1 6  и 92 Ттельные насосы w ,  и оо ,  х
горячего водо­ 0 ,7 36 ,7
снабжения 0 ,8 3 9 ,6

0 ,9 41,05

-  4АГЯ60 15 
SZ45

3000 1/1

4AMI00
.1273

5 ,5  3000 2/1
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Продолжение тзб липы 4

т 2 3 4 о 6 7 8 9 10

0,3 23,2
0,4 24,05

3 Хозяйственные 0,5 К80-65~36,7 -  4АМП2М 7,5 3000 2/1
насосы 0,6 - I 60 29,9 2УЗ

0,7 33,3
0 ,8 35,8
0,9 37,2

0,3 7. 7
0,4 7.0

4 Подпиточные 0,5 К50Л32- 6-7 4АМ80В 2 ,2 3000 I / I
насосы 0,6 -125 65 2УЗ

0,7 5,8
о; 8 5.5
0,9 5.5

7 МВт (для зависимой схемы присоединения 
.систем отопления)

0,3 57,5
0,4 52,5

Корректирующие 0,5  
насосы отонле- п а 
ния ’ 

0,7

K40Q-S0 50 ,0  -  
46,9

4АЖ60 15 
S&Ub

3000 I / I

43,75
0,8 41,25
0,9. 40,0

0,3 21,05
0,4 27,0

Циркулялионные 0,5  
повысительные п с 
насосы горяче- ’ 
го водоснабгке- 0,7  
ния о, 8

К65-50-24,,7 -  
" 160 33,1  

36,7  
39,6

4AMI00& 5,5  
27 3

3000 2/1

0,9 41,05

ТП 9 o h ~ h -  (67.90
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Продолжение таЗлины 4

т 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0,3 23,2
0,4 24,05

3 Хозяйственные 0,5 К80-65-26,7 -  4AMII2M 7 ,5 3000 2/1
насосы 0,6 ~160 29,9 2УЗ

0,7 23,3
0,8 35,8
0,8 37,2

«сос

ТП 9 о Ь - ^ Ч 6 7 .9 0
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Таблица 5

пп
Наименование
установок

Кол-во Тип водоподо- 
уста- гревателей и
1ТПТЗ ГУСЛ т г  ГЧТГГЛТТ О  Л  П"ПЭГ\

Поверх­
ность 
нагре­
ва м2 
(общая)

Потери напооа Па (кг£м2>__________
по греющей воде

H U J d U xv.

секций (/7 ) 
установки

по нагреваемой воде 
J =0,3/=0,4JM3,5Jb0,6 J=0,7^=0,8 Л 0.9

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12

4 МВт (для схемы с независимым .присоединением систеш отопления)
Установка
подогоевателяотопления

ПВО-250-20,56' 
(п=5)

ПВО-200-11,5
(п=6)

Установка 
подогревателей 
горячего водо­

снабжения

55,84ПВС-150-6,38 
I ступень (п= 
П ступень (я=

ПВС-2С0-П,5
I ступень (п=6) 92,0 

(п=2)П ступень
ПВ-200-11,5 
I ступень (п=7) 115,9

П ступень (п=3)

102,8 I5I00 12740 II070 9500 -
(1540) (1300) (ИЗО) (370) ( - )  ( - )  ( - )

69,0 15680 15680 II330 10000 -  -  -
(1600) (1600) (1156) (1030) ( - )  С-) С-)

-  “  ~  ~  29800 26460 23620
( - )  ( - )  ( - )  ( - )  (3050)(2700)(2410

-  -  22767 20745 I88T5( - )  ( - )  С-) С-) (2323)(2117)(1920
I5I782 144960
(Т5486) (14790) (“ ) _(—) (“ ) ( " )
(121311)) (Х5817Ш — -  “  -  7 ~
(12440) (I6I40) ( - )  (“ ) (“ ) С-) ( “ )

37650 36120 39,200 34S33 
(3840)(3685)(4000)73535) 
84670 102450 I2I930 I2200Q 
(8640)(10450)(12440)(12440)

( - )  (~ ) (~ )  ( - )  ( - )  (~) 

( - )  ( = ) (“ ) (~ )  ( “ ) (= )

43296
£ЦТВ)
(20370

1Ч>
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Таблица 5 (продолжение)

5~ ~ б ~ 7 ~ _ 8 ~ ~ 9  ~~ ~10 ~ II 12

I

I Установка I 
подогрева­
телей отоп­
ления

I

о
'о
О

I

Установка 
подогрева- 2 
телей горя­
чего водо­
снабжения

2

7 МВт (для схемы с независимым присоединением системы 
отопления)

ПВ0-300-28,49 
(п=6)

ПВО-250-20,56 
(п=6)

170,94 28440 23620 21700 
(2900)(2410)(2210)
31800 25980 26460 
(3245)(2650)(2700)

123,36 35290 30640 27050 
(3600) (3125) (2760)
36880 23814 28235 
(3760)(2430)(2880)

ПВС-200-11,51
92,08

I ступень(п=6)
П ступень(п=2)

159950 150590 147533 
(16320)(15365)(15055)
108750 178000 221300 
(П000)(18160) (22580)

ЛВС-150-6,98 
I ступень п=6; 111,68 138300 

( I4II0)
П ступень п=2

П ВС -200 -П ,51  184,16
I ступень п=6
Я ступень п=2

207760
( 21200)

36127 35380 34637 
(3685)(3610)(3534)
93350 I2I9I0 128770 
(9528) (12440) (13140)

j
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Таблица 5 Продолжение (окончание)

~ 5 б 7 8 9~ ~ l'o" "II ~12

7 МВт (для схемы с зависимым присоединением системы отопления)
Установка 
подогревателей 
горячего водо­
снабжения

ПВС-200-П.51 127000 I2I426 I2I426 -  “  “  . ~
I ступень (п=6 92,08 (12960) (12390)(12390) (-) (~> (~)
Я ступень (п=2) Ю8750 178000 221300 -  -  “  ~

(11000) (I8I60) (22580) (-) (-) (~) (~)

ЛВС-150-6,98 
I ступень (п=б) III ,68 
П ступень (п=2)

ПВС-200-П.51 
I ступень (п=6) 184,16
П ступень (п=2)

— — — 104448 — —
(-Г  (- )  ( - )  (10658) ( - )  (-> С-)

(-) Ч-) ( - )  ( 2j200) ( - )  (“ ) (~ }
“  “  -  -  25090 33179 26358

( - )  (- )  ( - )  ( - )  (2560) (3386) (2690
-  -  -  -  93350 12191012677'

(- )  С-) (- )  (- )  (9526) (12440) ( ТЗ14'

$ _____i
Oj

........
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2.4. Указания по зонтах/ з изоляпискнъсл работам
Поп производстве работ должны выполняться требования СНкП И-4-30

~ “  и
"Техника безопасности з строительстве, а также требования противопо­
жарные и санитарные правила".

Основными техническими требованиями, выполнение которых обеспе­
чивает необходимое качество монтажа оборудования ДТП, являются:

-  выполнение монтажа в соответствии со СНиП 3.05.01-85;
-  плотность соединений и прочность крепления элементов;
-  исправность действия запорной и регулирующей арматуры, прибо­

ров КИПа. До производства изоляционных работ трубы, арматура и опоры 
тщательно очищаются'от грязи и ржавчины и покрываются антикоррозийным 
лаком Ajx-177 за два раза.

' Все трубопроводы, за исключением трубопроводов холодной воды, 
водоподогреватели изолируются изделиями из минеральной ваты с пос­
ледующим покрытием з̂олргоуе^лж, поверхностей трубопроводов и водо- 
подогревэтелёй^арматуры-  съемными полуфутлярами из минеральной ваты 
о покрытием алюминиевыми листами. Толщины теплоизоляционных конст­
рукций приняты в зависимости от диаметра трубопроводе и температуры 
транспортируемой- среды.

На поверхности покровного слоя теплоизоляционной конструкции 
трубопроводов должна предусматриваться опознавательная окраска и 
стрелки, указывающие направление тока воды в трубопроводах в соответ­
ствии с требованиями правил устройства и. безопасной эксплуатации тру­
бопроводов пара и горячей воды.

Назначение трубопровода

Подающий трубопровод теплосети 
и- внутриквартальных систем 
отопления
Обратный трубопровод теплосети 
и внутриквартальных систем 
отопления
Подающий трубопровод горячего 
водоснабжения

Цвет Цвет оперения -
стрелки стрелки

зеленый желтый

зеленый коричневый

зеленый зеленый

ТП 90Ъ-*1~167.90
Копировал

П р и вязан

И нв. №

пз
ь

Л и ст

г в
1 3 /  Ф о р м а т  А 4



I 2 3

Циркуляционный трубопровод
горячего водоснабжения зеленый оранжевый
Трубопровод холодного водо-
снабжения синий СИНШ1

2.5. Условия пуска в эксплуатацию
Все монтажные й изоляционные работы, предусмотренные настоящим 

проектом, выполняются в соответствии с техническими условиями и при 
техническом надзоре эксплуатирующей ДТП организации, заказчика и 
представителя теплосети.

После окончания работ трубопроводы и оборудование промываются 
и испытываются гидравлическим давлением, р=1,25 Рраб но не менее 
Тб кг/см2. Испытания сдаются по акту техническому надзору эксплуа­
тирующей ДТП организации и организации отпускающей тепло.

.Производятся наладочные работы оборудования ДТП, отлаживание 
тепловых и гидравлических режимов, работы приборов автоматики, авто­
матическое отключение и переключение насосов и запорной арматуры.

Выбор оптимальных режимов работы оборудования и параметров 
настройки регулятора "Теплар-I I I "  производится в соответствии с за­
водской инструкцией по эксплуатации "Теплар-Ш ", разработанной 
при участии Академии коммунального хозяйства им.К.Д.Памфилова и 
ШИИЭП инженерного оборудования. f

Проверяется качество аккуст ячееких мероприятий и водоотводов. | 
По окончании наладочных работ ДТП по акту передается эксплуа­

тирующей организации, при этом каждый режим проверяется на эффект.
Включение и пуск в эксплуатацию осуществляется эксплуатирующей 

организацией только после передачи необходимой документации и заклю­
чения договора на теплоснабжение.
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1. Исходные данные и природные-условия'строительства
Природные условия и исходные данные для проектирования приняты 

в соответствия с СИ 227-82 "Инструкция по типовому проектированию", 
СНиП 2.04.(77-86 "Тепловые сети", СНиП П-3-79** "Строительная тепло- 
технккэ", СНиП П-12-77 "Защита от шума" и "Руководства по проектиро­
ванию тепловых пунктов".

Здание -  II класса капитальности, П степени огнестойкости, ка­
тегории "Д" по пожарной опасности.

Проект рззработан для строительства в районах со следующими 
природно-климатическими условиями:

-  сейсмичность района строительства не выше 6 баллов;
-  расчетная зимняя температура наружного воздуха -  минус 30°С;
-  нормативное значение ветрового давления для I географическо­

го района -  0,2 кПа (23 кгс/м2);
-  нормативное значение веса снегового покрова для Ш географи­

ческого района.- 1,0 кПа (100 кге/м2);
-  рельеф территории спокойный;
-  территория без подработки горными выработками;
-  грунтовые воды отсутствуют;
-  грунты в основании непучинистые, непросадочные, со следующи­

ми нормативными характеристиками:
i  = 0,49 рад (28°); Сн = 2 кПа. (0,02 кгс/см2); Еи = 14,7 мПа 

(150 кгс/см2); f  =1,8 т/мЗ; Кг = 1,0.
Проектом не предусмотрены особенности строительства в районах 

вечной мерзлоты, на макропористых и водонасыщенных грунтах, в усло­
виях оползней, осыпей и т.п.

2. Объемно-планировочные и конструктивное решения здания
Здание прямоугольное в плане с размерами в осях 12x15$ МВт), 

12x18(7 МВт) и высотой до низа плит перекрытия 5,1 м разработано в 
каркасно-панельном варианте.

Каркас выполнен в изданиях серии I . 020-1/83 "Конструкции кар­
каса межвидового применения для многоэтажных общественных и произ-
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водственкых здании" с наружными стензыи аз однослойных: херамзитоие- 
тонннх панелей по серия I.G3G.I-I я покрытием из многопустотных па­
нелей по серия I.G 4I.I-3 .

Для возможности замены оборудования в здании ДТП предусмотрены 
ворота размером 3 ,6x3,6 м, а также монорельсы, позволяющие устанав­
ливать таль с ручным приводом грузоподъемностью до I тонны.

Для снижения уровня шума от работающих насосов предусмотрена 
установка глушителей на системах забора и выброса воздуха и усилен­
ное в части защиты от шума покрытие. Для снижения вибрации от трубо­
проводов и оборудования ДТП предусмотрен "плавающий” пол, отрезан­
ный от несущих конструкций зданий. Ворота и входная дверь снабжены 
герметичными притворами и уплотняющим прокладками.

4. АВТОЖТИЗАЦДЯ ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА
Для автоматизации отпуска теплоты системы отопления и горячего 

водоснабжения на ЦТ11 применен микропроцессорный регулятор "Теплар- 
- I I I м, серийно выпускаемый Московским заводом тепловой автоматики.

Регулятор осуществляет регулирование температуры воды во внутри­
квартальных сетях систем отопления и воды в системе горячего водо­
снабжения, а также перепада давления в отопительной сети в зависи­
мости от температуры наружного воздуха с учетом свойств регулируемо­
го объекта, управление в автоматическом режиме корректирующими насо­
сами отопления, ограничение максимального расхода с возвратом не­
доданного количества теплоты в систему отопления. Таким образом, осу 
ществляется отопительный график,'практически, во всех возможных ва­
риантах.

Кроме функций регулирования, "Теплар-Ш” выполняет также функ­
ции измерения и контроля.

Для осуществления ограничения максимального расхода воды из 
тепловой сети в период максимального водоразбора, на вводе теплосети 
установлена измерительная диафрагма в комплекте с преобразователем 
"Сапфир-22ДЦ". По достижении заданной величины расхода воды на вво­
де происходит перераспределение сетевой воды между системами отоп­
ления и горячего водоснабжения только в пределах установленного рас­
хода на ввод.

Измерительная диафрагма установлена для системы регулирования с

Т(] 9 о Ъ -A~f 6 7 .9 о
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ограничением расхода воды на ввод я не может использоваться для 
хозяйственных -расчетов.

Алгоритм, заложенный в регулятор, позволяет при зависимой схеме 
присоединения системы отопления в случае образования "дефицита" 
теплоты в системе отопления, взаимно переключать выходы двух кана­
лов и,меняя функции регулирующих клапанов (регулирование температу­
ры и перепада), осуществлять логическую связь между режимами работы 
систем отопления и горячего водоснабжения.

Предусмотренные в проектах насосы работают в ручном и автомати­
ческом режимах. Хозяйственные насосы, циркуляционно-повысительные 
насосы горячего водоснабжения и циркуляционные насосы отопления (при 
независимой схеме), корректирующие насосы (при зависимой схеме) 
имеют возможность работать каждый в режиме рабочего или резервного. 
Резервный насос включается автоматически в случае выхода из строя 
любого рабочего насоса или падения давления за ним.

Подпиточные насосы работают в автоматическом режиме в зависи­
мости от уровня в расширительном баке.

Для корректирующих насосов (при зависимой схеме) включение и 
отключение рабочего насоса производится по команде, поступающей от 
регулятора "Теплар-Ш" в зависимости от температуры наружного воз­
духа, положения регулирующих клапанов и величины рассогласования 
фактической температуры теплоносителя системы отопления и заданного 
значения температуры. Включение насоса, выбранного резервным, про­
изводится в случае аварийной остановки рабочего или падения давле­
ния за ним.

Проектом предусматривается установка самопишущих приборов для 
записи давления в прямом и обратном трубопроводах тепловой сети, 
температуры прямой и обратной сетевой воды, температуры воды в сис­
теме ГВС.

Схема сигнализации светозвуковая извещает об аварийном от­
ключении электродвигателей насосов, а также о нарушении ответствен­
ных параметров.

Проектом предусматривается возможность передачи одного общего 
сигнала о нарушения работы ДТП на центральный диспетчерский пункт. 
Возможность и необходимость его использования, а также необходимость 
телеизмерений решаются при привязке проекта
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В помещении ДТП устанавливается шит автоматизации, на котором
размещен регулятор "Теплар-Ш", з также аппаратура управления я сиг­
нализации. Щит принят шкафного типа. Кроме этого обслуживающий персо­
нал имеет возможность использовать выносной пульт "Теплаpa-III" для 
визуального контроля и управления.

5. СИЛОВОЕ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ
По степени надежности электроснабжения ДТП относится к П катего­

рии. Электропитание подается напряжением 0,4 кВ двумя кабелями. Все 
потребители электроэнергии питаются напряжением ~ 380/220В.

Главный распределительный щит состоит из шкафов типа №11-7000. 
Пусковая аппаратура электроприемников размещается в ящиках управле­
ния типа Я-5000. Ящики размещены непосредственно у электродвигателей. 
Дистанционное управление электродвигателями насосов осуществляется 
со щита автоматизации, запроектированного в разделе АТХ.

Распределительная и питающая сеть выполняется кабелем. АВВГ-0,66 
кВ, прокладываемым открыто по стенам и скрыто в полиэтиленовых тру­
бах в подготовке пола.

Зануление электрооборудования выполняется в соответствии с 1Г/Э 
глава- 1-7. В качестве проводников используются нулевые жилы питающих 
кабелей.

Расчет электронагрузок см.таблицу 6.
6. ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ ОСВЕЩЕНИЕ

S.

iОПсэ

тX

Освещенность помещений выбрана согласно требованиям СНиП П-4.7Э. 
Проектом предусмотрено общее рабочее и аварийное освещение.

Выбор светильников произведен в зависимости от назначения поме­
щений, условий среды и высоты'подвеса.

Напряжение сети общего ссвещеняяЧ380/2203, переносного~36В.
Питание сетей рабочего и аварийного освещения предусмотрено от 

распределительных щитов ПР-П-7000.
В качестве групповых щитков используются щитки типа ЯОУ-8501 и 

автомат АП-50Б-2МГ. В качестве вводных аппаратов приняты автоматы 
АП-50Б-ЗМГ и АП-50Б-2МТ.

Групповые и питающие сети выполняются кабелем АВВГ, проклады­
ваемым по стенам и перекрытиям на скобах.
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Таблица 6

ДТП с тепловой нагрузкой 4 МВт. Двухступенчатая схема горячего 
водоснабжения и независимое присоединение системы отопления 

j>= 0,3 * 0,9

tsi-е>
-t?
t

О'Ч

СО
SS

Js  h

Наименование 
пп оборудования

Кол-во Кол-во Руст Общая Коэф. Потреб- Полная Примечание 
токо- одно- одного мощ- одно-л ^ ная ' мощ-
приеМ-времен- токо- ность вре- CosY мощ- ность
ников но ра- прием- рабо- мен- ность ДВА

ботаяъ ника тающих ности кВт
щих'то- токо-
копр ием- прием­
ников ников

Хозяйственные
насосы 3 2 5,8 II 0,75 0,91 8,25 9,2

2 Циркуляционно- 
повысительные 
насосы ГВС 3 2 5,5 II 0,75 0,91 8,25 9,2

3 Подпиточные
насосы 2 2 2,2 4,4 0,75 0,87 3,3 3,8

4 Циркуляционные 
насосы отопления 2 I 7,5 7,5 0,75 0,88 5,6 6,4

5. Задвижка на под­
пит очной линии I I 0,18 0,18 0,3 0,7 0,05 0,07

6 Вентилятор I I 0,75 0,75 0,6 0,87 0,45 0,52
7 Щит автоматизации - - 1,5 1,5 I I 1,5 1,5
8 Освещение рабочее - - - 1,65 - I 1,65 1,65
9 Освещение аварий­

ное 0,8 _ I 0.8 0.8

Расчетный CosY = 0,9 29,8 33,1
>
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Таблица 6
ЦТП с тепловой нагрузкой 7 МВт. Двухступенчатая схема горячего 
водоснабжения и зависимое присоединение системы отопления 
_________0,3е 0 ,9 __________________________________________________

Наименование
оборудования

Кол-во Кол-во 1^ст Общая Коэф. Пот-
токо­ одно­ одного мощ- одно-

costприем­ времен­ токо­ ность вре-
ников но ра­ прием­ рабо- мен- мощ­

ботаю­ ника • таю- ности ность
щих то- щих кВт
коприем- токо­
ников прием­

ников

Полная
мощ­
ность
кВа

Примечание

I

чО
оо*I

о
О

sх
9

3

=1
-оX

I Хозяйственны
насос 3 2 7,5 15 0,75 0,88 11,3 12,8

2 Циркуляционно- 
повысительнке 
насосы ГЗС 3 2. 5,5 II 0,75 0,91 8,25 9,2

3 Корректирующие 
насосы отопле­
ния 2 I 15 15 0,75 0,91 11,3 12,4

4 Вентилятор I I 0,75 0,75 0,6 0,87 0,45 0,52
5 Щит автоматизации- - 1,5 1,5 I I 1,5 1,5
6. Освещение рабочее - - - 1,85 - I 1,85 1,85
7 Освещение аварий­

ное __ I _ I I I___
35,6 39,3

Расчетный Co$f = 0 ,9
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II *м
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Таблица 6
ДТП с тепловой нагрузкой 7 МВт. Двухступенчатая схема горячего 
водоснабжения и независимое присоединение системы отопления

j> =  0 , 3  -5*0,9

»

О
0  
о*
1

■t"I
0̂КЗ

о

о*

о
сгэ

5X»
Та

а•оXВ'жЬ1с*

Наименование Кол-во Кол-во Руст Общая Коэф. , Потреб- Полная Примечание
пп оборудования ток о -  одно- одного мощ- одно- ная мощ-

прием- времен-токо-. ность вре- Cost мощ- ность 
ников ко ра-. прием- рабо- мен- ность кВА

ботаю- ника 
щих то­
коприем­
ников

тающих ности 
токо­
прием­
ников

кВт

■I Хозяйственные
насосы 3 2 7,5 15 0,75 0,88 11,3 12,8

2 Циркуляционно-
повысительные 
насосы ГВС 3 2 5,5 II 0,75 0,91 8,25 9,2

3 Подпиточные 
насосы 2 2 2,2 4,4 0,75 0,87 3,3 3,8

4 Циркуляционные 
насосы отопления 2 I 15 15 0,75 0,91 11,3 12,4

5 Задвижка на под­
пит очной линии I I 0,18 0,18 0,3 0,7 0,05 0,07

6 Вентилятор I I 0,75 0,75 0,6 0,87 0,45 0,52
7 Щит автоматиза­

ции — 1,5 1,5 I I 1,5 1,5
8 Освещение рабо­

чее —  , — 1,85 •I 1,85 1,85
9 Освещение аварий­

ное — _  — I _ I I I

Расчетный Cost = 0,9

39 43,1
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Управление рабочим и аварийным освещением осуществляется выклвсь- 

чателями, установленными у входа. Для зануления элементов электро­
оборудования используется нулевой рабочий провод сети.

7. СВЯЗЬ И СИГНАЛИЗАЦИЯ

sr&'-0-О

Проект телефонизации ДТП выполнен на основании "Ведомственных 
норм технологического проектирования" ВНТ11 116-80 Министерства свя­
зи СССР. Телефонизация предусматривается от городской телефонной се­
ти. Емкость кабельного ввода составляет 1x2. На кабельном вводе в 
здании на стене устанавливается абонентское защитное устройство 
АЗУ-4. Кабельный ввод выполнен кабелем ПРППМ 2x1,2. Абонентская 
сеть -  проводом ЩВЖ 2x0,6, прокладываемым по стенам.

8. ОТОШЕЕНИЕ И ВЕНТ1ШЦШ
Проект отопления и вентиляции ДТП разработан на основании тех­

нологического задания, архитектурно-строительных чертежей и в соот­
ветствии со СНиП П-Я.0405-86

При разработке проекта приняты расчетные температуры наружного 
воздуха: о

-  для отопления и вентиляции в зимний период t  =-30 ;
-  для вентиляции в летний период t  = +22°.
Внутренняя температура воздуха в ДТП принята 20°. Коэффициенты 

теплопередачи ограждающих конструкций определены в соответствии 
со СНиП П-3-79*:

а) стены из керамзитобетонных панелей 
к= 1,П  ккад/м2 час.гр.
б= 400 мм у =  1400 кг/мЗ

б) перекрытие с утеплителем -  плиты фибролитовые: 
к=0,58 ккал/м2 час.гр.
На портландцементе $  = 150 мм, = 350 кг/мЗ

€12
«3
О(О

О

в) ворота деревянные 
К=4,0 ккал/м2 час.гр.

8.1. Отопление
Отопление здания осуществляется за счет теплопоступленш от 

оборудования и трубопроводов.
X
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8,2. Вентиляция
В здании запроектирована приточно-вытяжная система вентиляции 

с механическим и естественным.побуждением. Воздухообмен рассчитан 
на ассимиляцию теплоизбытков, поступающих от оборудования и трубо­
проводов.

В летний период воздух в количестве X  = 5400 мЗ/час 
( £  - 8ooQ мЗ/час) подается осевым вентилятором в помещение. Вытяж­
ка осуществляется через вытяжную шахту, оборудованную дефлектором.

В зимний период запроектирована вытяжная естественная система 
вентиляции X -  920 мЗ/час ( £  = 1050 мЗ/час).

В скобках указаны количества воздуха для ДТП с тепловой нагруз­
кой 7 МВт (для независимой и зависимой схем присоединения системы 
отопления).

Для предотвращения передачи шума от работающих насосных агре­
гатов на приточно-вытяжных отверстиях устанавливаются вентиляцион­
ные шумоглушители.

9. ВНУТРЕННИЙ ВОДОПРОВОД И КАНАЛИЗАЦИЯ
Вода к сантехприборам подается от магистрального трубопровода

0 100.
Расчетный расход воды определен в соответствии со СНиП 2.04.04-65 

и составляет 0,17 л/сек. (0,075 мЗ/сут.).
Канализование санузлов и трапов предусматривается во внутри­

квартальные сети хозяйственно-фекальной канализации.
Отвод атмосферных осадков предусматривается внутренней системой 

водостоков с открытым выпуском на отмостку.
Подача горячей воды к умывальнику предусматривается от трубо­

проводов горячего водоснабжения.
10. ОСНОВНЫЕ ПСУКШШЯ ПО ПРОИЗВОДСТВУ СТРОИТЕЛЬНО­

МОНТАЖНЫХ РАБОТ
Общая часть

Настоящие положения составлены в соответствии с требованиями 
СНиП 3.01.01-85 "Организация строительного производства".

При геодезической разбивке в натуре оси закрепляются реперами.
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Разбивка осуществляется при ломосш теодолита с использованием инзеп- i 
тарной металлической обноски.

По окончании подготовительных работ производится разработка кот- | 
ловзнов под фундаменты колонн экскаватором, оборудованным обратной 
лопатой с емкостью ковша 0,5 м3 (Э-5015А) до отметки на 15 см выше 
проектной отметки низа бетонной подготовки согласно табл.4 СНиП 
3.02.01-87 "Земляные сооружения". Зачистка основания до проектной 
отметки осуществляется вручную.

Обратная засыпка пазух производится бульдозером ДЗ-37 (Д-579) 
на тракторе. МТЗ—50 с послойным уплотнением пневмотрамбовками.

Монтаж конструкций здания ДТП и оборудования производится 
лновмоколесным краном КС-4362 с длиной стрелы 17,5 м с обходом вок­
руг здания.

Монтаж сборных железобетонных элементов осуществляется звеном 
в составе 5 человек:

монтажники 5, 4 и 3 разрядов -  3 человека,
такелажник 3-го разряда -  I'человек,
сварщик 5-го разряда -  I человек. ~
Самым тяжелым элементом является стеновая панель ПС1-4,22 т.
Для монтажа колонн используется вильчатый оголовник, выполнен­

ный в виде консольной приставки к оголовнику стрелы, имеющему блоки 
для запасовки каналов. Оголовник снабжен приспособлением для полу­
автоматической расстроповки.. Колонну, установленную в стакан фунда­
мента, центрируют до совпадения рисок с ’рисками-на верхней плоскости 
фундамента. Для проверки вертикальности колонн два теодолита распо­
лагают под прямым углом к цифровой и буквенным осям здания.

Выверенные колонны закрепляют в стаканы фундамента с помощью 
кондукторов или клиньев. Железобетонные клинья после выверки колонн 
оставляются в бетоне.

Первые две колонны ряда раскрепляют крестообразно расчалками, 
последующие -  балками, которые устанавливают после достижения бето­
ном в стыках колонн с фундаментом не менее 70$ проектной прочности.

После подъема, установки и выверки первую балку раскрепляют 
расчалками, а последующие крепят специальными распорками. Расчалки 
и распорки снимают только после установки и приварки панелей покры­
тия.
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При монтаже перекрытия первые в ряду плиты укладываются с па­
нельных подмостей. Остальные -  с ранее уложенных плит.

В процессе монтажа необходимо обеспечить устойчивость здания 
и его элементов на всех стадиях строительства.

Устойчивость рядовых и простеночных панелей до их проектного 
закрепления должна быть обеспечена временными инвентарными связями.

Монтаж вышележащего яруса панелей следует выполнять после окон­
чания монтажа и полного проектного закрепления нижележащего яруса.

Указания по производству работ в зимних условиях
При производстве работ в зимних условиях следует руководство­

ваться действующими техническими условиями и инструкциями по произ­
водству строительных работ в зимних условиях ("Рекомендации по строи-, 
тельству каменных, круноблочных и крупнопанельных зданий в зимних 
условиях без прогрева" ЦНИИСК им.Кучеренко, "Руководство го производ­
ству работ в зимних условиях районах Дальнего Востока, Сибири и 
Крайнего Сивера", Москва, Стройиздат, 1982 г. и др .).

При монтаже панельных самонесущих стен в зимних условиях проектор, 
производства работ должны предусматриваться мероприятия по' обеспече­
нию заданной прочности -бетона и раствора в стыках как в процессе воз­
ведения стены, так и при последующей ее эксплуатации.

Требования по -технике безопасности

г

X

s:

Для обеспечения безопасных условий производства строительно­
монтажных работ необходимо руководствоваться СНиП Ш-4-80 -  "Техника 
безопасности в строительстве".

В целях противопожарной безопасности должны соблюдаться сле­
дующие правила:

-  сгораемые строительные материалы допускается складировать в 
пределах противопожарных разрывов;

. -  штабели пиломатериалов не должны превышать по длине и ширине 
длины доски (бруса) по высоте -  8 м;

-  хранение масляных красок, олифы,, смолы, масел, смазочных ма­
териалов совместно с другими горючими материалами не допускается.

Указанные материалы должны храниться в отдельном помещении, 
все дороги з ночное время должны быть достаточно освещены.
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Подъем и установка конструкций монтажным краном осуществляется 
в соответствии с его паспортной грузоподъемностью, не допуская во­
лочения и подтягивания конструкций.

Монтажные и сварочные работы должны выполняться с передвижных 
стремянок и монтажных столиков, разрабатываемых в проекте производ­
ства работ.

Графики производства работ на строительство ДТП с тепловой на­
грузкой 4, 7 КВт даны на листах марки ОС в альбомах 3.

II . УКАЗАНИЯ ПО ПРИВЯЗКЕ ПРОЕКТА
11.1. Технология производства
При привязке проекта к реальным условиям необходимость уста­

новки регулятора давления "после себя" и "до себя" определяется в 
зависимости от условий присоединения ДТП к городским тепловым се тягл.

Режим работы подпиточных насосов (для схем с независимым при­
соединением системы отопления)определяется от условий поддержания 
статического давления.

Перепад давления на вводе в ДТП, напоры, создаваемые всеми 
видами насосных установок должны быть откорректированы в зависимос­
ти от потерь напора во внутриквартальных сетях систем отопления и 
горячего водоснабжения.и от необходимого располагаемого напора перед 
элеватором.

11.2. Архитектурно-строительная часть
При привязке проекта к реальным условиям уточнить:
-  тип и глубину заложения фундаментов по контрольному расчету 

на инженерно-геологические и гидрологические условия площадки строи­
тельства;

-  нагрузки от снегового покрова и ветра для данных климати- 
ческих условий с необходимой корректировкой несущих конструкций;

g -  толщины стен и утеплителя.
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