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ЭНЕРГЕТННИ И ЭЛЕКТРИфИНДиИК С С С Р

Г Л а 6  т  е х С Т Р  о  й П Р О t  « Т

ВСЕСОЮЗНЫЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПРОЕКТНО-ИЗЫСКАТЕЛЬСКИЙ 
И НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ

«  Э Н Е Р Г О С Е Т Ь П Р О Е К Т  »

Т П П О & О П  П Р О Е К Т
У н и ф и ц и р о в а н н ы е  ж .е л е з о в е т о н н ы е

Н О Р М А Л Ь Н Ы Е  О П О Р Ы  В Л  1 1 0 - 3 3 0 к в

N 4 0 7 - 4  - 2 0 /73\ 
Р а б о ч и е  ч е р т е ж и  

ТОМ 5 '
Р а е  ч е т  п р о м е ж у т  о ч ных опор

- ВЛ 110- 15 □ ко
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М И Н И С Т Е Р С Т В О
ЭНЕРГЕТИКИ И ЭЛЕКТРИФИКАЦИИ С С С Р

’ Г А А В Т Е Х С Т Р О й П Р О Е ' К Т

В С Е С О Ю З Н Ы Й  ГО С У ДА РСТВЕН Н Ы Й  ПРО ЕКТН О-КЗЫ СКАТЕАЬСКП Й  
К Н А У Ч Н О -И С С Л Е Д О В А Т Е Л Ь С К И Й  ИНСТИТУТ

Т И П О В О Й  П Р О Е К Т
УНИФИЦИРОВЙННЫЕ ЖЕЛЕ'ЗОбЕТОННЫЕ
НОРМАЛЬНЫЕ, ОПОРЫ ВЛ 1 ip -З З О  к в

N 4 0 7 - 4 -  2 0/7f
Р а б о ч и е  ч е р т  е: ж  и

Т О М  5

Р а с ч е т  п р и м е ж у ю  и н ы х  о п о р  
ВЛ 1 1 0 - 1 5 0  кв

«  Э Н Е Р Г О С Е Т Ь  П Р О Е К Т  »

C E B E P Q -  ЗАПАДНОЕ ОТДЕЛЕНИЕ.

’ ' Л
/ к . к р ю к о в /

ЗАМ. НАЧ.ТЕХНИЧЕСКОГО 

О ТД ЕЛ А

НАЧ.ОТАЕЛА ТИПОВОГО 

ПРОЕКТИРОВАНИЯ

ГЛАВНЫЙ с п е ц и а л и с т  Т .О .  ̂

ГЛАВНЫЙ ИНЖЕНЕР ПРОЕКТА

Зо22ты/з~
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Настоявший Лгпам содержит расчеты 

промежуточны^ '. сВосГодноотояa ju x опор 

дЛ i(0-~150tci тйпрёого проекта. „ Унисрицирсбан- 

1 нш  железосГетонно/е норр&лбвые опоры 

: ЗЛ НО-33О кВ. *

Опоры рассчитаны на ладёеску - проёо- 

до В марок ЯС~10]рС-95> ЯС-1го,А&№}М-№ чШ -2Ь0 

8 Г - 77 ра йо н а х по гололеду и Ж  районе по 

Ветруу с 'грозозащитным тросом С -50.

Расчеты Выполнены по методу лределбнызс 

состоянии.

Ври корр&ох/рюВяе /Пло/мерФ/ рису ел? ф/  /?# /ру/уо/гу/и'л?
Опор В $  ~р гороксдкфск к с<? '
стоило,но. ‘ /?о*0ы*/{ Bfrnc/rje/c*/' ло У̂ /V по
npotpOAfpe ~ Жйенг <? * j ' £ резулс/Ьапг* /хгсу&?<2 
yrnevACUfj/ tfc/npofoe 'Ь ВеспВпе р&ур/е/лр^^
опор: Р?зу#б/#ап?ы уСасуетр /ру/сд&гпу по Лбплгг* <?Рг <?$.

Апчу . y»c&e*i? -АШ у*, а * .. ^ с б ы р ;# ^ * * * * *  *
pepp̂otopoffe. ,. „V ' Л

• ; : , - p 455i f f f e



"*&*■&/» ooz ~Zs/ •»»£ we. w
o </on*»rc>£

CocmaS проекта

ГПом / Пояснительная sandcka. /V3GBZ гм -г/  

/Пом 2 Рас/очие чертежи промежу­

точных опор ЭЛ ПО-150*6 N 3022 г м 2 

/Пом 3 Рабочие чертежи промету

■* . точных опор дЛ 220 -330кб Ы30д2тм-т3 

П1ом 4 1 Рабочие чертежи ан корн о- .

углобых опор 8Л Щк/6 ". , . N3082rn~t4-
- 1 л"' . _ 1 ' ‘ • i - '

ГПом 5 Расчет промету точных опор

длио~1?Ок*\ мзоегтм-тэ !f

/Пом о Расчет промежуточных опор

8Л 220-330кб * Р30$2гм-т6

/Пом 7 Расчет анкерна- углобых опор.

ВЛ HQkS * N3082tm - t7

ГПом В Патентный < (рормуляр

(хранится б'ПН С З о ) М3022гм-г$

N30S3tm-tSЛис//) .
Литера [ | | (
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Содержание тома 5

/. т и т ул ьн ы е [л и ст ы  М 3082т м —т 5 ,л 14-3

2. Й ннот сщ ия ' v //3032.тм~т5 ,л 4-

3. Состав проекта ЫЭ0в2тм—т59л 5

4. Содержание , тома. V  Ы3082т м ~ т 5,л 6

6. ОсГщая '• часть ■- уз082тй~т'5> лишы7-?1£

в. исходные данные для расчета. . . .

' опор На ЭЦВМ ; //3082тм-г5'Лиагй*б *42

7. Результаты расчета опор Узо82т~т5, лиитнЗЗ * № 

Л. Оснобные характеристики железо- !'</- > '

<{етонных стоек. ' //зовгтм-тярцстЯб

9. Нагрузки //зовз™ $9

<6MpQ&epKOL прочности mpetdepe и '

.металлических деталей, ;  &(?82тп-rSмш*60?79

М У&одш* fa#**/*
0Л<?/> с О сп?0Г/А&&<г <f
Jf+$ гм***?##* /JczO <?//<? Jr.

/j, Резуршлгггз̂  J30cve/rr0̂

yj&ffrss- rXsw**'# 

sVJ0<Pf7*- rfsv.crS *

N30a2-TM-r5
потери | f j f
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- Общая часть■

Расчёты опор выполнены' по методу пре#елб~ 

нызс состояний б . соответствии о указаниями 

ПЧЭ- 66, требованиями ели б СНиП Л -Л  №~62,7p‘ fl,11~6£i 

Т~В, У ~ # г,1 г 0. 3-62*,Ж ~ И .9-62, „инструкции 

по расчету железобетонных опор и срунЭамеНтаВ 

к ним п ин8. N1070 тм и и инструкции по расчету 

стальных, бпср и срундаментоб к ним" uhS.N/S62tm.

Статические расчеты Выполнены на ЭЦВМ 

типа М20 по ^Программе расчета железобетонной 

с&ободнослю/нцей опоры на ЭЦВМ типа М 20'1 

инВ. N3002 тм — т/9, алгоритм которой разработан 

В соотВетстВии с инструкцией NiOWrM 

Результаты расчета сведены /  гтбяшр/ /£ 

1/сУоёрЫШ для расчета оперы ч ябяя&таг следующие 

даншё: 1

\

N3082t m -t 5 Лает
Т ]8?/Штерн j { | |
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Patmp 
НОСфЬ 
1

Ноименован ие параметра

Ли • о * .

</а/ W

Наружный диаметр c q ffi/Ф $  спорном сечении

толщина стенки %

см Наружный диамет р  ̂c/houku 3 Зерэснем сечении

СМ WonujUHct\ стенки

С&епныи бее железобетона

Шаг расчетных Сечении по Заботе стойки

[Уолщ ина стенки гололёда

Скоростной напор на от мет ках до /Sm  
Коэффициент уЗш чения скоростного напора, риты^нкцой 
динамическое боэдейстбие napuioS Sempa на опору___
Зысоти до нижней траЗерсы

до средней траЗерсы

да Зерхней траЗерсы

до тросоЗой консоли;

. до отметки _креппеная тяг нижней траЗерсы

средней траЗерсы

hs.
—  п _______ „ ч- • _____  р • Зерхвей траЗерсы

, погонный "ёес троса U  > ■  -

ёес про Зой ни,пеней’ траЗерсы ,

----- • • ц-------  средней — -  * ' — -  '•* , •

•—  ч —— —  Зерхней—  ̂ .

— -  <левой ' никней^— .  — г -  ■

'------  9 средней У.. ’ ' *

----* .— ~ Зерхней-4-*  —

/- • ■ / мзаяРтм-гЭ \Лист,
Jr •. литера. | | 1 1 Ш



оЪ 8есо$ой пролет

Jtr

d r

Гг

погонный See про Soda пробои цепи

педой-

диаметр npoSodct про Sou цепа

и — ле&ой

троса

iempoSou пролет

длцра mpocoSou консоли

длина прабой консоли нижнгй траверсы

—  " ---- — „ ------  средней —

— ,, ------- - верхней —

длина ледой консоли, нижней

бредней

верхней

кинематическая вязкость воздуха

напряжение 8Л

см габаритный пролет

см длина гирлянды

см длина подвески троса

удельный Sec голиледнёго покрытия

г  кг 8ес гирлянды
У  Коэффициент по Ш арит ельного напряжение
К  пн продольной арматуры ~ ______ .

N кг продольная сила

Fa ем* площадь неспрягаемой продольной арматуры

напрягаемой

м з а з2т м - т З
xurnTpiZX\ т т

лист
ТШз
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4Э £<зэ
кг/ г /сп ирмаШ$б!*1Ы0 ПЭВВГЛ упругости проуолшод ~—--- -

50

51

Za

in

см
ради у с окружности, проходящей через центры сечений 
стержней продольной ненипрясеемой арматуры

CM гпо нее, напрягаемой арматуры

5? R
КГ/ г 
/СМ куйикоВая прочность (/етбнсч ,

53

54

55

56

Ко к7ш г
прочность йетона 5 момент передачи натяже­
ния на оетоу

Ra
расчетное сопротивление ненапрягаемой 
арматуры . '

Rh
Кг/ г 
/см то Нее. напрягаемой арматуры

Ru
Кг/ г
/см

расчетное сопротивление йет о на на сжатие 
при изгибе

57 Rr
расчетное сопротивление бетона на растяжение при 
расчете по трещиностоикости.

56 Rac %•»*
расчетное сопротивление ненапрягаемой арматуры, 
расположенной В сжатой зоне йетона

SB Вне
кг/ г 
/сп то же, напрягаемо# арматуры

60 Rnp
кг/ г 
/см призменная прочность йегпонсг

61 % » г Нормативное сопротивление напрягаемой арматуры

62 /?/ 7 сп ‘
нормативное сопротивление йетона на 
растяжение ,

63 f t !
нормативное сопротивление йетона на сжатие 
при изгийе'. *

''64 £ V
Кг/ г /см модуль упругости ненапрягаемой арматуры

65 £<r
кг/
/см п j* . • йетона. v -

66 E h Кг/у/ п // напрягаемой арматуры

67 S сп периметр Всех стержней продольной арматуры

68 S'* с°Шг?ан^ме///7?' У ЧигпЬ*̂ аюи1ии отепление арматуры

69 /
коэффициент, зависящий от Вида продольной . 
арматуры - г

70 ft Кй потери напряжения от усадка тяжелого йетона

71

72
m l

COac

коэффициент, учитывающий пластические деформации 
на сжатой грани
Коэффициент полноты ол/ипы напряжений 
В арматуре сжатой уоньч

73 a см Защитный слой йетона (до  оси стержня)

fN 3082TM -rS{5?i2L__ ____ P W *  ГТТТ1Ф *
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74 С коэффициент' пластичности Жетона

75 Шт коэффициент точности натяжения

7Н (У/ см диаметр поперечной арматуре/ / спирали)

11 Rex
W  г/см расчетное сопротивление спирали

78

79

Мк

у , .

кг см Крутящий момент ________ _______ ,

СМ
V .

Шаг спирали
>

8о 9 к КГ сйрыВное усилие по проВоду / 'трасу)

81
- i
Нк СМ • Высота приложения одрыВного усилия

8&_

83

: ''' V ч': 4.ч" , .

h? СМ глодана заделки опоры В грунте

в радиан угол поВорота опорь/ В грунте.

П риШ О Н ий У. ])$ U <ff для, оло/> е троссстсйками условные

величины; <?/v? удобства определения ВетроВои налруз- 

'ки на опору стоика успеВцо продлена до отметки 

^крепления троса.

B :j/ /  on /7.2 .1СГ гл СНиП ТГ-И. 9~ $2

у. D -0 .1 1 S - (незаВдсомо от размерности Всех \
. прочих Величину/

'ща/рЛ п./д глСНцПЛ-Я, (/-S3

4. Нормативные Веса гирлянд (jr  приняты по 

проекту ’ N f$J1 тм -т 3.

£  Расчетные сопрот ивления детона В и и Rap 

принять/ по тайл. 2 \л C H u fl'J/~ 0J-B d  с .

NaD82TM-T5 Лист
литера. | | | { и |5?
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88едением коэффициента* ffltf** 4,4 см п3'3 & 

' той же гло&е,<* для детона марки^ 00 88едем
j ■<

еще и коэффициент см „ инструкцию 

N4070 гм п.г.И

6". ГПт про расчете па прочности для стержне- 

* , Вых стоек принят равным -4,4

проволочных и прядевых — 1,0, при расчете 

по трещи ноет ойкостидля всех стоек — 0,9. 

Статический расчет ёыполнен Эля всех опор на макси­

мальный унифицированный провод\ подвешиваемый на данной 

опоре, па следующим расчетным схемам;

jJнормальный режим Т-ветер дез гололеда.•

.2/ * о и ] [- ветер С гололедом'

3) аварийный режим Mr-одры8 провода. ;

4) н и 2Уг одры8 троса. .

Расчет дря нормальных схем выполнен по нормативным 

U расчетным нагрузкам. 8 результате расчета получены 

следующие величины:

Mfin ~ предельный момент па прочности стоики,

М пг—момент по трещи но стойкости,

■̂q — к р и в и з н а \  \ :

NODS 2 т м - т  5



й т — ширина раскрытия тр€щин> ;

Мп — действующие изгибающие моменты на стоику 

о учетом момента огр 8ер тикала ных. сил на стрелах 

прогиба̂  /

А  — отклонение 8ерилины стойки, 

величины МПп > №т, ур , &г и относятся к  опорному 

сечению ( на уровне земли).

Прогибы стойки определены пб кривизне J r

1) на участке с трещинами по 

инструкции 1010 гм - ,

2)  на участке без трещин'

■ !
' ■ /  EJn  : , - :

'При определении 1 прогибов учтены деформации ' 

грунта основание* Угол поворота, опоры в грунте при 

действии горизонтальны ос нормативных: нагрузок 

принят равным 0,01 рад. -•

В аварийных, режимах: , даны результирующие моменты 

от продольных и поперечных нагрузок.

Результаты расчета сведены в гпаблицы (см. тайл. *2и/з) 

Для остальных проводов, применяющихся на ораре,

Naaa2rM-rS Jlutm
m s sлитери] | } |
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ёетроВые пролеты подобраны так» чгподы расчетные 

нагрузки на, опору (расчетный момент 6 опорном, 

сечении) не , превышали расчетные нагрузки от макси- 

мольных урисрии, ираВа иных про 8адов, подвешиваемых, 

на данной опоре. : .

При подВсске долее легких праВодоВ ВетроВые пролеты/ 

кроме того, ограничивались величиной /А ёги£ ВесаВые про- 

леты} кон правило, принимались раВными @В%с~№$Ivvf. или

W S& np.r W  Stump < Siaf. . ,

По tbtJpoumn пролетам $ расчете прийедены нагрузки 

на каждую опору для Всех проВодоВ и mpaooS.

Для определения нагрузок на трос подсчитаны макси­

мальные напряжения В тросе по условиям поЗВески на 

каждой опоре.

Металлические детали рассчитаны по методу пре ~ 

делбныэс состояний В соотВетстВии с требованиями 

главы СИ и П /1-д. 3 — 62% JT-}f*9 '~тВд1 и „Инструкции 

по расчету стальных опорv цнВ. n /S6Ztm. ''

i

нШ 2т«-тЩ£Щ£:
~ л и те р а  (  |  |  |  \///\В0

т



гнасчегпнЫ(ГТбЩотибМнин R <гА”г стали ; марки 
ВМ Cm3 6 металлических деталях, болтах и

{П'a д/ivна /

Вид напряжения
о&ш-
чения

Рисчетнф

Прокатная сталь

Я ' 2WOРастяжение, сжатие, изгиб

'Срез Rep 1300

Смятие торцеВои поверхности Rcrrr Згоо

болты нормальной точности

'Раст яжение- т о

Срез ОдноболтоВые Соединения Я ер fsoo

МногоболтаВые соединения 1300

Смятие' ОдноболтоВые соединения Я1м 3800

МногоболтоВые соединения Ясм 3400

СВарные шоы '

ш ы
Встык

Сжатие, растяжение /?сС%« ггоо

Срез R ip t300
Углобые 
ш§ы - Растяжение, сжатие, срез MLJSOO

Предельные гибкости: Л  стальных, элементов

Шаблииа 3

Наименование элемента JL

Пояса траВерс, трос о стоек !го/iso

Сжатые элементы решетки ,s °/wo

С ё и  и нерабочие стержни гао
* Примечание- 8 числителе даны гибкости при использовании 

несущей способности от S0% до 100 %, 3 знамена теле - ори 
использовании несущей способности 
до S 0 % .

М З П 8 2 т м - т ^ ^  
ГГТ Т П т В б
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опоры на ЭЦВМ 'т и п а  М-20 по программе Л3002тй - т19 

Опора Л5  НО-/ егпойка СК'1п/>

nidcfjTt/ ic^ 3

4 щей

!

(Манным
Провод
ЙС-150
TpocC-SO

Провод 
AC-150 
Трос С-50

Провод 
АС-ISO 

Трос С-50

Провод 
АС-150 
Трос С-50

Провод
AC-/SO 
Трос C-SO

Провод 
АС -ISO

Трос С-50

Провод 
АС-/50

Трос с-50

Провод 
АС-/50

Трос с-50

o ’ 1 2 3 г ч S 6 7
\

3

£
1,

I
,ч
•>4
к
'"0
%v>л
%
0

!

/. Л А 
2 (f и

SlO
637

--------------

3 f l i  ~ ЗЗЛ , '  :

a A t s,s?• Qo -— -4
0.26-Ю4 - - --

*А _____ -
n C

Ф °0  - 
0 1.0 __ V /

/. u

Lp > s—
9 ft  У

a s - m * 014-10* . .
- Vi _

bsQ.L----- —
0rv* /7/

i4so - 1
ii'- й*--------
a. h i i 17SO
4г ft л 19S0 '

_ - ft 9 ---
4Л ft ". 0 "
‘ г- П4------
/с fpi IS so - -
/>. ПЦ ----
ft' fo 19so
/7 Q r а ш -/ о г

—/A Л„С 0 ' .
У ф у ? —
49 9 L* So
- а / ^ г - 30 -

2 L M —  
и Ф Ь Т

0
, 30

—Йг„ трЫ л Л9 0 v
gy у W  — 
vr,ffP г*. 3SS0029. L see .. _

0.617-/0*^5. J? PQ—
^  VJ/77 6,617-/0*
>7 fl ft/t 1.7
it  Cl 444 f.7 '

*** {It 0.91/7* V '
?л / ЛУ/Ив '32500 ■V

7/ Рф 2Sj b  ЬУ___ .
Г) ^ /Л ОJg« » О Т __i

Е Ш 24м ^ ^ т -
уГилогрЬ | I f  J /б\8^

—“—  ■ 1------ ’
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исходные донные для расчета железобетонной ciodogно стоящей.' 

\ t опоры на ЭЦВМ типа М-20 по проерампе N3002tm- t19 
Опора П 5 110*3 стойка СН-2пр
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Продолжение т&с£пиц&4
о 1 2 3 4 5 6 7 8  ,

6 5 . E < f 0 .3 8 :7 0 * - -

66. Е й 1,8-10* - -
67- S 1 5 0 ,8

68. S‘ 1,1
69Л 0.7 .
7 0 . & , 1 m U '

4 l . % 0.9 -
7 2 . C O a c  J 0.55 !
73.- a I 2Л
74. 0  1 2.0 ‘ '

75. m r 10(0,9)
76. Cfx - O A

77. R a n 3150
7 6  M k 157000 27U750 27500
79. U 3.0
во. Sk 785 110О , '

81 H * 1 Ш 1750 1950
82. hs 300
8 3 . < f ч - Ш  L

Примечание- просчитать схемы по коду , а] Ш22 с ffir *4,0
d) 11121 с тт=10

. ’ тт~о,9

k

i

М 3 а 8 2 т .м - г5 Дуст
21 65waiepci\ } J )



Исходные данные для расчета железобетоннод с&х&д.чосггюящей 

опоры т  ЭЦ8М типа М-20 по програИпе N3QQ2tm - t 19 

Опора 116110-5 стоит СХ-2пр

/ЛоЗяица. & ''

СОЬзнач&м
Пробод
№0-240
mpocC-SG

Проба!
Ш -240
трос с-so

Пробей
рсо-ги

rripocQ-so

Пробод 
fl СО-240 

трос см

Пробод
т -240

тросе-so

Пробей

ГПрос

Пробод

ГПрос

Пробед

Щрос

о 7 — т ~ 3 4 S <Г 7 S

1.Дн . sj.o
г. Он 7,24
з.Дб 32, S ._______ -

4 ds 5.42
s .te агено* . '  ■- л
e.h 1 /00 V

7. С 0 1S 2.0
<f. Q>is 0.310'* оМ'Ю~г о.<4-/ог , ' _____ -
9.Jd / • \
to• hi 0 ^
If: h< 14 so ______ 11

/<?. Ь 18S0 —

f* h i 2 QSO _ _ _ _ _ _

* ,h t ■ 0 _
it ha . 1SS0 __ —

fer. hi 19S0
17. Or Q417S46г

———— , ■■ '
ta ilf 0 _ ___

/ ф : - <Я? __

20. 4/ij ■ 30
1 7 & Г 0
22A Z 30 - -----
— СГпГ — 0
Н.вбес ■- 32500 Э2500 25500
2?.ряр lim ttF -
ге.£пл 0S&/O?
ziichm 2J6
гв.сГпЛ 2.16 ;

: 29. dr ом
30- 6 бегпр. 2SS00 25500 20500
3/. в4 20 ”
щ £ и , \ 0 ______ —
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* ' Продолжение тасГлиц& S
0 ' / ‘ г 3 4 S ' ' 6 - 7 3

» &» 3so
200

jj. ?<л 0 <' » V ;
зе. Bln 200
37. взл ; о
39. )? 0.14510'*
39. V 110
40. в  г 26000 - 26000 23000
41. Яг 130
42. Я т 20
43. Г г I 0.9' 10'3
4* 4 s  ■
'?5‘. И пн. 0.6S
46. N a /
47. Fa 2 262
46. FH 16.344
49. Еаэ 1.835'10s
Sd. Za 24.1
St. Zh 24.1 , "■
5г. n SOQ ' - --
S3. По 375
54. Ru. 2100
ss. Rh ' 10200 i
56. Ru 290
57. Rt 19.5

k \ • .' .
S3. Rac 2100 \ , -
59. Rue 3600
6o. Rnp 232
61. Ra 16000
& * p * } ■ 28
6j. Ru 44o \ 1
64. £a ’Rt'IQS - • ■

W3022t m -t5. Лист
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Продолжение тас&шцы $

0 I / 2 3 4 S в 7 <9
6s. E s 03$. ю 6
66. £н 4 j> /0 *
67. S 480,8
63. s ' 4,/
69, Ъ V 0.7
70 . & 4оп
7У. 09
72. СОае | a ss
73. й  i гЛ
'И . с г о
7S. ГПг toYo.o)
76. а * 0.4 i

77, Ей* з т •

79. М к  i 457000 274 750 22000
79. U з ,о  ;
ВО. $к  I 70S 4/00
8/ Н « т о  . 13S0 - 20S0

.<?<?. hi 1' 300 '
« .  У  . 1...M L . . • V

Примечание:/, просчитать схемы по кару 

а )ш гг о гпт ? (о  

д)Ш21 с mT*f.o 

- ' ' . П7тг 0,9

2. XopQKinepucmuKo верхнего сечения \
стойки даны для отметки крепле­

ния троса, стойка условно продлена 

, , на 0,9м. • - .



исходные данные для расчета хселеэс&гтниои с&хбдностоящей 
опоры на ЗЦвМ типа М~20 по прогротпе Н3002тм-т19 

\ Опора ПбИО-г стоит СК-Рпр.

ПТасТяица. д

Прсбод
RC-9S

Проход
RMS sj

f.
s?
S; Пробод

ЛС-95
. Пробод 
Ж-9У

Про Sod 
Ж-ЗУ

Пробод
ЛС-$5

Пробод
ЛС-95

Про бод
ЯС-95

mpiK c-so трос c-soПЪос C-SOWрос C-SOmpocc-sn трос c-so трос c-soтрос c-so трос С-50
0 1 г 3 4 s в 7 . *-—

4 .Д н SJO s
2.(?Н 7,24
л Ж — 3,03- * "
4.(5i S,27
s.'fx 0,26-10'*
s.h 100 -
7. С 0 " to

- 0.5-10'* 0.14-1ПП
U L__ 1
ю, hi usd'
H. Нг 46S0
12. ПЗ -iSML _ ■ * -
13. h* гг го
14./;: 1450 *
is hi 1'ISQ \
IS. hi 1390 ч
'■'■It 0/76/9-*
/0. ? m 4o ,

80___,
4o

dijJ/L-l 4o
_&L_ /

40 /
24.dCec 37500
3S. (it)ft IQ.№'7Q-*
2S. й пл 0М6-1а-г
27. dtvt | M
. m c/njt I us'
' 29. dr _{ 0.01 . ■ -
30. C&trtp. <34500 , 4
31. dt | 25
32. ifn 1 20Q -

!M3D22t m - t 5 1 - IS 5 J
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Продолжение таблицы б

0 !
1 2 3 4 s ■ . 6 7 &

S3 Сif) I 3S0
34. взп | 200
ss.efa 200
36. в г* 350 *

3 7. Ы  1 2G0 ' ’ .

за. i) j 0.14546**
39. V 110 .
9о. вг 22000 22000 22000 22000
47. Л г ISO
42. /? г 2q ■
4з. зГг 03 -90'S
44. 4 г 4s -

0,55
46. N 0
47. F& 2.262
4в. Рн | 16,344
49. Раз \ 7,835'70*
so. Za 24.7
st. Zh 24.1 .
52. R soo
S3. Ro 375 '
Si. He m o - • ,
ss Rh 10200 '

S6. Ru 290
57. Rr 99.5
58. R ac 2900 fK ‘ r

£L*!<C„ 3600
So. Rnp и 232
51. Ka I  16000
62. R l I  28 '
63. R2 44n
64. £ CL !l 2J'i06 t

JV30S2tm-t3 /Jvcm
ffornepa\ } | | г Щ э
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ИсходШ 2 данные для расчета железобетонной сШодноапсящей 

■_ споры на ЭЦ8Ь типа М-20 по программныЗШтм~т1$
Опора по ш  и , сто о т  сн^4пР

\npoiod
ДСО-гкО

Пробе)
PCO-240

трос c-so 
2

Пробой 
рсо-г*а 
Cflpoc C-SQ >

Проба) 
fiCO'&Q 

tTtpocC-SO >

Пробой 
Дсо-гоо 

СПрое C'so ,

Пробей 
дСО-240 
трос с-so j

Пробой
яео-яо

П7рссС-50_ . 
У

Пробой
Псо-гоо

?Щ £Ж .
V

0 !
нрэс ь-ои 

1 'r ~J J s е

1-йн 1
к Он

4 Ш
_?,<?£ _

ь Ш .____]. 41,0 ,
4 .6б 1 sts  ..
с ъ ъ  ! 0,26' 16* -— '
?■. V.B.----- }
ЛЛ I 100 f.o
z j C ^ J 0 ---- ^

.„. i ~ ■" •
•Cl/4 • Ю'г

*r¥~\
O S'10̂  
■ 1

to.h< m o _ _ — -----
it, h i 1650

---- -
n-H*. ' L *

m o
1Э> П4 
14. hi

2250
Mso a —

fS.hi m o .
f$. hi 2050 — — ---
17 J r oMiS'ta1 — — — j

!i:.£  Л/ . . 
19 Q&

4fS 
90 _—

--- . . ... — ---- -
^  TP

45 - ----
ггЛА ■ 90
23. 9*i - 4S

.. -* .
-

i£ dibtp.
SS.̂ rut .

34500
0.937’fO* ' ---- '__ ___ . - ■ ,

jf 27 dno
\mtiQi 
L j m _

I. id, C/nj) 
^29, dr

[ 2.16 
l /5 в/

---—
q ьг-.Ч'—
 ̂ 30jlkQjLL_

8 3(. 64
27500

Г 20
- ——--~

“ _

t 3kJm ! m ----— — < •

А
%
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Продолжение таблицу 7
0 i г 3 4 s . в • 7

S3. вгл 3SQ
34. дзп 200 ' i
33. вм 200
36. вея 350
37. взл 200
38. 9 0.143-/0* ■ . \
39. V /10 ~

40. Sr 27500 i . '

41. Х г /30 4 .

42г. Ат 20
4 i.T r 0.9-10~*
44. Q r 43 '
4S. Кпн 0.5736
48. N  |. 0
47. F a  | 0

■t  ̂>
48. FH I  2t£
49. £  аз I  18'fO6 ■*

SO. ?cr I ! 4 28.82
5/. 2 » г I  28.62
S3. R  1 SOQ f
S3. Ro t  373 *

34. Roc 2/00
3s. Rh 10200
Ss. Ro 290
57. Rt в 19.3 ••* . * , л ■. ; '

39. Roc 2/00
59. Rue 3600
So. R r>p _ £ £ 2 _ , * 1 •

Si. Ro. . lo QOO
82. Rp 2R
83- R и 440 -

64. £cc 2S’)oG

s \



о!?г •?£/ **£ 
</о

Продолите тэ(£пици 7
0 1 2 3 4 • 5- “ бг" ' 7 9

SS. £<5 0.3# -to*
ее. Вн •7,8'foe
67. S 731 'г
66. S' I и
69. 1 ... Ж .-
70 . Ф, 4m
71. Фг , Я*
72. C/Jac .
73. а 2А
Ж _ £ _ го ". .
7Г, ГП г 0fo,9) ч Г
7s, d* * 44
7?. /?<** то ■
79. Мк 2П150 157000 - 19500
79. U 3,6
60. Sk 13# 90S
и.Н * peso 1950 2250
82. Н± 330 *
S3. 9 ом

Примечание: /: просчитать схемы па *o<fy 

а)Шг с /7?г«/,0 
d)im i * rrir*to

Ф г*  ц$ х

£  Сфыб проёбда эо&ан по PC-785 ■

к з а В г Т м Г г Э “'jlot'rf.
Д/я?е/«г| ] j | 30 SS
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Исходные донные dm расчета железо&тонной сЫоднехтсещеи 

опоры на ЭЦВМ типа /1-20 по программе ЫЗШтм-т19 

Опора Пб 00-6 стойка Ш ар

fflxfhuuoi в

Одштнче
\ Пробой 

BOSS 
\Tрос C-SO

Пробой 
ЙС-95 

Трое C-SO

Пробой
ЙС-95 
Трос £-50

Пробой 
BOSS 

Трос C-SO

Пробой
, BC-Ss
Трос C-SO

Пробой
m s

Трос C-SO

Пробей 
ЙС-SS 
Трос C-SO

пробой
mss

Трое C-SO
о / 2 з Ф 5 t . 7 —

<Дн
э /Си ,

no
$37

*JUA б/
30.9
5,39

s'f* \йгб'#>’* ---
«’.Л
% с

WO
o 1.5 ,

d 9,s 0.5-fO'2 1/JtTJcr*-iQpfTO* ''
9.3 /
to h. - Н5П ___
Н. hi I 1SSO ‘ 
te.hj 8 i$sO

—

a. h4 J гг 20 
lO.hl И 1250

♦
к. hi 1 mo
it. hJ 1Я 90/Я.* 'Y. _li.Cff ■?</.._
/7. 3r ' \(ili175'fOi
ЯЛш. | 4o
#foZ | 90 *—r~
poqZ\ 1 70
m i . - L ы_ * «... —.
гг ? лг 80 л -
г/ j  % 70 mo ■
zi. fret 18500 mo WOO _ — _—if. Qn,i 0.388-fO'2j-tV.-
25. 0. m9 а386-10‘г • . -
27. Ctfin fJS
Z9. eta# | 135
29 Cfr 09/ Im o П4000За В temp fl 17500 
3/.& i ’ 20

moo moo
--- *•

IZ.ifo 1 200



Продолжение таблицы $
0 1 г . . . . . . . . . 4 s'. '  G 7 в  ’

W 7 Z T 350 "  ■ s
54. Pin
55. P*j> ,

'г о о .
. . . . . . гоо .

5б. с  г.* 350
37. Р э л . гоо ;

W T a ftS 'to '*
39. V но

- f

40, в  г isooo . 15000 15000 iSooo 12500
41, А г m
4г. А г го
43. Г г M r ® 'Г • ♦

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

44. ^ 4 s
) ”

4S. К пи 0.6S
46. N 0
4 7, F a г .г е г -  ’ T

4д! Рн 12, 712
49. fa s 1,647*10*
SO. ?а 24.1
S1. ' ? * 24,1
зг. к 500 y
S3, Ro 375
54. Ro. 2100
SS. R h 10200
S6. Ru 290 ■ У

57. R r 19.S

5$, R c/c 2100'
59. R hc 3600
60. R  no 232
&  Ra 16000 ,
U L P / га.
63. Ru 44o

54 . f  q, , Ц ч О *
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исходные данные для расчета желёзодеггюинои сбоНоднсстоящей 

опоры на ЭЦВМ типа М-20 по программе Ы3002тц-П9 

. Опора П&НО'В стойка' СК-4пР
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Продолжение таблицы 9
0 / г 3 4 5 g 7 8

W TTo 3S0 ■:
3 4 -  £ j / r zoo.
3 5 . Rfa 2 0 0 - л

3 6 . t e a 350
37. вj* Z O O ,
39. V o.rtS'fir*
3 9 , У tto ■ ‘V
4 0 . в г 2 4 0 0 0 2 1 5 0 0 2 4 0 0 0 ' V.'
4 1 . Л г 130
4 2 . Я г 2 0 \ ■, .

4 3 . Г г  . OJ'tO • >
**■ 9 r 45 -
4 5 . Кпн 0 .5 7 3 6

■ -i •

4 6 . N 0 <
4 7 . F a 0

4 8 . F h 2 1 .8

4 9 . F a * m o *
S O . Za 2 8 .6 2 "

S t . Z h 2 8 .6 2
'

s 2 .  2 - 5 0 0

S3. Ao 375 /
5 4  F a 2 1 0 0

& . /?« 1 0 2 0 0  '
5 6 . R  и 2 9 0

•. , *

5 7 . R - r 1 9 .S
, Л

5 8 ,  R  e t c 2 1 0 0

S 9 . R h c 3 6 0 0

Go. R f t * 2 3 2

6 f .  R J * 1 6 0 0 0
V 4

6 2 .  R p * 2 8
* 4

6 3 , R j 44o
6 4 . £ c t 2 , 1 ' Ю * ' -

f

f. ■ .«f , - .

' - V

Ш а а Ё т м - т з : ̂ jfucm I
k £ L  f .  1 x d  яъ .
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PiТодолженив muds) 9
0 / ■ a . 3 4 s 6 7 a

65 £б аздчо*
- s

gK. €н 4,8-f.O*
К7 S ■ 484
у  '$ • и -

0.7 - ,
2J&- >»,

400
Ц Ч'б 0.9 *

72. Шас
73. GL .

QSS -

2.4 *

14 С 2.0
75. ГПг 
7S. С/н

f.0/0.9)
0.4 - •

77. Rax 3450
7# Мн Ш750 157000 49SOO

74 U sto
до. Sk 785 975

Sf. Им 4750 г iso 8450

22. hr. 830 -

S'* !

ПритСШишПроьчшпатб схемы по коду 

а)  тгг с т т *ю  

■ б) НМ с ГПт*1.0

ГРт-0,9 '

2. Odpoii пробода задан по ЙС- 165.
-, , з. Характеристика верхнею сечения

даны для отметки крепления троса,

стойка условно продлена на 4,8* .
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'  ------------цохооные~оинные олр расчета~~мелезоаетоннси ' сшзоаноотсящсц '  - '7
опоры, на. Ц̂8р1 типа М-2о по программе Я3002пп-т19 

Опора PGJ50-/ стоит С К- 2пр
■ ' :  * ■ ' ■ . ■ f . - \

таблица /О

Обянатт llpoSod 
ЯС0-240 

Трос С* SO 
i  "

ПрсШ 
SCO 240 
Трое C-SO

TipoSod
ЙСО-&0 
трос C-SO

J

npoiod 
RQQ'№ 
Трос C -SO

npcSod 
ЯС0-240 
Трос C-50 

s

PpoSod 
Л CO-240 
Трос C-SO

s

§

4
1

1
 

*
TpoSod 
ЯСО-240 
Трос C-SO

0
i A h

f
S3.Q •

2
--------------------

f $

i. бы v 7,24
э./ li J2S
4.6S Ш -
Ш — 0.26- {()-* ----------------

« Л 100, г

7  С 0 0 2.0 1,5 * • ,

9. 2  ft 0.5-Ю-* PJb'iO'*’ ОЛ'/0'г —

э Л  - /
■— —

to. ht 0 ~ ~ — ->—

Н. ha isso
te.hj /750 . .

ts. h4 2050 , — ---------------

/4.8/ 0
is. h: Mso
16. h6 m o
t7 .fr oAW'tef* .

/ *  Q % 0 ''• Jr,-f'7 -
13. fn * /00 . . -
20. fa t so ■•r,

if. aS 0 1 ‘ '

гг.а ТЛ so
гз. a Z  . 0 .

24. £ Sec 30500 30SOO 25000 28000
£S. ffiin 0t937'f(T* .—

26%^, о м ш г .

27. Of fin. 2.16 4 -

га. 6pji , . 2,16
г?. cfr 0.9/
за. 8Skftrp. 33300 33500 20500 26000
jf. Si 20 -------------------

\~ o ~ -

N 3 0 8 2  т  м  - ТЩ  "л*™ •
■ - . — - ------------------------------------^ ---------------- - H ^ j g d . _ T T T T 3 - / [ F y
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Продолжение пнзФшцц /О

а 1 4 2 . 3 4 s . s 7 3
33. в in 4oo '
34. 8зп 250 . ‘ ■ 1 '

3$. Ы 0
з6. £гя 2S0
3% Ья 0 ■ 4 ■

39. i> ОМ 'Ю '*
59. V  1 /so '

40. Иг 24500 20000 22500
41. А г /70

*

42. Л г SO %

43. fc Л9'Ю -4
SO '

4S. Ът ass
46. N о '•
47. Ра 2.262

t ' "
' ■

49. Рн 16.344
49. Ейз m s fo *
SO.' Za. 24.1
St. 2н | 24.1
$2. R I  .SCO
S3. По 375 ' ; ’

54. fia 2 m
SS: Rh {0200 •
56. Ru I I  290
57. Rr !l 99.5
S3. Rac ,2/Од
S3. R нс 3606 ' • -

60. R/tp 232
St. Ret /6000
62. Ra 28
p .R Z 440 ’ '
1 -  64. Ea 2J'10 * T

Wmepct, | I I | I '53
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0 Г ' 2  . 3 4 5 $ 7 в
65. £ *
66. Ен

Л 39’ fa s  
/,9 ’/0 б

67. S 750,9
69. S ‘ 
6 9. Л

7,1 
Q7 ,

. . " -

70. б : - Ж _ _
7/, Par 0.9
7г. сдое a s s
13. а 2А
П ий.___ 2.0 i
7Г. ГПг м т . г - ■
76. С/* а *
77. П а* 3/50
79. Мк 3/4000 192325 /9500 /92325 /32325 {

79. U 3.0
80. 5 * 70S 975 70S
!/■ А. , 1350 1750 2050 /750
99. h3 300
93. У/ 0.01

Примечаний: /• просчитать схемы по коду 

a j ///22 с гпт * 0  

/  cf) /Ш1 с 17}т*  1,0

, /Пт» 0,9

. " 2.. Обры&ное усилие S* дано no прободу ЯС-/85. 

3. Характеристики верхнего Сечения даны 

для отметки крепления троса, стоика, 

'условно продлена на 0,9м.

~f№ s



исходные данные для расчета железобетонной сбободностоящей 

опоры на Щ ВМ типа М-20 по программе /13002тм-г19 

Опора П 5150-2 стойка СП-4пр

/УаЗлиаа М:

Обозначу*.
Пробой
000-240
TpocC-50

Пробой 
fico: Z40 
Трос C~50

Пробой
ПСО-240
TpocC-SO

Пробой
ПСО-240 
Трос €-50

Пробой 
RCQ-240 
Тро с С-50 Щ §

§
«

■ Пробод 
ПСО-240 
Трос С-50

Пробой 
ПСО-240 
Трос С-50

о 1 г 5 4 S 6 7 в

/ Ли 6f. 8s -

? бн 7,25 _t--------—
? Л * 39.34 ■

4.6В 5,36
5.Гш о:2б-/б*

too
7 Г 0 ■ • 15 ' ...30—
8 fi/s 0fS' 10 ’* 0.14/0'*
9 ,0 t
✓л h 4 /350IV. 1/7 ■ -
//. hi /750
о  А* 2/501С.Н& -
/? fo4 28SOfj. и »
14. hr ' /450
if. hi /850
(6. hi 2250
17 Or 04175'/6*

SO
- t f -C i —19 915 100-----

f $ r

50 '
50 ■

2Л г/ г /00 v  ■

T V )  7P?4 u. jtJ SO <
—24.8Bee 3osoo 29000 24500

2? Ояп *' 0.937'/Q*т-
од* а. ял 0.937'/O '24Sĵ JL£L.)—  
27. dnn 2,16 .
%8. dru) 2,16 ; .•
99 dr 0,9/ '  ' 1 ‘

y -x —  
8£emp 25000 23S00 19500

31.84 ^ 20 '

32. 8in . 250 ''

4



»  »

Продолжение гтФгицы 14
0 / г 3 4 5 ■ S' 7 8

33. Em Roo
34. взп 1 250
3s. tijt 3 г so
3S. 8. г л Roo *
37. взл 250
39. 0 ' 0.lRf'/O*
39. V 150 \
40. 8г 24500 24500 24500 22500 20000
41. )ir no
42. Л г 50
43. б'г 0.9* Ю?3
44 60
4S. Уп» 0.5736
46. N > 0
47. Fа. 0
49. Fh u e ....

49. Ваз 4.8'to9
SO. 2а 29.52
51. 2н 2962
52. R 500
S3. Ro S7s
S4. Ra 2/00
SS. Rh 10200

------y v ~ -

56. Ru 290
57. Rr 19,5
59. Rac 2100 Л

59 Rue 3690
60. R np 232
st. Ril moo
$2. Rp 23
63. Ra RRo .
64. В Cl 2.1'10s
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Продолжении тафкищН
0 1 2 3 4 S в 7 a

ST. Eg- а м - / о *
6S. Ен t .a *to *
67. S /з/,0 1
69. S' it
69. 2 0.7 .
70. O', 400 (

it. 47s 09

?2. U)ac O.SS -
73. Q гл
74. C го -•
is. m-r 1.0 PQ9) Л
76. С/х X 0.4
77 Rax зт
79. Mk 
79 U

3(4000 , 
3.0

796250 (9S00 3/4000
, */

80. Sx 70s 97S 70S
pi. Hx (7S0 г /so 2450 то
82. hj: 330
S3. У i 0,0/

П р и м еч а н и я  ̂ .Просчитать схемы по код}/

* ' а )  ш г  с m r *  i o  

d )  М 21 с / 7 )г * 1 0  

m r s o j

2, ОЕрыЬнод усилие дано по  ДС~/{ 

3-Характеристики йерхн&о сечен с. 
для отметки креплении тро. 

условно продлена на /,дм.

Г

1
&

ш ск/ны 

■а, стойка

МЗС122т м~т5 Лист
литера. 1 ] I J &SS
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- Результаты расчета опор 
таблица расчетных беличий S  опорном 

сечении

§:||
1 ,

1
'Расчетный
режим '

~ ~6лГ норматибнблС" 
'нагрузок от расчетных

Мл , ат , А М л %
т м ■ см см - т м —

1 а 3 4 S 6 'а е

8 Т

1 Нормальный режим J /9,09 0 ; 62.39 23,(1 ' О.ОООМ

4 Нормальный раним Ж (6,96 0 59.73 !2424| —

4 Аварийный режим Ж  
(оаорВан нижний проВод) — ' 0 38.21 10,69 0,0000101

г ДВарийный режим Ж  
fodonSaH беохний гтоВод) — . 0 44,42 12,61 0,0000122

3
-r~f---- f-n------r£~zТ*~
НВарийныи режим Ж  
(ойсоёан трос) — 0 83,08 г 1,56 о,оооот

■VS?4I&
: § ?•к̂

Л'» " •

1
7 1 ** ' t * ТНормальней режим М гг,и 0 66.99 21,02 о,тщо

4
**' ' Р‘ '----у----“ --

Нормальный режим Ж 13,56 0 61,95 *28,10 , 0,00003)5

1 АВарийный режим Ж  
(ОоооВан нижний npaBodJ — 0 ЫМ 13.00 0,0000114

г
4

ЯВарийный редким Ж  
ШорВли Верхний проВод] 
АВарийныи режим Ж  
(ооорВан трос)

— 0 <Л.61 15,56 о,отт
. 0 , 51,51 .2167 0,0000343

' ^  I
$м

1 Нормальный режим X  
• Ж  р.гг

18,58 0 97,89 22,14 0,000030/

4 Нормальный режим Ж  
______________Жр€_1------------- ——

го, в г 0 76,36 29,65 —

S Нормальный режим А  
-----а ----1Х\ Р.Г . ■ ■ ——

гоАв 0 76.31 —

J_
г

Абсгрийный режим ML 
Шоркин нижний прош)
мВарийныи режим Ж 
рйорЙан Верхний upoSed)

0 4  3,93 13,00 о,т м
— 0 S3A2 16,43 9,0000М

3 ДВарийнЫй режим Ж  
foaoDSaH трос)

— 0 Ю/А 25,81 цотгЬ

N3082tm  - т Е
Литер' 1  1 М -

j Deem
' 43 25



1 2 3 . 4
игииолнл

S
рние то 

6
/блицы [2 

7 ' $
V
о 1 Нормальный режим J гг, га 0 77,94 27,13 0,0000462

* 4
c\j^ 4 Нормальный режим J I  

. . - .Ж р с..- _________ 19,97 0 70,94 \ 29,23.1 ___ _

2 Аварийный рентам ML 
(обрыв среднего проводаJ — 0 40,69 7,07 0,0000000

1 Аварийный ре/ком Ж  
'(кт/в верхнею проводы) - 0 44,54 8,23. 0,0000010

- <* ЗГ Аварийный режып J I  
[оорыв троса ) — 0 93,55 ' 21,80 0,0000201

i
' -3 

g
1

Нормальный режим 2  
Ж р  й _ 34,61 0 74.43 42.47 0,0000596

4
Нормальный режим ]Г  

Жр.п 26П З 0 58,55 39,75 0,0000481

f
Аварийный режим Ж  
(обрыв среднего провода) 0 ' 42,79 15,20 0,0000019

* t 2
Аварийный режим Ж  
(обрыв верхнего провода) 0 47,60 17,77 0,0000092

3
Аварийный режим Ж  
(Обрыв троса) — 0 33,54 25,00 о,оооот

4i 1
Нормальный режим Ж

—-------- -—Л?*-Р‘-С---------=— is,% 0 53,72 19,34 0,0000294
. о* 2?f 4

Нормальней режим Л
13,01* 0 7 0,80 25.39 —

■e
5 Нормальный режим Ж

12,00 0 71,13 , 25,55 -—  ,

*■ 1 Аварийный режим Ш~ 
(Обрыв среднего провода) — . 0 39,84 5,60 0,0000061

2
Аварийный режим Ж  
(оарив верхнего провода) — 0 ■ 45,21 8,14 0,0000075

3
пА--——г -------- *
Аварийный режим Ж  
(обрыв троса)

•— 0 110.8 21,96 орооот

“ Я 13
Нормальней режим Ж 33,00 0 32,02 38,9 г 0,000045}

-~a
f43”-a< 1

Нормальный режим Ж  
Ж р.п 32,31* 0 84,6/ 44,18 —

г Нормальный режим Ж 3 i,г ! 0 89,44 П а л П —

U s t £ .
Аварийный режим Ж  
(обрыв среднего провода)

— 6 Н, S1 14,90 0,0000077

4
Аварийный режим Ж  
(Обрыв верхнего провода) — 0 57,45 19,70 0.9000102

5 аварийный режим JV . 
(обрыв троса) J— 0 79J7 27,7/ охтж

M F m - t S
Rume-pa

fluentгттлад



продолжение таблицы 72
/ г 3 4 S 6 7 >

1 Н орм альны й р е ж и м X 22-,21 0 Ш 4 2 6 ,0 7 о р о о т

е к - 2 . ' S
Н орм альны й р е ж и м  Ж 2 0 ,0 0 0 6 9 ,0 -2 2 9 ,3 2

6
Н орм альны й р е ж и м X

2 0 ,1 7 0 7 2 .8 0 29,31 -

$  i 1
АВаоийны й р е ж и м  Ж ,
(оорыб ноЖ не го пае S o d a) . — 0 4 2 ,0 $ U S O о ,о т т

о

с : 5
2 ( о Щ $ НВерхнего f'poSoda) ; — 0 ' 30, д ф 7 0,Q00OH7

3
Аварийный р е ж и м  Ж  
(одры б т р о с ы ) - 0 8 (9 6 2 2 ,7 7 0,0000)1)

С К - * 1

V ?

$ ?

1
Н о р м а л ь н ы й  р е ж и м  £

т о 0 $ 8 ,$6 4 3 / 6 ' —

4
Н о р м а т ^ ы й  р е ж и м  Ж

3 2 , 2 / 0  , 8 6 J 6 4 3 .9 8
ц . .

S
Н о р м а л ь н ы й  р е ж и м  X

3 2 ,9 $ 0 88,92 6 6 ,8 9

1
Й б ар и й н ы й  р е ж и м  Ш  
(О ары б средн его  про&йы ) 0 . 4 ,4 $ 16,15 0,0000081

г
Н ё а а и й н ы й  р е ж и м  Ж  
[Обрыб В ерхнего проб ода) 0 $ 6 ,2 6 < 9 ,6 5 0,0000038

3 Ц а р и й н ы о *р е ж и м  Ж  
(оары о т р о с а ) — 0 73,90 2 7 ,5 0,9000201

N 3 0 8 ? ^ - t 5 1 5 ^
к ^ г т т т т п д а
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эс
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Зет
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32~
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^Характеристики железобетонных стоек S 
: 'У -  \  опорном сечении

таблица /з

, т

%  ..

Ш и с р р  

с т о й к и  -
М п п

' у ^ щ и ^ - л и ^  '• :
• jAi*jutL<'-0$ >г?

: М п г

\ Н-9
n ^fU<4itf<Ct-fc(jr-s€.

П р и м е ч а н и е

r a n т м

/ с к - 1 г з , г  -< V 3  :

. г  , О Н - i n
г 4 , г г ! S , 6 J

3 С И — 1 п р

4 о н - г 3 2 , £ _ J B J L r - ' -  :

2 ■ С Н ~ 2 п
г а , 5 ?

е  * % I

7 С К - г 1* 4 7 , 2 и , 0 ?  '

X С Ц - 1 * П  ,
W f г7,<в

9 '  С Н ~ ~ 4 п р ,

\

, ■, i :

N 3082 tm - т а1 Л'Л)Л
' - • V. wmepa- [ Г  Г 1
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Нагрузки на опори от nooSogoS и тросоё
. . ш й ш  П

NN
cm

Характеристики
схем.

с̂четные 
тщтоу. 
нслоВия

Схема нагрузи.

i
Вод нагрузок

]дшна-
чета'

ПроВода и тросы не Р & р - р  ;«фдление fempa • 
ча пролет ПроШа Рп

о&рВаны и сВододны 

от гололеда., 
Ветер нолроВлен

t —s*c
C-f)

&  р. ВдЬение Ветра 
ча пролет троса Рг

I . ¥ Н Вес пропето npoSooa 9 п
перпендикулярно 
оси Вл 1* --—“■ ff?-I ' Вес гирлянды 

изолятора В Ж -Jzii_ I
Вес пропета троса 9Г-

ПрШа и тросы не 
одорВаны ипокриты 
гололедом. - .

Лп У г
л  . flatmue Ветра 

напролет проВсда [Рп

1
к * ДрВлтя Ветра 

на пропет троса. Р г
Ветер направлен
перпендикулярно 
ecu d fj

&%%<р/лго* Вес пролито npoBvdi
\°П

, И " К

Вес гирлянды Штч торой J r
ОдорВаны проВода <^*0 к с  проша троса
одной qxnu, данщм 

нсшдольший uiiudatc- 
щийш*крутя(ции мо­

t--5 °C 1?Г ff)#{№iae про&хк 
при оорыёе $ п

ш Bet пролета прсВбВ. 9"
менты на опору, 
Blppc не офрВан.

С = 0 Вес гирлянды 
ОзолнтороВ .

4«*gr
Вес пролета троа

9 т°
! 2 т

ОоЪрдан трос>
i

I проВода не t=-5‘ V Wягнение трот, 
пр и сфыВе $т

огГорВаны,
с  ~п

Вес пролета продода,'■ h
.

и - с/ Вес гирлянды » изоляторов ’ ? г
I m 'g r >Cz-

.  о \ Вес пропета тросе1 2 г .
■

t N 3 0 S S T M - T S ' Л и с т



fVadrujqa расчёт ных пролетов Эля опор ВЛ HO-150kS

<ь , : - Марки , - проВоЭо.В

%

t . t f

<5 ’ .с> я- *
§ § |  
■ Ш *

\  ; ПС-10 НС-95 . Я С-tea НС- 150 я с 4 8 5 н с - 240
. &  .

i i s 1 / ? Ра й  о н ы по г о л Ь л р  д  у  - • V

г
5  § <3 О сге eg.. I Ж ж ж I 1 А "ж ± Ж ж Ж I ж ж Ж I I Ж Ж I ж Ж л

1га6. т ?JS —* ~ 285 ?4П зоо 27Q _ __ 300 285 — — ■— — —
ПБИО- i /4,5 7,2 , вЗетр. Зов 375* 335* '_; ' ,-У 350 350 — ■— :325 325 — — — — — — — — — — ..у.

eiec 34$ 210 — — 355 300 315 340 — -г' 375 355 — - — - — — — т
_ —2 _ 300 2 70 _ __, 300 285 — — 305 295 -• 295 295 — —

Л61Ю~Э /4,5* 7,2 — _ __ 890 38tf _ — 390 390 — — 350 350 — — 33S 335 — ■

e'sJ - — — — й\375 з4о — — 375 355 — — 380 370 —■ 370 270 — —■ -

Пб НО-5
Bzacf. — 115 /45 — — 195 16$. — — 225 190 — ~ г4о 2/0 • — — 255" 220 — 260 230 '■

/4,5- 7, г _ 24Й 205 _ 27$ ?30> — 305 235 — 280 225 __ — 270 210 — 255}205
8§е/ __ 220 180 _• _■ 250 гоо 1- 280 240 — — 300 260 V- 320 275 — - — 325 255

Пб№ -г itsuf. 250 200 260 220 Л- 275 250 —. — - — - - -Г- ГГ, — — - —

a s в, г ВВ&пр. 280 280 - __ ■ 245 2*5 L' . 220 220 ~ — •_Г — — — _ — — — — — ' —

Мес 3!0 250 — 325 275 £. '-г:' 215 275 - -  ' — —

но
- ВгаЗ. _ _ _ _• __ -41' 215 250 - — 275 265 — 275 275 — — 270 215 — —
пена-** 13,5 6,2 @$£тр _ _ _ „ _ ; _ 5ж 335 335 -  • — 305 305 — — 275 275 - — • 275 275 - - <• / ''

iiec „ _ — — — ч 345 3/5 — - 345 330 — — 345 Ш . -7- — 340 345 — —

Bid'S. _ 135 110 __ ISO 125 — т 145 — — — — — - — — — —
ПбПО-6 11,5 4,2 8ёёФ)р _ W5 145 __ __ т 140 — — 160 130 — — ' - — — • - — — '

- 83ес _ _ 110 135 __ 185 155 — — 2/0 180 — — — —- “ — — --- '

Bead- _ _ _ _ — 210 /80 225 190 — — 235 205 — — s4o 215
Пб 110- в 13,5 6,2 8§ёто __ — — — — J- — — __ 260 2Ю — — 250 205 — 240 год — — 235 195

■ В See ' __ _ _ _ _ '_ — — ~ — 260 225 — — 280 24а 7- ML 255 "Г 295 245
-

13,5
Bid*. — — - 250 235 [90 165 250 245 205 180 250 250 215 190 245 245 225 200

ПБ(50-г 5,3 __ _ — _ -Ц- 325 325 260 210 гоо 280 250 ~205Чб5 255 240 200 2S0 250 235 195
.150

Biemp. 
В See _ — -и — — 310 295 240 205 '310 305 255 225 зт 310 210 23S 305 305 280 2SO
8zed. _, __ _ _ -г_ ' 250 230 190 165 250 245 205 180 250 250 215 19о 245 24$ 225 гоо

п б т ч 13,5. 5,3 . _ _ _ . __ =_ —1— 35&32О*ё З 238 34Й 34Й285 230 350 350 290 220 335 335 260 205
Мес — - - . - ~ — — - 310 295 235 205 310 305 255 225 310 310 270 235 305 305 260 245

Примечание. * (Петине**?.

N 3 0 8 2 ™ - 4 ^ Л и с т

Л и т е р  | I I I 4 ф 5

L.iVL



- Р а с ч е т н ы е  н а г р у з к и
от п р о б о й  о б  и т р ос о б  н а  а п о р у  Л 6  HO - f  .

/nadhuya /6

Схема

Пролет
_ _ J_ p  г .
АС-70 I  С-SO'

I  p. г . I p - г. ____-1 Ж ______ Ip Z . I  p.% l p -г.
Л Г  7 0  1 Я л ? /  JC-3S] c-so ■ AC-$s\ C-50 AC-m C-50 AC-nth c-so AC- /50 | C-50 AC-/50\ C-SO

ем. . 115 2/5 195 ! 300 ' 270 300 29S
i  ёетр. .1 № 300’ 375 335 1 3S0 350 325 ' 325
£ §гс 3i5 210 335, ; >  a » ! ' t 37$ 3i0 375 355

■ I

Рп ;  Рг ■ US W5 m /SO m 200 m ' W . 300 no 300 m 3/0 /75 ■ 3/0 /75

in :. 9г. № ; /55 80 no 750 /60 /25 /35 205 770 /95 /55 255 no 2i0 /60
J r so — SO- — so — ■ 50 ' — .50 — 50 ■ _ so. — . SO - j .

Я Я  Sr /55 /35 m n o , too /60 ■ '/is. 435 255 № 235 /55 ‘ 305 /10 • iso /60

Г

Рп\Рт no /65 200 . too m /60 235 220 /95 /50 .260 230 № no -ISO 2/5

I n ; i t 170 135 39 S m 335 300 445 460 ' 420 320 670 <520- 490 310 795 • 5iS

i r SO — SO ' so — 50 ' —  /, SO __ SO __ so ___ . SO
9п*Ш т 320 295 m 4/5 . 325 300 ' № i60 . 4 70 310 720 520. 5i0 320 . 935 545

ж

Sn 260 — 260 —  " 365 — '365 — 520 ‘ . —  •' 520 —  . 665 —  4 665 ' _ _

Я  Sr 105 /53 30 /20 /50 /60 PS /35 205 J w /35 /55 255 n o 240 WO

Sr s o , _ SO — 50 — Я — 50 50 — 50 — r so —  .

SninSr ' 155 /55 /30 too № /75 /35 255 no 236 /55 365 no 290 . m
Щ ц*3г m - . - 90 — /25 — .1 0 - /50 —  ‘ do /75* ■ *7- " n o —  ’

ж

St ■ ' /0/5 —  . - „ /0/5 r t — /0/5 — Щ — /0/5 ' — /0/5 — /0/5
Sn', Sr № /35 ^ 90 /20 /50 /60 . /25 /35 105 ■no ■ m  . /55 255 /70 * 240 /60

, i r  • ss. — 50 SO — J o — so — у SO — ■ 50 ' - i - s o : . —

SnrSrjT 155 /55 /30 no 200 (60 /75 /35 255 no 235 /55* 305. ПО ; 190 ' /60
0 Ч а т 20 — ' 60 ' — 30 70 — 85 —  - 75 ■■ . ~ V 15  ■ >  . - t " '80



Р а с  v e  m  н ы е  

a m  п р а б о д а б  и  n

н а г р у з к и

Y p a c o S  н а  о п а р у  / 7 6  7 f O ~ 3
- ’ ' fflaSnuaQ 17 :>

C u m

Пролет
I p .  г ж  р. г. I  а г. I а г. 1 р . г. 1 р г I  р г Л а г.

• 1 53 Ж -П о\ с - 50 ЯС-/50 с - 50 Н С '/50 С-50 ДГ-Ы 7-77 АС- /851 7-77 ж  а-24о С-50 M0-2kQ С-50

fla5 . 300 2 70. „ . W  ’ 185 295 295 295'
?8emp. ' 4аа зло 330 350 350 3)5 ' я/'

?Sec. 375 з м 077 355 380 370 ; 370 370

I .

P n  \ P t 390 2/5 325 205 077 гю 375 НО 375 /85 07/ /85 370 /80 370 - №
2ш 9 т 205 ' ПО № /55 ■ г# . ПО 240 /60 310 _ ПО 0/5 /65 380 /65 380 /65

k 50 _ 50 — Jr? - — , 50 — 50 — ' 50 • —> 50 — 50 —

M r ;  h 155 ПО 235 . /55 305 п о 2SQ /60 370 ПО 005 /55 430 /55 930
_ -

-i

Pi) j  P  T г/о /75 280 150 : 220 ПО 300 255 2/5 /50 М 270 120 /95 295

9n ; 9 r m 520 е г о 520. 535 310 ж 505 580 315 070 /00 660 3/5 Ш40 565

_J . L .. 50 — 50 — 50 ... — :\ 50 — : 50 — 50 50 50 ' . , —

h t k ' i b - п а ПО. 7га 510 535 310 635 565 530 325 970 7/а 3/5 /090 565

ж

S n 520 — 520 665 — - 665 — .. 8/5 — , 0/? ■ — 8/0 — - 8/0 — ■

k l 9 r 105 ПО /85 /55 255 п о % 240 /60 - 320 ПО • 0/5 (65 ззо . /65 380

k 50 — . 50 ~ 50 — J 50 — 50 — 50 50 . “ 50 —

к * Ш т 255 /70 235 /Я "303 п о 200 /60 370 п о 365 <0У 930 /65 930 /y«f

" /50 — № п о — / -  /70 — - 2/0 105 240 — 2(iO —

, ж .

S t * — U 95: — W — Ш 5 . — №5 - ' № 5 — Ш 5 /145 /да,
$ t i; I t 205 /70 /85 /55 255 п о '2 4 0 750 320 ПО 3/5 /65 007_ /65

Sr 50 , Г 50 .— 50 — . 50 — 50 — 50 4— 50 ■ —

M \ p 155 • /70 2)5 /Я \305■ /70- 290 «я / 370 /70 ■365 /// 930 /65 430 /65

й з т
' - 85 • . ~ 15 — ' 0/ — 6 0 \ — . 85- // J 5 85

f. utnayu/MA пИГруакц Н ит рид fiuui. нит и п и  •. п и а ^ ч ^ и ц и е п т
Т Максинаа ьнае напряжение бтаосе dr max  ̂45 *г!мм z. ш р з г г т т j w J T ?



Р а с ч е т н ы е  н а гр у з к и  ' 
от лрооодоб и тросов на опару . Пб' /fO~5';

таблица /в
■ ЖР-г. Я р -a. Мр.г. Mp- г. жр.г. ДР-2- Mp-s. Шр. г. Жp-o. лр-г. Жр-г. лр-г.

Пролет PC-70050 PC-70050 ЛС-951 С-50PC-95C:50 em C-50nC-(2fa-50 PC-/50C-50лс-M c-50 AC-flS\c-50 fiC-(8i c-50 жокк-5о Ш(о\ C-50
Схем £ гад- 175 m /95 /65 225 V /90 ' 2<iQ ■ 2/0 255 220 260 230

1 вгтр. 285 205 275 230 JOS, 235 ■ 280 22$ 110. ' 2/0 255 205
6 вес no m 250 200 280 ' 240 .300 160 320 275 325 255
Ро:Рт (55 ISO 00 m 2(0 (50 /15 l.25 260 /65 200 /25 110 /50 2/5 no 290 № 225 f(5 *185 /35 215 НО,
fa] fa 63 m 55 80 (05 1(5 85 90 /55 /25 /30 но 105 /35 (75 US 270 /45 23$ /25 335 /45 265 U5

Г - fa 50 — 50 SO so — . 50 50 so — 50 — SO — 50 — 50 во —

9п+9гЛт //$ (00 (05 80. (55 ((5 /35 90 205 (25 (30 № 255 (35- 225 f/5 320 /45 285 /25 385 /45 3(S //5
V Л

Рп: Рт 260 260 250 255 280 270 290 285 325 '300 305 295 3/0 275 300 280 3/0 285 290 260 3(0 250 29$ 255
fa] fa 515 550 695 675 760 625 845.750 870 700 mo 895 (020 750 /265 975 //90 800 mo /025 /345 8/5 (4бр 955

X 9г 50 ■— 50, — 50 — ' 50 ■ — SO 50 50' — , 50 ~i 50 — ; so — во — 50 —Г
fa+fa'lfa 625 550 ns : 675 8(0 625 895 750: '920 100 изо 895 /070 750 Ш5 975 mo 800 (500 /015 (395 8(5 . (5(0 955• ’ 1

• 1. ■у ' 1

Sn 260 — 260 — , 365 W 365 • — 520 520 — 065 665 8(5 — 8(5 8(0 __ 8/0 —

fa', fa 65 m 55 во j05 (15 65 90 (55 (is /3Q uo 205 /35[ (75 7/5 270 /45 235 12 5 335 (85 265 Ног Jr 50 — 50 • — So 50 . - 50 ! "Г 50 —- *50 50 50 — SO — 50 — ■ 50 = —

faJrlfa h № (05 80 /55 /15 /35 90 205l. (25 /80 m 155 /35 225 /15 320 /85 285 /25 385 m 3(5 /(5--K---9—
°,5fa*9r 85' , 75' m — 95 — /25!' /15 — 450 — M — (85 — /65 — 2(5 — по

St — " Щ5 ms "— ms — "ms \m — /m — ms _ //45 — ms ■— 7/4$ 7/45 //45
fa; fa 65 too 55 80 (05 П5 85 90 /55 <25 /за 1/0 205 /35 /75 /15 210 m 23$ № 33$ ' (45 255 1(5

I fa 50 — 50 -T; 50 — SO — . 50 — 50 — 50 . — 50 — 50 ’ — so — 50 : — • 50 —

fa*fa; fa US m, /05 80 (55 (15 (35 90 205 (25 /80 № 255 /35 125 «5 320 m 285 (25 385 /45 3/5 //$
0,5gr — 50: ~ 40 55 — 95 — 65 — 55 — 70 - 60 — 70 — 60 — 75 — 60

Примечания . 1. Ветровая нагрузка на трос подсчитана с козффициентнцвелияения скоростного напора / 03 . 1М/!ПЙ!Згн^Я1 "Лист"
г 1.МРксш*!Шас напряжение S  трасе £?ттх = 45 кг/мн^ г  , ЖтЩ' 6 l\0$



am
Р а сч е т н о е  

прооодоб U ../vpOCQO•.
на, гр  у з ни 
на опору Пб ПО-2

■Plâau а /9
, 1 p- r- Е р. г ■ 1 р.Г. . Ер.г.(?ролт HC*70 1 0-50 ДС-95\ С-50 5С-70 С-50- М-95 1 С-50 нс-/201 С-50 HC-no[ С- 50 : ..г " — [  -

Схема 250 260 200 : 220' : 275 \ - 230
8̂imp. 210' 245 ■ . . п о :;!■: 245. . 220 220

/ Sec. 3/0 325 . - 250 1 , 275 , 275 : 275
Рн'.Рг m no № /50 /30 по:. /85 /50 , ■ /90 /35 /90 /35 - > . :

h i Sr 95 MO МО /45 75 т , /15 /25 ’ /50 /15 \ /50 /25
I : i r •: 50 ~ , 50 — 50 \ ■ 50 — 50 " 50. — .

h fhifr ms MO /90 • /45 /25 /15 /65 /25 № /25 > 200 /25
‘ ■ ' 1 1 Т .. .

Pn : Рт ns № по /25 /85 216: /70 /90 //5 //5s /60 /75
h i p m 255 3/0 275 365 384 405 420 ЭЮ 235 540 420

1 9r so — 50 — 50 50 ~ * 50 50 —

h+irip 290 265 360 275 4/5 381 ■455 420 __360_, 235 590 420

| $n 260 - 365 — 160 ' 355 — 510 — 520 —

h i h 95 MO МО /45 75 ' //: И5 /25 /50 /25 /50 /25
1 9 r 5Q — 50 — 50 — "50 . ~ • 50 — • 50 v _  '

УРр-с m no . /90- /45 /25 //5 № /25 200 /25 200 /25
A4C.iL 95 — по — 90. — НО /25 — /15 , — . * .

St — 085 885 - ' 88‘ ~ 685 __ 885 _ 885
Jp jr. 95 m МО /45 75 ш /!5 . /25 /50 /25 /50 /25

ж —i£— 50 — 50 ■ __ 50 ТТ\\ 50 50 -г— • 50
h+irip /45 m /90 /45 /25 /25 165 /25 v200 /25 20$ ■ /25
0.59 т - 70 ' - 75 - 65 — 65 65 . 65 ■'

2. Максимальное напряжение 5тросе ёгтах -  35кГ'чм1_  - ■ ; — — г г - -
IN 3 083гм -т5  Лист 
Ш ёра | | Т Г 52 \15



Ра с ч е / 7 7  ные
от проб од об и трос о о

н а г р у з к и
на опору Пд НО-О

fftadbutiQ 20

Пролет
г  р. 1 Жр. г. I  p-г. . . i p - г. 1  p. г I  р г I  p z : I  рг.

АС-ПО C-50 АС- no C-50 SC ”/50 C-50 ДС-/50 C-50 AC-/ts\. C-50 SC-/95 0 5 0 ACO-190 C-50 АСО-290 C-50
Над ns 250 275 255 275 275 ■: 270 ; '  275
С Stipp. 335 335 305 305 275 ' 275 275 275
С §ес MS 3/5 305 \ - 330 .365 365 395 . 365
Ра; Рт ш m 285 205 105 /35 295 /85 295' /65 295 .  ‘ /65 305 /65 305 /65

Зп; $т /35 155 /70 m 235. /55 125 /50 290 155 290 /55 355 /55 355 /55
Яг SO — 50 ’ — 50

: f
. 5 0 — 50 ' 50 50 — SO —

fn*3r\От .135 /55 no /ha 285 /55 \ 275 j /50 390 /55 300 /55 ’ 305 /55 905 /55
x , | ‘ , -

Ра ; Рт ns no 265 260 no (55 j 235 135 no no 225 2/5 M /90 260 215
За ;  3 т 385 295 610 к 85 950 295 : 730 505 525 295 860 530 6/5. 295 970 530

}Г SO — - '50 — -SO. 50 — 50 ■ — SO ‘ :  — SO SO —

M r ,  Зт 635 295 670 m 500 . ,295 730 505 575 295 9/0 530 665 295 mo. 530 .

- !

'За 510 — SIQ —  . 665 — - - 665 8/5 3(5 — 8/0 — 8Ш
к ;  З.т. № /55 /70 /to 135 /55 225 /50 f 290 "155 290 /55 355 /55 355 /55

' к SO — 50 — SO • sa — SO . Г " 50 • — 50 — 50 ■ _ _

J n j M k 235 155 220 HO 155 /55 175 /50 3ha /55 ' 390 /55 ’ 905. /55 905 /55

°'3§nf !lr /95 /35 — /65 /60 — /95 /95 — . 220 — 115 t

St ■. — /0/5* — /0/5 —  ' /0/5 ■ —  • 10/5 — /0/5 — /0/5. ----- . ’ /0/5 _ /0/5

3-г, к m /55 no /{0 235 m : 225 /50 290 <55. 290,.. 155 355 /55 355 /55

Яг SO — 50 —  . SO • j  - 50. . — 50 . — 50. . — :  SO - - . . , —

9п*9г',9т 235 /5 5 220 № 235 /55 175 /50 390 /55 ■390 /55 .905 /55 905- /55

м ц
— 50 . — 1 0 ~ 80 — 75 — 80 : — 80 —  ' 80 ■ — 80

Схема

I

I

I

Ппп истина________I  ftpmnnficm тгоизка на то ас подсчитана с коэффициентом ц8сличения скоростного напора /,27 I N 3 Q S 2 t h - t ,5 Е кист
Y-X7Z'



Р а с  чв т ные  на  г р у  з к и  .
от пробод о 6 о трособ на опору Пб НО-6

Схема

проАет
X p . r В  p  г. ж р .г a  p шр. г. IB P-Z. ,

fic-w  _| C- SO' ЯС-70 1 C-50 ЯС-95 C-50 . AC-95 C-50 ЯС-nQ c-50 Ж-/20 C-50

? 2й$. m  >■ m /50 /25 /70 /45

t  Sew m ws' . /75 m /60 /30

, 6 8qq. ■ m /35 /15 /55 I/O m

,  I

Pn; Рт . Щ w rS5 so /35 ' W5 . /05 65 ’ /35 95 f/O SO
i n ; 9 т JO IS 40 60 so i S- so .65 . 70 //5 9S /00 20

Jr 50 — 50 •r- W i 50 _ _ ’ 50 . ■ 50 ~7 '

fa k 'A 7 ■'  wo - , is SO 50 , m SO ' t(5 70 (65 95 /50 80

X

Pn; Pt № 215 /75 - 215 i30 105 /15 r 105 no ■' /85 no /90

An; J r l m 825 520 505 560. № ■ 655 580 650. 525 •' 8/0 675

Sr. 50 -i- . 50 " ■ > 50 P _ . 50 _ . ' 50 . —-, 50 —
in* Sr m 025 570 505 6/0 460 705 580 700 515 860 675

1

Sn 260 — 260 — 355 — 365 — 520' — -• 5 2 0 ' — '
k ;  $t 50 IS 40- 60 Ш 80 65 70 if5 95 /00 80

... $r _ SO — ■ 50 — ' 50 A ■ — 50 ' —- 50 50 _
Jn+Or WO 15 90 50 w 80 /<5. 70 '/65 95 /50 90

0-5in* Or 75 70 '- so - ' __ 80 ' /05 •; — /00 —

I

S t — m 385 A - -i • - 825 . — 855 ' — . 885 — ■ 885

An; St 50 7$ 40 60 Ad 80 65 70 /15 - " 95 wo BO

k 50 _ ' AO — ■ so _ 50 — 50 . — 50 —
k f 9 r ■ WO 75 SO 50 /50 80 . U5 70 /65 95 : /50 , 80

°‘5k — 40 10 3 0 4 j y , 00, \ -  ; 35 ,,, — - . SO —

латгро\~ Зб\ -8S



Ра с ч в т ные
от проб од об и т рос об

напру з к  и 
на опору П бН /о-д

Сима

Промт
: Mp.Z. a  p. <?. Ш P i . JF p .e . Ш р-г. Q p  г. Ш р г . 0  р.г '

M -m \ C-50 PC- /20\ C- 50 ЯС-/501 C-5L\ Ж-/5о\ C-50 PC-/95 1 C-JO M -m \ c -jo M0-2ld\ С-50 ЛС0-2Ц 050 .

П од- m m 215 /90 , 235 ■ 205 290 2(5

С Simp. 160 n o 250 205 290 200 235 (35

i  Sec 160 225 230 ' ' 200 295 255 295 245

1

in : Pt 225 (65 m (55 . 200 (60 | /95 m • 260 (50. 2(5 (25 - 260 (50 2(5 (25

9 n : 9 t m ((5 /20 /00 (90 /25 f /55 HO 2JO' /35 2/5 {(5 305 (35 255 m

3r 50 - 50 - 50 _ 4 50 — 5o 50 __ 50 50 _
9n+9r'Ar 190 <!5. no (00 290 (25 ' 2(5 w .300 /35 ' 265 05 355 /35 305 no

\; P

I

Ph: Pt m 515 275 320 275 3/0 { ! 275 320 275 300 275 3(0 235 290 290 305
}n ; 3t :m. 650. /020 315 950 700 \ /765 900 1/00 ‘ 735 ; (340 955 (ПО 735 m o 920

J r 50 50 50 . — ! jo — . SO 50 ~ * . so 50

M r ' J r MO 650 1070 905 /000 700 ; v/5 300 a 50 735 090 955 /270 735 /550 920
i

ы -

Sn 520 - __ 520 — 665
Г 1

\ 665 2(5 — ■ 9/5 — 9/0 . —  ^ 8(0

9»;- %t HO 05 /20- /00 (90 a  A (65 HO 250 (35 K2 (/ f/5 305 ’ (35 * 255 s w
5Q ' 50 —  - 50: - f 5i /50 - 50 — 50 j * — 50 ■ „ .50 —

M r :  ?t HO П5 no /00 290 to ? » 2(5 M 300 /35 265 :  os 355. /35 305 (iO
o.5gn*ir no m — m . 4 \ 130 - /75 ISO 200 . /75

ж

Sr ^  ' 1015 40/5 — im - — (015 r— /0/5 — (0(5 —  • ' 10/5 /0/5

So: fr lio //5 /20 m /90 /25. 165 m 250 135 2/5 45 305 ' /35 - 255 1/0 .
. 9r '• JO — 50 —  * $> ■ 4 50 . _ J0~ 50 ' SO _ 50 i

Мг.Зт 130 //} no /00 230 /25' 'm. /10 300 /35 165 ((5 355 /35 305 .! HO »

...M ix - 60 50 -  . Ш 55 - 65 / X . 55 65 -  I 55

$5



'
о т

Р а с ч е т н ы е  н а г р у з к и  
п р о б о д о б  и  т р о с о о  н а  о п о р у П6 / 5 0 4

soa&tvuQ 23

Пропет
I Ж Ж _ j  

К-№
I I Ж ж ж I Ж Ж Ж I Ж Ж Ж

к-по С-50 нет С-51 л т \c~50 С-5САс-/з\с-за HC-t̂ C'SQТТС-ТНК-5С мщ с*л?am \c-SOнс-m\C-50НСЖ1 c-so /С7Л\c-3o Ш<к\c-5Q m n\c-50 №Лlc-50 АСОтЬс-SQ
Схема ClaBp. 250 230 /90 755 250 '245 205 730 150 257T 2/5 /30 '245 245 225 200

В 8етр. 350 320 265 230 345 345 225 230 350 350 230 220 335 335 260 W

С Вес. зю 235 235 205 3/0 305 235 225 370 3(0 270 235 305 , 305 280 250

Рп; Рт 300 190 275 /75 225 /45 /95 /25 330 т 330 790 275 /55 210 /25 375 /00 375 b o 300 /55 235 no 370 (35 370 735 290 740 215 //0

9т па № /55 /30 /25 /05 //0 95 н о 740 205 /35 W /(5 /55 /00 265 m 165 m 220 /20 200 /05 375 /35 3/5 /35 290 /25 № //5

I ■Sr 70 70 - 70 70 70 ч 70 Ч 70 70 70 — 70 — 70 - 70 70 - 70 — 70 79

U 9 r,S -r 24о но 225 т /95 /05 730 95 220 740 275 739 245 //5 225 m $25 /40 $35 /40 30Q /20 270 № 395 (35 365 /35 370 /25 330 no
~

P if, Рт 735 П5 235 220 225 275 300 300 /90 /75 270 140 375 295 3/0 300 2/5 /75 265 240 320 290 h s 265 260 no 295 230 3/5 270 295 265

Лй.}.$т., 345 265 550 435 730 525 930 770 405 26} 675 465 370 635 /090 245 475 2(5 710 975 m 675 /240 660 545 260 655 4(5 //55 700 /43С 935

. 1 J r 70 - 70 — 70 70 70 — 70 4* 70 - 70 — 70 — 70 — 70 T 70 4 70 - 70 70 \ - j 70 —

i o t i o j i 4/5 265 630 035 Зои 525 т о 770 075 265 745 4(5 940 635 1/(0 345 545 265 34a 475 7036 (75 /3/0 660 6/5 160 925 465 /725 700 750c 935;К ‘
' i-

510 - 520 - 520 — 520 665 — 665 665 — 665 6/5 3/5 6(5 - 6/5 ч 6/0 — 8(0 6/0 — 2/0 -
#>; 9т ПО "ш /55 /30 /15 /05 /W 95 2/0 740 205 735 /75 /15 /55 700 265 740 265 '/40 230 /20 200 Ю5 3/5 (35 3/5 /35 290 (15 260 //5

I ' 9г 70 — 70 — 70 ■~\ 70 — 70 — 70 — JQ 70 — 70 __ 70. — 70
i

; 70 ’4 70 - 70 JO 70 „

S /» p :h гоо м 215 т /95 /05 № 95 2S0 iko 275 (35 245 //5 225 /00 335 (40 335 /40 300 /20 270 /05 365 735 335 /35 360 /25 330 1/5

Щ п+9г м - (45 - /25 -- /25 — /75 - /75 (55 - 745 —•200 — 200 4 /85 — no - 230 230 — 2/5 __ 200

St — Ш5 — т 1015 —/0/5 — /0(5 т ■ — /9/5 — /015' — 73/5 -4; ш ь /0/5 -r- /0/5 4 '/0/3 — /0/5 — /0(5 __ 1Ш
!}h\ $т ПО m /55 730 /25 105 т 95 2/0 /40 гяь 735 /75 U5 (55 чоа 265 740 23.5 (40 230 720 too //05 3/5 -l35 3(5 /35 290 J2 5 m J[5_

ш . 9 г 70 —Ж — 70 - 70 — 70 ~ 70 Ч 70 - 70 - 70 — ib 4 ; 4 .4 70 * 79 — 70 ~r 70 - 70 —
}н+3г]$т 240 м 225 /30 /95 № 730 95 290 740 275 7,35 245 775 225 m 335 740 335 /40 230 no 270 /05 365 /35 365 /35 360 /25 330 /75

0,5 Зт - 70 ~ 65 - 55 — 45 Ч 70 ч 70 - 60 ~ 50 70 10 4- 65 ‘4 55 r 70 - 70 - 55 - 55
Примечания. / ЗетроВая на г душ на трос подсчитана с коэффициентом убзначения С ко рас mg го напора /,/д

* 2. Максимой б нее. напряжение В tnpace d r так* 40 **1нмг i ? W 3 0 8 2 .tm.t5 H u m

d u rn ep a ].}  | j S 6 \  8 У



Р а с  ч е т н ы е
От проб ад об и трос о о

н а г р у з к и  
на о п о р у Пб /50-г

/ПаВкииа 24

С хем

правет
I Ж . k ______

\c-30x j i c x

/65
X-/4c-50

250

i
*

j

\
4

4
 *

L
.L

&
 L

—„

v _ JL _
X-olc-30

_ Д \ _
xrslc-so

_ I
HCisjc'Od

250

J L
ecn\c-5Q

250

. .. Д Л .
‘С-а\с-№

I ж. ж Ш
6C-il\c-5Q HCicJlC-SC■r-tt т г4обо коАс'бО т^С'бО Ш<& с-50

iia B 250 235 /90 1205 /80 да 130 145 245 225 ■ 2С0
£  бетр. 325 325 260 2/0 n o ISO : iso 205 255 255 Й 0 200 250 250 225 /95

(бес 3W 295 240 105 JIO 305 255 225 \ 3/0 3/0 270 235 305 305 220 245

I

Рп\ Рт m /20 220 /80 n o /90 /SO f/5 270 /55 no /55 29o /35 /95 t/Q 175 /90 275 /90 260 /30 2/5 НО 280 /65 2S0 /60 160 /5а Ш /25
и :  З т : no m w m /30 HO i/o 95 2/0 №205 /35 m H$ /55 /00 265 m 265 m 230 /25 m /05 3/5 /40 3/5 /90 2,96 /30 255 1/5

. . . 1 с . . . . . 10 - 70 ~ 70 70 ~ 70 70 —70 70 7Q —70 70 —70 — 70 —70 —70 —70 _

m < } r lbQ m 230 /35 200 HO /SO 45 230 /40 215 (25 245 /# 225 /00 335 /40 325 m зоо /25 270 /05 325 /90 3S5 /90 360 по 325 1/5
-

1

Рп; Рт m m 290 225 175 325 275 325 /60 /25 2/5 /95 275 J/0275 320 /55 f/5 240 /75 273 300 175 3/0 /65 f/5 220 ПО 225 190 130 205
9 п ; н w 265 52.0 m 745 600 920 765 40$ 265 675 965 370 625 /090 390 475 265 770 475 Ш/0 675 /235 280 $45 165 355 465 //$5 7(70 /ш по

$ г 10 — 70 — 70 — 10 — 70 — 70 70 — 70 70 — 70 10 — 70- — 70 — 70 — 70 — 70 —

fa ' fa l f a *415 265 650 450 2/5 500 m 765 П5 265 745 465 940 635 mo <?w 545 240 475 m o 675 /305 22с 6/6 265 925 465 /225 700 /470 920

I

Зп 520 520 ~ 520 — 520 — 665 665 655 — 665 — 8/5 — 2/5 — 3/5 - 8/5 sio 319 — SJQ — 310 —

Зп; ?т n o m /60 /35 /30 //0 m 95 2/0 m 205 /25 /75 7 / 5 /55 too 265 / t o 265 230 /25 200 /05 3/5 У 40 3/5 (40 290 /30 255 //5

Л  г 10 — 70 — 70 10 — 70 - JO 70 — . 70 — 70 — 70 — 70 — 70 — 70 _ 70 7 - 70 - 70 —

Я пг}г;?г 200 Ш 230 /35 200 /Ю m 95 130 /40 215 / # 445 225 too 335 /40 335 / t o 300 /25 270 /05 385 /90 385 /40 360 /30 325 /15

J J f r ' k m — /5 o s — /25 — /75 — ‘ /75 /55 /45 — 2/0 ~ 2/0 - 185 - 170 - 225 — 225 2/5 — /95 — . '

ж

S r _ m _ П15 — /0/5 — /0/5 — /0/5 — /0/5 №— Ш — да - да m W - №■— /0/5 /0/5

no m m /35 /30 /10 1/0 95 2/0 /40 205 /35 /75 f/5 /55 too 265 / t o 265 HQ 230 д а 200 /05 3/5 /40 3(5 /40 290 /30 255 //5

fa 10 - 70 — . IQ 70 . ---- 70 — 70. — 70 — 70 - 70 f — ‘ 70 ~ 70 — 70 — 70 — 70 — 70 — 70 — ■

fn*1r\ I t 290 no 230 m 200 7/0 /30 95 ISO /90 275 / Л 245 П5 225 /00 335 /40 335 /ft? 300 /25 270 /05 385 /9о 385 /40 360 W 325 //5
0M T ~ 70 - 65 ~ 55 ~ 95 - 70 60 - 50 *70 - 70 - 60 55 - 70 - 70 - 65 - 55

;  Примечания. 4. бетраЗая нагрузка натрое подсчитана с коэффициентам увеличения скоростного напора 135. • 
2. Максимальное напряжение Втрое* ь т ц=> 40 кг/ннг . . . . . . .  -

Г*
1

^ 3 0 8 2 т м - т 5
Ш Щ П ГГГ

Лист
М  65



а ' - Я / л S '- 4 8 ,6 4 *** §
= 0,4/75 xrjnn (ГО СТ3063-66)

UJucpp
опоры

Проход, 
район по 
гололеду

fatfopui
9° ■ 

земли 
м

fttpaHo* 
За s

ФА-Г
л ?

2га 5. 
М М

У *п>р

М

L *г,ц. г7?яж. троса, 
■ ’ . Л7

К '

ПБ 110-1 ДС-150
Жр.к

6,0

%г

28S 5,25 19,5* 0,2-fa +5,0+5,25)* 5,05 6+3+5,25+ =  15,93' 1,05

Пб но-з ЯСО-240
Жрг. 29S 5.Ьо \9,5-0.г-(в*3.0 ,5,4)-4,9 6 +3 + 5,4 *  ~4з ~ 3  ft 03 г. ),05

П51Ю-5 ЯСО-240
Жрг.

гзо 20,5-0, Z-(6,0 *4,0+4,4s). 5,95 к + 4 + 4,45 + - 16, 4 /,0В

Пб/Ю-2 ЙС-/20
Жрг.

6,г 250 4,7 гг,г-?,г~(б+зг+4,7)*$,з 6 * 3 -2+4, 7  *  £3- * 19,47 1,25

ПВ//0-4 ЯСО-240
Ip r .

63 275 5,12 гг,5-о,2-(б~+з-г+5,/г)*5;/9 §+3-2+5,12+ *19,85 1,26

П51/0-6
я/ыго
JZpt.

\ '  

4,г 145 3,15
{

гг,г-о,г-(б Фг+з>15)*4,в5
принято Jrp=fnp -4,2

\ 6*4-2* З.в*+ —f ~ =18,77 1,27

Пб 110-8
ясо-гяо
Жрг.

6,г 215 А 2 Z4,S-fa-(6*4-i+4.z)*6,1

Т~"1 1 —.......г~~........ ■■■ — ----------------

б *4 -г*4 ,г+^ ^ го .гз 1,36

Пб1$а-{ Ясо-г4о
Ж р-г

6,5
гоо 4,0 Z0,5-0,z{s,5*4*5,з) • 4,5 6,5+4-*5,3+-̂ ~ -17,3 ш

П Б/50-г M0-Z40
Жр.Г.

гоо 4,0 24,5г0,г-(б, 5+4-2 +5,з)*4,5 6,5*4-2*53* ^=27,3 1,365

Hr/n l

so

* 9»

*/«<

52,5

54

62,5

63,0

63,5

65,0

56,5

68,3

P,
<r!/пм

оз-Но(9,/*го)-/дЧб45

0,4175

Рг*0,9Лс(с/*c ) to-4 

*%»

Pj*

0,9Л-ю(9,М)-/0'Ь,54 0,9575

2,0630

0,4-Л-ш($/ИО)-/О~3~ 0,S6

0.9-jr-20ptZ0}tcrif,tte 2,053

0,9575

ps =/,Z-0,Z3 *$*(</*&) 
Х/O '3

Kjt,H___________

!,Z-0,25-S2,S-(0J *20)-10'3 

= 0,459

/,Z-/,03-14(9.1+4o)-/0~\
? Q M _________ _

!,ZO,25-62,Sfahsojto*
=0,545

t,2-0HS-63(9,hZo}ld}- 
*0,55__________

*1,048

f,2*1,36-14(9,1+4o)-«f3*
-1,12

1,2-1,13 f4(9,1+4o)ld*
-0 .Ш _________ __

1,2 '/,365-/4 fat / f l/o )j(jl
« Ш 7

Я7в5/?с/уд £5

P-, = \fpp+ р /

fq9S7s‘*0,4S3a*

-/,06/9

%обз:г+о,,: <+o,89t =
2,247

W9S75a+0,s4S~2-
*/,/оа

^575% 0,55̂ 1,104

^063*+/, 043* 
*  2.31$

Ik o s f+ i# * -,*2.347

\j2,063*+ 0,932**
*2,26b

^ 0 6 ^ *4 ^ 2 ,3 5 /

'• S‘V * / r V - J '  + <*+"7Tj> " * r-TP„aa c *. 77 3zde r -  rcLdctpum до земли no / / y j -oo,  , /
Q - расстояние между траверсами.;

'  hn~  расстояние МетЭу лроСойЫе <J трккоп S пролете, по П93-66

/Г*. -E l-оп s

1,OS/O ^
4*,*<+

0, 021$

Щ Щ ---0,0227

W 4
43,64 =0,02275

H &r-v *

2,264
4$б4

*0,0465

* *  При /rp ?Л л проникается Утр = ЖР) а f,T - з/в„.
N3082t h -<t ST1
Л и то е  Т 1 I  ~ Г Ш У

dtp,-



'Определение 6 L , г тросе

Задают #̂ проектиров щи ко Гп

Шифр

опоры

ПБКО-t

ШЮ~3

Пб/Ю-5

пбио-г

п ш - ь

П6110-6

пвко'-в

nBiso-1

пвт-г

Провод

НС-150

ЙС0-240

йсо-гио

RC-120

йсо-гчо

н с -т

нсо-гЧо

йсо-гчо

нсо-гоо

ftfpoc

c -so

/Яа&шт <26
Вы числяю т ся

' • . • - ' '

Пролет Район по 
гололеду

Стрела про­
веса прово­
да t-t/5'С; 
С‘0
р о  сн а

Наибольшая 
прикденная, 
нагрузт. На 
трос к-

Превышение 
тросов над 
Верхним про- 
Шоп на опоре

Ы Ы

Превышение, 
троса над 
Верхним > про- 
ВоЭопВ пролете 
(nof№ ?iks-v)

4 * © - ®

Я  =5,34-.й г  ~ 4,в /0 ? й г &ГП0Х

у ;

® г

t .- t o *

® г

л

щ

Лг5 Л ф ' 8 г
Sr

ж .

е г
* * 7 Г  

1а, & ©

й Г

©'■

8.34- f i

8.34- ®

В =  ̂'таК1 ток J Принято

4 S е 7 ,--' 3 3 10 И 1?: 13 15 W 17 18 19 20 21 22 23

285 ¥ 6,25 г/д 3,1 5,25 2,15 4,1 16,з 8.13 2,065 и.оз 1,381 21,0 -14,77 475 3960 зггоо 37,6 40

. 295 Ж 6,05 > 21,8 :. ' :!
< ■

3,1 5,40 2,го 3,75 14,07 8,7 1,619 8,63 г ,зг 24,6 -20,17 47? 3960 34400 41,1 45

гзо ж 6,5 46,г<
4

3,1 4,45 1;35 5,15 26,55 5,29 5,025 26,8 ■1.028 10,9 Н,1 2135 17820 94400 42,1 4$

250 ж •V 22.%1к '
3,8 4,7 0,9 4,2 17,6 6,25 2,82 15,03 1,49 13,8 -5 ,5 7  ■ 515 4300 26850 ~3ff 9 35

27? г $35-
: V -

ггр ? 4,1 5,12 1,02 4 ,зз 18,73 7,56 2,48 13,23 1,75 18,55 -10,12 5/8 4310 32650 35,7 4а

т W ф с Z* 3,15 0 2,8 Х 7,84 2,10 3,74 19,93 0,75 7,9? V # 225? {8800 39500 31,8 з?

ж Е S.SS
1

Щ
. V .

4,1 4,2 0,1 5,54 30,7 4.62 6,65 35,45
\
0,83$ 8,85 21,в 2323 19400 896001 38,? 40

г оо
.  ж 4,65 щ 4,5 4,0 0 4,65 21,в 4,0 5,45 23,1 0,861 9,13 15,17 216? 18080 ; 72400 37,2 2/0

газ ж 4,6s 44  ■
- 1

4,5 4,0 0 4,65 21,8 4,о 5,45 29,1 0,861 9,13 15,17 2323 19400 77600 38,1 40

Примечание- При лу< О, полигают &J -o
n 3 D 8 2 t m - t 5|^
Литер |  |  |  ) S9\№  

■ ._____ 3<р
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Проверка прочности mpabepc и 

металлических деталей

ГМ3082ти-г5 р!^
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/UpaBepca 5 2  ( опора П5Н0-5)

^ - щ - ч г з д

С(-= 15Q89 *

Slack -0.1691 ,

0,963

Расчет тяг 
тр вберем

Расчетным д ля  

тяг траверсы 
Является норнаАЬныц 
режим 1, Ы район

па га/шреду;  пробод _#СО-Ш •' .ч. • . •

р  • ' ' ■/ 1гс- 'iMpiuJi-A.rb.
hp= «Окг $na 5,H7«r/nH tits  = 290н {[г = ЯйкГ

Усилие S тяге -  , . -

% : -}г ■ \ . '• .
+ f r l f t ‘-m +3Q  ■ 405+ (Ш  „  - ,1 = &:

0, 2691 Г  0,259 7 вз*0КГ $*А.
\ -i'4 X

/?7л/г/ быпалненц из • ft 20 мм F   ̂ djb 2. емг

SiТ -

4 , 208 Q кг/смг

•>

. ••• ' . ' , /< <, . < ;.v  . . N 3 Q 8 2 t m - t 5 Лист

; ‘ 'v 1 ‘ лцтра\ | f \ 6 l \ s s
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Март М Ш  выполнена : из % ф 20  ни

ЛлощадЬ ослабленного се нения .по резьбе Fh t- 2, /4 см2 ■

^~ Ч т ТШ  = ^30 кг!сп г ' <

Расчет поя cob траверса 

Эля поясов траверса расчетным является \ 

аварийный режим Ш , ( обрыв провода), провод 

ЯС- fSJ/ М район по гололеду

Зп = М5кг <)п=_0.Шкг : ( j r -M n r  fip*№r р*/55кг

1зк = Э№м
N ‘

Усилие § П0ЯС8

8/5- 3;5 (п.5: Ч.Щ ■ 320 +55 + 50 + <65)‘Л5 '
О М  AM - 2-0.25 .

, . * ч 1

■ 7050 + 723* 7778 кг \

O n - -

Пояс бы полнен из I 70* в F= 8J5 снг

i

Л -

6 *=

т
J.IS

83.0
т

’■ 7778 
0.733 ■ 8,15

Zx~2,t5cM Tmin = (38см
(

'JutKclifi
i . L  v

* 8 1 У -  0,738 J ' T  ; Vм

У '=  0,8k ■ 2 7 T /- '■‘•y n

7295 кг1снг < г т  лГ/снГ

М 3 0 8 2 т м -т
\/Щ т еро\ 'кt Т  ( \ 6 % \ $ 9 \

т ш ш
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■ болты 6 узле  крепления „пояс - т яга "
3 Sanaa Ф 20ми F *  З.Щ сн*

> 1778
& ~ Т Т Ш ~  №  кгМ г < / Щ КГ/ снг

бола б  узле - Крепления „ пояс- стойка" <р 30 нн
F =  7,о§9сн1 . сp t lt

' ;  ' ' ' р а Ц  52*/
j  7 V 3 ^  , ■ ,  ‘ -

<5 -  i m  -  m g кгЫ  <o3ooKr/c h l
* (И у  .

' Проверка поясаЬ траверсы 8 норна Айнам 

режиме Ж, II районе по гаАОЛеду,

У  си А иг §  /wpde

un = J m M o h i
goo- г-о,и

Л -  т

п р о Ш, //СО-2 4 0

‘ Згаакг:

3200
... 0,Ш ' 4,15

I V  у ~  0,015

- М5^г/смг <0,$*2100' -  10501(1 к** г

Мраберса Б  / Ни
Ь*0 1/

tpd=--jjjfc*0A9/ d -  26 "o r Sin (К-РАШ  Соз^орзп

Расчет тяг траверсы

Расчетам для тяг траверсы, является 

нормальный рем им Ж f N район по гололеду, 

пробой № ~ 2 М

-г V •” ( ПЗШ Гт ^Ю \
~ литы. | | ТГJ—J



V .  - '  J Усилие J  тяге %  ‘
- .. . л

C J  25 + h n  290 + 50 :75*rtlL,=3930Kr
у - O.k̂ Ql • 0,4407

fllftra вы полнена * из * ft 16нм F ^ Z Q H cm 1

• \sp r  = m s «Ф»1 < гткг/сиг

- Расчет nяясаё щ 1СЫ

■ Эля поясов траверсы расчетный является 
аварийны и реким ш (рврыв привода), провод ЛС-Щ 
М районе по галоиду. . ч 

S/1 - 8(5 кг jjn = P J48 кг/пм 50 кг Ртр = 50кг

г  л •- '*■' ; ))Я-'(65кг

’  Усилие 6  поясе

%
&S- 2.0 75+03*320+m
о, 355 *  2' 0, Ml

4590 +  Ш  кг

Пояс выпаши из с  63*5"/ F  « 6, (3см2
V ,?х~ (,9Ут 2т(п-~ (,25сн

ш W 0.570

А I 1 (ООО - . м . =  0.7S .
|  Х - ~ Л 5  . ;

|  1ЧШкг1мг 4- ZWD КГ/ см1
■£ . 0,576 •5,(3
г. о

W 3082tm^i 5 __IdUCrn
ЛитЯЩ 1 Т  1



Вампы 6 у з л е  „ тяга- none 2 байта fig нм'
F * З.Мсмг

б * -
■ГШ . ■ ,
2*3. /42 = 13QQ кг/сн 2

Праберка лаясоб тра Зерен 8а Л норма лоном 
' режиме, Щромане па гашедУ' проЗод АСО-240 

Усилие 5 поясе , 

ц,_ Т5 + 1510
г- о, 401 — *  /Шхл

(р V

: /<?5
«2*

/УЛГ

: /4? /= 0.324

ам4-в,в ~ mKrfCMt  ̂o.s-im =то*г/снг

и ш Щ *  
--------■ ■ ■ ! ]ЩзЗ



траверса 6 3  ( опора в  Б НО-б)

, ~о.М1

(г in ~

lo -o jk

. o f - / 9 * # '  

Sin o jm  
■' .as<t = 0;9403

Расчет подкосов 
> траверсы

Расчетным дня 
: подкосов траверсы

является нормальный 
режим 3, Ш район по 
гаяоледу1 провод ДС-%о

Тр = 35Кг /л = Ш1*% ?&ес » Л» я у  SOfT : 

Усилие 8 подкосе
а — ^ Ч /у ' - ' '

(о о ш У а й  . ш ь+ *го-*ш *г'
0,3404 *  о,6' ОВкдЗ ~ * * 1

П̂адкое выполнен us 2х уголков Ю з*5
ZmOj * •  !t25 см ' б, 1Зсм1 ' v

„У= QM5 ч

■ e -  -
зт

2- 6,13- 0J85-0.15
- F f

v =  305кг/см* •

N3Q82t«-t5 l ĝgZ.
. Ш/аеаЛ i  I  -1 . I S S



Расчет пояса!) траВерсы 

Лая пайсаВ траВерсы расчетным яВняется 
Нормальный ретин J ,  N район по гололеду 

праВад /1C-/20.

ШгйВашщий нанент 8 сечении а-а 

Миог. =(01- W ) -34= № ')Ь  -■  29Ш кгсн

W = — = М с н ’
3,0 - 2 , 2  0,3.

<Р> -  - 4 ! | г -  = Л #  « /«  2 < 2/00 0см  г

N 3 0 8 2 - T M - T 5
Литера | f | | "

Лист



WpaSepca 5 5 (onp ja  ЛБ (Ю-8)

- o. ukj. j  №
. ч * я.-т г
Ci~ 15*51' 

Ш  A = 0,95/9

Расчет mar
q mpa S i p en

Расчетным для 
тяг трабврсы 

Я&ляется 
нормальный режим 
& , & .район 

Sn по гололеду

\QTf)~ M 0 ti §n~5-mKrl™  ? г к ~ т .$ г ~50кс 

Усилие: б тяге rpt* > ЗГбгт? ЦЩ 4t> " •* < , Ов са
.<? 55ч- 5 ,7 / 7 -  1Р5+50 (05+ (Ш  _  У М 5 '

' д г ~ ---------- М ^ 2 ~ С ~ 1 г т  ШОкг
. - ' Ч-  . ■•. ' 2,50/

, Д1Яга Sana л яг на , из • ф Юнн F -  з, М2с#2

£  5500
зт

. ЦЯ05-
/750 м/сн* < 2/оо яг/тг



Aw
 W

 Zo
o. /

//f-
eSx
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Расчет поясов траверсы

■Я/Щ пояса 8 траве pc6/ расчётным является

; ойарийный. режим Щ (оврыв провоза), правоШ -W ,

■ Ш район по галолевч , ^  -
Ш я .  • ' Ш  -

Sn-в /в к г  $ п - о .т « /пн PrpJ mKr
8в ее =23Эм  ̂ 1

Усилие 8 поясе . :

(Л-

C/itf ■ \ ''  ̂ ' о, 788 [
ж м - (я а г а в у ,

, = т о  + 7/Q =-6630кг
, . ' : V v  w  .. ,

Пояс выполнен из i  7о х „

2 ,/ J o v  %mln* 08см

[Ц 1

У= « 7 #

И 88 ’ ^
'Л ~ Ш  -  

"<$ -
I M l! af£>v .

ет
t

*  2 т чКГ/м 20,738-8,(5

болты 8 узле крапления
, . ■ С а  ” П0ЯС ~ тЯГа

fSojima ф20ми- r~ 3 ,W eH t

^ ______  в  7 № кг/ с м ?  у

, ‘ • 3'-3.(42 ,. ' < 1№<г/смг

м з ш з а ^ ^ Р г „SiiQmл < / л г е д а |  J ,  | р 4 -



/ам
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}*/*
 fj

* 
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Зт

н>
Ш-

&л
Проверка поясов траверсы 8 'нормальном . рели иг Ж/ ' ' 

lV. район по гололеду про3од 8С0-Ш.

У со л и в  8  ДОЯСЗ S \ г ’ . • • ' ' ■ ■ ■■ ‘ ■ - • olfvrpt% n?iuc. + Qr ЪЪ-О.

Un  ̂ -----ч---------- =[2690кг
3 ,9 5 '1 - 0 ,1 2 9

I -  — ®
ш -/27.  У = ^

£ =
2690

~7$5 *г1смг <  0,5-2100 ™ 1050*Г/снг
0A1S-8.I5

, • ■ \ ! -

/Праёерса Б  k

~Toqa....  ^ °М ! ol~ 26*09' . Jin <У= о, Ш 7  Щ о (*о ,ш

■ > ■ Рас нет тяг траВерсы

Расчетным для тяг траверсы Я для г тс я нор на ль * • 
нши релин J A N район по гололеду,провод №q-290 

Ртр’ ЗОкг (jn -5, 7/7 кфм *Р$гс*205м j}г* 50кг
Усилие S  тяге

Я 25+5,717*21/5+50 75 t  Йод
Or ~ ~---—~ ~ г--------^  ~ 33*10 кг

0,9307 .. 0,9907

flip га Выполнена из • ф {6 нм F~  2,0 Нем2

(о »
3390 то кг/смг < 2/о0 KrjcMz
2,0//

Расчет плясав тридерсы 

У)ля поясов • траверсы расчетным • является

Ш 0 8 2 т м - т 5
Л и ст.

М т Л  1 1 Г
70\в$



fiAA
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Ш район по голалеву
Sn* 8(5 к г , dW V /пи $  г *  М м (гтр~5окг р*№ и

к /в ес” 393м ■

. Усилие. & поясе .

// „ _  8 (5 -1 0 . (из- О,Ш- 295+15*80* /55).
0М( + ~  2-0,491 : ~

-3685 * 373 ~ jo  58кг 

Пояс Выполнен из L 63*5 F ~ 6 J3 ch1 

7х~ (38сн Z/nth” 625см

------. ** /03 У= 0,576

0,75

<з -  ~ ! ш  •' °  №0кг1см1 с  г т кУснъ
о,5Ц •6,13

болты в угле и тяга-пояс - 
Iболта (р 20нн F~ 3./42см*

6  - j  = 646 «г/сн * L /300 КГ1т1

Проберка поясов траверсы ваЕ нарн.режоне,(Урайоне 
па гололеду,, провод Асо-аоо

Усилие 6 поясе
(I-  75 * №  

2-0,491 /5(0 м/снг

~ т  9>=0'3̂
А з Я а = Ш « г/ЛПтчо50«%1 №30В2ти-т5

hu(pep<A 1 1 Г
llucm





' \ йиН ' F ~ 3 ,m Mi
/7!яга Выполнена из • у ецнп

6». ______2ооо*гЬ г < Ш К 1СМ*
з.т ■

Марка 626k выполнена  ̂20 Мм -

Площадь ослабленного сечения о° Р&^е fm 2JkcMz

,, ,  т  Kr(QHi < 2WO Чем1
I 2- 2. /4

Расчет лоясоб траверсы 
Dab поясов траверсы расчетным 

является а барий пай режим J  (oSptuB провода.), 
провод PC- {$5,, М ■ район по гололеду.
Sn = 375кг- ■ р =  О, ЯМ кг/пн £г *70кг £ г р ^ М к г  

. - ‘ В вес= 270м = $ $кг

Усилие fi nance. ,
т - иUn- 0,ю

/ , т  -t -f
+  № ' « ■  210+ 7(M0*l6S}kQ 

S.9S- 2■ 0,2495"

: 7860 A 900 = 8760

, \

9гь/

N3082th- t 5 Ласт
73\&/tompJl 1 I I



А
гл
 f22
-2o
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f/w-
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Пощ Выполнен из LSOxp F *  9.32см* 

?x=* 2,iicn TmiA-Ш с н

ZOO
Ц 0

<o =

v n  
У  *  o,w

9760 ’ 
0,W - 9.23

Л '  ^ J m . s - 6 3
Ш

У ~ о м 5
i - } , , ■' . .

n'SO ̂ /cHt < 2/00 кг/снг

болты 6 узле крепления __ пояс -  тяга "

9 Зал та (р Юпн б ” 3,/92ем2

М  срез &=. .  - *  930кг/снг <  4300 *г/с"г •

Болт В узле крепления пояс — стоика " ft 30 мн

Б *  7.069см2 ■

на срез <э -- у;щ -"• » Шокг/с»е < /зоо*с/м1

Проверке поясов траверсы в  норнам ним
• режиме Л  , /у районе по голояеду^

провод AQQ-240.
Усилие 6 поясе ‘

и  (№+ т о / - 4.0 (510'it.Q
~ Э,9б' 2 :  О, 2W5 ~ 3.95'l'0tlW5 = 3!8?нг

'■"ч ■ ' - у

* ш  , У =  ом

-0 ,1 'S s  -*«*#«* < V .5 -IW -- W5QKr/w i

N3DB2r«-r5 /Шет 1
ватера] 1 1 I



П1 рабе pea 6 6  (6 8 )

ia d -  s*2 - о 391  ot= 2747' Sin d=0,3757 Casd’ bpw  

Расчет тяг траверсы '

• Рас чет ним для тяг траверсы является 
нормалирый решим' й , N район погалоледу1 

правив MQ-lhO
утр ~ 70 <Jn * 3,717 Щпн в fa *  230м ! г  = 70КГ

33+ 701 5,777-150 <05 + 7(30
0,3757 "  0.3157S r  ^ Ооэ о кг

тяга Заполнена из ■ ф /6 F~ 2,онctP

<3? = Ш а
Хон 2(130 кг/смг 4. 2700кг/смг

болт в ззЛе ,  тяга - пояс “ ф 10  нм

F  ~ Ш с м г , .

&  = — Ш Р —  = и QQ кг/сн 2 < 7500 кг/см2 
3JH2 '

Расчет поясов траверсы,

Аля роясов траверсы расчетным является

аварийный режим М (оврыв провода), провод ДС -725,
Щрайон по гололеду '

Sn -3 /5кг * 03(3Krj пм tj.r-  70кг вгр~70кг

755кг \ igec= 270м .

N3D82th-t 5

7mAbKd

numepQ [
“Лист.
Щ 85



Усилие- 3 поясе

U =  < ? # ■  2.5' ().5'0.Щ- VQ + 70 +55 +■ ®s)
' 0.365 у &0J93 ~~

-  5590,+ 520 -6U0 кг

'Пояс Выполнен из '.ISO *6 . , Z7 =  й  ^ с « 2

? х =  2,itl си ZmiO- (,5йсм

i - - f ' f - t m  ;

- - f - У =0.756

~~~0Ж1Ж  -  т  кг! сн\  <

болту $ узле креплений , поло -  /яяга "• 

Z $o/tma .0  20мм F~  $,М2снг

6 1
-  =  97Ur/cH 2 <  /300 кг/см г

Проверка.: поясов траверсы во К нар на л ь­
ном режиме ,  / р  районе по гол ол еду , 

У си ли е 8  п оясе проЬод л е и -г м

и ^ -м и т , ;aJ, Л^Ж39Т ~ 1950КГ * ;
J J ^ Z 3 6  '

Т3з в w

(о ~~~М 50  . . ■ ; , „
O M p J j j -----=бШ '1см1 <  0,5 • 1№ = 1050КГ№ г

i g f i s S I f s





'ТПаАлиаа * усилий ё элементах тросостобки
‘ . ' , , P r  it4v4

А я. 4йсм &о 8,9 см ~jr~ я  Р  *
° «О .

ГПскГпици 27

■ %

\

* ч - . л О

■:1

i r t
h 0
ё г ,N '

В о.
§• а -

h e ,
6 \ > -

Вс
6 * V Нр

1 '
ё ‘

е »
У . 6 L .

8 ъ : M j,' MS ’ \

£ 7 * см см См — . : гг» — т —  ‘ J S C - J — /7 7 т —  ■ ’— см т КГСМ КГ CM »СГСМ:

У 10ti 5,7 14? т 4,35 0,6 0,89
06Zу  

ОМ ЗА 0,63 0,32 Q13 0,56 1,06 11,2 0,7Г 1.3S 7310- 2530 4790 ■

2 / 4 ,2 iS fi к ,з 20,0 3,1 3,66 0,63
4 v y

0,32 2,07
Ч ’«

2,93 0,42
0,19
0,21

4 к г
0,11 1,06 094 17,3 0,51

i0 2
1,070

■12S90
9020

5 С 2-0
4790

Sty*
4250

г»

I

1

« •
< л

:г

Ё

S S
-ч

2

1

ч
е л

с

•

ЗГ 20,0 29А 20,0 2,07 2.93 0,42 0,21 1.5 3.31 0.3 0,15 •0.06 0,94 0,68 25,4 0,35 0,60 73/0 4250 3070

4 & 4 20,0 37, 5 20,0 1,5 3.51 0,3 0,15 1,18 3,84 0,24 0,12 0,03 8.68 0,53 4 S 0,27 Q 3 4 5460 3070 2400

,5* 20,0 Щ 9 31,6 1J8 3,8 й 0,24 0,12 0,92 4,Ю 0,19 0,1 0,03 0,53 0,66 41,5 0,21 0,26 5370 2400 298L



Пояса и распорка выполнены из С  10

- 10,9смг Wp » 0,46см3 3̂  =■ 1,37см

Проборка пояса to 2 ^  секции (нижняя часть)

М$ -  4250«г см ■ N  '  -2930 кг €  ~ 4О см

У *  0,932

М5О  . 2930

U = j § f  =29, г

Рс ч-гьи гззо i i! ,
° ~ ~ ё м  =&57 + 289 ~ 9* 6 *Г/см‘

I • . . ■' "■
Напряжение S распорке Мр,** 9020кг <*,

&1р “  "ffg" ”  &9Р *'Ус” * < 2Ю0кг/ ы

Расчет' &ыпо/Мс//} ' /ctfow rfa/

N 3 a 8 2 r M - r 5 2 ^



• исходные. данные
'для расчетаг  железобетонных свободностоящих промежуточных 

унифицированных Опор на Каннретные '  условия 
Программа „оЮбокЗ"

Опора Л5 ПО ~5

Ж и Ж  р.г.

\
Убозначение Размеришь dud числа i u Z

'Цифр опоры ■ ‘-Г- ; ХХХХХХХХХХХХШПб1Ш-5ииииииии
ШифрпроШз . ^  ' XWOOOOOOOOOOCX AC-35 ииииисшици
Шцфр троса ' ' — )о м т т **и с< l i §

г

V Hi XXX 110
$ CM - XX . 56 •

M xx.xx ' 00.00
k r XX. XX №,50 -
hs —ir— xx.xx 18.50
h —»— XX.XX so so

— b j - — x.x 3.0
. ho ' —.«r— , xx.xx 0X50

~ O’on T x.xxx 5.340 .
i  1TA M x.xx otoo
i  1ТП —n— X. XX 0,00
$ 2ТЛ r X.XX 2,00
$ 8ТП X. XX 3.50
бзт/1 —n~~ X.XXr 0.00
i  ЗТП — * x .x x 2.00
■6 7 -7 »— x .x x 0.20
J3 '< pad- » x .x x 0.01
$2 - x .x x 0.02
Mn TM 1 XX.XX 34.60

3

M 1 7M XX.XX 07.60
Мг XX.XX ' , /4.30
Мз XX.XX 21.10
Mu s — xx.xx 27.30

r MS : xx.xx 34.60
m :io \ CM '' X. XX 0.10
('IPh -IO 4 —— X. XX 0.22
V lph -io4 x .x x 0.40
O fth-io* X. XX 0,67
W J f W T ■ x . x x . 1.05, ' л.'

HH Обозначение Размерность &/<? «л/сяа бйриантЫ
п .н . / 8 3 4 ; 5 6

fop-fO3 КГ/М'ММ я x.xx 3,47 3.47 3,55 3.56 3.30' 3.39
r dry Мм XXX /3.5 /3,6 17.0 17.0 20 20
- . £pp ммг ххх.х 1И.5 111,3 174.6 174,6 274,7 874.6

Jfg> • '°3*г/м-нпг x.xx 8.56 8,56 8.56 8.56 8,56 8,56d rp мм x.xx 9.10 9.10 9.10 9.10 9,10 9,10
S tp . нм* xx.xx 48.64 48.64 48.64 48.64 48,64 48,64
mm Шпг. X 1 7 1 1 1 1
ft maxM 1 r кг/мг XX so SO SO SO SO SO
b . ИМ XX 15 20 15 20 15 20 .

IntSnpaakO И xxx № 165 24a 210 860 230
5 (nsd w ah 4 м XXX OOO OOO OOO OOO OOO OOO

■ ■ Vra$npqab>2 м XXX OOO OOO OOO OOO OOO 000;

П.К. ОбозначениеЙатрносгь Вид числа В а р и а н т ы

о и ч . 5 U 5

f

Ши<рр
опоры — т ш т т (15110-5 иииииииц П 5110-5 uuuuuuuu

$ t& o$ гш ш т т ЙС-150 UUUUULfUUU flC0-2^Ouuuuuuuu
Шифр
троса —  , ш ш /ш ш С-50 uuuuuuuuuau Сш50 UUUUUUUUUUU



исходные данные Опора пв но-6

для. р я с ч е т я  ж е л е з о б е т о н н ы х  с б о б о д н о с М а щ и х  п р о м е ж у т о ч н ы х  Ж  и  Ж  р . г .

ун и ф и ц и р а Ь я н н Ы х , оп ор н я  н о н н р е тн ы б  у с л о в и я
П р о гр я м м д  0 Ж Ш 2 *  ■- . '

ХА
пн №тпчтг Размеришь f i t / #  </(/СЛ/? luZ

'  _ Шш ОПОРЫ . — ХХЛХЛЛХХХЛХАЛХХ 06 HQ'Guuuuuuuu.
1 Шифр проШя • Г - . ХХХХХХХХШХХХХ P.Cr70 uuuuuuuuuu

Шифр трося — . XX’/X X X  XXXXXXX/X C -5Quuuuuuuuuuu
V nl x x x .no
ъ CM XX . 56
h, ; M x x ,  x x - 11.50

Ьг —/1*— X X .  XX 15.50
Ь _

— II — x x ,  XX 19.50
h X X . X X 22.го
f U  _ X . X 3.0
f t . — * T X * 7 X X 25.20

г Gon ,■ f x .  x x x 5.140
С я Л M * . * x гоо
l m ______ X . X X г.оо ‘

tvn > . x x 3.50
tun- X ^ x  X 3.50
tun -----,H- X . X X . ,  гоо
Cjin — II — X . X X гоо

’ ; tr — II— —_ *±XX 0.20
£i р л З

X X 0.01
Л — " — 0.02
Mn гм £9.00
M i гм

-— 2 L * ^ x x 0760
Мг — _ J ^ x x 12.90
M 3 — - 2 L * ^ x x 18.30
Afv —  ■— ,

JS 2S * x x 23.60
3 Ms ---- к— .

— i i :  x x 29.00
(Ы-Ю* . см .  X . x  X о.ш
m -iQ L. - T i l—

X . x x ■ 0.21
Ш ую* _

— II—
--------- Л . Х Х 0.38

1Ы-Ю*
/ # / л \ .  jnt,

я К X Ш

L±
лЫ Обозначение Размерность Вид числя

' 19  я р и1 а н т 6/
пн. 1 Z 3 4 5 6

бпо- /О3 Ьг/ммпг .X.XX ^ 3.47 ЗА1 3.47 347 556 8.56
d пр 1 мм - XX. X 11Л 11.4 13:5 13.5 15,2 15, г
Зпр i т г-J----5— XXX. X 019.3 079.3 т.з н и т о 137.0
ггтр /о* #rjMMMd х .х х 8.56 8.58 8.68 5.56 8.56 ‘ 8.564 <̂ ip J- нм ... х .х х  , 9.10 810 9.10 9.10 910 9.10
$г/> i мм2 XX, XX 48.64 48.64. 48.64 48.64 48.64 48.6 k
Шгр 1 ШЯ1 - X 1 1 i 1 1 1
Ошях i кг!м г XX 5 0 s o SO s o j? 0 SO
6 , мм XX 15 20 15 20 15 20

5
itao npuah-0 1 и XXX /35 по 150 125 по 145
£т$ tiixidfa-l J - .  * XXX \ ООО 000^ ООО ООО[ 080 ООО
trA$wih*2 м

■4-~--- Х х х ООО OQQ ООО ООО ООО Q00

/О/
пн OEommat Рр.вифхл вид чиспя Влрилитш

Эи 4 б а б

{

Шифр опоры i ХУХХУХХХХХХйв©05110-6 ииииииии (15110-6 ииииииии
Шифр
пробст :хЧ«ХЧХОООООХ ЙС-35 uuuuuuuuuu ЙС120 и ииииииии

Шифртртй . 1 Шххчхххх$ло<х С-50 иииииииииии Г- 50 иииииииииии

| Лист



исходный, данные

для расчета железобетонных свободностоящих промежуточных 
унифицированных опор на конкретные условия 

Программа „ЖБОН В "

Опора П6 110 "в
Ж . и Ж  р г.

н н
п.к. ОбозначениеРазнершхЛ

"ШЩОПОР
ж

vr
ъ

А г ^
А л .

J jL
<9 on
в пл
t  1ТП
С 2 ТА
t s in
£  37А
€зтп
вт
f i t

Мп
Ml

Мг
М з
Ми
М5

( W V W
С/РЬ-юЧ
1ЧР)з • Ю 4
T f f i r W

ХХХХХХХХШХХХХ
хххххххюоосхххх QC'tSO auuuuuuuu

кв
см
м

м

рад

тм
тм

СМ'

вид числа

Об 110-8 ииииииии

хххххххххххюхх
XXX

X X
хх.  хх
XX. XX
хх.хх
XX. XX

: х.х
хх.хх
X. XXX
х.хх
X. XX
X» XX
X. X X 1
х . х х
х.хх
х.хх
х.хх
X .  X X

XX. XX
хх.хх
XX. XX
хх.хх
XX. XX
XX. XX

х .  х х
X .  X X
X .  X X  

л .  XX

f u g

•зоииииицуициц
110
65

13.50
17.50
21.50
го. so
3.3 ’

27.80
7.530
г.оо
г.оо
3.50
3.50
г.оо
8.00
0.20
0.0/
о.ог
07.30
/6.60
гч.зо
32.00
39.70
4730
о./г
о ,/9
о.зг
0.52

н н
п.к Обрзтчш Размгрноа вид числа Варианты

3  и 0 5  0 6

1

шифр
ОПОРЫ- • — ш т о т 55110-8 йииииииц П5110-8 ццциииии .

шифр
проЫа • —  . т ш т т вС -185 ииииииии и flCO-Sto циииииии
шифр
троса '№М№№ С-50 иииииииииии с-50 ииициииииии

н н Обозначение Размерность ви д  числа
2Га ри а  н т ы

п.к. 1 2 3 4 5 в
i m - i o 3 кг/м-мм* х.хх 3.56 . 3.56 3.56 3.56 3.39 3.39dnp мм хх.х 17.0 МО /9.0 19.0 г/, в 21,6 .

' §np“—7~Г̂--n— мм 2 ххх.х 174.6 т .6 2154 215,4 274.7 27*1.7' fr p ‘!Or кг]м-мм г х.хх 8.56 3.56 8,56 8,56 t.8S 8,56
d 7p мм х.хх 9.10 9. /О 9,10 9,10 9.40 9,10S ip ммг хх.хх ш о 43.64 48.64 48.64 48.64

_ZjLH-_
JO Tp шт. X 1 1 1 1 4 1
Q такa— кг/м 2 хх 50 50 50 50 50 5о6 ММ XX 15 20 . 15 ВО 45

JdAe,..., .
20

(ra5 арилЬо ,м - XXX 225 /30 236 205 140 2155

Uc.<51-
sS. м ххх 000 000 000 000 ООО 000

im5nptiab-2 м ххх - 000 000 - 000 000 000 000



исходные Ванные

д л я  р а с ч е т а  ж е л е з о б е т о н н ы х  с в о б о д н о  т о щ и х  п р о м е ж у т о ч н ы х  
у н и ф и ц и р о в а н н ы х  ' о п о р  н а  х о н х р е т н Ы е  у с л а д и  я  

П р о з р а М м а  „  М б о Н  8 *

О п о р а Л$ ISO - /

Ж  и Ж р.е.

я я 
л. к, Обозначение Размерность в и д  числа 1 и 2

/
'Кофр опоры — m m n m m x (15-150-1 иицццции
Шифр проЕода — ■ хттххтххх hC’tmuuuuauuu
Шифр троса xxxxxxxxxxmxx CSOuuuauuuua

г

1г KS XXX 150
. D CM xx 56

fu M хх.хх 00.00
he XX. Хх И б о
Из — XX, XX 4 5 0h -->r— XX. XX 20.50
Ь*— —,1— Х.х 3.0ho *-- XX-XX г  з .о о
(7 ОП r х.ххх 5.40О

'| ж _ M . X. XX 0 .0 0
6 1ТП Х.ХХ 0.00
ВёТЛ —“ х.хх 2.50
i  27П —it--, х.хх 4 .оо
вЗТЛ х.хх 0.00
В 31 п — — X. XX 2.50
Ь —/,— X. XX 0.20
h  , p ad . X. XX 0.01

X. XX 0.02
Мп TM XX. XX 30.60

- з

Ml TM XX. XX 07.60
Mg —"— XXX ; 14.30
М3 XX. XX 21.10
Мч —»■— X X .  XX 27.80
Ms —Л--- XX, XX 34.60

m t - ю к CM'1 > X .  XX 0.10
C /p h io 11 -—ft—— X .  X X 0.22
O lt h - io 4 «— X . XX 0 .4&
f'/p)4-/o4 Х . Х Х ' 0.67
(<fp)s-io4 х.хх Ш  ■: '

НН
п.н. ООознт Размеришь Вив числа Г  варианты “  ' ~ |

3  и 4  ' 5  а 6

/

~ИЩрГ
опоры — ххю т ж т ОБ150 иииииииии / Об 150 иииииииии /
1П Ш Г.
ЩШОо — т т ч т хх QC485иииииииии ЙС0-24О uuuuuuuu
шифр
троса , „ И Я 8 С-50 иииииииииаи C-50UUUUUUUUUUU

нм
п.н.

Одознатт Размерность В и в  числа
В а р и (а  н m b 1 —-----“1

/ 2 3 4 5 6

k

т -  ю 1' кг/м-мм 3 X. X X 3.56 3.56 3 .5 6 3.36 3.39 3.3$dnp мм XX. X По П,0 19.0 /9,0 21.6 21.6
S пр мм3 X X X . X Мб 174,6 216.4 2(5.4 27.4,7 £707
Г’тр-ю3 КГ/М’ММ3 х . х х 8,56 8,36 8.36 8.36 8.56 8,36ctrp мм х . х х 9,10 $.10 9.(0 9,(0 9.Ю $.10
Srp мм* X X -X X 48.64 4в,6 4 48,64 48.64 48М 48,64
Штр шт. X 1 1 1 . '  1 1 1
d тан нг/м3 X X s o SO 50 50 SO SO
г  1 мм X X 15 20 Is 20 15 20

5
&га5 при Ж-0 м X X X 205 180 . 215 (90 225 200
£га5 пред М м XXX ООО ' ООО ООО ООО- ооо 000
Вга$приР!Н м X X X ООО ООО ООО ООО ООО ООО

У3082ТМ-Т 5 „
!Щра\ 1 I |

Лист



UcxadHbiB данные Опора ЛБ 00-2.

для расчета ЖеяезайетаннЬх сбободнастоя'щих промежуточных и ^  Р,г-
унифициробаннЫх ааар на конкретные у слабия 

П р о гр а м м а  , Ж 6 0 Н 2 ' .

ннг
п .к .

^означение Размерность Вид числа
{ и 2

Шифр опоры —,  7 ххухххххххххххх П6150-2 ииииииии
i Шифр прободо т х м ш х х ш х АС-150 и ииииииии

Шифр троса — КХХХХХХХХХХХХХХ С-50 uuuuuuuuuuu
V *6 XXX mo .
Ь CM : XX 4 .. 65
fi» M XX» Хх 43JO

___ ы ____ -- XX • XX :i 17,50
ь хх ‘XX .2 1 5 0
к -- ХХ‘ХХ 24.50

___ t k tu __ -IJ — ■ X »х> . . ' У 3 3  •
h . XX «X X 27-80

г . Ban т - X »ххх 7. 700 v
6/ТЛ м X *хх 2 .5 0  у :
in n —4— х * хх 2.5 0  ■ У
i l l A — х * х х, 4Q Q
( г  in ~ч— , х *хх < 4 .0 0  .
бзтл • " -ч,— ; Х*Х>* ’ • 2 .5 0
i  37(1 '■'—о— Х ‘Хх 2 50
е т , , —V—: ' . 4 X * х х 0 .2 0
j >< ' род. X *хх 0.01 V 5

f i t  \ t X ‘XX 0.02
Мд'; ■:А‘-ТМ _ XX XX :  4гзо -
M i- ГМ . . XX-XX 4. 46.60
Мг ■ ц— ' XX ‘XX 24.30
Мэ . —i — . ХХ- . XX 32. 00
Af4 --л— г , X X . X х / 39.70

э Ms Г—»-- Хх * XX 447 .3 0
(Ч?)< ■ <D4 см-1 X' * XX 0.12
(Ч г к ч о * ■ х * хх 0 .1 9  ■-

. —я- ' X -X , . 0 .32
(Фк ■ <o4 \ — ■ X .х х •4 0 .5 2
Ы р )у П * , ■ —в— :Х ‘XX • 0 8 0  ■>',

нм
п.к

Обозначение

ТРпь.ХПЗ

Размерность

к?(м. мм2

Вид, числа Г в а р и а  н m bt , 'um~
1 > 2 3 4 5 6

4

U и у • lUy
dnp ММ

х • хх 
хх* X

3. 56 
17. 0

3.56,
17:0

3.56
49.0

3.56 
19. Q

3.39
21,6

_ / Ж * *  
21.8

е?4,7 ~
Snp мм& XXX* X 174.6 174:6 г 15.4 215-4 274.7
Хтр- 40s * нг!м-м№ х*хх 8.56 8.56 8.56 $56 8.56 9.5$ *
drp мм Х*хх 9.40 9.10 9.10 Г 9.40 , 9.(0 ~9UQ "S тр ммг ХХ ‘ХХ 43.64 48.64 40 64 48.64 48.64 48.6 4~У~ТПтр шт X / {• 1 1 1 1Qmax кг/мг X X 50 5 0 s o 50 50 5 06 мм XX 15 го 15 20 49 г о

5
Irad.npu&h'O м х х х 205 180 215 490 . 225 гео.
trad. npiidfi4 м длх ООО 000 000 000 У 000 000~~~
trainp s/4/i*-2 м XX X QQ0 000 000 . 000 обо 0 0 0  ~~

NN
ПК Шначет Размерность 8ид числа Варианты __

Эи4 5 иб
Шифр опоры — ■ т ш т м 06150-2 ииииииии Л б  150-2 и и и и и и и и  ‘

1 ШфрпроШ щ ш ш ДС-185 иииииииии ДС0-240 ииииииии
Шифр троса — w m /m m - С-50ииииииии иии С-50 ииии иии иицц

\ . •

Штт-тЗ ч т а п —  
ЬтШёоаУ \ I I Н а 4 \Я5

Типовой проект 407-4-20/75

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293799/4293799323.htm

