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АНН ОТАЦИЯ,

Н астоящ ая р р б о т а  вы полнена о целые дальнейш его снижения 
м а тер и ал оё м ко сти  >ЛЭП и  в н е д р е н и я  эконом ичны х н е л е з о б е т о ш ш х  
о п о р  50 0  к В , Данные опоры о тл и чаю тся ох о п о р  р азр або тан н ы х: по 
п л а н у  н о в о й  т е х н и к и  (т е м а  9 ? 3 , п р о е к т  9 6 0 2 хм  )  р ас с то я н и е м  
м еад у с т о й к а м и , к о т о р о е  у в е л и ч е н о  до 1 3  м е тр о в  ( в ш с т о  1 2 ) *
Э т о  п о зво л и л о  расш ирить о б л а с ть  применении о п о р *н а  повышенные 
в е тр о вы е  н а г р у з к и , и  од новрем енно пр и м е н ять и х  в  р а й о н а х  с о  П 
с те п е н ь ю  з а гр я з н е н н о с т и  атмрсфе.ры без и с п о л ь з о в ан и я  У ~  о бразны х 
ги р л я н д *

В  о п о р а х  н а с то я щ е го  п р о е к т а  о к а з а л о с ь  в'озмонным прим енить 
одни и  т е  не к о н с тр у к ц и и  т р а в е р с , они отличаю тся т о л ь к о  т р о с о -  
с т о й к а м и * Од нако э т и  и з м е н ен и я ', уп р о стивш ие вопросы  применения 
я  м о н т а н а , п о тр е б о в а л и  д о п о л н и те л ьн ы х ( п о  сравнению  о п р о е к то м  
9 б 0 2 т м ) з а т р а т  м а те р и а л а**

Го д о в а я  э к он о м ия  о т  в н е д р е н и я  н о в ы х о п о р , а  у ч ё т о м  изме* 
нен и я  и х  п о к а з а т е л е й , с о с т а в и т :

-  с т а л и .. т
-  б е т о н а  ‘  14 3 5[и?
-  к ап и тал о вл о ж е н ий  7 8 6  .^ ы с *р у б *
-  приводе и н ы х , з а т р а т  9 7 8  .т ы с *р у б .
-  т р у д о з а т р а т  I X , 7  т ы о *ч о л *д н е й

Р а б о т а  вы полнена в  л а б о р а т о р и и  к о н с тр у к ц и й , э л е к т р о с е т е в о г о  
с т р о и т е л ь с т в а  С е в е р о -З а п а д н о го  отд ел ен и я  и н с т и т у т а  Э н е р г о с е т ь -  
п р о е к т * *

К У Р Н О С О В  А . И *

Н ГИ Н  С .А * .

радонсв в.п.

В' р а б о т е  принимали у ч а с т и е : 
З а в * Н И Л К З С , к . т . н .
С е к т о р  м е т а л л о к о н с тр у к ц и й  К2 3 ’,  
главны й н д н е н ё р  п р о е к т а
С е к т о р  э к он о м ик и ', 
з а в *с е к т о р о м , к . э . н *

С т а т и ч е с к и е  р ао чё ты  о п о р  выполнены по програм м е ШПРНГ*, 
с о с т а в л е н н о й  д л я (Э Щ  М и н с к - $ & к ,т ; н *  'З В В Ш Ш  А . А *

В о е  остальны е р асчёты  вы пол н е н ы 'п о  п р о г р а м м а  д л я , н а с т о л ь 
н о й  З В Й  Э л е к т р о н и к а  Т 3 ~ 1 6 м и *  р азр аботанны м  в  с е к т о р е  Ш К» 3
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г*  Т р о о о с т о й к а 70 7 3 т м ~ т 3 “ б

8 .  Ко н с о л ь н а я  ч а с т й  зрзверсы 70 ? З т м ~ т З -Х ?

4 «  Средняя ч а с т ь  тр а в а  р о я 7 0 7 3 т м ~ т 3 -3

5 *  В н утр е н н и е  с в я з и 7 0 ? З т м ~ т З Ч

б *  Лестницы 70? Зтм ~ тЗ~ $

7 .  С т о й к а  C K - I 5 7 0 ? З т м ^ З - 1 9
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Гг, Общие примечания 8 0 8 2 ш ~ т 2 , л *? «-9

Монтажная схе м а  опори П Б 5 0 0 -7Н 7 0 7 3 т м ~ т З -1

1 4 .  Я р о о о с то й к а 7 0 ? З т м - т З - 2

1 5 *  Лестницы 7 0 7 3 T M -T 3 -?



7 0 7 3 т м -т 8

Й О Й С Я Й И В Ш А Й  М1ШК
х. Ш л $ т

Настоящая р аб ота А о р тал ьн ы е  промежуточные железобетонные 
ОйорЫ о внутренними перекрестными связям и. Опоры Ш 0 О ~ 5 й  й 
n B 5 0 0 «7a rt выполнена о. целью дальнейшего снижения материал о •» 
ём кости ЛЭП и внедрения экономичный желез о бетоннН X  опор на 
основе Проекта "Внедрение портальных: опор для районов о повы
шенной гололедной и ветр о во й  н агр узкам и»'* выпушенной по п лану 
новой т е хн и к а  (то м а  9 2 8 ) ,

Разработанные по теме 923 Опоры первоначально пред полагав 
ло'сЬ Применять В раЙойаЛ о I  Степенью загря зн е н н о сти  атмосферы 
с Нормальными поддерзшвающймй Ги р л яй д зш  из 12 -тО н н Ы Х  й з О Л я т о * 
ров Общей длиной Ь\5 М* При применении опор в р ай о н ах оо Й о т о -* 
п Ы Ш  з агр я зн е н н о сти  пред полагалось использовать грязе сто й к и е  
изоляторы', которые но увеличивают Длины Гирлянды* Од н ак о, в 
Процессе проектирования были высказаны оомНепия в возможности . 
Получения В необходимом количестве гр я о е с то й к и Х  изоляторов»
ДЛя применения опор В р а й о н а х  со П степенью загр я зн е н н о сти  в 
Свя'зи о те м * Н то  при использовании гирлянды из обычных изОЛЯ -  
ТорОВ длиной 4 ,8  м но обеспечивался габ ар и т приближения Ж 

' В н утренний Перекрестным о вязя м , была р азр аботана специальная 
; Модификация Средней ч а с ти  траверсы Для подвески УЧ>бразнОЙ 

Гирляйды.

В  настоящем проекте решение о подвеской У-о б р а з и о й  ги р 
лянды й  Применением специальной траверсы  не и с п о л ь з уе тс я . 
Обеспечение Габ ар и та  приближения средней фазы Д ос ти гн уто  за 
С ч ё т Выбора расстояния между с той к ам и , к о то р о е  определилось 
равным 1 3  Метрам (в м есто  1 2  п р о е к ту темы 9 2 3 ) о с о о тв е тС т з у  -  
щ е й  корректировкой размеров олементов средней ча с ти  траверсы .-

разработанные в настоящем прое к те  опоры имеют преимущества', 
Вытекающие из большей простоты и х  применения я  к он с тр ук ти в н о го  
решения т р а в е р с . Опоры данного пр ое к та отличаются т р о с о с т о й к а - 
ш й  разными в ы о о таш  до траверсы *
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П р и н я то е  решение к о н с т р у к ц и й  о п о р  привел о к  н е к о т о р о м у  
увеличению  н а в е с н о г о  м е т а л л а * при э т о м  эконом ия о т применения, 
о п о р  с т а л а  н е с к о л ь к о  н и к е , чем в  в а р и а н т е  по те м е  9 2 3 ) *

Для т о г о ’,  чтобы  н е  у в е л и ч и в а т ь  к о л и ч е с тв о  т и п о в  о п о р * 
к о н с тр у к ц и и  зап р оектированы  т а к и м  о б р а з о в , ч т о  м о г у т  п р и м е н я т ь * 
о я  а ,у с л о в и я *  нормальны х в е тр о в ы х  н а г р у з о к  взам ен с о о т в е т с т в у 
ющих т и п о в  действую щ их, м енее эконом ичны х униф ицированны х о п о р * 
Т а к  опоры П Б 5 0 0 -5 н  и  П Б 5 0 О -7 Н  в  у с т а н о в л е н н о м  поряд ке м о гу т  
зам ен и ть типовы е опоры П В С 5 0 О  а  П В С 5 0 О -Ц -2 *

г ,  Н А З Н АЧ ЕН И Й  И ,  ОБЛ АС ТЬ  ПРИКЗЗНВНКЯ О П О Р

Р а з рабо тан н ы е  в  настоящ ем п р о е к т е  опоры предназначены  для 
у с т а н о в к и  н а  л и н и я х  эл е к тр о п е р е д а ч и *,' Й о о р у хае м ы х в С о в е тс к о м  
Союзе в  р а й о н а х  с о  следующим! климатическими у с л о в и я м и ;

? •  С к ороотны е нароры  в е т р а  5 5 ,6 8  а  7 6  к г / м ^ , с о о т в е т с т в у 
ющие с к о р о с т я м  8 0 , $3 и  3 5  м / о о к .

Z% ' I о л е и н ы  с т е н о к  го л о л е д а  1 0 * 1 5  а  2 0  м м , с о о тве тс твую щ и е  
ЕГ, Ш .а  ! У  райо н ам  г о л о л е д н о о т и .

Н а  о п о р а х.п о д в е ш и в а ю тс я  прово д а м арок 8 X A C 3 3 Q /4 3  и  
Э х А С 4 0 У 5 1  по Г О С Т '8 3 9 - 7 4  а  г р о з о з а щ и т н о  тросы  марок С « 7 0  
С П С - 7 0 )  П С  Г О С Т  3 0 6 3 -6 6  Или А С  7 Q / 7 2  пб Г О С Т  8 3 9 - 7 4 .

П р овод а подвешиваются о допускаемыми н а п р а а е ю щ м я .л р и  
наибольшей н а г р у з к е  и  наинизш ой т е м п е р а т у р е  6 Г > £ „  ю Х 2 ',2  k j / ш  ,  
п р и  с р е д н е го д о в о й  т е м п е р а т у р е  е г , *  8 < 1  к г/ м м 2 .

Опоры р ас счи таны  н а  п о д в е с к у  прово д ов в  г л у х и х  заж им ах.
М аксимальное напряж ение в  гр о зо защ и тн ом  т р о с е  марки С - 7 0  

4 0  к г / м м 2 , в  т р о с е  м арки А С  7 Q / 7 2  -  25 к  г/м м  2 .  Э т и  напряж ения 
подсчитаны  для I У  р ай о н а  го л ол е д и  о с т и  й  п р о в о д о в  марки 
8 x A C ‘ 4 0 Q / 5 I't для р ай о н о в  б  меньшей толщ иной с т е н к и  го л о л ё д а  
и л и  о  'д р у г о й  м аркой провод ов напряж ения в  т р о с е  указаны  н а  
монтаж ной с х е м е * Д ля ус л о в и й  отличающ ихся о т  у к а з а н н ы х  н а
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о,пор напряжения в т р о с д  определяю тся р а с ч ё то м *

О б л а е т * п р и м е н е н и я ,, у к а з а н н а я н а  монтанны х с х е м а м  0 л о р ; 
с о о т в е т с т в у е т  усл ови я м  применения униф ицированны х опор#

В  Приложении П  настоящ ей залисни приведены расчётны е п р е ** 
л ёты * отвечающие,, расш иренно^ о бл ас ти -п р и м е н е н и я  о п о р ,. п о л у 
ченные п у т ё м  определения о п ти м а л ь н ы * ус л о в и й  п р и м о н е Ш  р а з 
р аб о та н н ы х к о н о т р у к ц и й д л я 'р а з л и ч н ы х  с о ч е та н и й  ловшзенных 
гололед ной и  в е т р о в о й  н а г р у з о к *

В о л и  для к а к и х - т о  уо л о э и й  вм есто ' зн ач ен и я  прол ёт овх'бтбит* 
п р о ч е р к * т о *п р и м е н е н и е  опоры в  данны х у с л о в и я х  н е ц е л е с о о б р аз н о *

В о л и  пролёты. указаны  в* с к о б к а х , тог применение опоры* <t 
указанными прол ётам и в о з м о гл о  при соответствую щ ем 4обосн о ван и и » 
например#; при- си льно, п е р е с е ч е н н о й  м е с т н о с ти ,* п р е п я т с т в и я х  и  
т * п * ’,  к о гд а  н о .х в а т а е т  высоты опоры*

Габариты  приближений ом * раздел 5 *

з .  к о н с т р у к ц и и  о п о г

К о н с т р у к ц и и  выполнены по схеме сво бо д н о сто ящ и х лортаЛьны х- 
о п ор  о внутренним и связям и ( д  и спользованием  и з о б р е те н и я  СЗ О  
ВС Я  п о * а . о .  Х 9 2 3 8 7 ) *  В  к о н с тр ук ц и и  тр а в е р д  и сп о л ьзов ан о  и з о б  -  
рстение- С З О  по д .с . б 9 б < 4 о .

В ,о п о р а х , применены железобетонные к онические с то й к и  С К ^ 15  
( Q K r I 5 ~ I )  длиной 26 m V .о диаметрами>650 мм в н и к н е м *  4 X 0  ж 
в зераш ец к о н ц а * , изготавливаем ы е в  унифицированны х о п а л у б к а х .

С то й к и  разработаны , специально для опор т и п а  ГШС на. оено ~  
валии п р о в е д е н н о го  и сслед ования вы полненного в р аб о те  “ Опреде
л е н и е  рациональной О б л а о ти  применения к о н и ч е с к и х  и  цилиндра -  
Ч0О8ДО с т о е к . 8 п о ртал ьн ы х о п о р а х  о внутренним и связями для ВЛ  
8 3 0  и 500 к В**: д о *  № 9 4 8 8 т м ; К о н с т р у к ц и и  э т и х  с т о е к  лучше о т в е 
чают усл ови я м  работы с т и х  о п о р ;

С т о й к а  C K - I 5  о прод ольной арм атур о й  к л ас с а  А - Х У  имеет 20 
н а п р я г а е ш х  и  Х 2  н е н аи р я гае м ы х с т о р о н о й  А Х 2  мм* Общее

т т ь Ь л з к
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п р е д в а р и те л ь н о е  н а т я к е н и е  1 2 3  т .

С т о й к а  С К  1 5 * 1  -  в а р и а н т  с арматурой к л а с с а  А ~ У  -  т а к л о  
имеет. 3 0  н а п р я т а е ш х . с т е р я н е й  12 ы м , Н е н а п р я га е м н е  с в е р к н и  
IQ# IZ. О б щ е е .> л ш в а р и т е л ь н о е  н а т я ш к е  1 2 7  т о н н .

Обе с т о й к и  имеют п о  7  с к в о з н ы х  о т в е р с т и й  для к р е п л е н и я  
т р а в е р а  в н у т р е н н и х  с в я з е й * С т о й к и  вы пуск аю тся  о  з а в о д а  в м е с т е  
с  ̂/н и ф а ц я р о в а и 1Ш Щ  п о д п ятн и к ам и  П З , привариваемыми к  нд анеы у 
т о р ц у  ч е р е з  закладные д е т а л и  с помощью к о р о тш а е й .

В н у т р е н н и е  п е р е к р е с тн ы е  с в я з и  пред ставл я ю т с о б о й  ги б к и е  
с тал ь н ы е  т я г и  и з к р у г л о й  с т а л и  с э л е м е н та м и , .п озво л я ю щ и м  р е г у 
л и р о в а т ь  и х  д л и н у . С в я з и  к р .е п я т с я  к  с то й к и м  с к в о з н ы м и ,б о л т а м и .

К  в е р х н и м  к о н ц а м  ж е л е зо б е тон н ы х с т о е к  п р и кр е п л яю тся  м е т а л 
л и че с к и е ,. п л о с к и е , р В а р й а е  т р о О о с т о й к и  из вш еллеров*, к  к о т о р ы м , 
присое д ин я ю тся  т р а в е р с ы . Консо л ьн ы е  ч а с т и  т р а в е р с  вы полняю тся 
а  зид е п л о с к и х  о в а р н ы х  ф ерм* под д еркнзаем ы х т я г а м и  и з  к р у г л о й  
с т а л и .

С р е д н и е  ч а с т и  т р а в е р с  о б е и х  о п о р  имеют од инаковую  к о н с т р у к 
цию и  п р е д ставл я ю т с о б о й  пл о ск ую  св а р н ую  реш етчатую  ф ерму с. 
параллельны ми п о ясам и  и з  ш в е л л е р о в », ш арнирно опирающуюся н а  
т р о с о с т о й к и  И  п о д д ерж анную , в  се р е д и н е  в е р т и к а л ь н о й  п о д в е с к о й  
длиной Х * 0  щ к о т о р а я »  в сво ю  о ч е р е д ь » к р е п и т с я , ч -н а к л о н н ы м , 
регул и руем ы м  т я г а м »  п р и д а ю щ и м  к  т р о с о с т о й к а м . К о н т у р  т р а в е р с ы  
^ п о в т о р я е т "  э ц ю р у изгибаю щ ий м ом ентов о т  в е р т и к а л ь н о ^  н а г р у з к и ', 
ч т о  и  о п р е д ел и л о  н а з в а н и е  к о н с т р у к ц и и : " т р а в е р с а  р а в н о г о  б о п р о .-  
« и з л е н и я *1.

Т а к а я  к о н с т р у к ц и я  п о з в о л и л а  о п тим ально реш ить д в е  п р о т и в о  «  
п о л о & ш е  з ад ач и  ^ р а з г р у з и т ь  р и г е л ь , траве р сы  о т  в е с а  с р е д н е й  
фазы и  о б е с п е ч и т ь  н е в о с п р и и м ч и в о с ть  опоры к  и зм е н ен и я м  е е  
фррмы, во зникаю щ им .от, возм ож ной р а з н о с т и :о с а д о к  с т о е к - и л и ;о т м е -  
т о к у д и ^ и о т л о ^ а н о л *

ДЛЯ в о с п р и я т и я  го л о л е д н ы х  н а г р у з о к  Q  и  Х У  р а й о н о в ’,  о с о б е н н о  
з  о л у ч а я х  н е р а в н о м е р н о го , з а г р у з и л :* ,* н а п р и м е р , о б р о с  г о л о л е д а .
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п оочеред ны й подъём Ф аз п р о в о д о в , н е о б хо д и м а  выравнивающая г о р и 
з о н т а л ь н а я  з а т я ж к а . •'Качающаяся»* в е р т и к а л ь н а я  п о д в е с к а  о б е с п е 
ч и в а е т  в  в е т р о в ы х  р еж им ах р ав н о м е р н о е  н а т я н е н и е  н а к л о н н ы х  т я г  
с р е д н е й  ч а с т и *  Т а к и м  о б р а з о м  п р и н я т а я  к о н с т р у к ц и я  с р е д н е й  ч а с т и  
т р а в е р с ы  б о л е е  р а ц и о н а л ь н о ’,  чем п р и м енявш аяся д о  а т о г о  в о с п р и 
н и м ае т н а г р у з к и  в с е х  режимов з а г р у н е н и я .

В  о тл и ч и е  о т  п р е ж н и х  к о н с т р у к ц и й  о п о р  т и п а  ПВО (П В О  50 0*,
ПВО 5 0 0 1|г2 и т . д . )  а  н о в ы х  о п о р а х  50 0 к В  д обавлены  т а н к е  ш п р е к - 
тельны е элем енты ', обеспечиваю щ ие б о л е е  б л а го п р и я т н у ю  р а б о т у  
с т о е к  и  т р о с о о т о е к  н а  у ч а с т к а х  о к о л о  у з л о в  примы кания тр а в е р с ы  
п р и  н е с и м м е тр и ч н ы х з а г р у ж е н и я х  ве р ти к ал ь н ы м и  н а г р у з к а м и *

К о н с т р у к ц и я  т р а з о р о  в с е х  о п о р  о б е о п о ч и э а е т  в о з м о ж н о с ть  
р аз д е л ь н о й  у с т а н о в к и  с т о е к  к р а н о м  п р и  м онтаж е опоры »

П о р я д о к , монтаж а п р о в о д о в  у к а з а н  н а  м онтаж ны х о х а м а х  о п о р »

4 .  М А ТЕРИ А Л Ы * И З Г О Т О В Л Е Н И Й ’,  М О Н Т А Н , З А Щ Ш О Г 
К О Р Р О З И И

М а т е р и а л  с т о е к  -  ц е н тр и ф уги р о в а н н ы й  ж е л е з о б е т о н . Б е т о н  д ол
жен у д о в л е т в о р я т ь  т р е б о в а н и я м  г л .С Н и П  П - 2 1 - 7 5 ,  Г О С Т  7 4 7 3 - 6 1  и  
Г О С Т  8 4 2 4 - 7 2 .  М а р к а  б е т о н а  п о п р о ч н о с т и  н а  сж а ти е  М 5 0 0 . М ар к а  
б е т о н а  п о  м о р о з о с т о й к о с т и  М рз 1 5 0 ‘, ‘  п о в о д о н е п р о н и ц а е м о с т и  В 6 .

П о д п я тн и к и  вы полняю тся и з  в и б р я р о в а н н о г о  б е т о н а .м а р к и  по 
п р о ч н о с т и  н а  о ж ати е  М 300*, п о  м о р о з о с т о й к о с т и  М Рз 1 5 0 ’,  п о  в о д о 
н е п р о н и ц а е м о с т и  В 4 »

П р и  прим е н ен и и  о п о р  в  р а й о н а х  с  т е м п е р а т у р о й  м инус 4 0 е*# 
и  ниже м а р к а  б е т о н а  п о м о р о з о с т о й к о с т и  долж на бы ть н о  ниже 
М рз 200’» по в о д о н е п р о н и ц а е м о с т и  В З »

Д л я  н а п р я га е м о й  п р о д о л ь н о й  а р м атур ы  с т о е к  п р и м е н я е т с я  
с те р ж н е в а я  г о р я ч е к а т а н н а я  а р м а т у р н а я  с т а л ь  к л а с с о в  А ~ Х У  и  А - 7  
п о  ГОС® 5 7 8 1 - 7 5 *
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С п и р а л ь  с т о е к  в ы п о л н я е т с я  и з  о б ы к н о в е н н о й  а р м а т у р н о й  п р о 
в о л о к и  к л а с с а  В - I  п о  Г О С Т  6 7 2 7 - 5 3 .

О с т а л ь н а я  а р м а т у р а  с т о е к ,  а  т а к ж е  а р м а т у р а  п о д п я т н и к о в  
и з  г:о р я Ч е к а т а н н о й  г л а д к о й  с т а л и  к л а с с а  A - I  л с  Г О С Т . 5 7 8 1 - 7 5 .

М а т е р и а л  м е т а л л и ч е с к и х  т р а в е р с  т р о с о с т о е к , п е р е к р е с т н ы х  
с в я з е й  и  з а к л а д н ы х  д е т а л е й  с т о е к  -  у г л е р о д и с т а я  с т а л ь  к л а с с а  
О  3 6 / 2 3  п о Г О С Т  3 8 0 - 7 1  след ую щ их м а р о к :

В  С т  3  п о 2  -  п р и  толщ ине п р о к а т а  4  т
В  С т  3  п о  6 5 - 1 0  мм
В  С т  3  с п  5 . i t . I I - 2 5  мм
В  С т  3  Ш с  6 Л „ X I - 3 0  мм

М а т е р и а л  с к в о з н ы х  б о л т о в  4 4 2  мм с т а л ь  м ар к и  В  С т  3  с п  2 ,

П о  с о р т а м е н т у  с л е д у е т  п р и м е н я т ь : с т а л ь  п р о к а тн у ю  у г л о в у ю , 
р а в н о п о л о ч н у ю  п о  Г О С Т  8 5 0 9 - 7 2 ,  швеллеры п о Г О С Т  8 2 4 0 - 5 6 х ,

с т а л ь  к р у г л у ю  по Г О С Т  5 7 8 1 - 7 5 .

П р и  п р и м е н е н и и  в  р а й о н а х  с  р а с ч ё т н о й  т е м п е р а т у р о й  н и к е  
м и н у с  4 0 °  д л я  м е т а л л о к о н с т р у к ц и й  должны п р и м е н я т ь с я  м а р к и  
с т а л е й ', ус та н а в л и в а е м ы е  г л .С Н и П  П - В . 3 - 7 2  для с о о т в е т с т в у ю щ и х  
у с л о в и й .

П о с л е  в к л ю ч е н и я  с т о е к  C K - I 5  и  С К  I 5 - I  в  Т О С Т  2 2 6 8 7 - 7 7  н а  
н и х  б у д у т  р а с п р о с т р а н е н ы  в с е  т р е б о в а н и я  у к а з а н н о г о  Г О С Т , а .

В ' б о л т о в ы х  с о е д и н е н и я х  п р и м е н я ю тс я  болты  н о р м а л ь н о й  т о ч 
н о с т и  п о  Г О С Т  7 7 9 8 - 7 0  и л и  Г О С Т  7 7 9 6 - 7 0  и  г р у б о й  т о ч н о с т и  п о 
Г О С Т  1 5 5 8 4 - 7 0  и л и  Г О С Т  1 5 5 9 1 - 7 0 ,  и з го т о в л е н н ы е  и з  кипящ ей и  
с п о к о й н о й  у г л е р о д и с т о й  с т а л и  в  с о о т в е т с т в и и  с  т а б л .  X  Г О С Т  
1 7 5 9 - ? 0 х ,  к л а с с а  4 . 6 ' ,  и з го т о в л е н н ы е  п о т е х н о л о г и и  X  и л и  3  
п р и л ож е н и я  Г О С Т  1 7 5 9 - 7 0 . х  Г а й к и  к л а с с а  п р о ч н о с т и  4 *, н о р м а л ь н о й  
И Л Д  г р у б о й  т о ч н о с т и  по* Г О С Т  5 9 1 5 - 7 0  я  п о  Г О С Т  1 5 5 2 1 - 7 0 .

Волжы и  г а й к и  долины  п р и м е н я т ь с я  о  к рупны м  ш а го м  р е з ь б ы .
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Д л я  с в а р н ы х  швов должны п р и м е н я т ь с я  э л е к тр о д ы  т и п а  3 4 2 А  
п о  Г О С Т  9 4 6 7 - 6 0 *

И з г о т о в л е н и е *  п р и ё м к а  и  п о с т а в к а  м е т а л л о к о н с т р у к ц и й  должны 
в ы п о л н я т ь с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  т е х н и ч е с к и м и  у с л о в и я м и  п р е д ъ я в л я 
емыми к  униф и ц и р о ван н ы м  стал ь н ы м  о п о р а м  л и н и й  э л е к т р о п е р е д а ч и  
( Т У  3 4 - 0 0 4 - 7 3 ) .

И з г о т о в л е н и е  ж е л е з о б е т о н н ы х  с т о е к  и  защ ита и х  о т  к о р р о з и и  
в  с о о т в е т с т в и и  о  т р е б о в а н и я м и  Г О С Т  2 2 6 8 7 - 7 7 *

М о н т а ж  к о н с т р у к ц и й  -  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  г л .
С Н и П  Щ - 1 8 - 7 5 .

З а щ и т а  о® к о р р о з и и  м е т а л л о к о н с т р у к ц и й  п р о и з в о д и т с я  о кр аш и 

в а н и е м  и л и  н а пы л е н и ем  ал ю м и н и я , а  т а к ж е  г о р я ч е й  о ц и н к о в к о й  
(д л я  э л е м е н т о в , д о п у о к а ю щ и х  г о р я ч у ю  о ц и н к о в к у ) .

5 .  Г А Б А Р И Т Ы  П Р И Б Л И Ж ЕН И Я

О т к л о н е н и я  ги р л я н д  и з о л я т о р о в  д л я  п р о в е р к и  г а б а р и т о в  п р и 
ближ ения т о к о в е д у щ и х  ч а с т е й  к  э л е м е н та м  опоры  опре д ел е н ы  в  
с о о т в е т с т в и и  о 5 - м  и з д а н и е м  г л . П - 5  П У Э - 7 6 ,

О т к л о н е н и я  г и р л я н д  и  га б а р и т ы  п р и бл и ж е н ия  п ривед ены  в  
П р и л ож ении Ш .

В  т а б л и ц е  I  п р и вед ены  о г р а н и ч е н и я  п о  у с л о в и я м  п р и бл и ж е н ия  
п р о в о д о в  к  т е л у  о п о р ы , к о т о р ы е  нуж но у ч и т ы в а т ь  п р и  р а с с т а н о в к е  
о п о р . К а к  в и д н о  и з  таб л и ц ы  I ,  о тн о ш е н и е  в е с о в о г о  п р о л е т а  к  
в е т р о в о м у , к а к  п р а в и л о ', в ы д е р ж и в ае тс я  равным 0 , 7 5 ' ,  ч т о  х а р а к 
т е р н о  д л я  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и й  п р и м е н е н и я  у н и ф и ц и р о в а н н ы х  ж е л е зо 
б е т о н н ы х  о п о р . О г р а н и ч е н и я  п о я в л я ю т с я  т о л ь к о  п р и  д л и н е  ги р л ян д ы  
4 , 8  м и  с к о р о с т н о м  н а п о р е  7 б  к г / м 2 .

В  э т о м  с л у ч а е  о тн о ш е н и е  в е с о в о г о  к  в е т р о в о м у  п р о л е т у  должно 
бы ть н е  м е н е е  0 , 9  д л я  п р о в о д о в  З х А С  3 3 Q / 4 3  и  0 ,8 5  д л я  п р о в о д о в  
З х А С  4 0 ( / 5 1 .  П р и  м е н ы ш х  о т н о ш е н и я х  н а ч и н а е т  н а р у ш а т ь с я  г а б а 
р и т  п о  гр о з о в ы м  п е р е н а п р я ж е н и я м  о т  н и ж н е го  п р о з о д а  с р е д н е й  
фазы д а  п е р е к р е с т н ы х  с в я з е й  и  п о э т о м у  н е о б х о д и м а  п о д в е с к а  г р у 
з о в .*
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Т А Б Л И Ц А  t

О гр а н и ч е н и я  п о ус л о в и я м  приближ ения 
п р о в о д о в  и  д л ин а гирлянды

Д лина
г и р -

Отнош ение
в е с о в ы х

С к о р о с т н о й  н а п о р  в е т р а , к г / м ^

лянды
8  М

и  в е г р о -  
в а х .  п р о 
л ё т о в .

55 68 ? б  j
П р о в о д а  м арок З х А С

§со
1 “

4 0 C / 5 I 3 3 C / 4 3 4 0 C / 5 I 3 3 < У 4 3 4 0 < У я |

4 . 5 0 , 7 5 0 , 7 5 0 , 7 5 0 , 7 5 0 , 7 5 0 , 7 5

V .8 П1 * - y ~ — 
С8етр.

0 , 7 5 0 , 7 5 0 , 7 5 0 , 7 5 0 ,9 0 ,8 5

П Р И М Е Ч А Н И Е : О г р а н и ч е н и я П Ъ 0 ,9  я  ГП « 0 ,8 5  при GI з 7 6  
о п р е д ел и л и сь приближ ением ниж него» п р о 
во д а  с р е д н е й  фазы к  пере к р естн ы м  с в я з я м  
по гр озо вы м  п е р е н а п р я ж е н и я м ,.
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б .  Н А Г Р У З К И  ОН ПРОВОД ОВ И  Т Р О С О В

Н а г р у з к и  в а  опоры о т  п р о в о д р в  и  т р о с о в  под считаны  в  
с о о т в е т с т в и и  о  действующими П У З - 7 6  и  " Р у к о в о д с т в о м  по п р о е к 
тир о в а н и ю  о п о р  л и н и й  э л е к т р о п е р е д а ч и  и  р а с п р е д е л и те л ь н ы х у о  -  
т р о й с т в  п о д с т а н ц и й  напряж ением  выше I  к В '* н а  ЭВМ "Э л е к т р о н и к а  
Т 3 - 1 6 м " * , п р и  р а с ч ё т н ы х  п р о л е т а х  й  у с л о в и я х , у к а з а н н ы х  н а  м о н 
таж ны х с х е м а х  о п о р . Т а б л и ц а  н а г р у з о к  п р и в е д е н а  в  прилож ении Х У »

7 »  З А К Р Е П Л Е Н И Е  О П О Р В  Г Р У Н Т В

П р о е к т и р о в а н и е  з а к р е п л е н и й  с т о е к  о п о р  в  г р у н т е  должно 
п р о и з в о д и т ь с я  в  с о о т в е т с т в и и  о "Реко м е н д ац и ям и  п о  п р о е к т и р о 
ванию з а к р е п л е н и й  в  г р у н т е  ж е л е зо б е то н н ы х п о р т а л ь н ы х  о п о р  о 
в н у т р е н н и м и *п е р е к р е с т н ы м и  с в я з я м и " (Р е к о м е н д а ц и и ), и н в » .й  
5 3 8 5 т м -т 4 *, к о р р е к т и р о в к а  и  д о п о л н е н и я - Х 9 ? 8 г .

Н а г р у з к и  и  з а к р е п л е н и я  ук а за н ы  н а  м онтаж ны х с х е м а х  о п о р .

В  с л у ч а я х , отличаю щ ихся о т  у с л о в и й , п р и вед е нн ы х н а  монтаж ны х 
с х е м а х , н а г р у з к и  м о г у т  бы ть п о д считаны  п о ф орм улам , п р и вед е н 
н ы х в  "Р е к о м е н д а ц и я х "*, о у ч е т о м  "к оэф ф ициентов в л и я н и я , д ан н ы х 
в  т а б л * 2 *

Т А Б Л И Ц А  2
"Коэф ф ициенты  в л и я н и я " *, зависящ ие о т к о н с т р у к ц и и  о п о р ы , 

д л я  о п р е д е л е н и я  н а г р у з о к  н а  з а к р е п л е н и я *

Коэффициенты 
в л и я н и я ■

П Б 5 0 0 -5 Н ПБ500-*7з

m i 3 ,5 4 0 7 7 1 , 8 4 8 7 7
n i j 3 ,9 4 4 2 8 2 ,2 8 5 8 8
ГП з - 0 , 0 ( 1 8 3 - 0 ,0 1 1 7 5
ГПч - 0 ,0 4  И З - 0 ,0 4 0 3 4

ч - 2 ,5 0 5 0 0 2 ,5 5 8

ь 2 ,1 9 7 2 ,2 2 7

< ь - 0 ,0 0 1 - 0 ,0 0 2

% - 0 ,0 0 4 - 0 ,0 0 3
п , 4 , 1 0 7 4 ,0 2 1
п » 8 ,2 8 7 3 , 1 7 2 0
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П Р И М Е Ч А Н И Й : Н а гр у з о ч н ы е  члены  п р и в е д е н н ы х в "Р е к о м е н д а ц и я х ?
ф орм ул д л я  о п р е д е л е н и я  н а г р у з о к  н а  з а к р е п л е н и я , 
должны с о о т в е т с т в о в а т ь  р ас чё тн ы м  у с л о в и я м .

8 .  И СПЫ ТАН ИЯ ОПЫТНЫХ О Б Р А З Ц О В  О П О Р

З ад а н и е  н а  с о с т а в л е н и е  р а б о ч е й  програм м ы  и с п ы та н и й  опоры  
Ц Б 5 0 0 -5 Н  п р е д с т а в л е н о  в  т о м е  4 ,  и н в . К& 9 б 0 2 т м - ? 4 . Т о  s e  д л я 
споры  П Б 5 0 0 - 7 а  я. в  т о м е  5 ’,  и н в .  &  9 6 0 2 т м - ^ 5 .  Р а б о ч и е  програм м ы  
и сп ы та н и й  с о гл а с о в ы в а ю т с я  с С З О  $ С П . По р е з у л ь т а т а м  и с п ы та н и й

п о д т в е р ж д а е тс я  и л и  у т о ч н я е т с я  р а с ш и р е н н а я  о б л а с т ь  п р и м е н ен и я  
о п о р , п р и в е д е н н а я  в  н асто я щ е м  п р о е к т е .

9 .  ЭК О Н О М И Ч ЕС К А Я  ЭФ Ф ЕКТИ ВН О С ТЬ  В Н Е Д Р Е Н И Я  О П О Р  
П Б 5 0 0 -5 Я  и  П Б 5 0 0 - 7 Н

Д л я  о ц е н к и  эф ф е к ти в н о с ти  о п о р  п р иняты  следующие п о к а з а 
т е л и :  э к о н о м и я  п р и в е д е н н ы х з а т р а т , э к о н о м и я ! к ап и та л о в л о ж е н и й  у  
п о т р е б и т е л я  (сн и ж е н и е  с м е т н о й  с т о и м о с т и  с т р о и т е л ь с т в а ) ’,  э к о н о 
мия м е т а л л а , э к о н о м и я  б е т о н а  и  э к о н о м и я  т р у д о з а т р а т  ( в  и з г о 
т о в л е н и и  и  с т р о и т е л ь с т в е ) .

Т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к и е  р а с ч ё ты  вы полнены  в  с о о т в е т с т в и и  
о  " И н с т р у к ц и е й  п о  опред елению  э к о н о м и ч е с к о й  э ф ф е к ти в н о с ти  к а п и 
т а л ь н ы х  влож ений в  с т р о и т е л ь с т в е , С Н  4 2 3 - 7 1 "  и  "М е то д и к о й  
а н а л и з а  и  рекомендуемы ми п о к а з а т е л я м и  э к о н о м и ч е с к о й  эфф.ектив -  
н о с т и  п р и  и с п о л ь з о в а н и и - в п р о е к т а х  н о в ы х  т е х н и ч е с к и х  ррщ енцй', 
к о н с т р у к ц и й ', м а т е р и а л о в  для э л е к т р о с е т е в о г о  • с т р о и т е л ь с т в а " ’,  
и н в .  Й . 7 2 9 4 т м .

П р и  р а с ч ё т е  э к о н о м и ч е с к о й  э ф ф е к ти в н о с ти  опоры  ПБ 5 0 0 -5 3  
в  к а ч е с т в е  а н а л о г а  для с р а в н е н и я  п р и н я т а  о п о р а  П З С - 5 0 0 .

Э к о н о м и я  о т  п р и м е н ен и я , о п о р  П 6 5 0 0 -5 Н  в о  П  р а й о н е  г о л о  -

л а д н о с т и  п р и  объём е в н е д р е н и я  3 5 0  к м  и л и  2 ,3 1 * 3 5 0  =>310 о п о р  
в  г о д  п о  данным т а б л .4  с о с т а в л я е т :
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С т а л и  ( м е т а л л о к о н с т р у к ц и й , ар м атур ы  
и  з а к л а д н ы х  д е т а л е й ;

К а п и т а л о в л о ж е н и й

П р и в е д е н н ы х  з а т р а т

1 р у д о з а т р а т

-  9 2 3  2

-  3 9 1  т ы о .р у б .

-  4 6 6  т ы с .р у б .  *

-  6 , 2  т ы с . ч е л .
д н е й

Т А Б Л И Ц А  4

И с хо д н ы е  д а н н ы е , п р и н я ты е  д л я  р а с ч ё т а  эффек
т и в н о с т и  п р и м е н е н и я  опоры ' П Б 5 0 0 - 5 Н

Н а и м е н о в а н и е
п о к а з а т е л е й

К о л и ч е с 
т в о  н а  
о п о р у

А н а л о г
П В С 5 0 0

П р е д л а га е м а я  
о п о р а  П Б 5 0 0 - 5 Н

С т о й к а  С К - 4 А шт 2 «

Т о  s o  C K - I 5 и ~ 2

Объём б е т о н а  м а р к и  
5 0 0 , в с е г о м3 5 ,0 3 4 5 ,0 3 4

а )  с т о й к а П 5 ,0 0 5 ,0 0

б )  п о д п я т н и к tl 0 ,0 3 4 о ;  0 3 4

А р м а т у р а К Г 1 5 3 6 1 5 8 4

Закладны е д е т а л и U Х О Х 68

Н а в е с н о й  м е т а л л и 3 5 7 4 2 4 5 3

П р и  р а с ч ё т е  э к о н о м и ч е с к о й  э ф ф е к т и в н о с т и  лпоры  П Б 5 0 0 - 7 Н  в  
к а ч е с т в е  а н а л о г а  и с п о л ь з о в а л а с ь  о п о р а  П Б 5 0 0 - 1 .

Э к о н о м и я  о т  п р и м е н е н и я  о п о р  П Б 5 0 0 ~ 7 н  в м е с т о  П Б 5 0 0 - Х  в  
Х У  р а й о н е  г о л о л е д н о с т и  п р и  г о д о в о м  объ ё м е  в н е д р е н и я  Х 5 0 ‘ к м  
( 5 0 0  о п о р )  и  данным т а б л .  5  с о с т а в л я е т : /  /
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С п а л и  (м е т а л л о к о н с т р у к ц и й ',' арм атур ы  
а  з ак л ад н ы х д е т а л е й )
Б е т о н а
К а п и та л о в л о ж е н и й  
П р и ве д е н н ы х з а т р а т  
Т р у д о з а т р а т

«  234 т
-  1 4 8 5  м3
-  8 9 5  т ы с .р у б .
-  4 9 2  т ы с .р у б , 
- 5 , 5  т ы с . че л  . д а .

И с хо д н ы е  д а н н ы е , п р иняты е для р а с ч ё т а  эф ф ек тив н ости  
п р и м е н е н и я  опоры ПБ 5 0 0 - 7 н

Т А Б Л И Ц А  5

Н а и м е н о в ан и е
п о к а з а т е л е й

К о л и 
ч е с т в о  
н а  1  
о п о р у

А н а л о г
П Б 5 С 0 -1

" " П р е д л а га е м а я ' 
о п о р а  П Б 5 0 0 - 

- 7 н

’ I 2 з

С т о й к и  С Ц ~ 4 GT 3
Т о  н е C K - I 5 и - 2
Объем б е т о н а  м ар к и  5 0 0 ’,  
в с е г о м3 5 , 1 3 5 ‘,0 3 4
а )  с т о й к а II 5 , 1 3 * . 0
б )  п о д п я тн и к II - ( / ,0 3 4
А р м а т у р а к г 1 6 X 7 1 5 8 4
Закладны е д е т а л и II 48 6 8
Н а в е с н о й  м е т а л л II 2 5 7 7 22 6 6
в  т . ч .  тр а в е р с ы И 23 2о 2 2 6 6

к а н а т  о т т я а е к 0 2 5 1
Ф ун |ам е н ты  j

ВТ 4 «

в е с  ( а н к .б о л т ы ) к г 1 6 0 -
-  П А 2 - 2 шт 2 о*

Объём б е т о н а  м а р к а  8 0 0 м3 1 , 7 2
А р м а т у р а к г 1 8 4

-  О Д - 3 - 0 5 м3 1 , 9 8

А р м а т у р а к г 1 5 4 е»
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1 0 .  ВЫПИСКА

т  п а т е н т н о го  Ф ормуляра, и н в * К2 7 0 73 т м ~ т 3 0

Дачный п р о е к т обладает п а т е н т н о й  ч и с т о то й  в  отношения С С СР» 
Б р д р е р и и , В е н гр и и ', № '  Польши', Румы нии, Чехосл о вак и и  и  JQ ro  
с л а в и и .

В  р азр або тан н ом  п р о е к те  в с е  составны е элементы п р о е к та  
Обладают .л а т е н тн о й  ч и с т о т о й .

Комплектующих изделий не обладающих п ате н тн о й  ч и с т о то й  
не и м е е т с я .

В  данном п р о е к те  использованы  следующие и з о б р е т е н и и :
I .  А в т .с в и д . № 19 ЩЧ ‘ ‘ Портал ьн ая  о п ора для вы сокрвольтны х 

линий эл е к тр о пе р е д ачи " А в т о р ы ; К . П лКрюков’,  А . И  « К у р н о с о в -и  С . А .  
Й т и н , З ая в и те л ь  -  СЗО Э н е р г о с е т ь п р о е к т .

3 .  Л а ш ц д К г  6 9 6 1 4 0  ^Портал ьн ая  о п о р а " А в т о р ы : А . А * З е -  
в и н , А .Й .К у р н о о о в  и  С .А .Ш т и я .

Патентный Формуляр с о с тав л е н 2 1< р е & р . I 9 6 0  г о д а .

П р о ве рк а л а те н тн о й  чистоты  провод ится в  свя з и  о. новой  
р а з р а б о тк о й  п р о е к та  и  возможностью применения е го  в  социалисти
ч е с к и х  с т р а н а х .

Выписку с о с т а в и л
/ с т .и н а е н е р JtOrC^J > а . К . С Ш В Д А

2 1 'ф .е ш  1 9 3 0  го д а
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I X .  ВЫПИСКА

ц9 в к л ю ч е н и я  по э к с п е р т и з е  н а  н о в и з н у  и  п а т е н т е ** 
с п о с о б н о с т ь  т и п о в о г о  п р о е к т а

П ри р а з р а б о т к е  .т и п о в о г о  п р о е к т а  "П о р та л ь н ы е  пром еж уточны е 
х е д с з о б е т о ш ш е  опоры о в н у т р е н н и м и  п е р е к р е с т н а я  с в я з я м и .
ОПОРЫ П В 5 0 0 -5 н  и  П Б 5 С 0 ~ 7н  и н в .  й  7 0 7 с!т м ~т З  бы ла п р о с м о тр е н а  
следующие,, п ате н тн ы е  м а те р и а л ы :

а !  С С С Р  •» п е р е ч е н ь  п а т е н т о в , д ей ствую щ и х в  С С С Р  п о с о с т б -  
я н ш . н а  I  Я н в а р я  ' 1 9 7 7 р .  и  бю л л ете н и  "О т к р ы т и я  ,  и з о б р е т е н и я  
п ш д а с н н ы е  о б р а з ц ы , т о в а р н ы е  з н а к и " 1 с  I  я н в а р я  1 9 7 7  г о д а  по

5 июня 1 9 7 9 р .  п о .к л а с с а м : $ 0 4 о  3 / 3 0 , 2 / 3 4 , Е 0 4 н  1 3 / 0 0  - Л 3 ^ 1 2 ', 
X 3 / 2 4 >  Н О З  7 / 2 0 .

б )  Б о л г а р и я  **. б и б л и о гр а ф и ч е с к и й  с б о р н и к  д ей ствую щ и х п а т е н 
т о в  п о  со с то я н и ю , н а  I  июня 1 9 6 5 г .  и  би бл и о гр аф и ч е с к и е  п а те н тн ы е  
бю л летени з а  1 9 6 6 г . ’,  1.968 -  1 9 7 7  г .  г .  и  бю ллетени о № I  по Ш 8  
з а , 1 9 7 8 р . ' ,  классы  т е  же • ’ .ч т о  по С С С Р'*,

в Х  В е н гр и я  -  б и б л и о гр аф и ч е с к и е  с б о р н и к и  д ействую щ и х п а 
т е н т о в . п с  с о с то я н и ю  н а  I  я н з а р я  1 9 6 6 г .-  и б и б л и о гр аф и ч е с к и е  
п ате н тн ы е  бю ллетеьи з а  1 9 6 6  г . ‘,  I S 6 8 - 1 9 7 7  г . г . ,  и бю ллетени 
в  К» |  п о  й  5 з а  1 9 ? 8 г .  классы  т е  к о ’,  ч т о  п о  С С С Р ;

г )  Р Д Р  -  би бл и о гр аф и ч е с к и е  с б о р н и к у , действую щ их п а т е н т о в  
п о  с о с то я н и ю  н а  X  я н в а р я  1 9 6 6 г .  и би б л и о гр аф и ч е с к и е  п ате н тн ы е  . 
бю л летени з а .1 9 6 6 - 1 9 7 7  г .  г .  и  бю ллетени с &  I *  по й  4 3  з а * 1 9 7 8 г . V  
к л ассы  т е  х е ,  ч т о  п о  С С О Р ;

д )  Польша -  б и бл ио гр аф и че ски е :: с б о р н и к и , д е й ствую щ их п а т е н т о в  
н а  с о с т о я н и ю  н а  X  я н в а р я  1 9 6 6 г .  и  б и б л и о гр аф и ч е с к и е  п а т е н тн ы е  
б ю л л е те н и , з а  1 9 6 6 р . V  1 9 6 8 * 1 9 7 ?  г .  г .  и  бю ллетени о К» X ’ по Кг XX* 
з а  Х 9 ? 8 г * *  к л ассы  т е  x e * t ч т о . по- С С С Р ; .

е£> Рум ы ния- -  б и б л и о гр аф и ч е с к и е  с б о р н и к и  д ействую щ их п а -  
т е п т о з . по с о с т о я н и е  н а  X  я н в а р я  1 9 6 6 г ;  й  .б и б л и о гр а ф и ч е с к и е  п а -  
тентпы .С б ю л л е те н и ' з а , Х 9 6 б г ; »  1 9 6 8 * 1 9 7 4  г .  г . . ш. бю ллетени о  й  Х ‘ 
но- S fo & .a a  Х 9 7 5 Г * * ,  к л а с с ы  т е г  н е * ,  ч т о .  по
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st) Че хо сл о вак и я  -  библиограф ические сборники действующих 
п а т е н т о в  по состоянию  н а  I  я н вар я  1 9 6 6 г .  и  библиограф ические 
патентны е бюллетени afa  1 3 6 6 г .* ,  13 6 8  г . * ,  1 9 6 9 г .* ,  I 9 7 X - I 9 7 7  г . г .  
Я бюллетени о № X  .по й  4  за Х 9 7 8  i ' . ‘,  кладом т о  я р ', что  по СССР’|

э )  Ю гославия ~  библиограф ические сборники действующих 
п а т е н то в  по состоянию  н а  X  я н в ар я  Х 9 6 6 г . и  библиограф ические 
патентные бюллетени г а  Х 9 б б г . ‘, Л 9 б 8 * 1 9 ? 7 р . г .  и  бюллетени о й  X  
по й  5 з а  Х 9 7 8 г . ’,  классы т о  ае’, “ ч т о  по С С С Р *

Патентные материалы просмотрены по патентным фондам С 8 0  
и н с т и т у т а  "Э н е р р о с е ть п р о е к т*1 и  библиотеки Л е н и н гр а д с к о го  це н 
т р а л ь н о го  бюро те х н и ч е с к о й  информации.

Хром е т о г о  просмотрены к н и ги  и  реферативные куриалы по 
данной тем е о 1 9 6 2 г .  по 5 июля Х 9 7 9 г *

В  р а б о те  попользованы следующие и з о б р е т е н и я :
X ,  А в т .о в и д . й  1 9 2 ? 8 7 .
2. ДЬгоеидй 696140%,

Общие выводы: тип о во й  п р о е к т "П ор тал ы ш о  промежуточные 
железобетонные опоры о внутренним и перекрестными свя з я м и .
Опоры ПВ 5 0 0 -5 н  и П Б 5 0 0 -7н и и н ц * № ? 0 73 тм ~ т3  о б л а д а е т .п а т е н т 
ной ч и о то то й  в  отношении СССР’,  Б о л га р и и ’,  В е н гр и и 1,  ЭДР’,*  Польши’,  
Румынии’, '  Чехооломкт я Ю го с л ав и и .

Выписку с о с тав и л
/ о г .и н я е н е р  8 ,К . С * р в а и в а

2 E < ¥ » e a f t I 9 S O r ;

Ш ь ш л т М
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Еасн& ты ^ про/ёты. ж^лезобетош/ых..промежуточных, опор З Н 500л &.

Ши ф р
ОПОРЫ

V

1 |
й |§ »

5.95 о s <и; § S3о §

9<и
3:

$1

Cwoctnudii напор ветра,, кг/м*

Q-53 | Q - 6Q Q »76
М'сгРки ароаолои j

Э-АС 330/43 3-АС400/51 3-АС330/43 3-АС400/ 5/. 3-АС330/ 43: 3-AC400/S/.
Район /ололемюстм

И ш Ж к  \ е Ж Ж _ Е Р а . '3 Ж , М Е ж (Ж Е

Л 6500: 5н. гъ.о /0.5
£fa$t $95 355 4/0 361. Ш ) .

(365)

350 (360) (350)

4U0 440 4Ю 4/о 365 (335, т о )

'Свес. 495 440 № т _ (495) 440 (4/0) (440/

ДБ:500-?н 2(5 9.0

£&е.т.

290. 300. 365 290 370 335 300 300 325 285 370 335 300

№ 300 365

545

— 2SQ

340

335 340 245 330 ,330 225 305

495

3Q5.

4/0

2/.5„

340£гес. _ .------ 340 — - 340 495 4(0 340 545 440 340

Примечания.:.
i  СябйРитиые пролеты определены при. допускаемых напряжениях пжпро&сцах Z кг/ма*±Л&л&fju/№i
ъПжонерк ̂ Обозначает мцелесоовравност нс поль з оз опия опоры з данных, условиях*
$ Пзименеиж__опор... С пролетами, указанными /з. скобках, допустимо- пни соопаетсте/ющем свсснайаничл

Ушвнмер, при сильно -  пересеченной ' местности, прйпямсм&нях Jt />л п>, не хлааает. высоты, опоры*.
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'1073тн-U -2Ь‘- Приношение
Н а гр у з к и  m  опоры cm  прододоб и  mpocob

П6 500-  5h ' U - 35*rh)- ns500*7 (dx  5 5  кг/м)
Йхспд/тыб Вид /Jpr. wp.r Тур,Г.

3 1 fiCWln Ж 400/5! 1 К 1 0In 5* PO400/St I W10/71
$? mtibi Шфузок 1гс& m 1 570 3 00

410 410 500
4 Utc 495 mo r i'iO

Норм, 17 Poem Норн* n Jaw. Торн. л poor. Норм. n Росн, Норм. n PCCH. Нора n Раем.
Пробода й тросы He OOOpOOr.НЫ U tvQQOQHbiom гололеда. Bemeb нопроб- лен сдольтро- оерсы

даЬпзше бегпро но .прслёт пре* Ьсдо.гп»- *
Рп
Рг m s 7,2 1642 SIS 7/2 450 1(555 i i im S7S a m //23 1,2 (54$ Z53 7,2 3(0

I

Ьеспроп<,.о прободо, троса (}п 2 2 /3 /,/ z m 574 7,7 411 4S55 1,1 201$ 310 p .541 /5 2 0 U Tm 257 и m
Вес гирлянд иьолятороЬ 9г / 7 5 7,1 m (0 V // 475 i j m 10 a / 7 5 и 195 1 10 и }f

V'fauC»0 Супм'ррнйй Up- тикопыЮй ногрциомь 2№ - 2627 m « m zoo$ - 2209 Ы0 m № - im 261 2 4 3

ПроЬода u тросы не ofiopoo- НЫ u покрыты гололедом. ■ Ветер нопроЬ• лен бдоль трооерсы.
У*0,5Утб*С* Ют .

ДоЬление бетра но пролет про- бооо. троса
Рп
Рг 964 7,4 m o SOI' 7,4 421 nn 1,4 1Ш 665 f,4 540 1021 W (429 3/9 7,4 447

u
Вес пропето, прободо, гросо '(jn<}т nib

1574
XT'
10

m 'ij
am

J n f
S55

XT
11

Т/Г
JlL

mb
2114 /,/

.L
2016 
■У [Ш

т яг
J lL

U mi"
tm

1520
2740 7//

2,0
m i
5473

2 5 /
9S7

hi
2.Q

~ ж
m s

'бес гирлянд ишлтсроо 1 а n s 7,7 795 10 it // № 195 Ю /,/ I F (75 U 19b (0 и if
Сукнорноя берти-колшея ногрут fr'tr Ш - 5175. 759 If 5b 42П 6651 1(41 - IM 4456 - ПЧ5 (204 f .. №

‘ЛроМа u гро- сы не пскры- 1пы топе- дом..

Вес пропето прободо, троса
,

9"9г 22/3 /,/ ?M4 574 и 411 7555 hi 2016 510 u 541 IS20 7,7 m 2 5 7 7,( 161

ill
[вес гирлянд. ршягсроЬ Яг /75 >,l (95 Ю и it 775 и 195 io ‘ 1,1 a / 7 5 и 195 70 и it

'OdopQQHQ. одно<jmo ТЯхение по Щ'‘ геприодрибе 2444 7,042541 •• - ~ 244k (,0'H2S4I - 2444 m 2541 -
V‘0С‘0 U*9f 1 3 5 Г - 2627 ITU “ 421̂ 2005 ™ Tm J-fO. 3 5 2 Ten - m ш " - 29}ah - imp_ - "H М Г г Г Up] — m - юьо r-~ - —

ЛробсдсСитро- вес пролета проосоо, гроса
gn

J l. 22/3 u №4 $74 и 411 1555 Z0I6 510 и 54 T 1520 7,( 16 n 2 3 7 U 2 2 2

i
сы не покрыты 
гололедом *

Вес гирлянд и̂ьопптерсо 1l / 7 5 и 19b (0 и И (is U (95 10 /,/ n (15 /,/ /93 (0 M //
ОдорЬон трос:

у »  о
Тяхение по тросу при сдрш
__

St - 510 №1009 ... - • - w 1,041009 > v r - Ш 104 Ш.
с*о Mwu I m l Щ , TTY

ЪТ
“ '422F:'s 2 oil Ш1. ‘Ho

i i  \\
** 3 5 2 Г

I n
ШГ «It* - Ж Е 1ST

b j j “ ~m~
Tsj



7 0 7 3 d m  ~т З — 26 —

Ш Л О Ш И Е  У  
К о п н я

У т в е р и д а ю

П р е д с е д а т е л ь  Н Т О  Э н е р г о с е т ь -  
п р о е к т а

к . т . н ,
Г ,А * И Л Л А Р И 0 Н 0 В

Р Е Ш Е Н И Е

С т р о и т е л ь н о й  с е к ц и и  Н Т О  З н е р п  
н а  з а с е д а н и и  2 1 » ;

;2 а ’,  п р и н я т о е

С е к ц и я  з а с л у ш а л а  с о о б щ е н и е  г л а в н о г о  с п е ц и а л и с т а  Н И Л К Э С  
С З О  З С П  Ш ТИ Н А С . А .  "Н о в ы е  к о н с т р у к ц и и  ж е л е з о б е т о н н ы х  с в о б о д н о -  
с т о я щ и х  п о р т а л ь н ы х  о п о р  с  в н у т р е н н и м и  с в я з я м и  д л я  В Л  5 0 0  к В "  
с  п р и м е н е н и е м  " т р а в е р с ы  р а в н о г о  с о п р о т и в л е н и я " *

В  с о о б щ е н и и  п р и в е д е н ы  р е з у л ь т а т ы  а н а л и з а  о п р е д е л е н и я  р а 

ц и о н а л ь н о й  о б л а с т и  п р и м е н е н и я  к о н и ч е с к и х  и  ц и л и н д р и ч е с к и х  с т о е к  
в  п о р т а л ь н ы х  о п о р а х  т и п а  П В О .

Д о  н а с т о я щ е г о  в р е м е н и  в  о п о р а х  д а н н о г о  т и п а  п р и м е н я л и с ь  
к о н и ч е с к и е  и  ц и л и н д р и ч е с к и е  с т о й к и , ч т о  с о з д а в а л о  о п р е д е л е н н ы е  
т р у д н о с т и  в  и з г о т о в л е н и и  н а  з а в о д а х  и  п о с т а в к е  и х  н а  с т р о и  -  
т е л ь с т в о .

. Р е з у л ь т а т ы  а н а л и з а ',' в ы п о л н е н н о г о  чи сленны м  м е т о д о м  о 
помощью ЭВМ  в  в и д е  ц е л е н а п р а в л е н н о г о , о п ы т н о г о  п р о е к т и р о в а н и я  
о  ч и о л о м  в а р ь и р у е м ы х  п а р а м е т р о в *, о бе сп еч и ваю щ им  н а д е ж н о с т ь  
в ы в о д о в *, п о к а з а л и *, ч т о  р а ц и о н а л ь н о й  ф орм ой с т о е к  д л я  о п о р  т и п а  
П В О  я в л я е т с я  к о н и ч е с к а я *

В  с о о т в е т с т в и и  с  э т и м  в  п р е д с т а в л е н н ы х  к  р а с с м о т р е н и ю  
о п о р а х  т и п а  П Б 5 0 0 - 5  и  П В 5 0 0 - 7  п р и м е н е н а  к о н и ч е с к а я  с т о й к а  д у ш 
н о й  2 6  м C K - I 5 .

К р о м е  т о г о  в  о п о р а х  п р и м е н е н а  н о в а я  к о н с т р у к ц и я  т р а в е р с ы  -  
" т р а в е р с а  р а в н о г о  с о п р о т и в л е н и я У

О поры  имею т р а с ш и р е н н ую  о б л а с т ь  п р и м е н е н и я * Т а к  о п о р а  
П Б 5 0 0 - 5  о  п р о в о д а м и  З х А С З З О А З  и З х А С  4 0 C / 5 I  м о н е т  п р и м е н я т ь с я

Ь Л Я б т



? 0 ? 3 f M * - r 3 27 —

з о  й и  Ш р а й о н а х  г о л о л е д н о с т и . О п о р а  П В 5 0 0 - ?  с т е м и  s o  п р о з о  -  
Д а ш  р а с с ч и т а н а  н а  п р и м е н е н и е  в 1 У  р а й о н е  г о л о л е д н о с т и .

Пред лож енны й к о м п л е к с  к о н с т р у к т и в н ы х  реш ений п о з в о л и л  
п о л у ч и с ь  н овы е эк он о м и ч н ы е  к о н с т р у к ц и я  о п о р .

Э к о н о м и я  п о  о п о р е  Г Ш 5 0 0 -5  п о с р а в н е н и е  о ун и ф и ц и р о в а н н о й  • 
П В С 5.00 я р и  г о д о в о м  о бъ ё м е  в н е д р е н и я  8 1 0  о п о р  ( 3 5 0  к м ) о о с т а з и т *

-  С е з о н а  2 6 0  и 3
-  стали 1 0 5 0  г
-  к а п и т а л о в л о ж е н и й  4 3 0  т ы с .р у б .
-  т р у д о з а т р а т  7 3 0 0 'ч е л .д н е й

Э к о н о м и я  п о  о п о р е  П Б 5 0 0 - 5  п о  с р а в н е н и ю  о ун и ф и ц и р о в ан н о й  
Ш > 5 0 0 -£  п р и  го д о в о м  о бъ ём е в н е д р е н и я  5 0 0  о п о р  ( 1 5 0  к м ) с о с т а в и в

-  б е т о н а  I 8 6 0  м3
-  с т а л и  4 5 0  т
-  к а п и т а л о в л о ж е н и й  4 3 0  т ы о .р у б .
-  т р у д о з а т р а т  5 5 0 0  ч е л .д н е й  

О б с у д и в  р а б о т у .С З О  З С П  с е к ц и я  п о с т а н о в л я е т :
1 .  О д о б р и т ь  п р е д с т а в л е н н ы е  к  р а с с м о т р е н и ю  опоры
2 .  Р е к о м е н д о в а т ь  С З О  п р о д о л ж и ть  р а б о т у  п о  п р о е к ти р о в а н и ю  

с в о б о д н о с т о я щ и х  о п о р  д л я  р а й о н о в  с особыми к л и м а ти ч е с к и м и  
у с л о в и я м .

8 .  П р о в е р и т ь  к о н с т р у к ц и и  о п о р  с у ч е т о м  р аб о ты  о с н о в а н и я
(з а д е л к и )  п о  у с т о й ч и в о с т и  и  д е ф о р м ати з н о с ти . п р и  о п р о к и д ы в а 
н и и  и  в ы д е р г и в а н и и .

4 *  П р е д с т а в и т ь  в  и н с т и т у т  п р ед л о ж ен и я  п о  замене д е й с тв ую щ и х 
о п о р  и  с т о е к  в н о в ь  р а з р а б о т а н н ы м и ;

.5 *  Н а п р а в и т ь  р а б о ч и е  ч е р т е ж и .о п о р  в  и н с т и т у т  " О р г о н е р г о с т р о й *1 
д л я  р а з р а б о т к и  т е х н о л о г и ч е с к и х  к а р т .

П р е д с е д а т е л ь  с т р о и т е л ь н о й  
с е к ц и и  Н Т О  и н с т и т у т а

У ч ё н ы й  с е к р е т а р ь  Н Т О  к . т . н ,

л .л з в и н

Х . К А Ш Й А



Расчетные данные и область применения опары
Йппоятениу е л SUUKB

расчетные
климату.
условия

Район на голалеЗя к  I ш  1 ж Г ат
Ш cits -SS кг/м *.)

’

M l м а р т. з *лс ззо/аз 1 з *лс м и/л
(Зг я “ (Я, 2 З э  -  <|1/

1
марка и микс. капр. 
жение (кг)мм*)

я /ищи 23 24
С 70 36 33

"У” Гадааитн&н) (м) 39S 35S 440 36S
ветровал /м) Ш 4Ы7 410 4/0
весовой /я) 495 ш 495 4/0

Перечень чертежей
ЫН
п[а Наименование

Архивны
ичертемГ *.5}

NN
r,lf] Наименование

Архивный
ыуертвт |5|

/ Монтажная с х ема 7073ТМ13-5 1 6 Стоика С К 43 707j7fii-r3k /
2 Грасостйкй^ 7073m-rJ'i§ * 7 Спец- волты 70/Зт-М f
Й консольная L чЗст& траверсы тзш-гз-t' 1 в АоОпятник W82TM'iZl\ (ж
5

СрерШав
бнутренW P .. 7073ТМ-ГЗ\3 1 Э # а м ж ж т п 2 W82TM-72Z 1

т е  связи7073Щ'1\‘к 4

Примечания
/ Промежуточная одноцепная железобетонная опора 
fJoSOO-S н (нецинкуемый Вариант )разрабатани с целою 
дальнейшего снижения материалоемкости ЛЭП, 

2.0бласть применения опора/ см. тадл.Расчетною данные
3. Общие примечания и указания а материалах, болтах, сборке 
изготовлении иin.t 
предъявляемым 
см П3082тм-г2

4. Ст ойки опор усЛ/анаВлиВаю т ся разделано, как правило  
8 сверлены е ко/Нлованы . Выбор закр еп л ен и й  производить 
В  соответствии ̂ Реком ендациям и " ин8ыв38Лтм-/1/накжруз- 
ни а )  навет ренная ст айка-расчет ный момент  и  п ер ере

зывающ ая с ал а  на уровне зем ли
. . JU * * /3,8 гм , Qo " 8.0 т „

5 )подвет ренная ст ай ко-расчет ная сжимаю щ ая и так

л/тьх ~ 30,0т

Опоре разработано с  использованием 
изобретений по авторским свидетельствам 
р 162387 и 696 m

Выборка- металла на опору (к/')
нп

% Сечение

ш
ея

тл
лХ

 
\ о

по
ек

 1

1
1 С 24 - 522
г р  <1 — 356
3 <- /m  /о — 44.
4 u SOxS S3A
3 1- 36*4 ВА№
6 -  6/6 ' 70

~ Т -  б/О — 7S
~т\ -  д в — т
0 -  бб — 90
W • 030 — 290
и • Ч>24 — SB
12 • р20 60-

Сталь
Mctfiktпт

NN
Сеченое 11 Сталь

%
к* S|
|3 р Нт Гост

/3 Р Н Р SS
т Ь л г £ т - / А - <0

*
IS
/6
17

ж
/9

Ш м б т.ш ш  
болт М42 *530 
болтмзо* 70Q 
болт M30XS2Q 
Метизы

/4
2$

JL
JL
89

N

щ

20 Ф/2Л/9 т 1 PJS
21 Ф/2Я1 S.6 — ч
22 Ф влг 50,2
23 Ф4&Т 116 —Siflт

Umoea ■■ № 2Щ

приложенную к стайке на отметке траверсы, (р*о,ог).S; Во избежание перегрузка опоры монтаж всех раз 
приводов (подъем и перекладку)  производить спомощью 
дополнительных отводных роликов, закрепляемых 
около стоек. ,

6. Порядок монтажа /раз „ крайняя - крайняя -средняя 
Повьем средней /разы до подвески обеих крайних раз 
не разрешается.

7. В разрезах м  и З'Э уел об но показано расположение морок в узлах.
8. Места установки болтов указаны на чертежах, 

причем буквами с индексом обозначены болты НО ОСТ за-33-023-77
9. и пор а мажет быть укомплектована стойками CKtS-/ 
(Вариант с армату рой м.М), черт а/ 7073тм - тз - 2 0 .

*) Изделие треста „ Электрасвпюизоляция * ГОСТ /3276-72

Ведомаста стандартных метизов для Si Р- г
NN
nfaОбозначениеАшшец

т Длинп
мм

Количество, шт масса, кг ГОСТSomohгаек шайбSannhгаек шайб1 М42Х/20 42 120 в \2 24 IS,9 7.S 3,8 Ь'слты ГОС Т * 
7790-70

2 МЭ/Г*2Ш~ 20 220 4 44 88 S.9 9.8 5,93 Евг 30 ВО 10 ~№4 . Еч....... . 30 90 245 М 27 х 240 27 240 г г 4 2,S 0.3 0,1 бопты о: гУЮР2/-П п,Шко *
Ш я4L//ЭМ-63*

6 М2Н */20 24 120 в 30 60 4.4 3,2 191_ Гз 24 60 W 2,9В Г8 24 70 в 2.69 нз 16 SO 2 г 4 0.2 0,/

итога 76 90 гш 56,6 20.9 11.7
_______ метim i л 89 ------ -

Щ Ь тЬ л З М
7073тм-т 3 - 5

т т к м о я / о я щ т в / ж т
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7073гм«гЗ-%9

Яолт TteixSjQ ' l l - - - *

^  ~Г~~
* ? £ .  щ

— 1
~ Р

/72

Cmf. ф/ 7  СтВ.фгз

Деталь 7
ffmS. фН

10 НОО 10\

0 V  . .  Г Л
1

. иЩб.фЧэ J
У  (|

/800 \0п.

Деталь -to
0/nf. ФМ

{30 j3o _£a>£jh!L/%

Деталь M

Ло ti/oJ/ioHoc гч

Деталь -/3

Cm/ез Зло

£ Г7ец(/ф1//гац1/я

f/OPHU УУ Сечение #8с> 0а с си С кг)
#№ Длине

(ММ) (шт /дет. Всех Кирхи■ //Римочинил
4 С.гч 4340 г 104.2 208
8 Е 42 4980 8 80.0 40
3 L зв*ч ПО 42 4.6 49
4 L 35X4 660 г 4.4 3
$ L звхч 600 г 4.3 3
8 L 36 х и 570 г 4.8 г
7 С 34 4840 г 89.8 60
8 о 804 г 84.6 43

038 3 С 48 800 8 68 42
40 — 800X40 860 г 4.4 8
«1 -  4/0X6 4080 8*8 54 22 44518 — 8охю 180 г 4.4 3
43 — /00*18 460 4 2.0 г
40 — #30X40 S50 4 4.5 5
45 — /00X6 400 8 0.3 4
4$ -  480X8 480 6 0.9 5
У7 -  10X8 90 8 0.4 4
48 -  10*40 00 г 0.6 1
40 -  #0X46 его 8 2.8 4

//оПли оленН6 /0 ггетилл 4 -
—

■
/73 L  460X10 880 4 84.7 82 28

83 -* 50*8 .480 г 04 —

Л78 84 — 70*(0 450 г 0.8 г 40
85 ~ /60X8 768 4 7.6 8

.

—------ — ----—---- -—---------------— — — .— ,— -J

U& rom a8(/m b ш  опору

/Уа/7/ra //•Во
/шт.)

0иссс/ f/rej
/  //up ни Всех

//32 2 445 890

/72 2 ^  22 44
/778 ч 40 40

У  то го: 974

Деталь £3

Геометрическая схема 
мижней части тросоетойки 

/ разГелтка)

W4 гчо Ш -

(&

'*<7' Д е таль £4
I ц

[S3

0т£фЧЗ $ е та л ь  ££ 0т £ фаз,

1 1 7 §

1 % I 1

1 Л 1
V  
/  |

§
! ^ J

у у

ч 1
\ л

ч'

1 1

А

I 1
§
§

§
Si

чИ 240 494

ОтС фаз 0/770. ф S3

/УРипеиапул :
у. Г ее cfcf/>M/e a/fs/ </лп, хроло ого Гор.
S. Элр/гтродд/ Л7С/Г7С/ 342А

\ШсТЛ5/онум. Tefam laru
'/споли. ДхсШ/о
//fid
77п.

'/ей. Уапобан Г'
инзн Гола Зон>

Г4//7 ffl/rrjHS W&
Зоб. лоб Хурносо8 У

p B m jd iirS / w

7073гм -т  3 -  S
10£3!'/1ЬН‘1£ oronextomo VHt/e желнортцннне 0/70/36/ с  дгруггт ренм рщ  ле/>е/грестнб///и со/form  и.

Ooopa /7S SOO-Sh.

Л7ласо стойка

/7от.

Р
Лист [Листе £

знер/остлроекг
сГаеро- За л а/мое атдшние 

____ Ленинград
/.1■ S3



7 0 7 3  r tr  - г З -3 0

Вмгп Ф 30* 220

Зоециф ихоция

Парла дет.
....... ■■■■...

Оечение Длина
(ММ)

frSo
(шг.)

Масса {к?)
Лримечаная

Idem. 8cex Марли

ns

2$ С 72 4720 2 40.4 08

462

2S L  Збхц 4000 2 a.a 4
27 L  36x4 040 2 a.o 4
еа L  за*ч 600 2 1.5 3
20 1_ зв*ч 660 2 4.4 3
30 L  Збху 060 2 4.0 4
31 L  т ч 780 2 17 3
32 L 36X4 700 2 4.S 3
33 L  36X4 630 2 44 3
зч — mxs 200 Ч 4.4 6
3S “  100 Xб 140 2 0.7 /
36 -  140X0 230 4 2.7 3
37 — т*<б 200 4 3.0 3
за -  410X46 430 1 43.4 43
30 -  400X10 100 2 0.0 a
чо — 200x0 320 2 4.0 0

ПарлаДеернб/д метеля 4

ns
42 -  № $ 764 1 4.3 4

543 — 30 >6 00 a 0.4 4

П7
44 • ф 30 4320 4 240 24

8745 • Ф24 400 a 4.7 3
----------------- т—

П8 —  30*3 1 280 4 4.6 a a

Л9

46 • Ф ео 28SS 4 7.0 7

947 -  70X0 \ т 4 0.9 1
46 — 40X0 1 210 4 4.2 4

/JsromoSi/mb ма опору

/fc/рха 44-fo
(wrrt)

Tfecca {/гг)

7 марли 8m
n s 2 482 324
П6 4 S 20
Л7 a 27 54
ha 4 2 3
Л9 0 0 72

М/ЛОГО: 470

/7р{/м ?уат/л  •

/  Bet и/Гь/ A. хроме огоЗореммих.
2. Зяелтродл/1 тш/а ЗЧ2Я.
I Д Л Я  ЦиНЛуеМ ОрО £ctptJ0Hfr?ef ОПО РЫ  /  М а р л е  O S  

demand УЗ Л детали ¥2 /ге пра/араЗатв.

Щ З ш  5 Щ т

w M r W T̂exsft. ntSmb Tufa
l/enu/jH. 'Яходледа 7Up%
TTpSdSe Pops/ ux у
Sr. ax ж Pu/joSc/h ̂
P/4P U/глих * (3lUZ2. ilplfr
3#f.na4. Лурхасад

7 0 7 3  т п -  т З Ч 7
/7оргл&ль н&/е леслеясутоинА/е жех^адстохлА/е 
о лоры  с Лху/лреннили лерехрестшУмр сдРзлл

0Л0РС? /7В  500 - 7И.

/{онсотмая часп 
граЗелсб/.

Лого. \ Put/rx f.

шргосеплроелг
РеЛ/раЗмаЗнер егЗМШе Лепоогр&О

Л  ВО_____________



Геометрическая схем#

{розёерт ка)

2~2 Деталь SS

От& Ф 25

1880 1310 ВО 130 80 С Ю  80 С Ю  *|Но 13Ю  80 с ю  80 С Ю  80 С Ю  880

i ^  d S k  У  \ к  У  У
85s \ s o Z  С Ю  \ м /  С Ю  \ 8о /  Ш О  \& /  M S

%
__йа_.1 %«Ш  /8о\ 1М Ж  й / о  М \  /ЭД yfeKW *

У  % У  % У  %  У
l s s ~ b j \  _ и  ш  / 5 Г  Ш  М \  m s

У  У  У  ^  У 1
880 С Ю  80 *Ш 80 ~ т  60 75fO Кц 

6500

Ш  в о  Ш  т  Ш  s o  Ш  8Ш  

6500

1
J §

С п ец и ф и к а ц и я

Марка
УУ
дел? Сечение Дхин<х

/»м )
к-ёо
{ШЛ?.)

Масса {к г)
/7ринечаниЯ

/дел?. беек Мер/ка

т о

so С 72 77560 2 ' /202 340

343

6/ L 36x4 7070 42 гд м
52 С /г 330 2 6,2 /6
S3 — 200х/$ 200 / So S
54 —  43x6 300 2 ¥ /
SS —  60x6 60 2 02
S6 — 700x70 700 4 . 06 3

Наллаёленнь/и металл 4
70 — ео*е 200 4 06 3

П Н
SO — 50x3 300 / 0 / S

S6J_ —  30x6 60 / 04

m 2
64 . фЗО 4630 / 20/ 26

236S • фз4 490 2 4\7 3

П 13 — 200x7$ з4о / 6,7 7 7

ГИЬ S— 70x6 //SS / 0 / S

п ъ \
— ЗОх/О 2SO / 43 2 2

ГН6
— 30x70 230 / 42 / /

П 26
Тшрзл /7ТР‘2б/7~/ / /Об /4 /4 ГОС Г /3276-72

J _____

Ц з  г о  по о ё и т ь  н а  о п о р у

М а р к а К о н ё о
( Ш/7?)

М а с с а  {кг)
{ м а р к и В с е х

т о / 348 348
п н S 20
П 12 2 26 66
П 13 / 7 7
П /4 2 S /О
П34 4 2 8
т е 4 / 4
П 26 2 /4 28

итога- ' 48/

Примечания:

/. Все цу&ь/ /}:4мл/, кроме огоёоренных
2. Электроды типа Э42Р.
3. При из эо/роёленш обеспечить соосность отёерс/ти

4. Для цинкуемого Варианта, 
деталь в / к  детали 60 не приёариёать

5. Для удобстёа сборки и  комплектации 
марки /7у /7/2' /7/Ц/7/6' /726и /73/ объединены 
S марку Т2, см. монтажную схему.

щ з п з лз ш

707дтм-ТЗ-3
ТЪртахьнб/е промежуточные кепесобстсннне 

' опоры с днутреннани лелехдгс/лнь/на сблзяне
Опоры /75 SOO-S* 

П5  600- 7н
Средняя часть 

траберсь/

Jfot/w Л/е/г>а£

ЭН6РГ0С6Г6ЛРО6КГСе£уо Зама*ае агСаены 
ЛенинрраЗ
/Л 3!



7073т  - г  3  - 32

Затяжка 73

\ ш
5070

43000

//аклоппап е/язь 77

ГИд

-у • • -— ■—

<LU - — ш *wМ

т о
От 3. Ф3 $

Деталь 79

№

n a s

П 3 5

Пт/ 431

ЛЗО

Пт/.ФЗ) , . гзо

? v - i [— ------- — ’—  . . .  * p
£

i .

f.

Т

s asr. £90 . fS« ■ A -

SS

0/TjS\34

//лецифокоцал

Bc/PX<f
A//
dm.

T

Ве/еноо Длим
(МП)

//•So
(ш т .)

Р/е/ссо С*V
е-

/7р(/ле*/ал(/л/бет. Всех Норхи
Уш — 30*5 760 4 2.9 3 3
m Талреп Л7Р- ien-4 4 5.6 6 6 P0CT4327S- 72
/720 — 70*4 )30 4 0.7 4 4

1124
ya • Ф20 ¥35 г 4.4 г

4973 • Ф24 ¥9/0 4 пч 47
паз — 70X0 300 4 4.0 4 4
/723 —  70x0 ¥00 4 13 4 4
пач — 70X0 70 4 0.2 — .—

/722 —  30*8 т о 4 6.3 6 6
nas — Талреп /7TP- 25/7 - У / 43.8 49 i¥ Г0СГ/3276-72
na? — ЗО*/4 530 4 7.4 7 7
паз — 630 4 3.6 4 Ч

/720
74 • ф29 чзо 2 4.76 3

5475 * фЗО 6600 4 ¥7.7 98
/730 — 30*8 830 4 £3 4 4
/734 — 30*0 250 4 4.6 2 2

I (75 К W) г — nas

т а
ЯШ. ж .

те

л а з л з ч

l/3fp/77o£t//77b /Ус/ 0/70РЛ

Вс/РАс/ Вол‘So 
(шт.)

Р/оссо рхг/
4 норхо Всех

пч£ 9 3 12
пч9 4 6 6
пао г 4 2
/72/ 2 /3 38
/723 9 4 Ч
паз 2 4 2
Л 24 3 — —

/720 8 8 48
/726 2 14 28
/787 Z 7 74
/722 9 9 46
П29 9 54 204
/730 Ч 4 9
пзч 8 2 46

Umoro: 389

Ы оШ . UAA

ЛЯит/ечс/нив :

£ Все ш£&/ /?*2нн.
О В т  J/lerf/77pO<?&/ /771/л  л ЗУ ЗА.

Деталь 7¥ 77?/

Я--/е
фЗ£

ш. метА* 6а/гуп. юЗпиеьФотоиеполр. J/гобп/Ха "ШрЛро/ер. Гl/io/им ✓
Ст.инзн-.Ремабао̂ ФТГ
ЛЛЛ U//rf{/H* япьЗа/ па) /Л/р/еаеаб а к

W 3 T H 3 J M / W

7073тм - г З -  V
УТоргпал),нь/a Рралежу/гюуме*е ж елезобет онм б/е 
0Лоря/ с /налуренни/н/ лерепрес/пм/ла cSx/лм и.

В/70Р6/ /76 500 - 5п Лат. Лист Лает/
/7В 500 - 7н Р

Внутренние
cSasu.

знергосеппроекг “СехероОапШа* атбшние Ленангр://
/7. *3



33
00

 
. 

23
00

0 
¥3

03

1д73Ы-гЗ -33
Л е с тн и ц ы  для опоры л б -soo- sh

Узел Л
Г ге п - д о л г

ШиОВа
нр/глал

Г~*\m ~ v
г и г 3^

[ г ц г ^
V " .  - - - - -  • •

1

220
<fa

2 - 2
6350 Бчза

болт г т * п

болт /1fS*40 SV3S

3

■ Л J ^

& /
'1

5 40 \\ i*

0 \

L U J ЩVw- - - - - US——

§
&

l

T  _ ! # ■

5ц
40 ,| 40

"j ~ &

%

i й
I
1

J

S3 SO. 5333. S3SV, S3SS, 6ЧЧС, SW , 6442

7сК?40ЦО P03fi2PoS

/lUPKU В L H
~6Ш
6357 394 990 330 4035
ГШЗ
6352 272 935 340 m
6354 ~~ 
6350 25$ 875 290 920

~ m r ~
6380 233 240 270 860

~Шв
6456 230 960 320 4000
5W
6453 222 730 260 885
~SW8
6452 243 750 250 200

Вы дерни ffemcM/ш МО ОПОРУ.

4/4/
Течение

/forcer С/псгль
/7/6/42/04402

0/47 (я г) ffc/PHcr ГОСТ

1 c s s 413 ВСт.З 380-71
.2 •Ф П 24 —  и—

$ - d / 32 — а— . - - - - - - .и- - - - - - -

l/mra: 172
4 ff2mu36i 9
5. //иплиВл. мет. 2

Всего: 483

Спецификация

Борзо
■jM

p/n

S3S0
6433

6353
63S3

БЗЗЧ
B35S

5357

6358

5353

6360

6948
s m

$443

$ m

бчча

вч$а

12

бтниё

с м
Ф46

ЕЖ
416

ZM *JL
-35 *4

60*4
-3 6 *4

60*4
35*4

-60*4
- 35*4
~60*4
—35X4
-60*4
“ 35*4
-60*4
-35*4

60*4
35*4

-60*4
-3 5 *4
•60*4
35*4
60*4

-35*4
-60*4

35*4
-60*4
- 33*4

60*4
35*4

Длина

зозо
гч5
740
245
930
90
935
90
875
90
810
90
1035
90
980
90
920
90

860
90

960
90

1000
90
760
90

92S
90

750
90

200
90

Idem.
ffcreca ("не)

27.4
0-4
5.2
0.4
1.3
01
4.8
0.4
47
04
1.5
0.4
2.0
0.4
49
ОН
47
0.4
46
0.4
46
0.1
4.9
04
45
0.1
4.6
0.4
4.4
он
4.5
0.4

Всех ifoexu
27 32

№(//4240/41/2

З & д о м о с /п ь  ff2 /n c 4 /? /? i/t/e c /f4 /x  д е т а л е й

к *

%

//иоме
на. Си
ние

//иРНО
Сил-За 

шт. //о се й  (н е )
//р и /г е и а н о я

Г 44 4шт. Всех

4 Вест-
ницы

S3 fa 4 32 488
2 о т / 6 6
3.

1

$352 1 2 2
ч $387 4 г 2
5 $4 /6 4 2 г
6 $456 4 2 г
7 $353 1 2 2
8 S3S3 4 2 2
9 $354 2 2 4
10 $35$ 2 г 4
14 $355 $ 2 4
12 $360 2 г 4
13 $ччз 4 2 г
1/ $ /53 4 2 г
15 $442 2 4 2
46 j 6 /5 2 2 8 4

■ 1/того: 472

.Ведомость петозоб
и/ '//ал. шт. /4о/сса, не

ГОСТл/п //иименоВин. 6то4 Гое* и/ооо
ир/ГЛХ

W Jкосы*болтоб Гаек шиооКРУГЛ u/uCf
косых

4 Волг /446*72 20
30

— 30 7798 • 70*(5олта/)

2 Волг /146*40 40 60
.— 4.0 40 07 5945-70 (Гайки)

3 Волг М лох 820 4 8 / 4 2.5 0.5 0.4 0.2 ~7o90S-6S»(Ut'Ju3s/%' 
_ носА/е)

i /т ого: 6.5 45 08 0 2 /4374-62* ̂ нлнелые)
Всего • 9.0

ЛРипеч&ниА:
4 Все от 5 ф 17 мм. 
г. Все и/Вм А* 4мм.
3. ЗлентпоВа/ типа 342/4-
4. Степ-долг /1го*еео отлиус/етсл от оолта по ГОС? 

7798-70 Олиной Резьба/ нерезки.

?в?3 тВ лЗ З / W -

7073 гм  - т З  -В
Лортсслана/е лроменситочна/е нселаобетонма/е опоры с Внутренними лереир/елтмьеми сВлолми.УМАИСТ И4 доку и. подписьifans

Осполн в/аноби 'М̂ -.
Саара П В  S 0 0 - б н .

Лот, Лист Листа6 *
ЛРоСер Рол один s//JК

рСтиннс.р0лоВин>фуг
ПСП Штин 1Ш*

Лестниц ь/. знеегосеть проз кг  -СеВеро-ЗоБсЗхее отделение ЛенингеаЗЗиблаб. /fUPHQCOg£1

Л JJ



ЙрмироЁанив Ь розбертке
/Спираль услоёно не панаша/

CKIS

Спецификация арматуры

Эскиз
,tma

* |

имя
-ШИ.

От 332
дот

Дср’Кг

'т р а л ь , ш а г с н . ч е р т .

Ш

М

S-

t s m

8Я1

481

н о  / т а й н а

1 - ^
Г

гвеоо

и о о

1550

га шо
ш т,&

чо

15,0

62А

590,0

Всего на элемент
Сечение
фету
*801
Ф т

О бщ . дл.
м

т го
аз.з
590,0

итого•

Вес
А
W6
25
56
783

ВедомостьНй закладных деталей стойки
Марка к-Ы

(шт)
Масса [ кг) ------- W" гчертежей1шт. Всех

вгог 6 0,2 1,2 ГОСТ 22597-71
6206 / 3,0 3,0 ------- // —
6207 1 4,0 М,0 -------„-------
ьгщ г 3,2 6,4 -------к-------
6221 t 3,1 3,1 -------/,--------
6228 1 3,2 3,2 ----------------
62НВ 1 5,2 3,2 ----------------
6233 1 4А 4,4 -------„-------
5603 1 ч,н м ____ //---- ---

i т ого\

НаименоВ
элемента

■; Дрматцра ( кг) Закладные
детали Общий 

В е с  ( к г )
Сталь1п масса н$ШщЪтаяпротона В Cm3
ф!20$' ФНВ1 Ф8П1 В Cm 3

СНЧ5 108 \ _ _ ж___ 25 32,$ 822
Расход м а т е р и а л а  н а  с т а и н ц

Наймем, 
э л- та

б е т о н М е т а л л  (кг) [ одержан, 
с т а л и  на 
1м 3б е т о т  

(яг)

В е с  
э л - т а  
(кг)I _5s_

П р н а т у р а

is

Сталькласса_
Ш т о д е э
шя$о8одо В  Cm 3 В  Ст> 5

С К Ч 5 500 г* 106 58 25 32,9 329 т о

I  Материал стойки - центрифугированный ж е л е з о о е т о н . Марка б е т о н а  
п о  п р о ч н о с т и  н а  с ж а т и е , ш  п о  м о р о з о с т о й к о с т и  М р з - щ  п о  В о б о н е -

П р и м е ч а н и я  ■ 

р ш р и ф у ги р о В о н ь
. .... .. je.m по мфозоа ____  . . .  ,  ________

проницаемости 6- В .Продольная арматора масса Я-б. марки гохггц 
по ГОСТ 5781-15. траль из ооыкношной арматурной проВолаки 
класса В-I по ГОСТ 6727-53*. Монтажные кольца - из арматцрнай стали класса /7-1 гост 578/- 75. *
2 До бетонирования стайки стержни поз-1 натянуть с общей 

силой 122 т.
3. П р о ч н о с т ь  б е т о н а  с т о й к и  к  м о м е н т у  п е р е д а ч и  н а  н е г о  п р е д в а 

р и т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  д олж на б ы т е  н е  м е н е е  75% от п р о е к т н о й . 
П  З а к л а д н ы е  д е т а л и  б г о г  п р и В а р и т ь  к  с т е р ж н я м  п о з  2 + 3 , д е т а л и  

В Щ  гго, 233, Щ249иШп р и В а р и т ь  к  с т е р ж н я м  п а з■ 2 и  к  м о н т а ж 
ным к о л ь ц а м  п о з . й  к а к  п о к а з а н о  н а  ч е р т е ж е .
5. Концыt стержней поз. 2+3 припарить к монтажным кольцам 
ПОЗ-ч (каждый стержень к одному ближайшему кольцу) В остальных 
местах пересечения с монтажными кольцами стержни поз. 2̂3 
а также поз. I проВязать Вязальной праВолокай-
6. Спираль поз. 5 приЪязать Вязальной проВолокой к продольной 
арматуре «через 3 стержня о последовательном порядке 
по ВинтрВои пинии.

7. НагатоВои стойке В нижнем конце устаноВить подпятник 
П2(черт. нЩ2 тн-т2-21) по черт. К3082тн-т2-22.

8. По готовой стайке сечения, В которых устанавливаются 
диафрагмы (т.е. на расстоянии 5,8н от Верхнего и 5,4 м от 
нижнего концоВ стойки), отметить полосами краской па Всей 
окружности шириной 50 и 60 мн.

9. дели стойки предназначены для эксплуатации В агрессивной сре
де, то послеустановки подпятника на нее на длине, раВной глуби
не заделки В грунт плюс 0,8 м должно быть нанесено за 
щшпное покрытие. Материалы для защитного понрытия 
стоек следует назначить. В заВисимости от Вида и сте
пени агрессивности В соотВетстВии с глаВой сниП9-28-13. 
„Защита строительных конструкций от коррозий" вид 
защитного покрытия указывается В заказах- специ
фикациях.

10. Одну закладную деталь 6244 для стойки изготоВить только
С минусовым допуском. W 3th/3J3YM

Н 7075т-тЗ- 79
Мтальные пропет точные железобетонные опоры с ЬнцМренндни перекрестными соязяни

О п о р ы 06
06

500-  5н 
500- Ун

Стоит СИ- 15

Л и т , Ласт А и с т с Ц

щ вргот ьпрот
'Зопааное опдедте Ленингт



?0?3тм-73-35 .
1~1

Спирали Замкнуть S кольцо / Спираль патана усюСно/
Армиробате 5 развертке.

(Спираль целебно не титана!

Спецификация арматуры на 1 стойку
§ 1 Эскиз

j t f Й

в»

1 и Всего на злекект
Сечение 2* СП («) dec(пг)

СМИ

, „ т ___ ч mi гвооого5WФ/гл1 т.8 6913
т о  ... 2 mi 25980 /агт ф8Я1 ш 25

Ж  От 332 
/мУ\ до 512 
\£_J Дср‘462

3 зкг 1550 «в 63.3
Ф481 500.0 58

Umoeo. 776

p V W V W W f
^̂ Спирапь шаг см. черт.

4 ш - - зэт

Наипенаб
злекект

ЙрнатурЦ (кг) Заклоднь/е
детали

Общий
бес(кг)С т о л ь  . 

м а с с о й !
О в ь т о в
п р о ь о д о Щ ВстЗ

<ыглг <ьт А Ф8Я1 б Cm. 5
СК-15-1 692 59 is зг.9 вед

Марки /Но идеей (кз) м  ,
чертежейtut tujfn. Всех

б юг б а пегггт-п
6206 1 за за ----„----
6207 1 iO 4.0
5246 г & вм — - ,/ —
6227 t it 31 —  „ —
вггз / 12 32 —  „--- -
6243 / t i 3,2 ---- ,/—
6 235 1 tip W — //—
б 60S / ч,ч -------у---

итога
Выборка патта на стойлу

Расход перйрла на стойку

Наймем.зпен-га
Вешан Мкгпаппшг) Содержим 

стали ко 
1н3белюна 

(пг)

бес
Элемента

(Нг)
*

Домотала

§
§

Г л

В. Cm3 В  C m . 3

GK-I3-1500 2,5 т 5$ 25 згз 325 та

Примечания
1. Материал стоики -  центршругиробаннЬш железобетон. Марка бетона по прочности на сжатие .,500 по морозостойкости 

Mp3-150, по Водонепроницаемости в-б Продольная арматура , 
нпасса Й-1 MQpmt 23*2Т21 по ГОШ 5781-75 Спираль из обыкновенной 
арматурной проболот класса В-I, по ГОШ 6727-53* 
понятные кольца -из арнатурноа стала масса Я-1 Гист 
Siam.

Z До бетонирования стойки стержни лоз. 1 натянуть с общей 
силой 127т.

3 . П р с н н о сть  б е т о н а  с т о й к и  к  м о м е н т у  п е р е д ач и  н а  неео п р е д 
в а р и т е л ь н о го  н а п р я ж е н и я  д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  ?5°/. о т  п р о 

е к т н о й .
бт/юдядю детали 6202 прибирать н стержням поз. 2, детали 

6227, 220, 233,264, 269 а 609 прибирать к стержням поз. 2 а к монтажным кольцам поз. 4 как показано на чертеже
5. Гюнцы стержней поэЛ приварить к монтажным мальцам.

—  л /------Л -*  --------------- -  'Э ------- г ........................ .......... . . . л  gocuuMtHtox
'а.

г обязать бяv _____
6. Слить поз Ч привязать вязальной проволокой к продольной 

орпагтре через о стержня -б лоследобительнон порядке по 
бинтйш линии.

7- На готовойk стойке * б нижнем конце устанобитЬ подпятник 
пг (черт. Н 3092т-г2-21)по чертежи Нзовпн-т2 - 2 28. На готовой стоике • сечения, б которых устанавливаютсят\е, на расстоянии 58м от верхнего и $.4нот нижнего ньнцоь стоики), отметить полосами кроений по всей окружности шириной 50 и 60 мм.

3. сш стоики предназначены для эксплуатации б агрессивной 
среде, то после установки подпятника на нее на длине, роб- 

6 Jt>ynm плюс 0.6 м должно быть нанесена защитное, покрытие Материалы Эля защитного покрытия стоек следует назначать 8 зависимости от вида и стелет) агрессид- 
MwuJ* соответствии с главой СН и П , ъ z * * "  ^шЧита строительных конструкции от коррозииЪ -у '' г /I < / / / « . utti ft CJfrjJv QUCt
ouu защитного покрытия указывается S заказах -  спецификациях 

10. Одну закладную деталь 62W для стойки изготовить только С минусоВым допускам

______________W3?h/3J.3s / w

а  т з т -т з -г а
Портальные лромежутчШГ1*елеМс№ннд/£ осот св/тоенноми перекрестными связям

Об 500'5Н Пб 500' 7 К
Ставки СН 154

Ш Лчст

ш е р о ' З ш а т е  а г д е я т е



- 3 6 Ьзгота^ити С п  е ц и  ф и н а ц и я

Парна »&> Масса, нг
Норна

я,
двт Наименован. ЦлйниНол.

поп.
Мосса, нг

Примечания* норки беек 1 дет. беек норки
666 Н 7 гз

6 66
болт М U 530 / 6,5 7

7т? В * 6 Гай на М № / о,г —
m s г 3 6 1 * ■ Шайба 2 0,1 —

итого ог
п 17

болт м 30 700 / %i
4

~1— 
1 Гай на м зо / 0,2 —

ff * Шайба г 0,1 —
= # ------------------- — 7 болт изо 530 1 3,1 3

§
П 15 Годна м 30 / 0,2 — 3

Т "шайба 2 0г1 -

г,

Таблица
Марна £(мп) То (мм)
66В 550 90
017 709 90
п 15 530 70

Примечания-
f. Понрв/тие болтоЬ, гиен и шайб -  цинко&ае 

(по группе /) согласно гост 1759-68.
2. Болты . отличаются ' от ГОСТ'а 7798-62* только 

длиной болта t  и длиной нарезной части до, 
Резьба по, гост 9/50- 59 с крупным шагом■ .

3. Годно по ГОСТ 59/5-62, шайбы 'по ГОСТ //37/- 68

i

ШпЖВ ЛотИспож НШЬпь т щ
Cmб$р. 5ШиЫ. ер. ЭльниндWnOtrr

\

<Xm*J
Кв]/

i f  7073 гм г  т 3  -  /4

торы с бнутренш/ни перенретнти соя

Р $ 7 н 1 з л 3 б 'м  и

ш\ШН<1
06 5Q0-SH 
П6 S00-7HОпары 

Спец- болты

Т Е Г Аист.
/>

A'jtjpLu

щя'&по&аг ор.бшгие 
_ /кышед~'~~У.7с -



Специф икация арматуры на 1 элемент
§  о

i i
| 5 г

J
о  5
Ч> сх.у. 5

Г

Эскиз марки 
или стержня

К
соз.

Ф
мм.

Длина
, е *
М М .

К-бо
.,П\
шт.

ОдцаЯ
длина

м.

всего ни ум мент
Сечете

мм.
Z6h.

M r

в е с
кг.

с м

С :

' " l См. чертеж
1 6ЯХ 600 г и ФвЯХ Я, $ 3,1
г 8Я1 SQ0 4 2,3 L $0*5 0,8
3
4

8Я1 SZO 4 2 . / Umozo: 0,9
взп 380 Ц 1,5 *

0>
Л

I t
< 5 *

, ZOQtso *Г"----- V I  iso 5 8Ях 600 1 0,8

L .  50 X 5 6 — SO 4 о,г

выБорка металла 
на 1 элемент

Иаименсёа
-нивэлемента

ш
фвМ

? т З _

Ш5
OSiu/JuВескг.

п г 3,1 0,8 3,3

Расход мате риалоб
Наимено

вание
элемента

Бетон вес стали, КС. СоЗерты Стали на
1м3 %тпй

кг.

в е с
элемента

кг-
4>

/
К-во 
М 3

Ярма туря 
фвЯХ

Закладные
детали

п г Ш 0,0 п 3,1 0,8 г г з h i
[jjpuja ечания:

1.Арматурная сетка выполняется с помощью контактной сварки, 
г .  Уголок поз. h прибаритЬ швом Ьш = -4 «м -

э с п

Ленинград
15396,

жргосет Ьпроект
Северо-Западное отделение

У инфицированныежел езобвтонные нормальные опоры &л п о -330кв.
орадачиё 1 чертежи |

Лист p V *

n̂pWfha Qjp ĴUllmuH 
P/KcSidaf "tn"7*' :W ~7~,. eгруппы ^ * 'MUp. fOAot :poS
г?'»/*;,/;- 1/ • ' M., *

* П о дп ят н и к  fHZ.
• !

М 1:10___

■Ъзм. Z «?,
Ь Г З П 8 2 т м - т 2 - 2 *  i

\— Ли-шййГ~- Г Г Г П
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Общие п р и т в ч с т ш  и умета сгмия 
о ммгт&ри&мсгэс

't ЗСоррентпировхн выполнена в соответствии с планом Л с -  
стрсл СССР с целью приведения рабочих чертежей В соот
ветствии с действующими на i  января 1974е. государствен
ники стандартами\ нормами и правилами проектирования, 
а та/сже дальнейшей унификации. элементов с учетом 
опыта изготовления, монтажа конструкций и стро
ительства 33. .

2. Материалы: а) стойки С К-in, СХ-1пр, CK-2nt С2~2пр,
С К-в* €2-4п, СК-йпри Of* 4 Я/  выполняются из тяжелого 
бетона марки по прочности на сжатие Й б00 *; 
стоики С2-1, С2-2 и С2-3-из тяжелого бетона марки^ОО) 
для всех стоек марка бетона по морозостойкости не 
ниже Мрз-150, по водонепроницаемости 0~4:
5) продольная арматура стоек С2-1, С2-2,Ск-4,С2-4А 
и 0 2 - стержневая горячекатаннсгя сталь перио
дического профиля класса в* ft марки 20XГ2Ц(гост- 
~ 5056-60% Гост 5161-61.)-,

продольная арматура стоек С2-1п, С2-2п и С$4п- 
-  высокопрочная арматурная проволока периодичес
кого, профиля класса Вр~й (  ТОСЛ? 8480-63}} *

продольном арматура стоек 02- 1пр, С2;2пр и С2*4пр- 
семипроволочные армсгтурные пряди класса ft-1 по 

ЧМТЗ/ЦНиИЧМ 426-61 диаметром 12м .
3) спираль всех стоек выполняется из обыкновенной 
арматурной проволоки класса В- I  (Гост6127*S f)j 
д) остальная арма: ура стоек- из стали класса A -I 
(гост 5761-61) гост 380-71*1

3. Подпятники выполняются из тяжелого бетона марки по
ч  прочности на сжатие л 300*, по морозостойкости Мрз~100.
4. Материал металлических конструкций траверс, 

тросостоек опор и закладных деталей железобетон
ных стоек-углеродистая сталь для сварных конструк
ций марки 5Cm б по ГОШ 360-71% удовлетворяющая 
требованиям Загиба в холодном состоянии 6 соответ
ствии с Гост 380-71* I I

# T 3 w M 3 9 m
/< Ж 2 тм- т 2 Лист

Ж ЕЛшпфнХ  \ ГТ
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Ларяи стели принимаются 8 эабисимости <ьт 
толщины злементоб и от расчетной температуры 
So id уха б соотбетстбии с таблицей г

Шйящииа 

■*» б UfH

Jfapxa стали по ГОСТИ 360- 7/ *
Расчетная темпе
ратура Воздуха

t ь з а 9

Расчетная темпе
ратура Воздуха

d1°Z t >  40*

S S . f .... ВСтЭлсб б  Cm 3 пс $
д м 25 З СтЗ Сп 5

За расчетную принимается средняя температура наи
более Холодной пятиднебки S соотбетстбии с глабой 
СИ и Л 1* А. &*62Материал металлических Конструкции 
опор должен быть указан б проекте конкретной 
Линца а Заказе стали для неё.

$ болты Применять из углеродистой стали класса 4, 6 
по технологии д  приложения I  Гост 1759~7О с дополнитель
ными испытаниями по пунктам 14и? табл /О ТОСТ1759-70* 

tto конструкции и размерам должны применяться болты 
нормальной точности испытания I  с крупным шагом 
резьбы no ШШ 7796-70мили Гост 1796-70*, а также 
болты грубой точности исполнения I  по ГОСТ 155Q3-70* 
или ГОШ /6591-70*

$. Сборку элемянтоб производить электродами 352А(гост9467-60) 
Допускается производить сборку под флюсом и б углекислом 
газе, согласно указаниям ГУ34т 004-75.

7. Резьба болтоб не должна 6ходить 8 пакет более сем на 2мм. 
Q Случае недостачи резьбы стабить круглую шайбу под 
Шобку болта

& Закрепление гаек протиб отбертыбания производить 
0  на цинкуемых опорах с помощью пружинных шайб,
5) на нецинкуемык опорах -  путем эабибки резьбы .
Jb этом случае пружинные шайбы заменяются 
таким ЖФ количеством круглых ш айб.

9* Шшпобление, упакобки и монтаж стальных конструк 
ций производить 6 соотбетстбии с требобания ми . 
технических услобий ГУ34-004-73 и глабы 5, части @

.....................  Ю1 3 тн ш о р т
№52ти- г2{/lump* | | | |

Лист
Т \ т
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раздела в Of v ft „Мет&тшчеста конструкции, правши* цэгото&~ 
ления, монтаже* и прим к*/1'  и главы б части §  раздел 
И'СНиПf, Электрическое устройстве*. Правила организации 
и производства раВот. Приемка 8 эксплуатацию ?

Ю. все элементы опоры цинковать горячил* с л осовел. Рас
ход цинка нелепее 600с.на {м* цинкуемой поверхности. 
Толщина цинкового покрытия Крепежных изделий\ вклю
чая резову долтов -  42 мк. РеэьЗсс гаек не оцинковывается. 

11 Jtecmcc установки Золтов указаны на сВорочных черте
жах траверс, спецЭолтоё на монтажных схемах.

12, Образование отверстий прокалыванием на полный 
диаметр допускается в элементах толщиной не долее 12*" 

13 изготовление железоВетонных центрифугированных 
стоек должно производиться в строгом соответствии 
с требованиями проекта и & Технических правил изго
товления предварительно-напряженных железобетон
ных стволов для опор линий электропередачи методом | 
центрифугирования (  ТП i -вб ) 

ц Jdce стойки поставляются на пикет с установленными 
на заводе подпятниками П1(Л2) ТреВовования по гидроизо
ляции оговариваются в Заказе.

!5. Закрепление своВодностоягцух опор в грунте, как 
правило производится в сверлёных котлованах с 
усилением в необходимых случаях ригелями. Тип 
Закрепления свободностоящих опор, а тцкже опор на 
оттяжках определяется в соответствии с типовыми 
решениями 1/хв. У *5365 гм-1.

/$. Про прохождении 6J) в районах маковою гнездовано* птиц 
НёШодимо предусмотреть на верхнем конце центрифугирован* 
кЬг* week плоское сетка диаметром, соотвемствдмщим вер** 
Нему диаметру стоика t с размером ячеек /  свету не Socee 
М *м , сетка по ГОСТ ЗГШ -6У*.
>7,3 v*p/r? 'e/uu wecewo ухс*зо/и/# о  г?/н//чг//е/*с/с/ хес/м~.

МС/Ц <2/7# /70<Э&*&*/СГ //с* 0S7<y06f & €&0/Г7£ё/Г7<Г/У7£%*</ с
/нгше/м/яле 2ла8Вп4лсу/7/эа&яемия B/kd-gS??/ о/т?26/вГ-?4 е*

М щ Ш ж
М30в2тп-т2
J f r m e p A  I I I

ЛЖИ—
9191
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Таблица. отправочных марон

1
Шопенов.эленента

пМарка1
•t

I
!

^i§ Г dec nema/ma to) 1 вес 1
30ененга(т\fuJiO. I всех 1

fwm. всех V,& to ж вщUumAвсех [
Спмдна .Ж Ж Ж MJL Жm Ш\mwimтшЩ</г ПйВпямшн П2 X m 0034JL 09 13- 1,011 0Л41 от

<м

1
Трососгойка

ш x 221 гг/ M№ОМ отЛИ4 . J2 гг 44 44 0022 6444Mi—X Ж 63 ж W от 0.2S2gTZto. ZJZПГ ~7~ ~ШГ1Г5ПЧ.n.fJL.ZSZ nr Mr ~9T ОШШаг

I

Консольнаячастьтрабереы

ns г JM m m Шот отns X $ го га она ОМЬП7 г JL\W ЖS4 От 0034no JL X X т ЕИ1ШОМns JL H a? ?i ИМ1ШГ
*9
й
к

Средняячастьтраверсы

~wr 1 m m м ом шШЛ- X X га го Ш 1ШГ
as.Г2 JL га 56 5$ ООЮO.OS8Щ.T X 7 7 7 ОМООПm 4 i / х 4 лее/ отox г I f IS Ж га ООПотM 4 X г 8 Т от омовYOU \T X IT !й Жото 0.020

м-1

5
1

Внутренние

/118JL X T ” 12 \г от 0.011/119 1 9 s X X ш$ омовMO2 1~T “ 2 X 1МГотMl г 19 19 38 581W омак Шj_ T" 1 4 0 от 0.004na г / _L_ Г X 0001 0.002ЯНX 0.2 -
ns 8 6 ~T Жж 0.М 0.040ns г 14 14 ж ж от ома
M t 7 ~T Г/Г№оШ омm JL 4 4 IS Шом 0018m JL 51 SI шшшш ш шno 4 x 1 И EI 0001 ОРОЧmi4- г г -r—is IS 0002 0.018

Спщ-бопты 015 X d а т 0003 0008017 & ■ 4 ~Тд 0.004 оооаSS6JL __ i X JL Жжпт?ТШИтога Шш ш ISSI8ПтиЗЫ ж м.__ft сего на Iоту ___ Ж in ШШш
Выборка металла, на  оп ору fu r )

зЫ
о/п Сечение I I 11

СтнлЬ
nln Сечение

i s
I I I I

Оп<мЬ
ПортГтг МерыГОСТ

1 с  гч — ззо

М

%

14. ~шШлк.7в — 56

а
0Q

?г

к

г с /г — 554 Ю — 6
3 l  к о т — 44 16 Homh. там 14
1 L  50*8 ЗЗ.Ч . _ 1? 

18
Ват НШ 530 
бмтмзохюа

28
8S и  38*4 0.4 т

6 -  S16 — 62 13 БоптМЗО*5гО — 6
? -  612 — — \io Метизы — 9
8 -  бш ■ — JL if • <ЬШ£ т — Шйт и

X - ....во — Ж гг • фШ1 5.6 им ш10 “  66 ___ — т гз •ФВД1 SSM — '
JL . 
12

о ФЗО 
0 Ф14

т
S3

тш

т

тт

МЫ
*Ф 481 116 — лУ

/3 0 Ф 20 - 60 Итого: /ш 216S
л) 4 шал щите треста *>) /«/rj, Эмтрошпшощия циат-73

Ведомость стандартных метизов.
Мп(п ООттте $ттрИИ Длинанм Иолочесгй7 ШИК Масса, нг пег8омо6гае* шайбйопмбгаек Шайб
1 тг*/го 4г /20 8 U гч IS9 75 3.8 6тЫ пег т-то*
г

' 3 пт 220 30 гго 1 — — S3 — —
нгигчо г? гчо 1 г 4 гз 0,3 Of

X мгч* 120 гч т 8 — — 44 —

. 5 £s 30 80 10 44 88 S) ЗА 5.9 ЕпптЫ№maunГакиГОСШ/ОШибыИСТют*

6 ь 30 30 гч 181
? Гз гч 80 (0 30 60 гз 1,98 rs гч ?о в гв
9 ЙЗ 16 50 г г 4 ог 0.1 —

Umoeo че 30 180 SSS m и.?
дшо ттшоб -89

Опора разработана с испопЬзованиен 
изобретений по авторским свидетельствам 
192387 и 636М

Расчетною данною и область применения опоры
Напряжение 8Л 500к8

Расчетные
климата.
ислобия

Район по гололеду п(с*£Омн)
Район по бе/йру «!(<№• вбкг/н*)

Мирна з*йе 330/43 1 з* д с т/31
B r - d - ' t e j ;  d. '&l

А
Марка PC70/72 dnm* 25

Моке, напряжение (кг)пнг) С* 70 dmm * 40
ГабноитнЬвй Гм) 230 360
душ ой  (н) 340 340
ПетроШ Ш 3)0 w

Перечень чертежей

n/n HuunmSoHue РрхфЫа 
У черта

u
nln Наиитбате ДрхиЫш

Меряет щ
/ Hqhiqwm схема i 5 Внутренние с/ш Шт-ПЬ 1
3 ТросошоОна ?ОШпШ f 6 Стоит СНЧ5 тмчзя /

J Бонсо̂ шп часто ЖтЗ-i? l 7 Спец • боты ти-т 1
9 ПЩЩ/чжтЬ 

____траты,...................... тсты-т 1 1 в Подпятник Жт-Ш'J

Примечания:

t Промежуточная одноцепная железобетонная опора РЬ500-7н 
(нецинпуемЫй вариант) разработана с цепью дальнейшего снижения материалоемкости ПЭП

2 Область приненшя опоры сн табл. „ Расчетное данные
3- Общие примечания И мазания о материалах, болтах, сварке, 

изготовлении а тЛ соответствуют требованиям, яреавя- 
впяемып м унифицированным железобетонным опорам 
см. Я3082 тм -72 лист 7-9

4. Стойка опор устанавливаются раздельно, как правило
в сверленою котлованы. Выбор закреплений производить о 
соответствии с рекомендациям t инв. У5385тн-тн на нагрузки.

а) наветренная стойна - расчетный нонент и перерезы вамщая 
сипа на уровне земли.

Ма'б.ОТМ 0.'6,1г
б) подветренная стойка - расчетная сжимающая a,max" 

сапы
др» 22,5с j/moX'dOJr

Доя опор, ограничищщих пролеты, пересекающие coopwt-
ИЧЯ, Закрепление стоек долото бито кроберенодва''проуо/щю негрм.
КЦ 1,7 т , приложенную к имоике на отметке траверсы г(р  к, о, ог)
5. Во избежание перегрузки опоры монтаж всех фаз
£водоб (подъем и перекладку) производить с помощью 

опнитепЪнЫх отводных ропаков закреопяеных около стоек 
в. Порядок монтажа фаз '.„крайняя - крайняя • средняя"

Подъем средней фазы до подвески обеих крайних фаз 
нс разрешается.

7. В разрезах 11 а 3-3 условно показана расположение 
марок в узлах.

8 Места установки болтов указаны на чертежах, прочен 
буквами С индексом обозначены болты по ОСТ34-13-0477 

9. Опора может быть укомплектована стайпана СК15-/ (вариант 
С арнатуроа кл. д-7) черт. W7073 тн-тд-20 

{0. При отсутствии крутой стали рЗО марка 09Г2С-2
ГОСТ 19281-73 в районах с расчетной температурой воздуха 
до минус 40° С допускается принененое стала марки 
ВСт дсп 2 ГОСТ J80-71 диаметрам 30мм про установке, 
опоры Во б-д районах голопедности а диаметром 36мм СЕрг

го гь ш Ш т
70?Зт-ТЗ-1_______

_____чп/е пром&кточм/е жыеМ&пош/е
о п о р ы  с  в н у т р е н н и м  п е р е к р е с т н ы м и  с б я з я н и .

1 " ' Joan \Sumoi
Опора PS 500'7н

Монтажная схема знсрттьпрйешп



Деталь 9

7О

Деталь 43

АГ Ч O m S.i34

i !

430г

Дет аль

чН ечо ЧЧ&

С о  е ц и е р и  н а ц и я

Л ар на
Я Л

fern.
Т е ч е н и е А л ч н а

( h i )
Кол.
(шт>

Л а с с о  (  н з )
П р и м е ч а н и е

48em. Всех П а р к и

т

4 С  гч 2 2 4 0 2 69.4 435

8 8 1

2 С  « 4ЯЗО a 20.4 40

3 U  3 8 * 4 8 7 0 2 4.4 2

4 L  з$хч 5 8 0 2 4.2 a

5 L . 3 8 X 4 650 a 4 .3 3
8 L  зв*Ч 2 4 0 2 4. 7 3

7 L  3 8 X 4 8 3 0 2 4 .8 4  .
8 — 400X40 400 2 0 .3 4

9 — 2 0 0 x 4 0 8 8 0 4 4 .4 4

40 -  8 0 * 4 0 480 2 4.4 2

44 — 400X48 460 4 2 .0 a

48 С  ю 580 a 4 .8 40

43 — 200X 40 k o o 2 4 .4 8

44 — 3 0 * 8 90 2 0 .4 4
//а л л а Т л е н н ь )и  м ет а л л 2

48 —|; 4 2 0 X 8 120 2 0 .9 2

Л 2 L  460X40 is o 4 24.7 8 2 2 2

п з

45 С  84 т о 4 29 .8 3 0

S 3

48 -  4 20X 2 420 2 0 .9 2

47 -  4 7 2 X 6 4 4 5 >4 2 .4 40

48 -  2 Ч 0 х $ ] ч 8 2 2  8 6

42 ~  2 4 0 * 8 848 4 7.8 8
20 ~  9 0 * 4 0 2 4 0 2 4.7 3

ЛаллоЗ леннъ /#  м е т а л л 4

24 L '  3 8 *4 , f fe a 4.4 3
—

1

ЛЧ г -  90*40 1Р 4 0 .6 4 4

П 78
2 8 — 480*8 >755 4 7.6 8

10
23, ~ ~ 3 0 * 8 */50 2 0.4 —
2 4 — 70 X 40 /5 0 2 0 .8 a

СзготоГоть нс/ о п о р у

Ларна К-/о \
( Ш /77.)

Ласса К н е )

/мирна Всех
ЛЧ 2 222 ЧЧ2

Л 2 a 22 44
Л З 4 63 3 5 2
л ч 4 4 4
Л  72 4 40 40

Лтога; 78Я

Лралеааиал

4. Зсе ш£ь/ h *  Чм/ t , нгоме а го Зоренных.
2. ЗлемтраОы т ипа  2Ч2Я
2, Ларну ЛЧ /7Ра мереТозне рринрепать н  лс/рк& л /, 

а лосле сЗорна опорь / ЛРиТарить монтаж ной 
сЗарноа н детали Л 2 4

4. Л р н  аз сото 3лении о feeпечать соосность отТерстаа 

£  деталях У о //; 4./3 и /У; 9 о /// /5 о 4S.

(/за /ист н ° Зону//. лоЗпись Загс/
ие/юлн. Хно/леСсг 1 Щ £
~/7p/SeP. ТолаСин \ /Ж ts
Cm. иною. ГолобиИу
сил Шгин <м&

Зо/хшт НурносоХ *3 <,«̂«'6
/

т ? н з л  & м

7073гп-Т З -2
РорпгалАнь/е пРомона/лоуюТ/ежеёёТе8ето//н1/ё 
опора/ с  f/tympef/Ho/tu /терехрестнь/т/ сбл зян и .

3 /7 0  Р с /  /76' 500 ‘ 7 Н .

ТРо со сто анс/.

Лот. Рост Лмтоб

энергосегьпроект
беЛеа За/н/Знае атЗмение

ZTW
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00
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24
50

0 
j 

tf
go

7 0 7 3 r t t - r 3
Лестни цы  для опор Л Б 500 * 7н

=8*

63S0 Б10Ч9

S3S7, B3S3, В353, В360, SVS3. ВЧ53, S4SS

Ш Е

...  J/ ч
<&==z=d

*

*----  |*

*| «н ^ I ,
* к ., ч ] J i

. / ? |

0

*------'  .

Г

- 4 I 40

г I' 
* I 

I

/Яадлица размело#
Марна Я L Н 1*1
SJ526357 393 990 330 10)5
63538)53 873 9)5 330 -960
8ssv . 8359 '353 973 390 980
5)558)60 333 $30 370 850
5W9 5 ¥53 3)3 750 353 800
8 ¥43 8 ¥53 388 799 893 835
64 ¥$ ' б¥6( 330 950 380 1000

детали 4о, 11 iet 1 9 /8,1 7 ,1 9

i r d  f ~ : . • - 4  ■ —  —
& - j - ^ i* *

Выдоена металла на опору.
УХ
%

Речение
Массу

е
НП

£толь ПР/меча-
уиеМ<*3*а ГОСТ

1 с Л 8 нч в стз 3840-78
г • ф 16 84 — «--- 3590-74
3 -<гч. 39 -—II--- 103-57*
У Монт. Вол ты 6 —„—
5 Нолл нет. a

Итого: 433

30

Вщцисри/гоцив

Мазла "fa Сечение 5
Длина

HH
Нол-Во Масса # xc //purteu.
T H 4dem. Scex НОРМ

63S0 4 С У0 3890 4 27.4 27
♦0 48 . 245 s 6 0.4 5 за—

66049 3 £ 4/8 2490 4 47.6 18 24ora* •ф48 245 4 4 0.4 3
660» 4 В 4/8 2140 4 454 45 48

*5 *<P*5 245 4 3 0.4 3
s m s ~(0*4 990 4 4.8 a

a$ r  35»4 90 2 — OH —

в т r7 -  (0*4 935 1 4.8 a
a$ -  35*4 ' : 90 2 — 0.4 —

6354 0 —  (0*4 875 4 4.7 a a6 -35x4 90 2 — 0.4 —
53S6 0 -  60ХЧ 840 4 4.5 a a6 -  3S*4 90 a — 0 4 —

SOS? 10 -  60ХЧ 1035 1 2.4 a
as -  35*4 90 2 — 0.4 —

BBSS H -  8(1X4 980 4 4.9 a
as .—  35X4 90 2 — 0.4 —

6369 <L

11 920 4 4.7 a
as я* 35*4 ' 90 8 ~ 0.4 —

6306 13 — 60*4 Г П sso 1 4.$ a
a■ i 35x4 90 2 - 0.4 —

s m /4 - , 604ч 750 . 1 \ 4.4 4 4S -  J5X4 '> 90 2 — 0.4 —

СШ 45 60*4 780 4 4.5 a
aS — 35*4 90 2 — 0.4 —

544$ Ю -Z66X4 960 4 4.8 2
2S -  35X4 j 90 2 0.4 —

S4SB 47 — 60*4. 4 800 4 4.5 2
a6 -  35*4 - ! 90 a 0.4 —

S4S3 48 -  60*4 825 4 4.6 a a$ — 35X4 90 a 0.4 _

545$ 40 — (0*4 : 1000 4 4.9 a
a6 — 35X4 90 a 0.4 ~

В е д о м о с т ь  м е т а л л и ч е с к и х  деталей.
e/ef

>
Н ао н е-
ноВа*
п а е

Мална
/fo/1-Во Масса В нг

♦

У '  ч е р т е ж е й
г ,Н /Ш т . Всех

4 6350 : 3 32 96
a 6164$ 1 : * 21 21
3 64054 4 У  ^ 18 48
V 6352 1 2 2

J L 6353 4 г 3
6 6354 2 2 4
7 6355 2 a  . 4

1 L 6 3 5 7 4 a г
9 6359 4 г 2
10 6359 . a a ц
44 6360 2 г 4
12 6442 1 1 1
13 6443 2 a У
14 6496- 4 г 2

J 5 6452 4 2 3
16 6453 2 2 У
m Ш М л т . 2  .... 2

»% № /& 2
' Ит ого

Ведомость монтажных долто#.
Л У
п/п НоименеВание

НЬЛ-Во шт • нассо В нг ГОСТ
Смтоб гаек шаОб балгоб гаек шайб

4 болт Н /8 * 7 f 30
30 60

3.0
4.0 0 . 8

7798-62* (Уолты)
2 ВОЛЯ* Н/6Х40 1 0 4.0 5945-62 ( гайка)

14374-68 ( и/аиУы)
Итого ло  лестнице 4.0 4.0 0 , 8 ~ 6.0 НР

/7Р а м е  а а  м ал

С. Все отВелстил 0  4 7  мм 
з. Все шВл/ Ос 4 мм.
3  Злектробй/ типа 342Я

90 деталь 3 г

а П “ Ь
Зоф тнрх w /w

7 0 1 3  г п - т З  - 7

Рорталвные лранеясутачнь/е же/гевабегпоннв/е 
0 лорь / с кнутренниаи лерекрссгнами с В лея ми.азнлае г У4 Л  У а а. поЗ/шсь Зага

1/слалн. и/бтмшгабаЩ к£

В нора  /75 600- 7м.

Лит. Ласт fh/стоб
Огабее. СмегацгтСе

РС/л, 
П

Токобаи у

W и/ЛГШН (yXu^U
’ Л ест н и ц  о/. зне/госетьлроенг

(Пера -ЗапаЗввв мЗс/кя'/е 
ЛбнанграЗ

За$. лаб. Курно со 6 3 кЩ

ЛУЧ

Источник

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293799/4293799766.htm

