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Обозначение Наименование
стр.

Выпурка

/Лб0.3-/5.гкм Ж Л./.Н7 Пояснительная записка 1-11
Л. 2 УкВиВолентные нагрузки от подВесных

краноВ. Ш аг стропильных ферм 6 м . 12
Л.З Схемы  стропильных и подстропильных

ферм с марнироВкой за Воде них и мои-
т а ж м ы х узлаВ. 13

лМ С хем ы  стропильных ферм при ноли-
чии подВеснаео транспорта с парни -
роВкой забодсних узлоВ 14

л. 5 Схемы расположения проеоноВ и сВязей
па Верхним поясам стропильных ферм.
Пролеты зданий 2 k  и 30м 15

л. В Схем а расположения пригонаВ и сВязей
па Верхним поясом стропильных ферм.
Пропеты здания ЗБм 16

л  7 Схемы  расположения сВязей 1 80 типа
по нижним поясам стропильных ферм.
Пролеты зданий 2  k и 30м 17

Л 3 С хем а расположения сВязей I го типа
по нижним поясам стропильных ферм
Пролеты здания 3 6 м 18

л. 9 Схемы расположения сВязей 1 /90типа по
нижним поясом стропильных ферм. Про-
леты зданий 2k, 30 и 36м 19

л w Схемы расположения подВесных путей
и тормозных Волок „У"по нижним поясам
стропильных ферм. Пролеты зданий 2 k  м 20

л. U Схемы расположения подВесных путей и
тормозных Волок „у" по нижним поясом
стропильных ферм. Пролеты зданий 3Dm. 21

Обозначение НаименоВание
стр.

Выпуска

Jhstl3-IS.SHM S.I3 Схемы расположения подВесных путей и
тормозных Валок „ у " по нижним поясам

------------ стропильных ферм. Пролеты зданий 36м 2 2
л. я Продольные разрезы 2 -2  В пролете здания,

—----------- 5 -5  и k -k  по рядам колонн.
Истинны стальные, здания с мастоВыми кра-
нами. Колонны железобетонные, здания с

■------ - мостаВыми и Вез мостаВых криноЬ. 2 3
Л. ik Продольные разрезы 3 -3  и k -k  по рядам но-

лонн. Колонны стальные и железобетонные,
здания Вез мостоВых нроноВ. Указания к

---- —-- схемам. 2 4
Л/5 Схемы расположения растяжек по ниор-

ним поясам стропильных ферм. 2 5
Л. IS ГПаВлица для Выбора схем раслоложе-

ния раст яжек по нижним поясам стро-
пильных ферм. 2 6

Л.П Сортамент стропильных ферм прплё -
том 26м . 27

Л. 18 Сортамент стропильных ферм проле -
-------- ---------------- - там ЗПм. 2 8
------- - л.19 Сортамент стропильных Ферм проле-

том 66м 2 9
'  " Л.80 Сортамент стропильных ферм пролета-

---------------------— ми 2k; 30 и 36 м для зданий с ладВвсны-
ми кранами. 3 0

.... л£1 Сортамент подстропильных ферм. 31

’ Л82 Сортамент опорных стоек. 32

" л 25 Сортаменты распорок, раскоса В, растяжек. 3 3

■
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Д бозначвние Н аим вноВ ание
Стр.

Выпут
lM 0 .3 4 S .S H M  л. вУ Сортамент Ввртинальных сВязей проле-

том 5 ,5  и Вм ЗУ-
/>.35 Сортаменты профилированных наш илоВ

и проеоноВ 35
л. 26 СПаВлица для Выбора марон опорных

стоек 36
л.87 таблица для Выбора марон раскосой

горизонтальных сВязей, расположенных
В тарцв здания. 37

Л.88 таблицы для Выбора маран Вертикаль-
ны х сВязей и распорок, расположенных
по рядам нопонн 3 8

Л .89 Схемы раскладки настила, таблицы
для Выбора марон настила и проеоноВ. 3 9

Л. 30 ЗаВодские узлы стропильных ферм
Узлы  iS ,3 ,h ,5 ,B . 4 0

ДЗ/ Забодсние узлы стропильных ферм. Узел 7. 41
Л. 38 ЗаВадсуие узлы и монт ажные стыни.

стропильных ферм. Узлы 9,/о, и ,/2. 42
Л 33 М онт ажны е стыни ниж них пая cab стро-

пильных ферм на накладках. Узлы /3  /В
таблица элементоВ монтажных стыкоВ
нижнеео пояса. 43

л ЗУ Монтажные стыни нижних паясоВ
стропильных ферм на фланцах. Узлы
15;16. таблица для Выбора марок флан~
цеВых соединений. у у

л. 35 Сортамент фланцеВых соединений
ниж неео пояса. 4 5

л.36 ЗаВодслой узел подстропильной фер~
мы. Узел 17. 4 6

3

Обозначение НаименаВание
Стр.
Выл.

Л.Ъ7. ЗаБадсной узел подстропильной ф ер-
мы. Узел 18. 4 7

1Лво.5-15.унм л.38 Узлы стропильных ферм при наличии под-
Веснага транспорта. Узлы /9  89. 4 8

л 39 Узлы стропильных ферм при наличии
оодВесноео транспорта. Узлы 81,88,83. 4 9

л. to Опорные стойки ссн-1;сск-8; ссн-з 5 0
лМ1 Опорные Стойки ССН-У\ССК~5;ССК-6;ССК-7 51
лМе Опорные стайки ССН-8;ССК-9;ССН~ /О; ССН- //,

ССН-1Ё 5 2
л. Уз Схемы Вертикальных сВязей Р 1;6С 1;

В С 8 \ 8 С 5  с марниtроВной забадеких
узлоВ. 5 3

лУУ Иреплвние проеоноВ и сВязей по Верхним
поясам стропильных ферм. Узлы 35; 36;
3 7 ; 3 8 ] 39; Уо. 5У

]>№ Иреплвние сВязей по нижним поясом
стропильных ферм. Узел У / 5 5

я МВ Иреплвние сВязей по нижним поясом стро*
пильных ферм. Узлы Уд; Уз; УУ. 5 6

л.Уп Иреплвние сВязей па нижним поясам стро-
пильных ферм. Узел Уб. 5 7

Л.1/8 Иреплвние сВязей и тормозных балок
по ниж ним  поясом стропильных ферм.
Узлы Уб;У7; У8. 5 8

л М Иреплвние стропильных и лодстролиль-
ны х ферм н опорным стойком и опор-
ны х стаек к колоннам. Узел Уд 59

л.50 Иреплвние стропильных ферм к  подстро-
пильным формам. Узел 5 0 6 0

тъ ts



к

Обозначение Н оим вноВ ание стр.
Выпут

/  460.3-/5. SHM  л 5 1 Раслолаусение отВерстий В Верхних
и ниусних поясах стропильных ферм
пролетами Ok, 30 и 3 6  м 61

л.52 Схемы  раснладни профилированного
настила. Узлы крепления про фи пиро-
Ванного настила н прогонам. 6 2

Л. 53 Узлы крепления профилированного нас-
типа н прогонам. Узлы 52  ,5 3 ,5 k . 63

/7.54 Спецификация стали стропильных
ферм пролетом sku 6У

Л.55 Спецификация стали стропильных
ферм пролетом зот 6 5

л. 56 Спецификация стали стропильных ферм
пролетом 36м 6 6

л 57 Спецификация стали подстропильных
ферм пролетом Wm 6 7

л. 58 Усилия от единичных нагрузок В эле-
ментах сВязей по ниэрним поясам
стропильных ферм 6 8

л.59 Несущая способность порсаВ стропиль-
ных ферм. 69

л 60 Несущая способность раскосоВ Р1,Р2
стропильных ферм 70

л 61 Несущая способность раскоса РЗ стро-
пильных ферм. 71

л 62 Несущая способность раскосоВ Pk,P5,P6
стропильных ферм 72

л S3 Несущая способность стоек С { ,0 2
стропильных ферм. 73

Обозначение НаименаЪпние , с,пр.
Выпуска

Ш 0 3 -/5 .8 М М  яМ Несущая способность порсаВ и стаек ~

подстропильных ферм. 7k-
л. 65 Расчетные нагрузки от Ветра с тор-

ца здания на средний ряд колонн 75
л.66 Варианты крепления распределитель-

ной палки, пешеходною мастикоВ,
трцбопроВодоВ 76

— --------------- -------------------- ----------------------------------- —
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/ Вдедение
/./ Настоящий Выпуск содержит чертежи НМ стальных 

конструкций локрь/тий производственных зданий промышлен
ны х предприятий с рулонной и мастичной крайними уклоном 
/,5  °/о па стальному профилированному настилу и стропильными 
фермами с парсами из широкополочных дВутаВроВ и решеткой 
из прямоугольных замкнутых гнутосВарных профилей

is. В Выпуске приВедены• схемы стропильных и подстропиль
ны х ферм, схемы расположения элементов покрытия, экВи- 
Вплентныв нагрузки, сортаменты и таблицы для Выбора мирок 
элементов покрытия, чертежи зпВодских а монтажных узлоВ 
конструкций покрытий, спецификации стали на стропильные и 
подстропильные фермы, спраВочные материалы

1.3. Разработанные В Выпуске конструкции должны приме
няться В строгом соатВетстВии с требованиями /Техни 
ческих проВил по экономному расходоВинша асноВных строи
тельных материалов

ё Область применения
гл конструкции покрытий разработаны для применения Б 

отпплиВаемых зданиях, Визводимых:
В J -fV  районах по скоростному напору Ветрам 
В 7-Y районах по снегоВаму покрову,
В I ,  7 /7 и Уз климатических районах f расчетная температу

ра наружного Воздуха ниже минус Во°С да минус 6 5 °С)
г г . Иинструкции покрытий могут применяться при следующих 

схем ах и параметрах зданий:

ширины пролётов зданий ёб 30и 36м В любых сочетаниях; 
здания однопралетные и мнагопролетныв, 
шаг стропильных ферм дм ,
шаг колонн па крайним рядам 6м , па средним рядам 6  или 12м
здания бгсфанарные j
колонны железобетонные и стальные,

7

Здания без лерепадоВ Высот пропетой, 
здания ВвскраноВые, с поддвсными и мастоВыми кранами 

легкого, среднего, тяжелого и Весьма тяжелого режимов работы; 
ВодоотВад с покрытий Внутренний.

2.з. При примыкании к элементам покрытия конструкций, не пре
дусмотренных В настоящем Выпуске, В конструктивные решения этих 
элементоЕ должны быть Внесены соответствующие коррективы с 
Выполнением , В случае необходимости, расчетов.

3. Конст рукт ивны е р е ш ен и я

ъ.1 Общая камлонаВна.
3.JJ. Стальные конструкции покрытия состоят из стропиль

ных ферм, подстропильных ферм, устанавливаемых па средним 
рядам колонн при шаге последних /ё м , опорных стаек, систе
мы связей и прогонов3 на которые укладывается стальной про
филированный настил или кровельные Панели

Ъ.1.г. О пира нив стропильных ферм на колонны и подстропиль
ные фермы, а т акже опирание подстропильных ферм на колон
ны - шарнирное.

з./.з. Предельные размеры температурных блоков зданий долж
ны приниматься В соответствии с требованиями глав СНиП[/-2И5 
"бетонные и железобетонные конструкции и С И иП IJ-S3-BI,, Стальные 
конструкции . При применении колонн па типовым сериям следует 
также учитывать указания, приведенные В этих сериях.

3.2 Стольной профилированный наотщГи помет.
за/. Для кровельного покрытия в Выпуске предусмотрено приме

нение стального оцинкаВиннаго профилированного настила по ГОСТ 

Вбдб5-д0 или ТУЗб-/3-5У/6 - 79, или панелей стальных двухслойных с 
утеплителем из пенополиуретана па ГОСТ SB5S6 - 80.
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32.8. Нре плени в настила и дВухслайных металлических пане
лей к  прогонам должно Выполняться саманарезающими Ьопти- 
tmi (В  каждой Волне на крайних опарах и через Волну на про
межуточных опорах) у а  соединение настила или пан впей между 
собой - комбинированными зонлепнами.
Соединение торцод настила на прогоне Возможно В В * Вариан
т ах : с зазором между торцами настила и Внахлестку, за исклю
чением категорий лроизВодстВа У, б  и д ( СНиП Ц-М. 2 - jOCj, для кото
ры х В целях поВышения огнестойкости следует применять толь
ко Второй Вариант. -
крепление листоЬ настила между содой и к  прогонам допускается 
праизВодить с помощью сборки В соотВетстВии с указаниями 
инструкции по сборке стального оцинкоВакнаго профилирован
ного настила для облегченной кроВли м ^ ^ с с с в

3.3. Прогоны
3.31 Прогоны приняты сплошного сечения из горячекатаных 

шбеллероВ.
3.3. е Крепление прогоноВ к  стропильным фермам предусмот

рено на болтах.
3.3.3. Для обеспечения сВобады горизонтального перемещения

Верхних опорных узлоВ стропильных ферм соединение с фер
мами прогоноВ, расположенных на расстоянии Зм от осей 
рядоВ, запроектироВано падВижныт ? а  атВерстир под болты В

опорных стайках приняты аВальные.

ЗМ. Стропильные и подстропильные фермыу
опорные ст ойни

з /и  Стропильные фермы зопраектироВаны с параллельны
ми поясами с уклонам порсоВ / ,5  °/0

На опоре общая Высота ферм раВна 5300мм , по наруж
ным граням дВутЪраВ парсаВ ферм - 3/50мм

Фермы пролетами В1/и  30м запроентироданы В биде 2 х отлра- 
Вачных элементов, фермы пролетам 36м В Виде 3 *  атлрабочных 
элементов.

зА 8. Подстропильные фермы запроентироданы пролетом /2  м 
треугольного очертания В Виде одного атпраВочного элемента. 
Оабаритнар Высота ферм состаВлрет 3570мм

З А .Ъ . Все заВодсние соединения элементов стропильных и 
подстропильных ферм приняты сдорными.

З.УА. Монтажные узлы ферм запроектироВпны на Высокопроч
ных болтах В S Вариант ах. с применением флонцеВ и нак
ладок ( листы 5 3 -5 5 ^

ъУ.5. Возможные зазоры между фермами и опорными стой
ками на монтаже должны заполняться прокладками, которые 
следует , поставлять комплектно с фермами.

зА.6. Опорные стойни запровнтираВаны из прокатных и 
сборных дВутаВроВ В заВисимасти от Величин дейстВующих 
на стойку усилий

ЗА.7. Крепление стропильных ферм к  опорным стойкам при
нято на болт ах, опорных стоек н колоннам-на монтажной 
сборке (при металлических колоннах Возможна крепление на 
болтах класса д.8^

3.5. С ёязи п о кр ы т и я
3.5.1 В  Бцпуске предусмотрены горизонтальные сВязи по 

нижним поясаст ропильны х ферм и Вертикальные сВязи 
м е^ду фермами.

3.5.2. горизонтальные сВязи В плоскости нижних порсоВ стро
пильных ферм эплроентироВаны ддух типоВ.
СВязи I  типа состоят из поперечных и продольных сВрзе- 
Вых ферм} распарок и растяжек. СВязи И типа состоят из

1.460.3-15.2КМ
~ 1 Ш ё  т ~
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поперечных сВязеВых ферм, распорок и ростят/гек.
Указания о Выборе типа связей приведены В п .п.35.7 и 3 .5 8

3.53. Поперечные сВрзвВые фермы предусмотрены В торцрх. 
температурных ВлакоВ и дополнительно одна сВрзеВар ферма 
В середине Злака при его длине долее 780м.

3.5k. Продольные сВрзвВые фермы В одно дВух -  и трех- 
пралетных зданиях следует располагать тольно Вдоль 
нраин и х  рядов колонн, а  В зданиях с количеством проле- 
тоВ долее т р ех, т акж е и Вдаль средних рядоВ нолонн 
с т аким расчет ам , чтобы сВрзвВые фермы Выли располо
жены  не р е ж е , чем через пролет В зданиях с кранами 
Весьма тяжелого режима работы и через дВа пролета 8  
остальных зданиях.

3.55. Вертинальные сВязи покрытий по длине Влока пре
дусмотрены В мест ах размещ ения поперечных сВязеВых 
ферм.

3.5.6. д зданиях с подВесным подъемно - транспортным обо
рудованием В дополнение к  сВязрм, описанным Выш е, предус
мотрены тормозные Валки.

357. СВязи 1 го типа являются обязательными В зданиях:
а) с мостовыми опорными кранами, требующими устройства 

галерей для прохода Вдоль нронаБых путей;
б) с подстропильными фермами;
5) с отметкой низа стропильных конструкций более 8 k  м (для  

однопралвтных зданий - более 7 д м );
г) В одно-и дВухпролетных зданиях, оборудованных мостаВы- 

ми кранами грузоподъемностью сВышв 76т, и В зданиях с количест
вом пролетов далее ддух с мостаВыми кранами ерузопадъем -  
настью свыше 8 0  т.

3.58. СВязи Йготипа применяются В .зданиях без подстропиль
ных ферм с мостовыми опорными Иринами не требующими 
устрайстВа галерей для прохода Вдоль крановых путей 
при отметив низа стропильных ферм 8 k м а м ен в е( для од-

нопралетных зданий -78м  и менёе): 
а) беснранодых и с подвесными нранами;
5) В одно-и двухпролетных зданиях} оборудованных опорными 

мостовыми кранами грузоподъемностью 76 г и менееJ и В зданиях 
с количеством пролетав более двух с опорными мостовыми 
кранами грузоподъемностью 80  т и менее.

3.5.9. В зданиях с подстропильными фермами, в нощорых кровля 
запроектирована Вез выполнения специальных мероприятий, оВес- 
печибающих жесткость диска, оборудованных опорными мосто
выми кранами, прадольньные связеВые фермы должны быть про
верены расчетам на Воздействие Ветровых и кроновых нагрузок

3.5.10. В случае, когда поперечные рамы здания рассчитываются
с учетом пространственной работы каркаса, усилия и сечен up
элементов связей по нижним поясом ферм должны опреде - 
пяться расчетом.

3.5.и. Крепления связей к  конструкциям покрытия предус
мотрены на болтах нормальной точности; за исключением зда
ний , оборудованных опорными мостовыми кронами, требующими 
устройства галерей для прохода Вдоль крановых путей, и с 
кровлей, не являющейся жестким дискамt § которых связи ]
следует крепить на Высокопрочных болтах. |

3.5.19. Связи запроектированы из замкнутых гнутосварных j
профилей. !

k  Основные расчетные положения и нагрузки. |
4.1. Расчет элементов покрытия произведен В соответст* j 

Вии с главами СНи77 77- В-7k к Нагрузни и Воздействия , Ctlufl 11-25 
-87 „Стальные конструкции". j

7/9. Стропильные и подстропильные фермы и прогоны рассчи - j
таны как разрезные свободно опертые конструкции. На груз

1.460.3-15.2 КМ
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на принималась приложенной в  узл ах ферм.
кз. Расчет стропильных форм произведен на нагрузки от мас

сы покрытия, снееа и от подвесных кранов.
Расчетная наэрузна от массы покрытия Выла принята W79/JQ 

( Ш  Кгс/м * ) .
kk Принятая разЬязна нижних поя сод стропильных ферм 

обеспечивает Восприятие нижним поясам сжимающей силы до 
196 кН ( РОтс). При значении этой силы более /96кН(готс) нижний пояс 
должен быть проверен расчетам с учетом фантичеснаео зог- 
руЖенир стропильной фермы.

9.5. При расчете опорных стоек учтена расчетная гори
зонтальная нагрузка от ригЬля рамы, равная /96 к У (9 0  г с) 
для стаек по крайним рядам и В55 кН (Збтс) для стоек по 
средним рядам колонн.

Если фактическая нагрузка от ригеля преВышает у к а 
занные значения, опорные стойки должны проектироваться 
на асноВе .индивидуального расчета.

ГПаалицы для Выбора марок приганоВ и стального про
филированного настила составлены исходя из значений рас
четных нагрузок от массы покрытия /019 Па (//О  НГС/  мв)  и 
95  /  Па (9 7  нгс/м а)  соответственно.

При назначении марок прогонов учтено Влияние нераз- 
резности настила.
, k в. Лопускаемь/е расчетные нагрузки на стропильные и 
подстропильные фермы определены исходя из несущей спо
собности Верхнего пояса. При этом расчетная длина из плос
кости Верхнего пояса стропильной фермы принималась рав
ной 3  м.

4.7. При наличии В здании нагрузок, неоговоренных В дан

ном разделе, или при и х  значениях, превышающих приве
денные В выпуске, конст рукции, разработанные В настоящем 
Выпуске, допускаются к  применению на основе индивидуаль-

ноэо расчета.

5. Материалы конструкций
5.1 Понкретнь/е марки сталей для ' элементов конструк

ций ■ следует принимать по таблице /
Сталь для фланцев ниж них парсов стропильных 

ферм должна поставляться В термически обработанном сос
тоянии (нормализация или законна с отпускам) и подвергаться 
на заводе-изготовителе металлоконструкций испытанию на 
статическое раст яжение на образцах, Вырезанных из лис
тов В направлении толщины.

Нормируемыми характеристиками при испытании явля
ются Временное сопротивление бу и относительное суже
ние , которые должны иметь следующие значения 

средние для 3  образцов: 0^ >  о 8 бн , 4>г ^  ю /0 , 
минимальные для одного из 5 -х  образцов: Фъ^ 5 0/ 0 , 

где бИ - нормативное значение временного сопротивления (нор
мативное сопротивление) для основного металла по ГОСТ

Материал фланцев или готовые фланцы да приварки 
к поясам ферм должны подвергаться ультразвуковому д е
фектоскопическому контролю на наличие Внутренних расслоев[ 
грубых шлаковых, включений и т .п . По усмотрению за Вода- 
-изготовителя металлоконструкций разрешается проводить 
дефектоскопический контроль материала фланцев после их 
приварки к  поясам ферм.

5.г. болты следует применять по ГОСТ 7 7 9 3 -7 0 *(допуска
ется по ГОСТ 7796-7$) и Щзначать по таблице 5 7  главы 
СНи/7 //-S 3 -6 1  „Стальные конструкции'

Гайки следует лрименфь по ГОСТ 5915-70*
для болтав классов прочности 4 5 , 4 Д  5.6 и 5 .6  - гайки

1.460.3-15.2 КМ
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таблица /

Элементы конструкций 
покрытий

М арки стали, ТУ или гост
Расчетное сопротивление М П а ( кг с J смг)

Листобой прокат Фасонный прокат днутосбарные профили
толщина.мм * р* Ps толщина,мм *» Ps толщина.мм 1 RH Ps

i  Фермы стропильные и  

подстропильные 

а) пояса, решетна и листа 
быв детали [кроме флан-

цеВ)

09ГЗС - /8  -3  по ТУ т -1 -3 0 3 5 -8 0  J 5 -W 355(3600) ewfs/so) 5 -/0 Ъ60(Ъ650) 9/5(9300) - - -

‘ ..... 1 И -SO Ъ35(ЗШ) 300(9050) / / -3 0 31/5(3500) 305(3/00) - - --------------- -—---------
0 9 Г 8 С -/В  па ГОСТ /0 3 03 -73 5~ 9 330(3350) /95(9000) - - —

/о -зо 3/0(3/50) /85[/900) — — ]> 5 -9 330(3350) /95(3000)
з / - з з 090(9950) т (п5о) — — 1

09 Г З С -3  па ГОСТ /9 8 0 3 -7 3 — — — — —- — k 330(3350) /95(8000)
S') фланцы Верхних поясоВ 0 9 Г З С -/3  по ГОСТ /9 9 8 3 -7 3  J го 3/0(3/50) /85 ( WOO) — — — — — ■ —

09гас  - / а - /  по т у т -/-з о з з -в о го ъ/5(згоо) /90(1950) — — — — — —
В) фланцы нищних поясоВ /Чга Р Ф 4 9  по ГОСТ /9989-73 J В8-1/0 370(3750) 895(9300) — — — — — —

/ОХСНД-5 или 3 по ГОСТ 6 7 /3 -7 5 *Гдопцскпется) L гз-Ьо 570(з750) 985(гзао) ~  ' — — — ' —

3 Опорные стойки и 

тормозные балки

09ГЗС-6 ПО ГОСТ /9 9 8 / [ 3 ) - 7 3 5 -9 330(3350) /95(9000) 5 -9 ЗЪ0(ЗЪ50) /95(8000) — — —

/о-зо 3/0(3/50) /85(/900) /0 -8 0 3/0(3/50) /85[/9В0) — — —

г/ -з з гза(гв5о) /70(/75О) 9 /-3 8 890(9950) /70(1750) — — —

3. flpОЗаны пролетам 6  м 09 Г ВС-Б па ГОСТ /938 / ( 3 ) - 7 3 5 -9 330(3350) /95(3000) 5-9 330(3350) /95(3000) — ■ — —
/0-80 3/0(3/50) 185(/900) /0 -80 3/0(3/50) /85(1900) — ~ —

В. Элементы сВязей

6 СТ 3 лс 6  или дСтЗГпсбПОГОСТ380-7/*' 5 -га 835(9300) /30(/350) — — — — —

8  СтЗкпВ па ГОСТ Ж - v * — — — — — — k 8/5(9800) 135(/ЗОО)
k -ТуВ С т Зкп па ГОСТ /6 5 5 3 -7 0 *  J

-B o ° c *  t  ^  -з а ° с  \ — — — — — —
3

805(9/00) 135 (/ЗОЛ)

B -/V  вСтЗсп па ГОСТ /6 5 3 3 -7 0 *  J 1

-50°С  v  -  65°С  ]
5. Опорные столики В подстро
пильных фермах для опира- 
нир стропильных ферм

/0 Г З С /-6  па ГОСТ /9 3 8 9 -7 3 .3 3-60 3/0(3/50) /В5(/900) — — — — — —
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клпс£а прочности k
для болтов классов прочности 6.6  и в. 8  -  гай ни классов 

прочности соответственно 5 и 6 .
болты и зайки должны удовлетворять требованиям ГОСТ 

J759-70*
5 5 Высокопрочные болты следует применять по гост 

8В553-77 из стали йОХ ^евлент ", гайни и шайбы к ним по 
ГОСТ 2 2 5 5 k -7 7  и ГОСТ 29555-77.

т ехнические требования н болтом э гайкам  и шайбам 
должны удовлетворять ГОСТ 82 35 6-77

5Л. Для крепления профилированного настила надлежит  
применять болты сомонорезоющие по ОСТ 3k /5 -0/6-77 или ТУ 
07-269-79. и заклепки комбинированные • по ОСТ 3k /3 -'Of7-0 8 или 
ТУ 36-2088-78.

5.5. Заводские сварные саединенир элементов стальных 
конструкций, разработанных В доннам Выпуске, следует Вы
полнять полуавтоматической сваркой. Для сварных соеди
нений на монт ажи допускается применение ручной сварки. 
Материалы для сварки следует принимать по таблице 5 5  
главы СНиП0-2 3 -8 1" Стальные конструкции.

6. требования о изготовлению и монтажу
6.1 изготовление и монт аж стальных конструкций покры

тий долусны производиться В соответствии с требованиями 
главы СНиП Щ -/8 -7 5 „Металлические конструкции'. При изготов
лении стропильных ферм должны такусе соблюдаться тре
бования ГОСТ 2 3 //8 -7 8 .

6.2 Защиту конструкций от коррозии следует производить 
в соответствии с указаниями глав С Н иП О -2 8 -7 3 „Защита 
строительных конструкций am коррозии [ дополнение^ и
СНиП Ш -25 -761 Защита строительных конструкций и сооруже
ний от коррозии'

б  чертежах ИМ проектируемом объекта должны указы - 
даться способ защиты7 марки материалов и количества слоев или 
толщина покрытия (для лакокрасочных покрытий -  количество грун- 
таЬых и покрывных слоев)

6.3. в соединениях на высокопрочных болтах предусмотрена об
работка соединяемых поверхностей стальными ручными или 
механическими щетками.

7. У  мазания па применению материалов Выпуска
7.1 Компановку конструктивной схемы покрытия здания [раз

меры температурных блоков? расположение стропильных и подстро
пильных ферм, прогонов, подвесных путей, схемы раскладки про
филированного настила, состав и расположение связей) следует 
производить б  соответствии с чертежами схем расположения 
элементов покрытия (листы- 5 -Й ) и указаниями, приведенными в 
разделе J  пояснительной записки.

7.2. Выбор марки стропильной фермы *следует производить 
по сортаментам, приведенным на листах / 7 -/9  в соответст
вии со значением фактической расчетной нагрузки

При определении, нагрузки скегоВь/е отложения принима
ются в виде равномерно - распределенных нагрузок в соответт 
вии с главой ГНиП[Гб-7й„ Нагрузки и воздействия", а подвесной 
транспорт учитывается В Виде эквивалентных, -  равномерно -  
распределенных нагрузок [лист 2 j. Фактическая расчетная наг
рузка не должна превышать допускаемую расчетную нагрузку 
на ферму, указанную б  сортаменте. Выбранная марка стропильной 
фермы должна удовлетворять требованию л. k.k пояснительной 
записки.

7.3. Марка подстропильной фермы выбирается по сортаменту9 
приведенному на листе 2Т

U60.3-15.2KM
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7.4. ВыЗор марок эпегчвнтоВ сВязей опорных стоек, наш ила 
и проеоноВ следует производить по таблицам, приВедвнным 
на лист ах 2 6 -2 9 , применительно к зданиям с отметкой Верха 
колонн до 1бм \ при отметке Верха колонн более I'6м Выбор
марок производится на осноВе индивидуального расчета.

7.5. При о пи ран и и стропильных и подстропильных ферм на 
железобетонные колонны В огалоВках колонн должны быть 
предусмотрены специальные закладные детали для Восприя
тия сосредоточенных опорных дпблвний и горизонтальных 

опорных реакций.
76. Препоение монарельсаВ и телырероб должно произво

диться В узлы стропильных ферм.
бри наличии ВнеузлоВых нагрузок, они должно/ быть 

переданы Е  узлы стропильных ферм посредством лоддесок 
или устанаВки распределительных балок.

7.7. При монта усе конструкций покрытий блоками следует 
пальзаВаться черт ежами, приВеденными В серии 1Вво.2Ч2.

а
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~F*

I

\  Deb торца

t  Hq схем ах шаг колонн по средним рядам принят раднЬ/м 6м.
бри шагв колонн по средним рядом 18м покопанном уст ан о В л ___ _
подстропилЬнЫв рермЫ, а расположение связей принимается по доннами 
листу. ' 3

г. РазрезЫ 8~B \d~d\k-k приВвденЫ на листах i& ik
д. ОсталЬнЫе указания приВвденЫ на листе 1k-.

1.460:3-15. г ш

С хем а расположения прогоноВ 
и связей по Верхним поясам 

страпилЬнЫх срерм.
Пролеты здания дБм.

Стадия Лист ЛистаВ

P a

ц н ш р р е ш ж а н а р 'м .^
18216 17 Фи о тот А Я



I  Указания к данной схеме приведены ни листе 8. 
г ОсталЬнЫе указания приведены но листе Ik.
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йсЬ темперптцрного шВа

Директор МелЬнинпВ \ щ к и * 7
/  (л.инщс он. Кузнецов 1 а ы  л  -  i n  у  к  т

Начато. Бохмутскии ■V. 1 • | W  V / • \У  1 V • Ьшт 1
Б. канетр. ШуВолоВ

C xe trib i рцсполии/сения связей  
1 ~  т ипа по низу:ним поясом  
ст ропилЬнЫ х /рерм.
ПрилетЫ Зданий Р ви  дБм.

Стадия Лист Листов
Глинус. пр ЯрсентЬеВа ( Ш А н Р 7
Pi/к. Spue. 
ДроВврил 
Пополнил

ВеррВицкии'-
БпБобич
Панина * н 8 х &

™  -
РИ ПРО ЕШ Ш О Н С ТРВ Д Я

1818216 (П ппм пт  А Ч
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/. Условия применения данной схемы сВязей приведены 
6 и  3 .58  пояснит ельной записки
8. Поперечные и продольные разрезы  показаны на схемах 
связей по Верхним поясам  срерм. 
з. Остальные у ка за н и я  приВедены на  лист е /У

"директор
Глонжин

Мельников у 
Кузнецов

ytyput*' Z—
Щ.отд. бохмутски'и

*-rК-----
Гл.конотр, ШуВалоВ ,
Сл.инЖ.И # 1 5 iWXshr's
Рук. Spue. уеревицкии-
проворил Ш о т
исполнил Санино Heatup

1 . 4 6 0 . 3  - 1 5 .  г  к м

Схемы расположения сВязей 
тггйтипа по нижним поясам 
стропильных срерм. пролеты 
зданий 84. 30  и 35 м.

77) '

Стадия лист листоВ
P Э
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Колонны стальною.
Зданця с мостоВыми кранами
з-з ±±

Колонны железодетонные.
Здания с мое то дым и  и дез мостоВых , _ кранод

3 - р ,  / , - р

1 Разрезы S-S , з - з ; 4-  ̂ показаны  на лист ах S> 5  
д. Остальные указания приведены на листе ik.

Директор Мельников И 7
'Пш жмн. КизнексВ f*  г
Нрч.отд. бахмитст | 4 < 3 ^ ч- - - - - -
Гл.тстр. шуВалоВ
Го инжир. орсентьвВа
Ру к. бриг. ЗереВицкий - (V
проВерил ВобаВич 7е —
исполняя С анина /% Г и /

1.460.3- is .  г т
Продольные разрезы С-г В пролете 
здания, 3 -3  и Н-Упорядам колонн 
Колонны стальные, здания о моста -  
Выми кранами. Колонны железо
бетонные, здания с моста Вы ми и 
дез постовых краноб.

QJ,

стадия Лист ЛистоВ
Р 13
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Колонны стальные и железобетонные. 

Здания оеэ яостодых нраноЬ

3-3

/. Разрезы J ~ 3 ;  4 - 4  помазаны  на лист ах 5 ,6

S При Выборе схем расположения сбязей покрытия следует
рукободстбоВоться у  мазания ми п. 3 .5  пояснительной зпписни.

3. На схем ах  сВязей по нище ним пирсам стропильных ферм 
расположение раст яжек §1 показана услоВно. Действительное рас
положение раст яжек лриВедено на листе /5

4 Марии злементоВ покрытия, обозначенные на схемах бун
дам и дез цифр о Водо индекса, яВлрютср обобщенными.

Конкретные марки Выбираются:
а) элементы сВ язеи-ло  таблицам на листах ё ? ,2 3 ,
о) прогоны -  по таблицам на листе 89
и) опорные ст айки-по т аблицам на листе 5 6
5  Марки сталей элементаВ покрытия указаны В таблице /  

п 5 . /  пояснительной записки.

Директор
гл.иЩйн.

МельникоВ 1 
Кузнецов

p ls jfiU f t___
л*г

Начотд 
дл констр.

дахмутский
ШуВалаЪ

Сл.инэнпр. РрсентьеВа ]J w r
Рук Spue. Деребицкии - У
лроВерил бабаВич
исполнил Санина н с^-4

1.460.3-15.2КМ
Продольные разрезы 3 5  и 6  k по 
рядам колонн.Иоланны сталь
ные и железобетонные, з д а 
ния без пост овы х кранов. 
Указания к  схем ам .

С т а д и я Лист ЛистоВ
Р . 14-

Ц Н И И П Р О Е  К 1 С Т А П Ь К В И С Т Р У К 1 !,И  Ч



г
Схема 1
Продольные̂

сВязи

Продольные 
сВязи

Схема 3

£
j A L A / l A f r N

боао топ

7 W \ АЗ
. 6000 , 8000

т
5000

V
, 5000

\ 7 Ч / Ц /  М / М

18000 18000

Схема b
Г

6000 I, /0000

Схема б

* т
5/7/70 ! 8000 ,6000

о

Г хе ш  5
Продольные 

связи ,

£х£07Я 7
£7/700ОШ
сдрзи
С хем а 8

Продольные
сВязи

С хем а 9

Г "f r4 | /M /K j/M 7 M l
5/7/777 i ___18000

1 / Ч 1 / Ч И Ы / ^ 1

_500

О

/ - /

сВязи

Схема 10

Схема / /

£г£Л7/7 13

Схема /3

£ге/>ю  /V

5000 ! _ 18000

..... + .....± L
1 / \ 1 / М / К [ / ^ М
5000 I 5000 /0000 Ут*~Б001

ш ^ ж .

■ 5000 I  5000 . 1 5000 5000 ,^ 500Л

IAZ5gHZSZ3
м - к

1/\1/\И ^\1А1
130DO 1 iOOQi1 18000

IẐ SZOẐ I
L*. I 5crwn ^  / # M ?  1 Rnnn

r  r*~

5000 4 6000 1 18000 , 4 8000
1 1 / 

Г : , . . Г 7 -

5000 48000 1 6000 1 8000 * 8000

О

Z/с б  /порца или \  
температурного шВа

i ) l Л

mrnflofKu

гл.инусм

Ось торца или
температурного шВа

А

/ у . 5риг 
РроВерил
исполнил Санина

Схема 15
Продольные

Схем а /7
Продольные

сдрзи

С хем а 18

f 6000 \ 

Г А Г

T f - * -18000 / /0000 

7 ч  I I  / V 1 / \  I I  / Ч "
1/  Л

. 5000 г Ш о и 5000.

f7 S n
1/  N

5000

х п /  W  W  ^

/0000 L 7 13000
■ А

, 75000 t

I Z S Z S E S g S E S Z S i

Схема 19 i z s H ^ s ^ z s
/000/7 * 18000 \ 1 18000----- , Г-------------- f  ■ -  —7- ■

Схема 80

Схема 2 !

6000 I  / ________84000_________ |  1 6000

IT̂ NIl/̂ IAgSl
. 6000 , / /000/7 ! 1 13000 ! 16000

36000

О о
т аблица для Выбора схем расположения 
растяжек приведена н а  листе 16.

Нач.атд. дохмут ш ь 
8л. ньнщ  Шу6илпб~~  
Оя ину- пр. РрсвнтьеВа

ЛереВицний

1

щ-"У *  V
нсо.р.ч

U60.3-t5.2KM

J±£J

Схемы  расположения 
раст я ж ен  по нижним  
поясам стропильных 

ферм

Стадия Лист Листод
Р 1 5
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1

Значение
рамных

сжимающих
усилий

[ф Н (т с )

Здания Вез кроной и с подВесными 
кронами, здания с мостаВыми опор
ными ирамами, не треВующими 
цстрайшВо галереи для прохода 
Вдоль краноВых путей

Здания с мостаВыми опорными 
кранами, требующими устройст
ва галерей для „ прохода Вдоль 
кранобых пут ей

Марна
стропильной

фермы

¥
‘• I t

IP № М арка
стропильной

фермы

<о 1  |
£ !  I

I f Пр
ол

ет
 б

ез 
пр

од
ол

ьн
ых

 
со

яз
ей

треду tномер 1
>МЫй .:хемы трабиеномер i

мый
:хемы

зд

№ 5 7  Д а ) сФ саП -^С Ф сзВ -бо
Рпстяжкине
требуются 3 сФ с з М 9 ;с ф сзВ-60 1 3

N -6 8 - i39 
[6 ,0 4 3 3 ] сфсз9-В 9;сфс  ek-so 1 k сФсзд-89; с ф с зВ-60 1 k

m  -  /as
f tS.3-S0.ll) сФсзд-1/9;ссрсрд-бо 3 5 с Ф с з В -9 з;с ф с д Ш 3 5

зо

N i  77f  7.9) с ф с зо -з з  -сф сзо-дг 6 10 сФ сзо-зз -СФсзо-дз 6 11

N = 78489  
(8 ,0 -19 ,3 ) с ф с зо -з з - с ф с зо -Вз 7 13 СФС30-33-СФС 30 -йз 8 13

N = 190496 
(I9p-S9,0) СфС 30-33 -СФСЗО-кЗ 9 ik СФС 3 0 -3 3 -СФС 30-/13 9 Ik

36

97(9,6) СФС 36-31 -СФС 36-1/5 /5 18 СФс 36-31 -СфС 36-1/5 17 19

N = 98-196  
f 10,0 -80,o)

С0С35-ЗГ, СфС 36-36 17 31
СФС 36 -31 -  СФС 36-1/5 17 31

СФС 36-37; СФС 36-П5 16 до

/. В таблица приВедены требуемые номера схем  

расположения растяжек В заВисимости от март  

стропильной фермы и значения рамного сжимающего 

усилия В нижнем поясе. Схемы расположения раст р- 

ф ен даны на листе 15.

<?. При определении рамных сжимающих усилий N  

Влияние нагрузок am покрытия не учитыВпть. 

з  При значении N  Волге 196 к  Н (SO тс) расположение 

раст яж ек принимается па расчету, 
k д пролетах с подВесными кранами оални нраноВоао 

пути не заменяют растяжек.

5. Марна ферм с подВесными кранами услоВно не 

приВедены.

директор Мельников пг л. и т и к Кузнецов
Нач.отВ. бахмут ш й
2л. монстр. ШцЬапоВ
дл.инз/слр. Урсентьеба w fc -
% . Spue. Пвхода
Проверил ПехаЬа 1
исполнил Убараба ’Ж ¥ & *

1.460.3-15.2 КМ
таблица длр быоора 
схем расположения рас- 
трусек па нио/ским оор- 
сам ст ропильны х ферм.

Стадия Лит Ли с таб
Р 16
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1 »
I I
§ 1

Допускаемая расчетная нагрузка *Н/м (тс/м)
1,9 f5.о) 1' m i s )расчет)усиленюе

Сечение
Несущаяспособность TJES®чое

Сечение
несущаяспособность

*Н(тс) кНнбщ кН(тс) кНн̂гсм) кИ(тс) кНн((ен] кН(тс) кИм(тм

| |

ы
<\j

1§

-seofts) г  m i ff(te) ~тоМ Ф , ггокъ ■m(w) 19(19)
82 ■mfm) Ф ) I  гом ■Шо(-,го) 1ф) -мо(т)0(1,з) юокъ mo(-iki) 19(1,9)

и

ш Чго(*5з) 12(1,2) I  20К4 Н}фь$ Ф ) *т(*бг)
№дТЩ
mopikl)

№ )
23(23)

1 * * * 3  

I  гок$
IStoM 2S(2fi)

Ф )И2 йЩнг)
чт(ыго) Ф ) I  гок! гф )

Ра
ск

ос
ы

Р/

1

■TSOfn) 4(о,4) а 460*6 -м (щ Ф,5) -9<о(-Зг,5. ф,4} □ /60к7 -340(35,/) Фа)
Л? *вка(+вц) Фл) о №*h мо(ш}) i(op) i(o,i) □ 460x5 ,тз4щ)f(o,s)
РЗ ■safjsA)

<*0т

4(о,4) о 4kO*k ■ш(4г,г) ФА) -ttofas) ьМ 0 140*5 -soofsi,:) 5(0,5)
Ф,1) о Шхк уЦ&'б)% г(о,г) □ ,гох4

* s § 5 щ

Ст
ой

ки С/ -&(■&) г!цг)
l(o,i)

□ ieo*k ■ззоАзь) Щ1.з)
Фа)

-гю(гв) о(о,s) □ 120*4 13(0)
С2 uW*80*i 1(0,1) utfOxpOxi k(Qp)

Опорное кИ 
давление (rc j 54о(55,о) 055(57.о)
Масса рермы 291/0 3540
Марка рермы C fC 2 4 - 0 9 сфсгь-во

УхазаИиз. приведены но ласте 21

Ш т о р Мельников
rKUH&.UH. Кузнецов
Ул.Ьрекпa Солодеть, ?*+*** f  .
/XtlHS.np. Плишкин
HtnomB. Кузьменко Ĝ > t
rA.UHS.np.MoeuAeSmi
PfoiepuA Власоб 1
исполни/ П е ки н а . U/Ф)

1.460.3-15.2 КМ

Сортамент стропильных 
ферм пролетом

£4м.

11

Аист AucioB
^ 5 — 1 1 7

(ниипроЕштышнстш^



Он
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№
 по

дл
- i

 По
йп

ис
Ь 

и д
ат

а 
1 В

за
м.

 ин
В. 

У”

Дапцснаемая расчетная нагрузка, *н/м  (тс/м)

is
5? $ 33(3,3) 36(3.65) 48(4.35)

II /m w ee
Сечение

Несущая , способность расчетноеисолие Речение а Ю несчетное \ усилие \!
Сечение

несшаяспасптосто
I1 ккСтс) кНм(гт кН(тс) КН (тс) чНм(тсм) нН(тс) ф(тт) кН(тс) Щтщ кН(тс) кНм(тсн)

1й д{ ~Ш(-78) 10(1.0) I гон{
— — —1 
4180(-ISO)

-i-
15(1,5) -850(~87) н М I 2DH8 -1290(432) 17(1.7) 4000(402) 13(1,3) I 80Н4 -1580(460) 21(21)

I168 «V2-■wa(-wa) 15(1,5) I m i -1180(-120) 15(1,5) -1280(-131) 17(1,7) I гоне 4290(432) 17(1.7) -{520(-155) 21(2.1) I ван4 4580(-166) 21(2,1)
Hi й +420(+4з) 9(0.9) I 2DK1 +1зю(+1Щ 21(2,1) +4бО(+б7) 10(1.0) 1 20Н8 Ч420(+1б5) 83(2.3) +550(+56) I 80НЗ +1580(461) 26(2,6)

|| HZ ц f Ш30(+105)
+mo(+ieo) 10(1,0) I Ж 1 +1310(+13k) 21(2.1) +1130(415) 

+1280(+131) Ф > I воне +14S0(+14S) 23(2,3) чЩ+1з5)
Н580(+155) W t) I 80K3 +1580(+161) 26(2,6)

Нд 4320(435) 13(1.3) I ВШ1 +13W (+1зб) 21(2,1) +1з4о(+т) 14(1.4) 1 гонг +142D(445) 23(2.3) + 1580(461) 18(1.8) I т а +1580(461) 26(2,6)
Pi -650(~6б) 3(0,3) □ 160-5 -6901 70,8) W ) -710 (-72) 3(0,3) □ 160*6 820(~83,8) 5(0.5) -830(-85) 4(0.4) □ да. 7 -940(-95.8) 6(0.6)

1 рг +590 (+60) 5(0,5) □ ik'S +660(+B7,5) 7(07) +б4а(+б5,з) 0(0.6) □ 14о*5 +660(+67,5) 7(0.7) +750(+76) 8(6,8) □ 140*6 +790(+80,2) 8 (0.8)
! РЗ 53е< -т (-зв) 3(0.3) а /4о*5 -5DO (~5 1.2) 5(0,5) -4ё0(-4з) 4(0,4) Q 140*5 -500(51,2) 5(0,5) -490(-50.3) 5(0,5) о 14о*б -595(-60,б) е(о.в)

р4 1
-зн(-р)^,4̂250(+2S) 4(о,4) а 120*4 2бШ

6(0,6)
<2+гзвШ
-,245(-25)

4(о,4) □ 120*4 Ф^зфЗ)
-310(-31.6)

1804/ уц(!14) -49(~тэ̂/Л4(04) 
3(0,3)

□ /20*4
□ 180*4Р5 ~225(-23) 3(0.3) Q т *4 -310 (-31.Б) 3(0,3) а 120*4-

/  0\U.OI 
6(0.6)

4̂лШл+Зч1_
-гб0(-27) ~310(~316)

4Ш Р1
6(06)

1 а ■160 (-id) 2(0,2) D т *4 S25(-23) 3(0,9) -165(47) 2(0,2) °  100*4- -325(53)
+4бо(+4?)

9(0,9) -гю(-21)
+зо(+з)

3(0,3) о юо*4 
□ т *4

v# 1 v ' / 
-825('23) 
+4бО(+47)

и \Wiи/
9(0,9)

1 G& +20(+3) - □ wo4 +460(+67) - +за(+з) - □ ioo*4
ипорнщщблвте т (Щ 540(55) mnfpn)Масса шврмЫКГ 3720 4070 4б4оМирна срврмЫ № 30'32 № 30-36 CW3B-4B

Указания приВеденЫ на листе 81

Директор
!л.иншш.

МелЬнаноВ , 
НрзнецрЬ J s P & i56b z1/пЛореш тСолоОорЬ < А *

6t.ltНЦ5Г.
Начато.

Ллишниц Ш Ф
НузЬменко сУг/Ь*4* 52—

pt.UH3jC.np. МозилеВсний
ПроВерил бласоВ
исполнил /Денина

1.460.3 -15.2 КМ
Уортамент стропильных 
ферм пролетам 30м.

Umadufi Лист ЛистоВ
Р 13

ЦНИИПРОЕИТСТЦЛЬИОНСТРЧШ' J
•О 01/ OQ



' §

1

у  X *  у
г Н/ \ /  N2 \

Г1---------7<r---------
со & У

- /  //J \

■ ж  Jlr
у  V  Ц

/  НЗ \ i /  нг '
-
\ /  Н1 \

600 .500
36000

600 . ,500

\«VJ

'

| |
1 ^  $
| 5 |
* *

Ч Ъ 
1 1  §? 1
I t и

Д опускаем ая расчет ная нагрузка кО /м  ( т с/м /
г н г .г ) 2 6 (2 .7 ) 3 7 (3 .1 5 ) t e ! i s ]

Расчетное
чеилие Сечение

несущ ая  
способность J

Расчетное
чеилие Сечение

несущая
способность Расчетноечеилие Сечение

несущ ая
способность

Расчетное
чеилие Сечение

несущаяспособность
к Р (г с ) $м/гСМ1 кН(тс) чНм(тм кН(тс) vH/npCNi КУ (ТС1 чКм(тсм) к Н (тс) гОфщ1 кН(т с) *Нм(тщ кИ(тс) х0м(тсм} кР(тс) к9м(тсмj

t r Bf

«и
5л

«3J«5»

-65о(-6Б) 8(0,8) г  го K1 4180(/2о) isf/.s) -790(-8f) 12(1,2) I  гонг ~1290[~133) 17(17) -1120(413) 20(2,0/1 I  26К1 -1800(484) 35(3,6) 4350(438) 27(2,8) 1 86КЗ -230D/-234) 44(4,5)

ia/s.o l
l lSj4Q

вг ~1050(-t0l) 13(1.3/ l a w '1180(~120j isf/.s) 427о(430) 19(1,9) I  гонг -1290( 132) 17(1.7) -1790(483) гз(г,з’)1 I  26K1 4800(484) 35(3,6] -В200[-225) m i I  В6НЗ -гзоо(-гз4)
вз 4180(l20 ] 1 з (а ) I S0R1 -rn o f-m ] 1Б(1,Б) ~1430(-14б) вф р) 1 30 КЗ -1440(447) 19(1,9/ -2030('307) 33(3,4j1 I  S6H2 -2050(-207] 40(4,1] -3500(-255] 45(4,8) I  26М -2550( 255)

| 
Н

иж
ни

й 
1 

по
пе

 
1

H i +340(+35) 8(0.8/ 1  20*7 Ч310(+/34) si(s.t) +44о[+4з) Ф 1 I  вот +1310(+/34) Ф ] +590(+Бй) 16(1,6)' I  26K1 +180о(+/84) <7/М/ t725(+74j 20(2.1) I  2БКЗ +230й(+г34) 60(6,f)

нг
+88о(+во/
ЧОБЩ+КП) u lu L T-S0R1 *m (+ m ) 21(24)

+10301+105) 
+1270Н Щ 13(1.3) I  гит +т (+1з4) 21(2,1)

Ч Щ Й Щ  
-17901+183/ 26(2.5)1 I  S6K1 +1800(+184j 47(4,8)

+1830(+187)
+ггго1+22Б) 31(3, г) I  S6K3 +гзоо(гз4) 60(6,1)

нз +114о(+11б) i5(f.s; +1310(+134] Ф ! +14оо(+14з) 19(1,9) I  гонг +1430(+145) 33(2,3) +то(+зог) 44(4,5)> I  S6K2 +2050(+В01) 53(5,4) +гш(+24в) 64(8,5) I  26 КО +2500(+255) 66(6.7)

Ра
ск

ос
ы

P f

52

2?
<&»<5а

~s4o(-s5) Ц оЛ\ о  т *4 ~570f-58) Ф М ~Б5о(~Бб) ila .il 0  160*5 -690(~70,8) 4(о,4) ~900(~93) s/o.s/ □ 160*7 ~940(-95.8/ 6(0.6) 4100(413) 6(0.5) □ 180* 7 4150(418,) 7(ал/
PS +495(+50,5] Б(р,В) □ М *4 +54d(+5S] 5(0,5) +600(+Б1,5) 6(0,8) D 140*5 +6Б0(+67.5) 6(о, Б) г830(+84.5) 6(0.6)' □  140* 7 +905/+9S.2) 9(0,9] +1010/+ЮЗ) 8(0.8) В  160*7 +w of+w ) Ф !
РЗ ~370f~38] 4(0,4) 0  140*4 ~415(-4з,г) Ц а М -445(45,5) 4(0.4) D 140*5 SODl-Stf) Щ 0.5] -Б00(~Б1) 5(0,5) □ 140*7 -680(-69) 7(0,7) -745(-75) 5(0,5) □ 760*7 -9D 0h l.5 ) 9(0,9)
Р4 +330(+33.4) 4 (о, 4) 0  130*4 +4го(+4зл] Е М . +4оо(+41) D m *4 +4ги(+4з,7) S(0.5} +580(+53,г) 6(0,6) □ 140*4 +525(+53,4) 6(0,в] +630(+В4.5) 8(0,8) □ 140*5 +£4S(+6S,S) 7/0,7)
Р5
PS

~г 15 f-ss ) 4(0,4) □ 1го*4 - т (~зо) ф .в } '235(-34) ifa .ij D 130*4 -290(-30/ 6(0,в) -330(~33,5) 6(0,6) □ 14о*4 -39о(-4 о/ 8(0,8) - ix f - H l 8(0,8) □  140*5 -480(49) 9(0,9)
^ т ( т ) < м 0  130*0 3(0,3) -№ (-щ ^

^ т Ш г(о,г) □ m * 4
Щ -з щ У
^кгвбЬзМ 3(0, з /

-Zk5[-Z5U^
^Фт(+го) 2(0,2] □ 120*4 ^кгоР^зл) 3(0, з )

-255(-2б)
+225(+гз) 2(0.2) □ 120*4

Ч Ш Щ Щ
+430(+43.7f 3(0,3)

$ iC J

Ж

М ~ М 1 Ц о.г) п  м оц -225( 23) 9(0,9) -1351-14)
Чшфго.зТ ’̂
^3W (-32±

б[о.б) D wo*4 -В25(~23) 9(0,9) -160(46,5) б(0,б) □ 100*4 -гг5(-гз] 9(0,9] 490(49,5) SM 0  100*4 -г зо (г з ) 9(0,9)
ф +BsoHtsMг (в.:) Q 130*80*4 Ф29о(г9.н) ф л ) з(о.з) □ 120*80*5 ^Ш -35,8) 5(0,5)

^551*261^
^ио(-Ьг) И в М 0  140*100*4 t4 w h 4 2 ) 6(0,6)

+3501+361 
-4801-49/ Ц ал ) □ 140*100*5 t50S(±S1,3) 10(1,о)Опорное давле

ние. xHfTcl 
Ма-ш фермы 

кг
Марка фермы

370(38/
4380 ~~ 

Сф'СЗВ-21

485(49,5J 63 5(6 5) 790(80,5)
4810 6350 7630

СфС 3 6 -2 6 СФС36~37 С ф СЗб-45

Указании приведены на листе 21

Оиректор Мельников ИКу**"* Г
Ь.цнжш ИчзнецоВ +г
U.OJupemsp Соло Зарь (
Гл.инж. Плйшкин
Ноч.отд. Кузьменко
Ъинжпр ШеилеВский
Ороберил ВласоВ /
исполнил Щекина '

1.460.3-15.2 км
Сортамент  

стропильных ферм 
пролетом 36 м.

1 7

Стадия Лист ЛистоВ
Р 19

рнлрашамытшшция
i 004 j Л ^



Схемы ферм и маркировка 
подвесок

Марка
стропильной

фермы Сечение

ПодЬескц„П‘ I  I
I II  а

Масса 
фермы у

кг

Схемы ферм и маркировка 
подвесок

Марна
стропильной

фермы
Л Марка Сечение ш£ли

Подйески „д I  § Масса 
фермыt

О

/п~сФсг4~49 33J0 У-СФСЗВ-21 4750
а/ж *4

о щ-сФсгь-во

гШ о

т -с Ф М -4 9
О № 4 ее

о ун-еФсгЬ-во

3910

3160

l£4'\)yW >Jy47S$
ЗЕйОО

6

\/~сФс36~2Б 5*80

□л?м

У-СФСЗБ-З? 6680

О
3760 у-сФ сзе-te

п -сФ т -зе 40?О

30000
11-сФсзо~зв □ й М

О 3 а-сФсзо-Ьг
ьсФсзо-зг

30000
т-сФсзв-зв

к -сФ т -г/
4400

49 90

4090

444о

^ \ А л 1л А л р ^ 1

«7Ш0

О

/ЪСФСЗБ~2Б
QiS0*k

8000

4630

5060

/Х-СФС36'37 6580

О

О

/.

2

3.
*
5
6.

О Vlll-сФСЗО’  42 5010 /Х~СФСЗБ-45 7880

Стропильные фермы 5 зданиях с подвесными кранами отличаются 
от стропильных ферм 6 Итрано&ых зданиях только наличием 
поддесок с соответствующими фотками и узлами.
Мексы в марках ферм обозначают номер схемы
расположения кранов I  пролете. {См. ласты 10-12).
Геометрические схемы стропильных ферм приведены на листе 4 .
Работать совместно с листами 17- /9
Марки стали указаны 5 разделе 5  пояснительной записки.
Подвески „П"крепить на усилие 151 к Н (16тс).

директор Мельникоб 1м у М *4
у Тл.цнжмн. ! 1 •Сс5г1**у*

ii
ы

Бахттсмии
1л. монстр. ШиЬалов
Гр.инж.пр. ЙрсентьеЗа М / Л
Рт.дриг. дередиакий—
ОроЬерил ПехоЬа
Исполнил Санина К С а М

1 .460 .3 -15 .2  КМ
Сортамент стропильных 
ферм пролетами 24,30и36т. 
для здании с подвесными 

кранами.

Стадия Лит  
Р___ 20

Листов

РИПРПШШОНСММЯ



I
ш

( Ч
- m m

i  w i ; i m м  

- iz u e s

I t
1 ?
н
ц §

0
1  VJ

t

А о п ц ш ш я  расчетная нагрузка (P sP i*f*, , лм (гс)
970 (9 9 ) 1230(128 15101154 m (m )

расчетное
Чете

Сеченое
Ншаспосщtanfocmb расчетноечсилие

Сечение
Несц\ с моше й

РасчетноеЧсилие
Сечение

Яесчenactptacatb
расчетноечсилие

Сечет
ноышалшеотопь

Моп
к11н(гсм)

ы
кЦ 1re1

Man
кНмЫ

N
кНЫ)

Men 
кНн(кн) Н XкН (тс)

Man
кЩсн

м
кН ( тс)

Man
КНн(гсн)

Н.
кН[тс )

Man
кНфсн кН(тс)

Man
кНфн) кН !п)

Моп
кИн(гм)

«
кН(тс)

Верх.
пале. В У

■VJJ\J
2 б М -т !-т ) Т г е к з г ф ) -ШЙ8) 37ii.fi) -м о Ш I  m i п м ■i6ta(-in) S7(s,i) -№ (<я) I  Ж ) е й - -Ж (4А Z10K5 Ё р Я •гш Ш

Ни*.
пояс. И Ш +т (Щ l a m ш . *тфт) г ф ) * М Ш I  гонг г ф ) * /Ш И г ф ) т Ш \ 1  гок4 « f e t т Ш З ф Л ш к ч ) 1гзх4 и  (j,i) *2ифв)

СтшЫ с — +эм1*эз) 1  m i Ы2м1нгз) I  S3S1 — т М — +шф1$ И 5 В 1 *Ы « д ♦HllW) 1 3 м —

Опорное к и 
Мление (тс) 4зо ( т \ Q s a fe U ) 750 (76,о) 34о ( зе.о)
Масса фермы 

кг Ш о
----------------------  ̂ / ------------------

и г о 2450 г т
Марки фермы СМр 12-970 СП<Р 12-1230 СШ> 12-1510 СПФ 12-1880

При расчете несущей способности стропильных и подстропильных 
ферм & соотёетстВии со СНиП ]j-Z}-81 приняты следующие
расчетные положения ;

I  Коэффициент надежности по назначению ) fn z i  
L  Коэффициент условии работы )Гс согласно такице 

а) иля растянутых поясоВ и раскосоЕ -o ,s f;
S) для сжатых поясов и опорных раскосое из ЗВутаВроВ 

при расчете на устойчивость -  a, s$;
В) для сжатых pd скосов ш о к а  того сечения при расчете 

на устойчивость -  ip '
5. Расчетные̂  дят  элемент фермы приняты раВныни их геометрическим

4 Расчет^ ̂ БРинт^ ^ лнен с учетом жесткости узлоЕ и излйВых

£ СмырЛ, т * Щ  поясоВ проЕерять на дополнительную нагрузку от гетра с торца Здания.
6. Масса ферм приведена с учетом наплавленного металла В 

размере %е*/* ‘ от массы ф ш  по спецификации.

?. Морнн ст ала листоЕых деталей ( за иаелючемиет фланцеК)  
неоговоренных $ узлах  Л /4 , ст ропильны х и под-

■ ст ропильных фирм, следует принимать О9Г2СЧ2/>оГ0СТЧ92в2'23.

1.460.3-15.2 КМ
CmdH 

HIM

Сорт амент  

подстропильных ферм 1И1МПРП!-ПГШ1МгШПТ»̂11ко!



IИн
В. 

по
йл
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1



Сорт амент  распорон

!
Вид

профиля и  
ГОСТ. ТУ

М арна  
металла 

и ГОСТ

Обозначение 
и размер 
профиля, М М

длина,
м

Несущая
способность,

н Н (т с)
Масса,

иг

а /
% э

■3: *о
р ?

1н&В{гЗт£п) 
ГОСТ16523-70 Г н и  / /0 *3 6,а - 9 6 ( - 9 3 ') 58

аЗ
*  ^  
5  1  
1

§

3ГЦ(«оН>
гп"

*  
£  «и ■ £  SУ Чз

Гн □ Ш0*Ц 6,0 -B Z 6 (-B 4 , i) /03

аз

$» &
1  §  §  &  

Cj

»о *о

Гн □ т * ь в,о - з а (-32.3) //8

Сортамент растяусек

I
Вид

профиля и 
гост. ту

Марна 
металла 
и гост

Обозначение 
и размер 
профиля, ММ

длина,
м

Несущая 
способность, 

н н  { т с )
Масса, 

иг

B i
Замкнутый _ 
энутасбарной 
профиль 

ТУ36-2287-80

УйвСтЗкп(:п)

ТОСТ/6525-70 Гн □ 8 а *3 6,0 - kh

Сорт амент  расносоВ
CJ

I

Вид
профиля и  
ГОСТ, ту

Марна 
металла 
и  ГОСТ

Обозначение 
и размер 
профиля; мм

длина,
м

Несущая
способность,

кН(тс)
Масса, 

иг

6 / «Ь £?
5? §  ?

i s *§ * g
Ц й
"» 5  Й

*
C|] fs
£  eg ас ро>о *о

Г н и  /бо*й 8,1/8 -/35(-/3 ,8) /1/5

6 г Гн и /6 0 *0 8,1(8 -гв/(-го,5) /60

Распорны и росносы пропить по их несущей 
способности, раструски - на усилие 7дкН(8тс)

| Д
Щ Щ ш

Мельников а 
кузнецаб

Hm.omd. бахмутский kriTH3
Ъ.нансщ. ШуВалоВ
8л,анзцлр. РрсентьеВа \щ л -ш ш _ пехоба Yu vL l
Проверил Пехобй н и м .
Щполнип Мокрушина 1 Ш Р . т
i

1.460.3 -1 5 .2  m
Сортаменты распорон; 
раскосоЪ, растржен

\Cmadup I Лист I Листоб
~~ р ~ 1  Й Г 1 ----------

ЦНИИПРОЕШЯЛЬКОНСТРакаиЯ I
мои 2/г



Схема Вертикапьнои сСязи

В пролетая ферм

ВС/; BCS’ ВСЗ

ЗаМские узлы вертикальных связей 
приведены на листе 43.

Но

P i

Ы $
| >
Й5 6

г * Г

Нп

Pi

рг

Вп

Но

p i

рг

профиля 
U ГОСТ, ГР

<« зг

ИЕ g5 s

*  £ 
iI j l

I I
р
I I

си g

i  *Р

^  В  5  &
встзкпг  ■
ГОСТ380-7/

-^7

т :
К-
Со Сэра <о

Марка 
металла 
а ГОСТ

«г>

*v$3 
'к  &а -

0-1}8СтЗнп(сп
тосттгз-
ВСтЗкпВ 
Г0СТ380-7/*
4-й'ВСтЗкпрл)
тт/6583-70*

ВСтЗкпВ 
ГОСТ380-7/*
9-аВСтЗнгфл)
Г0СТ/6583-70
встзкпг
ГОСТ380'7/'
4'1}ВСтЗкл(а!)

гоетшз-то
ВСтЗкпВ 

ТОСТ380-7Г

Обозначение 
и размер 
профиля, 

мм

Гн □ 80*3

Тн О /10*3

Гн □  80*3

L£3>5

Гн С180*3

Гн С Ш *4

Гн U  80*3

L63*J конструкт.

Гн 0 8 0 *3

Гн □  180 Ц

Гн 0 8 0 *3

L  83*5

Директор Мельников
Линяем КузнеиоВ
Чач. отд Захмцтшй

СЬязь пролетом В м

Усилие
крепления
элемента,
кН(тс)

•37 г 3,8]

Допускаемая 
нагрузка на сёязь, 

кН(т сI

Sb S=Sb+Sh

-98(9,8)

■тг(-гз}

-37/-5.Х/

-siofsisj

-TSl-гз}

-3 lh .8 j

75/ 7,5/

75/75/

-Щ-зз.а]

ie(-%3)

Konempym.

Qm.foue. OexoSa
OpohpuA TkxoBd

75/ 75/

Тямнж пр\ ffpctumbeSa
t £ ^  №

Ш и к

зм(зз,о\

Масса,
кг

Усилие
крепления
элемента,
кН(тс)

Для Р/ 
£09

Для ВС/ 
гго

В89

£89

С8язь пролетом 5,5 м

-U f- is J

-W (-f/J )

■77(-7,9/

М(-4,5)

нагрузка на ейязь, 
кН(тс)

S b S--Sb +S„

-867[-S7,e)

-77(-% 9)

конструкт.

Ф , 5 )

-353(-38,0)

-77 (-7 ,9 ]

конструкт.

88 9,0

т [//М ]

£67/27,2/

353(38.о)

Масса,
кг

Для Pi 

№
Для ВС/ 

£10

£58

г83

1 .4 6 0 .3 -1 5 .2  КМ
Сортамент

Вертикальных связей 
пролетом 5 ,5  и 6м

Стадия Лист ЛистоВ
Р го

РИПРОШСТШОШРШЯ



Сортамент профилированных наетилоВ

1 I 1

Марка настила { 3 1?”  f J «  f ij/tf jj/tf 3 rt \дм jj/</ |зл/ \зм^

1 1 ! s.1f.§

првдвлвнноя 'н а гр у зк а , П а (к гс / м г)

H9D-711-0.8 — 8130 (819) 8010 (в о з ! 8860(830/
§о
I  •

И ВО -М3'0,8 3330 /360) 3870(333/ т о  (917/ , 3830(390)

1 H 60-81/3-0,9 т о  (т / 3890(398) 9880(99!) 9310(960)

&
|
*&

H60 -893 -0,8 8300 (809) 3190 (380) 3990(908) 3680(373)

H6Q-81/3-0,9 3090 (375) 3730 (380) т о ( т ) 9360(993)

Сортамент прогоноВ

марка
прогона

допускаемая рас
четная на ер уз на на 
прогон ,н/м (кге/м)

Сечение
прогона Марка стали

масса 
прогона,

КГГОСТ8890-78

СП-1 7830 (790) е г о 09Г 8 0 -6  
ГОСТ 19281 - 7 J

110

СП-8 m o d  ( т о ) С 82 123

сп -з 19зоо ( т о ) £89 193

! » !  
j— —t

I  Перепад уровней Верха см ет ны х проеоноВ при нер аз

резны х наст илах не д о лж е н  преВыииать В см. при 
перепаде долее 8 см под прогоны предуаматрцВаютсн 
соотВетотВующие подкладки
д. Применение наетилоВ Высотой SO мм разной толщи
ны В покрытии одного здании не допускается.

Швктор Мельников i Ж Я п С гч
Гщинж.ин | I
ШЧ.ОРЖ оахмутскии
Глконвягр. ЩВалоВ
Гл.инЖРр.
орирШг

Ярштеба ~ 
пвхоба !

пЩЕерил пехода '
/7Ŝ5исполнил Санина

1.460.3-15.2 км
Сортаменты профилирован
ны х наетилоВ и прогоноВ

Стадия лист ЛистаВ
р 2 5

ЦНИИПРОЕКГСШОНПЭДИЧ I
1 Ш Г -  Зб фор мет / Я



Марка Вертикаль
ной связи или 
нагрузки o.s Sbt S, 

нН(тс)

Шаг
опорных
стоек, 

м

Наличие
падстро-
пильных

ферм

Ряд стоек
крайний средний

вриВрзка к 
оси ряда,

ММ
Марка" 

опорной 
стойки

Напускаемая 
Н рамн = Их

кН  С т с )

Марка
опорной
стойки

Запускаемая 
Н рамн = Их, 

кН( тс)

В С 1
5,5
или
5,0

нет

t to " с с к - /  * до Idsfi^s)
ССК-5 do ISSf/S.S)

ССК-6 133[l2SyU£3SS(S6fi)

850 или 5001/ и
#*

С СИ- з до 158 (15,5)
ССК-5 до 133(13,5)

ССК-6 Щ ^ у н /^ в р )

в е з
С С К Ч * до Мз (/9,5)

сск-8 до 355 f 86,0)
„350" или" 500

*»
с с н -з до 153 f /5,5)

ваз - - -

0,5 SB^63(6,3) 
S = W f l8 j )

И, 5 
или 
13.0

есть
"350 или я,500

ррдабая сск'7  
сбязеОая сск-8 до 153 [15,5) сскчо до 133 (13,5)

сск-8 158(К5)<Нх*т(Щ сск-и 133(18.5^85^

0,5 SB = 69 ft,о)
5  = S39(3i.8)

рядоВая сск-8 до 196(30.0)
ССК-И до 855 (36,0)сВязвдая ССК-9 до 196(30,0)

0,5 SB = 69 (7.0)
S = 3/9 [33,5) — — рядаЬоясск-н 

сдязеВоя сск-13
до 255(36,0)

*  & Случаях отсутствия широкополочного дВутобра 
I  К Ц со вдует применять стойну С С К -Р

К *  В случаях отсутствия шорокополоШзо дВутобра 
I  is  б В следует применять стойну С С Н-Ь.

дирвнто) 
/  дл.инфин. 1.460.3-15.2КМ

т аблица дря Выбора 
м ар ан  опор ны х  

ст овн

СтаОия ЛиСП! лисп'!
- Р

ЦНИИПРОЬШАЛШСТРУКЦЙ-
18216 37



Схемы сбязей па нижним  поясам

Раснасы
5} * Нрабля по о -9 кг Ч

1 Пролет здания } м
I 1 1 Зк I за _ j i___ 36
В 1 § Элемент решетки
£ I  СэeS Й Р1ШL. т _ J PS ___ p i IГ/л?

^  2  .У Райан по скоростному напору иетрп

S J-iy 1-Т] Ф /у !-[v Н HI У 7- /у
4.8 ~/0.8

/8,0 б/ б /

Й /з,г;/44 б/ 5/ б t
/5,61/6,3 бз

/8,0 б з

ко  - /6,8 6 /
5

1 CD 17 б/ б/ б з б!

L

стропильных ферм
Г»

/. Сортамент раснасоЬ лриВвден на лист в 3 3  

Ш аблицы  сост адлены , i/стодя из услоВия олирания 

стовн ф ахВ ер н а  5  уроВне ни ж н его  пояса ст ро

пильны х форм.

з  т ип  мест ност и „ Д  илии5  о п р ед еляет ся по глаВе 

СИ и Л  / ] - б - 7 й  „Н агр узки  и  Воздейст Вия^

1.460.3 -15. г К1А
ТТШбпица для Выбора пирон 
роскРпоВ горизонтальных 
с6я~  ̂ расположенны х В 

здания.

Стадия Лист листай

Р 2 7

1 р И П Р 0 Ш С Т М Ь Ш Р З Д Я



З д ан и я  и 

р я д  колонн g  5f

Ти
п

ме
ст

но
ст

и

§ | 4

• § § . г

p Марка ~ 
Вертикальной 

ебт
BOB

Отметка 
берха 

колонн, м
Здания со стальными ко
лоннами с кранам и-сред- . 
ш /  /?я$;
/эджг без криноб - нраи - 
нии ряд.
Здания с железобетон
ными колоннами -краи- 
нии ряд.

30

Й

р 15,6-18,0

36

ш 15,6 -18 ,0

Р 78 ,0 4 8 ,0

Здания со стальными 
т оннам и без краноб 
-средний ряд  
Здания с железобетон
ными колоннами - 
-  средний ряд

zk

R
n H A - m
I j 9 ,6 4 8 .0

ip 6 .0 4 8 0

Ъ
I / 16.8-18.0

ip 13.S -10.0

30

А

Т 15 .6410

I  ■ 10,9-10,0

1 18-18,0

ip k8~18,0

Б
i] 180
//7 13,8-18,0

i f 9 .6 - m

36

А

r 13,8-18,0
/7 8,If -180

I k.8-18,0

P ko-m*

Б
/7 H A - 10.0

I 10,848,0
p 8,k-18.0

Здания со стальными колоннами без кран об издания с железобетонными колоннами.

I 1 i
l |
- i i

i f

Марка
распорки at ! i l a5  S>

S S I

Марка
распорки

■s.3:
1

• i 5 1 a s 1 §.  $ ! a s

i
I Отметка 

берха 
колонн, м

*5 i
<§• *1

I S *
Отметка 

берха 
колонн, м

/ 16,8-18.0 /7 6.0-18.0
/7 18.0-18,0 A .# k t - i s t *

A
Iff 7.8-18.0

5̂*
a . (У k.8-18.0*

S t P io - io .o 36 7 16,8-18.0

Б $ ik,k-18.8 1 л /7 18,0-18,0

P 111.8-/8.0 = 1
JO

I I О А -19.0

1 L 13.8-18,0 fy 6.0-18,0

л il 8, k -18.0 8k A fy 15,6-18.0

1
П

it k.8-18,0
30

I f 15,6-18.0

3 - p k,8-15 ,6* <**
A

[y 10.0-10.0
30 s 15,6-18.0

«a.
ii 18.0

Б § 10,0-10,0 '§ 36 A I I 13.8-18.0

_J L _ 8.k -18 ,0 I P 9.6-18,0
36 A I 9 ,6 -1 8 0 Б P 16,8,- /8.0

*  При больших высотах отметки берха колонн применЯ' 

ется сбязь марки ВСЗ, распорка-марки Q3.

В случаях, не указанных б таблицах, применяются 

сбязи марки BL7, распорки - марки UI.

/  Ь мНЖЖ 1 .4 6 0 .3  - 1 5 .2  К /4
Таблицы для быдора марок бер- ffQPlPP. 
тональных с&ши а распорок, 
расположенных по рядам  

колонн.

Стадия Лист Листоб
Р 2 $

рипроЕКтсшьпРндруций

16/1 о J9 Фпг'Мат /13



Схемы раскладки настила t

4 *3 000 ,4 *3 00 0

I
У Я / 4 / W ^

дШО

^3*3000 у 4*3000

тI •
■ 1■дг ■„ 1 - ■ чг--- =-i

,3*3000 ̂
I

- - -j—=—ii

1̂
...._ 30000.

Л 'О

1!
."....6

4*3000 . 4*3000 J, 4 *3 0 0 0
т~ ' .........Г ' ' ....... ..... Т......'■....... II!

1/ \ 1А А /\1/\А / \1А]
I I
.Is..
О

зворо.

Таблица для Выбора марок наст ила
Район паенееоВому
покроВу Марна наст ила

Т И 4 0 - 711-0.8,.

I.IJ н  в о -8 4 3 -0 .8

г HSO -8 4 3 -0 .9

Ь

Маркировочная схема прогоноВ

;  1 |
| Ч>

4  е* Ч>
4

Чз

I
6

! 1 1 '

Чз ч> ч> Чз Чз Чз ч

Чз ч> ч» Ч) Чз Чз Чз 1

О
-¥■
6

Таблица дм Выбора марок прогоноБ

1,
1

| | |
I P

0боэна4внце прогоноВ на 
маркировочных схемах, 
приведенных на данном . листе

В | в
Марна прогона

5
тд СП-1 СП-1
Ж СП-1 с п -г
F, V сп -г с й -з

i  при схем ах раскладки настила . отливающихся jam  
приведенных на данном листе, требуемая м арка 
определяется расчетом, исходя и з значений предельных 
нрерузок на настилы , указанны х В таблице на листе 25. 
г. Сортаменты настилоВ и прогоноВ приВедены на листе 55

/Глт жт
МеаьникоВ 1 
кузнеиаВ 1 .4 6 0 .3 -1 5 .2  КМ

Нтотд. бахмитекиа
Сомнет ШцВалоВ Схемы раскладки настила. стадия Ш т ЛитоВ
Оишжм яртгпьеВо Щ у Р 2?
Рук фиг пехоВа w : таблицы для Выбора марон
dffpfyjju/i

■■ад̂ :з
оехоВп ш рва настила и правоноВ.

......... .....................  .. .....-1
ЦНМИПРЗЕГПЛИЬИПНСТРУЛЦйЧ



I

I
1

s

«5

6  L /B O * to

^  в ^
/  Марнирабна узлоб прибвдвна на листе 3  
5. дев атбврстия Ф З З , кроме овоборенных 
3. Разбибно отбврстий б поясах ферм приведена н а лист е 51  
if. Полна примвнремава обрвзна широкололочноео дбутобра 
до л у н а  иметь толщину не менее 10 мм

Мельниноб 4
Хузнецо/Г^

Начотд. бахмутский
Ря.конст. Шубаллб
Впинз/гпр. РрсентьеВо *Ш й -
Рук. opus. Двребицкий- J 1
Проверил Двребицкий - ^_
исполнил бобобич

1 .4 6 0 .3 -1 5 .2  К М
Забойсиие узлы стро
пильных ферм. 
Узлы / ; 8 ; 3 ' У ; 5 ; 6

Стадия Лит ЛистдВ
Р 30

РИОРОЕШМНСТРУКиИЯ

I

Г

1 8 Ш  4 / Форнгдт А З



ТаШща
опорного узла стропильной фермы

И-

Мирна

стропильной
фермы

Упорный раснос
РеВро опорного расносц Катеты парных шВоВ, см
^  a *s i,мм

Марча 
. стало к¥з ЧВч

сФсгЬ-Ьа -250* W

09Г2С-12 . 

Г0СТ19В82-73

9>сФсЫ-60 -390*10
сФсзо-зг -2SD*8 0,8
сФсзо-зв
сФсзо-4з -250*10 1,0

сФсзв-г/ -250*8 0,8
СфсЗВ-2В
СфСЗВ'37 -300*10 1.0
сфсзв-te ~300*10 _ ё ____

/. Схемы ферм и мар ни р о к а  узла приведены но листе 3  
2. Все omBepcmus) 4  28, кроме огокренныя.

Директор Мельников * /У¥^М*М 7  ,
Ъ.инж.ин. ЧизнеиоВ

• J? ■
“ 7

ШотЗ. Вахмитскии
Я. монстр. Ши ВалоВ
Гл.инжм. ЙРсентьсВа ' о т -
Рчк. Приз. йереВиикии-
Поооерил БоВоВич Щ 2
исполнил Санина НСсфъ\

1.460.3-15.2 КМ
ЗаШ сние узлы 

стропильных фер> 
Узел 7

Стадия Рит РистоВ
Р 31

рипРОЕпшиыпнопкция
Ш И Формат АЗ





70
 7

0

""Ч
S?

.......,
А Д А  А Д  ij Л А А А А

Д Д А А А Н -Л Д А А А

_.________:__ ____з
/Лоолица элвмвнтод монтажных стьшЗ 

нищсивзо парен
Селение

лоясо
Расчетное 

усилие д стыке
Зиапетр
долтп

Кал-tio 5aim об 
С Одной сто

роны стыка
Размер накладок Марка 

стали парса
N

НИ fre)
Jrf

кНп(тсм) мм
по

стенке
no _ одной папке Па ствннв По одной полке

и накладок

I  86 ИЗ 
г 36 Ий зв2о(гзб) 3, ( щ 3k k 8 3-300*6

-3 6 0 *9  

З -Н О *8

09 ЛВС-12-3. 
ТУ lk - 1-3083-80

I 36 Ml 
I 36 н з п т (т ) гв[г ,в) 3k k 6 3-800*6

-ЗБП*6
3-110*6

Г 3 0 ИЗ 1580(151) 18 ( ip ) 30 k 8 8-150*6
-300*8
8 -8 0 *8 —

I вин г I3lw(l37j Ik  (c.k) за k 6 5-150*6
- 300*6  

3 -8 0 *6 —
I 30И! 
I 30 ИЗ 1870(130) 13 к з )! J

30 h 6 3 4 5 0 *6
- 300*6 
3 -8 0 *6 — „ —

{ При ст ыкойке паясоВ из 1 3 6 И1 и 1 3 6  М 2 ; 1 3 6 И 5 и Т З бИ й ■ 
130  H i и 1 30ИЗ для ВыраВниВонир соединяемых плоскост ей, 
стоВятср прокладки гпол щи пой 5  мм 

3 б  раечвт в принят  коэф ф ициент  трения / -  о,35
Усилие на одну плоскость трения для болт ай с1= 80пм - 
- 55 кН  (  5,6 гс) для d -З йм м  - 79 кН  f 8, / тс)

5. М арки робко узлоВ приведено на листе 3  
9 Указание по оораостне поверхност ей приёеденс £  п 6  5 

пояснит ельной записки .

МелькикйЬ' 
ЩнёибП~ '

Зиррнт '7
UMff- ^

Д|/./ дахмитскидj {iv
; • '~ Z  ~ Ж .

1.460.3 -15.2 КМ
■Л

|~ ffwnnxtf !  | Ш нйнп" ~ "| У ;,Л 7-^|
¥■}

1 Мпу 'т ж н т  стыни ниж \^°а̂ аист Листов !
н и и ■ -нус -р, пт по пильны х  
■ гиклРЛнах.УдЛЫ 
1 / з  19. таблица эремвнтоо 
м пн та усных стыкоо нщтзо мщ

Р ,33 |
i

ЦНИИПР0ЕШПЛЬ№НС1РИК11ИЯ|

СОппмпт 3 Я



7и
В. 

Н?
по

дл
. 

| 
По

дп
ис

ь 
и д

ат
а 

| В
иа

ми
нв

.Н
1

Таблица для dbiSopa марон рланцедЬ/х соединений

Марна
[рврмЫ

Расчетное усилие Сечение 
нищнеео 

поя со срермЫ
Чч

Марна фланцак,нН(тс)
м

кНм(тсм)

m et-49 +1180(+120) Ф ) I  ж Ф20- 0-28

сысгФво +l44o(+ih7) 2з(г,з) 120НЗ P20-J-32

среза-не * +1820(+125} 13(1,з) Isom Ф2П-ЬВ8

йФсзв-зв *1340(+137) lk(i,4) ■180В2 Ф80-П-38

жзо-kz . 45801+1Ы) 18(1,8) 180ИЗ Ф20-О-дг

СФС36-21 + 1050(407) Ф ) Iгот Ф80-1-88

СФСЗВ-2В +1270(+130) ,3(1.3)
180К1 
18002 Ф20-/7-38

СФСЗВ- 37 +1700(+183) ге(г,в) I  гвт 
18ВИ2 Ф2В-1-88

0ФС36-45 +882В(+28б) я(зд) 12ВНЗ 
iBBKk P8B-J-88

(jr.l/fOfCUH.

(п.ошцс.пр.

1.460.3-15.2КМ
Монтао/снЫе стЫни ниэрних 
поясоВ стропильных ферм 
на фланцах. УэлЫ 15, W. 
Таблица для выбора марон 
срланцеВЫх соединений.

~

Стадия Лист ЛистаВ
Р 3 4

ЦНИШ ЕШ М МШ МЦИЯ
________  А О1ЯЫС>





о

3 - 5

Ш

I  МаркироВка узла приВебена на листе 3. 
г. Все отВеротия <р23? креме огпВореннЬю-
3 При расчете шВоВ крепления опорного 

столика опорное додление страпилЬнои фермЬ при

нимать с коэффициентом 1,5.
4 Вид k~k для подстропилЬнЬиа ферм ПФШ-970?

ПФ1В-1250.

/Порей 
строго mb

-dbO'k

! I I м
№. Ш  у Ш

Циретар 
/  Гл инэр ин 

Ней отО 
1л конатр
Vl.UHOjL Ир

КрспщоВ
бч&щтсний
ШрдилоК
ЯрсантЬгВа Т ч ТРрк.Ирцг

ffpodepuj.
Ошанин

ЛереВицнаи 
бпйодич 
Ланинц

релф-
/р  (<■■? v~-;

1.460.3-15.2 т
ЗаЬодсжой ^ з в л  

подстропильной срврмЬ

Стадии Лист ЛистаВ |

Р Л Л  ...-----------1

Узел 17 Ц Н И И П Р О Ш С Ш Ш Р Ш ' ^ 1

/22 К. Ф ормат  АЗ



1 2 U
О порны й узел  подстропильной фермы

k - k

Шорец строгать

ф

Марна
подстропильной

фермы

Опорное peSpo Опорный раскос

Сечение,мм Марна стали
катвтьt сВ. WOOD, СМ Катеты сборных и/боВ, см
Ж *Г* К f i t  | К / 5

ПФ /3-970

5 0 0 * 3 0

09  Г 8  С -18  
по ГОСТ 19282-13

1 0,0 0,6 0,8 0,8

ПФ 12-1950 0,8 0,6 КО ко
1

ПФ 124510 0,8 0,8 КЗ К2

ПФ 12 4880 1,0' 1,0 l,k ко

SS

/П орви опорного ре6ра_ 
строгать

з - з

• .• ___ i
' /о '

kko у»й_
/г ооо

5 _ 3

к  f s

\ \
' г

■;. . . . . . “ f *  I

/. МирнироЁна узла приведено но листе 3 . 

3 Все отдерстия ФОЗ, нраме озаВоренных

ц- /3000

U

1lupenmof Мгпьниноб
Т ~

дл.инжмн Нузнецоб
Нач. отд. бахмутский
гл м нещ ШуВалаЬ S fC A f.
глинупр Дрсентьеба ■
Рун бриг Леребицкий■ 7

Проверил ПрсентьеВр
исполнил Санина д а щ

ЗоВодсиой узел 
подстропильной фермы 

Узел /8

5.2 КМ
Епгпдир Риал листан

Р Ы

ЦНИИПРОШ Ш/ШНСТРУКЦИ я

18216 48 Фермат Л З



[П а5 гшид олр Выбора злепентоВ нрелленир 
балок краноВою  пути

балка
кринобозо

пути

Элементы крепления 
Палок нрпнобпзо 

пути

Несущая 
способность 
крепления;

is 4 ,  ггдм -360 х 54/7*/4
Б,/йболта /ч /б  шбы И=в

197, 130 м
-360*340* /Б

9,04 болта М /6  ШЬы h -Б
13 0

13 5 ; г  36 м
- 360 *з4о */3

/2,4k болта Л/50. Шбы h-B

| 1 4 5 ;  I  45А7
-3 6 0 * 3 4  0*30

/9 ,8
4  болт а Л134;/1/Вы h^s

/ - /
5

5 -5

I Ы -:FHj|—*-

h r
/  Марии стали, t/слабил постпёт болтай и указания 

па назначению mt/лоб злектродоЬ приёедены В раздали 5  
пояснительной записки.
s. Необходимость устакаёни тнтоз/сных прокладок опре
деляется при риттобне балок краноёых путей подбес- 
ных кроной.

з. Маркировка узлоё приёвдена на листе k
1 I МепшмаЬ Ей * = 5 *

Зл.инфШ КузнецоЬ Г'"7Ниц. отд. бихщтмш Ы у З
дл. монстр. Шуболоб % А '
ел.инф.пр Прсентьнба \Щ А г мШМШНЯ УшМШтШ jm . -4;- - - j

\Нро6ерил 1| боШич

§

!

№ JR m

1 . 4 6 0 . 3 - 1 5 . 2  К М

Узпы стропильных ферм 
при наличии поддетого

/ 8 М Л 9

Стадия Лист лцстоб
_ P _ 3 8

P W O E W C M I T O M W
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!. Сортамент фланцеВых соединений нижнего пома стропильных 
ферм приВеден на листе за 

i  8. Разрез 3-3 при Веден на листе за.
I 3. Остальные указания приведены на листе За.

J__________________________________ ___

директор УельникоБ ) >
ТлмжШ КизнеиоВ * * r
Нач.отВ. ЪахмтскиО
1л. контр. ШцВалоЬ 4
1л. инжир. ДрсентьеВа
РичJ риг. 1 f 1

Ш ерил Леребишшй ■ *
'кполнил Санина

1.460.3 -15,2 КМ
Узлы стропильных ферм 
при наличии подвесного 
транспорта.

Узлы £ 1 :2 5 :5 3 .

1

Лист ЛистоБ
P 3$

рмттшнсгир
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CCh-4

,4 £

f l j _  I~ Q *

CCh-5

<±3
i 65

i
1 №

I

«JL

Г  r _ i #

г

5
-

~\

ooi

ft*
^-fe-
' 4 j f -

_ i «

am

Л  u
5 /

I

CCh-Ь CCK-7

1

hm  = 8  m m  для CCK-5  

tlm = 10мм dnfi CCK-6
l  РозрезЫ f-M-4'i5-5i6-ff;8-8 прадеде Hbf на л и с т е  h o . 

г РрзрвзЬ/ lk-lk ,l5-15 приВеденЫ но листе kZ 
з ОотолЬнЫв рнозцния приВвденЫ ни листе №.

/ !л шщ. 1.460.3-15.2 КМ
Стадия Лист ЛистоВ

Р 4 1

Чнимчитсшонигакция
#  П п о р н Ы в  с т о й л а  
ссн-k) ССК-5, т -6, ССИ- 7

№16 52 Формат /4.3



U £ '
F
£

ССИ-8; CCh-3 СШО C CM 1;CCK-1E

i. Сортамент опорных стоок прикден на листе 2Е 
£. Разрезы {-/; 6~В; 8~8' приккны  на листе 4а, 

разрез //■ // при5еден на листе к {
3. Все неоговоренные отверстия Фаз.

к. Все неоеоборенные шВы Ь *Б т .
5. Указания по назначению типоВ электродов приведены 

В разделе 5  пояснительной записки.
Ь. Марки стали указаны В разделе 5  пояснительной записки. 

7 Крепление опорных стаек к металлическим колоннам 

можно производить на Уолтах класса 8.8:020 для CCK~i; 

ССК-3; ССК-5; ССК~ 7; ССК~ 10.

ФВд для CCK'S; ССН-У; ССН~6; ССН-8; ССК~9; ССКЧ1; ССК-/8 , 

изменив соответственно отВерстия В плитах и umuhx.

i!

и

»
:i



S 3

P I

Bk

"s-K
£7
I

M  /
/  vf \Ч--- h

SHOD ,
s _ J  i--/ ^ m o\ '

BCJ;BC2;BC3
SS 87

e e j w — ^

; Сортамент вертикальных связей приведен на листе вЧ. 
8. В ее отверстия фВЗ под болты нормальной и ли  грубой 
точности.
з о  случае применения Высокопрочных болтов для креп-

между шВами А/ ления сВязси , и х  количестВо и диаметр определяются рас-
У У у  Js: j0  У / 4 четом В зависимости от действующих усилий. 

^ Л / / /  ^ МаРки стали, указания по назначению типов элект-
I p0gQg приведены В разделе 5  пояснительной записки, 

е. балка применяемого обрезка двутавра долж на  
иметь толщину не менее 1Вмм ( узлы ZkZ5,B8)

Схемы В ерт икальны х связей 
р /  , о т ; в с е , в е з  с  м арки
ровкой заводских узлов.

) .2 KM
стадиялистлистаffR
КНирошпшшрздия

1НЖ rrwoMam АЗ



ПриВязка ,,D'
t

ПриВязка „85D и 500"

D

Ст ропильная ферма

Ось ряда J Ось ряда

%

г Н

в  /

Г U P

Прогон из спаренных „  _?о 
шВеллероВ изображен услоВно

г 1

3

/ - /
поВврнуто

д - г
поВврнуто

5|_

U
• г

пооернутО

о
/. Схемы расположения прогоноВ и сВязей по Верхним поясам 
сыропильных срерм и марнироВка узлоВ приведены но листах 5f 6  
S болты М ВО
J  Расположение отВерстии по Верхним поясам стропильных 
ферм приведено на листе 51
директор Мельникову V.' ЬаМ*7
'Сл.инж.ин Кузнецов *■'- ■ - ■ ■-/
Нои отд. бахмит ст
Ся к порто ШуВалоВ
ел. инжир ярсентьеВакУ к й 'х -

г_Рукдрцг йереВоцкий

К н з к !Проверил бодоВии
исполнил Санина Н СаРу

1.460.3-15.2 КМ
Крепление прогоноВ и сЕпзеи по 
Верхним поясом стропильных 
ферм.
Узлы 35; 3S; 37; 38; 39; Ш.

Стадия Лист ЛивтоВ
р

6 5
ЦНИИПРОШСТАЛЫгаНПРВКЦИЯ

18 Ш Wnht^nm В 3
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56

При соединении н а  нанладнах При фланцедом соединении

Вертикальная сВязь

Растяжка

h i
Подернуто i  Схемы расположения сВязей по нижним парсам стропильных форм 

и моркироВка узлаВ приВедены на листах 7 г9. 
е. д узлах \ нрепленив сВрзей услаВно пон азано на Высоко ~
прочных болтах, ноличестВа и тип ВолтаВ определяются В каждом 
конкретном случае В зависимости от действующих усилий.

5 Расположение отберстий па нижним парсам стропильных ферм 
приВедено на листе 57.

/ Зп.ттж
Нач.атд.
5л. кинет.
Зл.интпр.

исполнил

Мельниноо 
Кузнецов ~
бахмцтский

ЗервВицкий '
Санино К д Ф

1.460.3-15.2 КМ
Крепление сВяэей по 
ш ж н и м  т 

ных ферм.
нижним поясам стропиль

Узлы М М М -

Стадия Лист Листай

4 б

ЦНИИПРОЕКТСТЛЛЬКОНСТРУКи.ИЯ
!8 Ш 5 7 Ф ппт ат  А З



При с о е д и н ш и  на накладная:

k-

О

ОсЬ стропильной
ipeptfbi.

5 -5
ПоЕврнугло

£

При (рлинцвЕом соединении

/. в узле к5 крепление сВязеи условно понизим о но ВьютпрочнЬ/х 
Волтах.

г. Удщие указания приВеденЬ/ на листе Ш

"Директор МвлЬниКоВ |
U 6 0 f3 -1 5 .2 КМГл.инарин. Кузнецов

Нао.атд. Втшутский
Гл контр. ШрВвлоВ Првпление сблзвй по

un*ur%4Hkj4 Г)Г) Qr*nhsf птппгн//?А_
Стадия Лит Листов

Вг.тзрпр. ЯрсентЬеда ! Р 4 7
PjJK.i}pU8.
Проверил

щеВоцний.
UoSdBw

ПиирСПигп /fUjIUUIYI U lllUUiшли
Hbix (рерм. Узел 45. доиилроЕшшанарукш

дополнил Санина
5Я1821 в
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ахт м ат  А Я
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м
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4 4
по крайнему роду

k - k
по сродному ряду

| 6о

I  МарнироВна узлоЬ приведена на листах. /3,14. 
в. болты М 30} нроме огодоренных
Ъ; При монтаэре опирание стропильных и подстропильных форм 
обеспечить через опорное ребро по Всей еео площади. 

k Сбое опорного ребра стропильной фермы с опорного Ст а

лина не дапуснаетср
5 ЛриВарна Верхних порсоВ стропильных ферм н опорные 
стой нам не дапуснаетср

Директор Мельников I
1.460.3 -15. 2 КМj  Ъ  .торш. 

Нои. атд 
2л канет
?Л UHJfC пр.
°уи ~5риг. 
ПпоЕг::~~ 
UCnnnH:i.J

Кузнецов 
Вахту тс кий 
ШуВалоВ 
Врсеитьедд 
ДереН ицкш.. 
Воооба и ~~
К: Ш /_

Ирвплвние стропильных 
среам и подстропильным 
фермам У ВВП 50

Стодир Лист листаВ

Р ~ W ~
цниипрошсшшнструКция

182. t)1 формат А 3



Розбибкп атбврстиа па Верхним поясам

-L

О
* отВерстия ФВЗ под Волты нормальной точности М ВО 

В Зонны е от Ьврст ия предназначены  т ольно для м о н т аж н ы х  

ш ы н а В  н а  н а н л а д н о х . Ноличест Во и диамет р эт и х  от дерст ий 

приведены  на лист е 3 5

директор
сЯМНУ/СМ
Н т ш д. 
5л нонет?

Мельников j
Кузнецову

бохмутскии

Т ~
**т

ШуВалпВ
Элинф.пр ПрсвнтьеБа Щ л -Рук.бриг. ПереВицкиц..
Лраберил
исполнил

бпбоБич
СОН11НП 1 щ = ;

1.460.3-15.2 КМ
Расположение отборе -  
тий о В ерхних и н и ж н и х  
поясах стропильных 
ферм пролетами Р4;30и36н^\ 

~

Стадия Лист ЛистоЬ

Р 51

[Н Ш Р 0 Ш М Н С 1 Р З Д

т ь 4
т ом ат  АЪ





5 -3
Настил

Верх стропильной фермы

ДервВянная планна. Приклеить 
оитцмнаи мастной к настилу

\ т ш т
и —

Iо

Н -

6

Сампнарезпюшив
болты

/. Перепад ураВней Верха смецсных продан об не должен пре- 
Вышать В  см. При перепаде далее В  см под прозоны предусмат
риваются соотВетстВующие подкладни (с м . узел 5 /  лист 5 Z )  

д. Сортаменты прозоноВ приВвдены на листе 2 5
3. Указания по применению профилираВанноео настила приВепь.
ны В п. 3.В пояснительной записки.

У Ра5о тать соВместно с листам 5д

I

ОирентпАМельниюв
A t  пиЫг/ш UttiumtmA  ^/  дл.инфмн Кузнецов
Начат).
Злнонстр.
Зл.итпр.

Проверил
исполнил

бахмутскиц

йрсентьеда
Деребицкий
бабобич
Санино

ж :
- 5 E 5 l

Щ -

1.460.3-15.2 КМ
Узлы крвплония профи
лированного настила 
Н прогоном. Узлы5В;53;5Н.

Стадия Пост f~Шс^оБ
S T

Ц Н И И П Р О Е К Г С Т Н Л Ь К О Н С Т Р У К И  n t  ■
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I 1
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%%

* 1
Масса. о о

«VI\
**
1

12 0 9 / /920 /920 /920

//того /920 /920 т о
S20 00 /72 //9
S /0 70 /90 /4о
S9 74 74 7/

1/того 2 2 / /об ООО

*
1

о m * s 22/ 2 2 / 2 2 /
□ то*i> /07 /07 /07
□  /4о */ /07 /07 /07
□ /20х / /90 ООО 270
В /2 0 *2 0 * / 7 / 7 / 7/

1/того 779 909 009

\

. бсего 2920 0290 0/42

Спецификация стали дана для ферм со 
стыками нижнего пояса на накладках

|

1
1

1
Ч

1

Ч

I

~Т
$
§
|&|

М асса, с г

1

I  2093 24/0 24/0 24/0

1/того 24/о 2470 24/0
О20 SO /72 //9
S/0 70 /90 //0
SO 74 7/ 7 /

1/того 224 4 /6 063

1

0 /60x7 209 208 208
□ /60*0 /90 /90 /90
□ /40 *0 /70 /70 /70
□ /20*4 /90 ООО 270
0 /20*204 7 / 7 / 7 /

//того 9 9 / /о / / 9 6 /

Всего 00/8 3990 3707

Директор
Гл.внмс.ш.

МслбниноЬ
А'азнецобf

/ / * * + у с - С
ш

Ц.о.директ Солодарь
Лишж. /]Л1Ш/МН Ч//татЗ. //{/збменсо
/и.тяе.т

шМои*
/7poSepo,
1/сполмил

Могилевской
Власов

Ма*0

1.460.3 -15.2 КМ
Слецофимц//* ст ам/ Стадия А ост Лоетоб

Р 5 4-стро/гилб//б/зг рррм  
/7/?об т ом  2 4  м РШ Ш ЙМ НПРУЙР

с я1 Я 9 1 /



*

1

I

**

I

*1
л

\

*

>

I

Й»
Л/осео, СГ

*\)

i

I  20 М / г4ао г4оо 24оо

//т ого 2боо24оо 2400
S20 /оо /92 /92
S /0 70 /70 /90
56 97 97 97

//т ого 267 459 479

**
1

ч,

1

□ /6 0 *3 /95 /95 /95
□ /4 о *5 352 352 352
□ /20 *4 240 4оо 4оо
о /0 0 *4 207 207 207

//т ого 994 //5 4 Н54

I

545 36 36 36

//т ого 36 36 Зб'

Всего 3697 4049 4069

ft

Слециф им оцш  ст ам/ C a m  для ферм  

со ст ь/кош  ниж него т я га  н а  т м а С т х .

бС
т

з#
лг

\ 
о9

гг
 с

- /
г 

о
я

гг
с-

/г
-г

 
Ш

ар
ма

 ст
ал

и

%
М ассовое

1 2 0 я г

//т ого 
520  
S /0  
S9

//т ого  
□ /6 0  *6  
о /4 о *5  
□ /2 0 *4  
о  /0 0 * 4

1/того
545

//того

200 27/0 27/0

27/0

267
232
352
240
207

/0 3 /
36

36

Всего

27/0
/92
/70
97

459
232
352

207

//9 /
36

36

4396

27/0
/92
/90
97

479
232
352

207

Н 9 /
36

36

44/6

1

1

S>

1

«\»

*
1

ч
*

%

ч

4
Мосса, яг

<\j

£
1

I  2 0 0 4 /5 /0 /5 /0 /5 /0
I  2003 /660 /660 /660

(/т ого 3/70 3/70 3/70
520 /00 /92 /92
S /0 70 /70 /90
56 97 97 97

//т ого 267 459 479

*

1

о /6 0 *7 266 266 269
□ /4 0 *6 422 422 422
□ /2 0 *4 24о 4оо 4оо
□ /оо*4 207 207 207

(/т ого //37 /297 /297

!
4

545 36 36 36

итого 36 36 36

Зееоо 4б/0 4962 4922

Директор Мельни*о5 *7
Гл.икж.им. 0е/}иецо6
9о. Ярому*СалейсгрА f t *
/л. и/Ш. Олишммм ■
//ov. omff. Яузймешо О4о**ъ 7*—
/л.ерж.яр. А/огмлеЗшго
АроЗерил А/еголебешо
i/епалнил Злого О

1.460.3-15.2 КМ
Соецо/ромацоя стало СтоОол Аоет Лоетоб

Р 5 5
ет ролалбм/х ферм 

оролетом ЗОт ЦНИИПРОЕКТСШШРРУКр
сг19916



!

1 1

ч
>
$

J L

1
% 1

*8
М асса, аг

*
1
V,

1

1 2 0 *1 229* 2 *9 * 2 *9 *

//т ого 229* 2 *9 * 2 *9 *
S20 10O 192 192
S10 120 240 200
52 130 130 130

//т ого 350 562 522

i

О 160x4 156 156 156
р ш *ь 276 276 276
О 120* 4 360 520 440
□ 1(70*4 9 * 92 9 *
G /20 *00 *4 14* 142 142

1/того 1032 1192 1112

1

s4o 72 72 72

1/т ого 72 72 72

Всего 4552 4724 4бв4

i

I

| 55

1

I
*
15*1

X

•*а.
Масса, or

'у
*

I  2 0 /1 / 96* 96* 96*
I  гонг 1610 1610 1610
I  го из 610 610 610

//того 312* 312* 31**
S20 ЮО 192 192
910 120 240 200
S* 130 130 130

//того 350 562 522

**

k
1

□ 1 60 *5 196 196 196
□ /4 о *5 з4г 342 з4г
О 120x4 360 520 440
О 100*4 9 * 9* 9 *
□ 120*90*5 176 176 176

//того 1172 1332 1252_

1
£

545 72 72 72

1/того 72 72 72

Всего Ш г 5154 5034

Глещ/фияоция стали Зола для /рерм со 
стыками нижнего пояса на нанларнах.

I

I
\

6ч

St
1

$

!
1=4

$
_S'

М а сс а , * г

....
...

-у 
...

.."
""

6
9

*2
6

-/2
-6

1 2 6 *2 1600 1600 1600
I  2 6 *1 2770 2770 2770
I  20*1 8 * *

//т ого 4 37* 437* 437*
920 115 207 207
912 1*0 1*0 1*0
910 30 150 /10
5 * 154 154 154

U того 479 691 651

5»

i
%

□ 160x7 260 260 260
'  □  140x7 %

4*0 4 *0
D 140x4 270 270 270
□ 120x4 11* 2 3 * 179
□ 100x4 9 * 9 * 9 *
О14ох/оох4 162 162 162

//т ого 1 3** 150* 1449
%

I
I

9 4 з 72 72 72

//т ого 72 72 72

Всего 6317 6649 6550

1
1 •>

*If I•ь.1
Г

М асса, лг

1

Г~1 S6H4, 1970 1970 1970
I  2 6 *3 3500 3500 3500
I  2 0 *1 8 * *

//т ого 547* 54 7 * 5 4 7 *
S25 45 45 45
S20 *5 177 177
9 /2 1*0 1*0 1 *0~
910 30 150 НО
9 * 154 154 154

//т ого 494 706 666

i

□ /2 0 x 7 2 9 / 291 291
□ 160x7 520 520 520
□ Ш ‘ 0 320 320 320
□ 120x4 11* 2 7 * 19*
□ 100x4 9 * 9 * 9 *
Q 140x100x5 200 200 200

//т о го 1547 1707 1627

1
9 4 5 72 72 72

//т ого 72 72 72

всего 759/ 7963 7*45
Здрек/пор Мельтюб
Глмлж.ш валецо* -v
Uo-Saptmefi СолоОагрл t
/л. тж. /7л с/шло л
/hrv.omO. Руимеллр
Га.олжлр. МпоАоОато
7/робррил благо*
{/сломил Я  а шла ~ f r '/z r

1.460.3-15.2КМ
//я щ я ф м а ц м  f J p /u /  
ст ро/голт ы .г т е р м  

пролетом 3 6 м

C/mdajr jfacjTj Ааслю*
P a s -

у н и ш м ь ж ш и ^
/с • ■



c m  / г - 9 7 0 c m / г - / 2 5 о

1
1

. Профиль
М ассаt

/7С

1 4 0 6 / 20

*5!
X 3 5 6 / //5
I  26 ю /0 /0
1 2 6 2 / 427

(/т ого /632
04о 4 /
tГ25 /4 2
#20 62
0 /2 40

k
0 6 3

0/77020 _ 290-

Всего / 9 2 6

Мароо Масса;
стам/ Профиль лг

1 4 об/ 20

> 1 3 5 6 / //5
X 3 0 2 / //2 7

> 1 2 0 2 2 552
к

///77020 /2 /4
0 4 о 4 /
0 2 5 /4 2
0 2 0 6 2

ч. 0 /2 40
Чч 0 6  ____ 3

1

_____ 0/77020 294
всего г ш

с п Ф / г - ш

Мареа
стала Профиль

Мосса, 
лг

>
s\»

1 4 0 6 / 20
1 3 5 6 / //5

1ч, 130/73 /326
1 2 0 /7 4 674

Итого 2 /3 5
04о 4 /
С г ! М 2
0 2 0 62
0 /2 4о1

Ч;

1
0 6 3

0/77020 294

L. всего 2429

С О Ф / 2 - / 2 2 0

Март/а
стало Профиль

Масса,
77Г

<8

14067 2 0
135Ш / 22/
130/75 /602
123/74 209

Итого

5!

1

04о 4/
025 /42
020 62
0 /2 4о
0 6 3

—

0777030 294
В сего: 2952

,{ирентор А/ельНакоС t-yyhfpu*•ч
Ca.uhm.mh. //узнр^од г?V.o. диррнщ* CoAoJopb /
Га. инж. /7auu/*uh i m/Тан атв. 7/</StMPHUO у-
/АМНЖНр. Л/оШАР&смийМа*Г)
77ра£р/ША МмилебенииОеоолнил Лиеебо • Jltf)

1.460.3 -15.2 КМ
П/гецг/фот/оцар стала Ст адия Лист Л исто С

Р 5 7
0ОбС777рОПиЛ67767Х ф РрМ

/7р0лео70М /2  м дНИИПРОЕКТСТАЛЬКОНСТРУКЦНЯ

!
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СхемЫ  сЕязеВЫх ферм и нагрузок

l i t

ц  §• 
§  § -  
а  §

■|Н|

§|й
СхемЫ сЕяэеЕЫх срерм и нагрузок

s i t5  й  й-
C ^ f

■ *» § § .

Д О5:75

вг вг 81

15
Hi \

/ гЧ а

у  X/  вг 1 нг \ / H i

$ЧкН \$ЧкН 
hooiio-гШ

S=IkH

о
I
I

I

1ScСо

В1

вг

м

вг

Pi

PZ

Hi

вг

вз

H I

вг
вз

Pi

рг

ЧМ

н М

-2J8

-ггг

'■Ulk-

+2J8

+3,08

*328

■328

-2,96

чМ

Директор Мельников ь410 А-**4v
Рлинор. ин. КцэнецаВ
Нрц.отд Дахщтский
Гл. контр. ШуврлоВ
Глинфпр. АрсентЬеВа д а
Рцк §риг. ЦереВиирий -
ПроВерия ПехаВа ш т

Vисполнил Сонина

Bi

вг

ВЗ

Bi

вг

н з

Pi

I рг

рз

1 . 4 6 0 . 3 - 1 5 . 2  К М

+2.73

+В.73 '

+ ш  .

■137

1 3 7

■3.70

+г.гг
о %

Ссил и я  от единичных нагру
зок В времен т их сВязей 
ПО HUOfCHUM pda сам  
стрипилЬнЫх ферм______

Стадии Диет ДистоВ
Р 5S

р И П Р П Е Ш Ш О Ш Р и ^ и л



S3

Несущ ая способност ь поясоВ

11- ферм. СтояЬ 03Г2С -(2 -2 .
Характеристики

сечения
4

Верхний пояс HuOfCHUU пояс

Сечения Я W l Ry
МПа

(Kv/af)

По устойчивости 
действия

из плоскости 
момента

По прочности вез учета 
ославления сечения

По прочности с учетом 
ослабления сечения

пояса смг CM3 CM CM В
см

hy % С
СП JcjfГ

С:% -ПЯуХс
*кЦ(тс)

В
см

г.,7- КуЯ У  Ус
и рост, w +яе

Р кН(тс)
А Н -б р -А

Й1 кН(тс)
(Поел.]~[Н]р AfJ 

к в  ( тс )

Примечание

I  еох1 51 л 383 5,03 300
360

(3650) 1,1 60 0,749 0,905 1180(180) 1,6 l44o(l4i) 185(18,9) 1315(134)
I  soкг 58,4 1/36 5.08 tl 34 0 , 

(3500) и 59 .0,751 0,907 1890(138) 1.6 1560(159) /40 (14л) 1ко(И 5)
I  sons 64,9 4s4 5,1 // 340

(3500) И 59 0,751 0,907 Ш о (М ) 1.6 1730(177) 150 (15,5) 1580(161)
180X4- 713 538 5,13 ft tg 1,1 59 0,751 0,907 /570(160) 1,6 1900(194) т (  п о ) 1730(177)
i  aoxi 75,5 739 6,53 340 Л 

(3500) 1.9 4б 0,83В 0.83 1800(184) 2.6 m a (m ) 130(13,8) 1800(184)
I  86X8 84,8 831 6,58 340 , 

(3500) 1,9 ’ 4б 0,836 0,88 8030(807) 86 8180(888) 150 ( Щ 8030(807)
186X3 35,5 938 6,68 * Г 340 

(3500) 1,9 45 0,841 0,88 8600(ез4) 2,6 2470(гм ) 170(10.9) 8300(834)
1 86X4- ю4 1030 6,65 H 340

(3500) 1.9 45 0,841 0,88 8500(855) 2,6 8680(873) 180 (18,5) 8500(855)

директор
6l.UH3jC.UH.

МелЬникоВ
Кузнецов

\l4 u h **

Ж-X fA ^ к 1 А А О  А -14 О И АЛ
Ш а р т р  
Глинзц;.

СолодирЬ

Ппишкин ш
— v - *  •  i w  1

С тадии Л и ст Л и стоВНон. отд. 
й-инщ-лр. 
Проверил 
Исполнил

КцзЬмвнко
Миеоледскии

ВлосоВ
Щ екана

й & ь Х 9— • Несущая способность 
поясов стропилЬнЫх 

ф е р м

Р

ЦНИИПР01

5 9

Ш Т А М Ю Н П Р Р Р



• и
б 

fJ
'.n

od
jt 

| П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

\B
ia

M
 и

чб
. л

£
( о '

Н ес ущ ая способность опорных раскосов P i . Несущая способность раскосов P2. ^

Сечение

р аско са

геометрические
характеристики

сечений D

По у ст о й ч и в о с т и  из плоскост и  
дейст вия м о м е н т а Сечение

(еометрические
характеристики

сечений к »

По
прочности

Ас»1 \л/см3 Хсм в  см
МП*

fcrc/см) е& * т к с / f i C •Ay % kU ( W
р аско са А см* W cm3 есм

Мпи

H a t ) *И(тс)

□ 160x1/ e is /гз б,гь ш
зъо

(ЗЪ50) о.ъ 0,06 0,6 / 0 .9 6 5 54 0 .73 •570 (-5 8 ) □ /40 x4 2/,4 9 3 ,/ 1,0
33 0  

( 33SC>) 5 4 0 (5 5 )

□ т  *5 30.li 150 6,29 и it 0.3 0,06/ 0 ,6 i 0,955 6 5 0.78 -69o (-io .e ) □ № * 5 26 .4 Н З 1,0 ч 660 (б7,б)

□ /6 0 x 6 38 /76 а ¥ а з 0,06/5 0.5 < 0 ,96 It 6 5 0,72 -8SO (-83 .8 ) □ ///0x6 Ъ/,2 /31 {0 И 790 (го, 2 )

□ то <7 Ш 2 0 0 6,20 и. а 0,3 0,0625 0,8 i o ,m 66 0,713 -9 9 o (-0 5 f ij о /</Ох7 36,0 11/9 1,0 к 90s (эг,г)

□ /Ю к? 67,2 2 5 8 К - и 0,3 0,055 0,6 i 0,97 58 0.773 -m o  ( -u s ) о /60x4 24.6 /гз 1.0 II 6sofss,3)

□ /6 0 x 5 30,4 /50 1.0 * 730 ( f a  5)

□ /60x7 Н6 200 Ю II /070 (/О д )

Директор
ГлмнФин.
'Jo.dupmtn*. Солодарь

Мельников у̂ уц̂ *** 
Кузнецов ~+

Глинок.
Ндч, отд. 
Гкинж.пр. 
Проверил
Цсполнил

(]л и ш н и м
Кузьменко
Мошевский
Лосева
Голицына

~ Ж

Mphio-Aj

1 . 4 6 0 . 3 1 5 2  К М

Н ес ущ ая  способност ь  
р аско со в  P it Р ё  

ст ропильны х. <рерм.

Стадий А ист / \ucmo8
Р п С

РШШШОНСТРЧГН'/





Ши
пп п ва

т
т
 о
н

 I aaou=N <Мг,

С\_

Н е с у щ а я  сп о со б н о ст ь  р о с н о с о Ь  P k,P 5]P B . СтолЬ В 9Г8С -18 Я у^ЗЗП М П р (335IJ ^ /с м г)

Сечвнив s  &

Sbdmlатррмсе Щ .*
83

!сниеWKU Во прочности По рстоичиВости из плоскости деистВия 
момент а

Па устойчивости В плоскости 
момента

деистВия

раскосо &. §г 
^  §

РЦ дпр

Я
смг

W
см*

г
см

е
см

пл _ Пай VI {Те 
L Jpacm. vl+JI-e

к//(тс)
е - 1.2 см

Е
см

/77* d 3 0 Л у %
кЦ (тс)

В
см

Юх 7 л 177с % М  *
*И(тв)

□  Ш В 4
95 для 
Ьф=30 
РВ для 
Ltp=3B

18,г ВЦ 4,7/ 4/20 0.5 0135 0,6 1,07 0.93 89 0,523 ~ЗЮ (-31.6) 1.0 0,2В 1.36 3.6 0,35 0,1 0,571 -34о(~34,8)

а /г в 4 Р4
для

18,г ВЦ 4.7/ И 430(43,7) 1.3В 0,62 1,07 -180 (-18,5) 205(-20,9)
□  / 4 М 21,1

5 0,58 89 0.523 10 2.72 1,39 3,6 3.79 1,32 0,3439Ь- 93,1 5.32 520(53,4) 1.15 - 260(-26,5)
□  lkQ'5

и
1>(р~ЗВ SB.lt из

5 0,61 1 0,588 76 0,629 10 2,3 1,44 3.0 3,32 0,977 0,429 -300(-30,7)
SM it в4о(в5,б) С W 0,61 1 о М -310 (-32 ,0) -370 (-37,9)

□  /80*4-
Q 77 0,62 10 2.3 1.44 3.0 3.31 0,977 0,429

PS 18,2 ВЦ 4.7/
too (4з.7) 0,9 о М

■

□  14о4
для

21,4-
0.6 1,07 0,935 89 0.523 ~В90(-30М) 1.9 0.515 1,45 3.6 0,747 0,129 0,574- - 34о(~35,0)

1р*36 93.1 5,52 520(53,4]
a  iko*5 2В,к 113 5Ав

0,9 0,21 0,6 1 0,89 76 0,629 -390(-40.0) 1.9 D.437 1,52 3.0 0,6В4 0,139 0,649 -455(-46,5)
н б4о(б5,6) 0,9 0,21 0.Б 1 0,89 77 0,62 -480(-43,0) 1.9 о ,М 1,52 3.0 0,675 0,142 0,647 - 5Б0(-57.2)

§
§

1.460.3 -15.2 КМ
Н есш ая способность 

раскосоВ Р4,Р5\РВ 
стропилЬнЫх ферм

Стадия Лист ЛистоВ
-JEL Б Э
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Несущ ая способность Верхних поясоВ. , , г)
г  Сталь от счг-В  Ry --ЗВомПа (3 5 0 0 К Г С [см  /

Сечен и в

Геом ет рические
характеристики

д

СМ

По устойчивости из
плоскости дейстВия момента _

Й
с м г

W
см 2

Z y
см см

№ f i c As %
с ц р ь /ю ф

к Н (tcJ

I  ЗБ КЗ 95,5 938 5,62 650 3.1 0,31k 0,7 US 0,897 99 0,433 ~1200(-!2з )

I  3091 107 7,55 - 2,8 0,34б 0,7 1,07 0,866 86 0.533 S>

I3 0 K 3 186 т 7,61 » Д 0 0,363 0,7 1,07 0.875 86 0,533 ~ m o (-/9 s l

I  3095 153 1750 7,69 " 3,0 0,363 0,7 1,06 0,88 85 0.541 -гз7о (-г 4г )  _

Несш ая способность нижних поясоВ.
Сталь 09гге-/г-г

Геометрические
характеристики

ку
МПа

(кгс(смг/

Но прочности По прочности с учетом ослаб
ления сечения

Сечение Й
гсм

W

см 3

Е

см
lN J \N + /ie  

кН (гс]

Й  отВ. 

см 2

А Н

*Н(тс)

C H ,J --C N J-A N
кН (т с]

I b q h i 51,7 383
370 

(36501 1,6 1510 (155 J 4,5
130

м т о { м \

iBOMB т 436 ""и
» 

!
3

£
|

1__
__

_1

1,75 1630(1651 5,15
1S0

m o (i5 i)

I  гом К З 538
340 

(35001 1.7 то(гвз) 6,3
ПО

(17.81 1810( 185 J

1 2 Ш 85,6 ш
340

(3500] 1,75 2320(237) 6,38

6-.- 2150(219/

Несущ ая способность таем Сталь от счг-г
Геометрические харак По
теристики сечения 9у

МПа
Rep

МНа

прочности

А г Йср ЙР
бс

Ш -$с[Иср Oqj+8y Йр ]
Сечение

(кгс/смг1 (кгс/см 1СМ2 см г см& к Н (п )

1 35Б1 48,7 39,8 9,3
370 , 

(3650)
3 /5

(3800) 0,95 1530(is  б ]

l3 s u u 94М 41,6 21,3
370 

(3650j
815

(звоо] 0,95 8430(34 ? /

Оирек/пор 
5г инж.ин.

11 и л 7
Кузнецов & j r r + 4

7OJopmop СолоЗирь 1 л *
Гл.инж. Олишкин ( р ¥

hr
Нач.отЗ- Кузьменко
гл.инж.пр. МоеилеВский
ОроВерил ВласоВ w ~Исполнил Ильина

1.460.3 -15.2 КМ
Несущая спосоИность 
поясоВ и стоек под

стропильных ферм

Стадам Лист
Р 64

р и п р о т п ш о ш р ^ н



и' пип ш
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П р о л и т  з д а н и я ,  м

. • 2 b 3 0 3 6
.. ¥ £  t2 - < :  

£  *
Р а д о н  no с к о р о с т н о м у  н а п о р у  В е т р а

к г  %
1 ^ 1 ~ ~ Т  ! и ________,n r w 7 I L  Ж i Ж  . ..1 1 1 I  1\ I n _
^  1

---------“ f la u n t т н а я  н а т ц з к а  A чн ( r e !

{ s s t f s . s } 6 8 (6 .9 } 87 >8 9 j 107(16.9} S 3 1 5 . 4 S IJ8 .3} 10 b p 0 ,6 ; j s i / m ] 9b (9.6} 121(12,3} 15b (15,1}

6,0 5 6 (5 ,7 1 B / 7 . 4 , 1 9 3 j s p _ i n l i a j 6 8 ( 8 ,9 } 8 1 (8 .9 } 115 (11, b ) 126(13,9} 16(8.6} 101(10,3} 131113,3} 1 5 9 ] m J

г г B 0 (B ,f j П Ь Я } 100(10,0} № l is ,s ! 73 ( l 1*} 9 4  / 9 , 8 / 151 (18,3} I i l ( l 5 , 0 j 8b (8 ,6 ] UO In . ! } l i l l f i . i } 1 7 3 (1 7 ,6 }

ц 6 S (6 ,B I m l m . o l . 1 7 (7 ,9 } №1( 10.3} 189(13,0} 158 (l6 , l l 8 f(9 ,3 l u s  ( is o l 152(155) i 8 6 ] m )

9,В w i l l ) ф . г ] m l u n l f i s l t i . o l S 3 l i s l m  [ /1.1} m i n i } t a o lu s } 07(9.9} 187(18,9] 163(15,6) 199(80,31

Й 10,8 7 i f 7 . s } 9 S ( ! , l l m ( t & s ! IS 0 lf5 ,3 l 6 9 (9 .!} US I f  1.8} / 4 8  I l5 , t l 188(18,6} \ 05(10,7} 136(13,9} 175(17,8} ■8fb(2f,8)
1S.D 7 8 (8 ,0 ] т Ы / 3 / / ц 4 / m h s M 95(9 .1 } M l l t f } 159 ( f6 .2 [_ I9 i( f9 .8 } 110(11,b] 1b5 fib,8} 186(19.0} 888(83 ,8)

13,г n ( s , e l m h u ] M ( H , 3 j 178(17,5} w M I38 ll3 ,5 ] 110(17,3} m l t i . s ] 120(12,0} 155(15,8} 199(80,5} 2b k (2b,9 )

J M i H v ) f i i h i . i l M ( l5 ,S } 188(18,6} т р и } l i t l f i . i l m l a . i l 888(88,6} 127(13,0} 166(16.9} 813(81.7) 8 6 0 (г б ,5 )
J 5 . 6 9 5 (9 ,7 / t s i M is9/ is ,г } I 9 i f m l 116(11,8 j 150(15,3} m l m ) S 3 5 (2 i0 } 136(13,9} 177(18,0} 287(83,1] 8 7 8 (8 8 ,3 )

16,8 101(10,3} f 3 l l t 3 . i l 1 В 9 (п г } 806(81,0} 183(18,5} 160(16,3} ‘  805(80,9} 850(85,5} 1b5(lb,8} 187118.1} S i l l S i O l . 295(30,1}
т т / ю я ) т Ш ) m ( /8 , o } 2 1 6 /8 8 ,0 } 189(13,8 / 168(17,1} 816(88.0] 26b (8 6 .9 } 152(15,5] 198(80.2) 055(86 ,0 ) 318(31,8}

3  Ь (3 ,5 ) bk(b ,5 ) s i M
■■ -* —■ /  "  

T O / l l I u l i . s l 53f 5. i l 6 8 (6 .9 } 8 3 (8 .5 ] 4 7 / 4 . 8 / 60(6 .31 8 f (  8.3} 8 6 (9 .8 )
6,0 _ 3 6 (3 ,7 ) n M 6 1 (8 ,0 } 75(7,6} w M 5 1 (5 ,8 } n h i l 89 (9 .1 } ' s t ls .s l 66(6 ,7) 8 5 (8 ,7 } i0 b ( l0 ,6 }
г,г s s ( i t i ) 5 1 (5 ,8 }  , 68(6 ,7} 8 0 /8 ,8 } 4 7 / 4 , 8 / 6 0 (6 ,3 } 78(8,0] 96 (9 .8 } 55(5,6] v M 91/9 .3} 112(11,b )

- Ж . 4 2  ( i .S j S 5 (5 ,6 } l i / u ] 8 E j8 ,8 j _  5\[s ,8 ]_ 5 7 / 6 , 8 / 8 i(8 , В} tO i(№ ,S l 60 (6 ,1 ] .  77/ 7,9) m ( m ) 100(18, b l

M V ! ...... b o [b , i J 76(7 ,8} 93(9.5j J S l5 ,6 ] .........7 5 / 7 , 3 ] ....... _ _ 9 y 9 . i L . li3M s l . 65 (6 ,6} 8 3 (8 ,5 j f 07110.9} 1Ы /13М ]

с
л * _ _ ' J 9 l s . 0 l S b /6 ,5 } 82 (8, b} w i l m l ......io ] 6 j f } I 7 j l , 9 ] _ _ J 9 l i p . i l . ......70(11) _ 9 D [ 9 ,2 ] m l  n s } 1b0(1b,5)
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