
Т иповые п р о е к тн ы е  реш ения 
К  W -03-268

Схемы дифференциальной 
токовой защиты шин 

35-220 кВ И УРОВ 110-Z20KB 
для ПОДСТАНЦИЙ с одиночной 

И ДВОЙНОЙ СИСТЕМАМИ ШИН

ЙПШОМ И 
Чертежи

проектирование вентиляции

http://www.mosexp.ru/proektnye_raboty.html


ТИПОВЫЕ ПРОЕКТНЫЕ РЕШЕНИЙ
/VЧ 0 7 - 0 3 Ш

Схемы дифференциальной токовой защиты шин 
35- 22D кВ И УРОВ 11D -22DKB 

для ПОДСТАНЦИЙ с одиночной 
И ДВОЙНОЙ СИСТЕМАМИ ШИН 

Япьешм Д

Состав проектных материалов 
Альбом I. Пояснительная записка 
Альбом Д. Чертежи

Разработаны
институтом . Энергосетьпроект"

Утверждены и введены 
в действие Минэнерго СССР

Протокол N C - i 2377<?t 0 * 0 & 4 o .

Зам. главного инженера института г 7 .4^/__
Главный инженер проекта

Петров С.Я. 

Рубинчик в.А.



m
uh

of
ae

- 
/>

ро
ег

т»
б/

е-
ре

ш
ен

ия
 Н

4
0

7
-0

Э
-Л

6
&

 
-в

л&
м

ж Перечень листов

Наименование листа Помер
листа

Номер
страницы

Титульный ли ст 1

Перечень листоВ ( Начало) 1 2

Перечень листоВ (окончание) 2 3

Рис.1. Схемы электрических соединений шин 
35- 220 кВ 3 ц

Рис-2. Принципиальная схема дифференциальной 
токоВой защиты дВух рабочих систем шин 
Н О -220к5 (трансформаторы т о т  с одинаковыми 
K j )- (Начало).

а). Поясняющая схема 
Перечень элементов

Ц 5

Рис. 2. Продолжение
б). Цепи переменного тока 
В). Цепи напряжения

5 S

Рис 2. Продолжение
г). Цепи оперативного постоянного тока 6 7

Рис. 2. Продолжение
$ Цепи оперативного постоянного тока 
' (продолжение)

д). Выходные цели
7 8

Рис. 2. Продолжение
д). Выходные цепи (продолжение) 8 9

Рис. 2. Продолжение
д). Выходные цепи (продолжение) 9 10

Рис.2. Окончание
е). Цели сигнализации 10 11

Рис. 3. Принципиальная схема дифференциальной 
токовой защиты двух рабочих систем шин 
110-22бкВ (трансформаторы тока с разными К х ). 
(Начало)

а). Поясняющая схема 
Перечень элементов

11 12

Рис.З. Продолжение
б). Цепи переменного тока 
В). Цепи напряжения

12 13

Рис.З. Продолжение
г). Цепи . оперативного постоянного тока 13 /4

Рис. 3. Продолжение
г) . Цепи оперативного постоянного тока  

(продолжение)

д) . Выходные цепи
/4 15

Перечень /нстоб (продолжение)

Наименование листа Номер
листа

Номер
страницы

Рис.З. Продолжение
д). Выходные цепи (продолжение) 15 Id

Рис.З. Продолжение
д). Выходные цепи (пропотеют) 16 17

Рис.З. Окончание
е} Цепи сигнализации 17 18

Рис4. Принципиальная схем дифференциальной 
токоВой защиты одной р/бочей секционирован­
ной Выключателем систем/ шич НО- 220.кВ с о т­
дельными секционным и входным Выключателями 
1трансформаторы тока содинакоВыми K i)  
(Начало).

й) Поясняющая схема 
Перечень элементов

98 19

Рис. 4. Продолжение
6). Цепи переменного рока. 
В). Цепи напряжения

19 20

Рис. 4. Продолжение
г) . Цепи оперативного постоянного тока
д) . выходные цепи

20 21

Рис. 4. Окончание
д) . Выходные цепи (проЪлженш)
е) . цели сигнализации

21 22

Рис. 5. Принципиальная схека дифференциальной 
токоВой защиты одной рбочей секционированной 
Выключателем системы шш НО-220x8 с отдельными 
секционным и обходным включателями (транс­
форматоры тока сразньми Кх}.(Начало).

а). Поясняющая схема 
Перечень элементов

22 23

Рис. 5. Продолжение
б). Цем переменного пока 
В). Цепи напряжения

23 24

Рис. 5. Продолжение
г) . Цепи оперативного юстоянмого тока
д) . Выходные цепи

24 25

Рис. 5. Окончание
д) . Выходные цепи (подолжелие)
е) . Цели сигнализации

2 5 26

Рис. 6. Принципиальная схека дифференциальной 
токовой защиты одной рабочей секционированной 
Выключателем системы шин 110-220кВ с совмещен­
ным секционным и обхадлым выключателем 
(трансформаторы тока (одинаковыми К  х).(Начало)

а) . Поясняющая схема
б) . Распределение з а щ т и приборов по транс­

форматорам тока в цепи выключателя 0.4

26 2 7

Перечень листоВ (продолжение)

Наименование листа Номер
листа

Номер
страницы

Рис. 6. Продолжение
6). Цепи переменного тока 
г) Цепи напряжения 27 28

Рис. 6. Продолжение
д) . Цепи оперативного постоянного тока
е) . Выходные цепи 28 29

Рис. 6. Окончание
е) . Выходные цели (продолжение)
ж) . Цепи сигнализации

29 30

Рйс. 7. Принципиальная схема дифференциальной 
токовой защиты одной рабочей секционированной 
Выключателем системы шин 110-220кВ с совме­
щенным секционным и обходным Выключателем 
(трансформаторы тока с разными К х)(Н а  чало), 

а). Поясняющая схема
о). Распределение защит и приборов по транс­

форматорам тока В цепи выключателя Q4 
Перечень элементов

30 31

Рис. 7. Продолжение
в) . Цели переменного тока
г) . Цепи напряжения

31 32

Рис. 7. Продолжение
д) . Цепи оперативного постоянного тока
е) . выходные цепи 32 33

Рис. 7 Окончание
е). Выходные цепи (продолжение) 
Ж). Цепи сигнализации

33 34

Рис. 8. Принципиальная схема дифференциальной 
токовой защиты одной рабочей секционированной 
выключателем системы шин 110к В с отделителями 
В цепях трансформаторов, с совмещенным секци­
онным и обходным выключателем (Начало) 

о). Поясняющая схема
б). Распределение защит по трансдюрматорам 

тока в цепи выключателя Q3 
Перечень элементов

34 35

Рис. 8  Продолжение
в). Цепи переменного така  
2). Цепи напряжения 35 35

Рис. 8. Продолжение
д) . Цени оперативного постоянного тока
е) . выходные цепи 36 37

Рис. В. Окончание
е). Выходные цепи (продолжение) 37 38
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Перечень листов

Наименование листа Помер
листа

Номер
траницы

Титульный ли с т  , 1

Перечень листоВ ( Начало) 1 2

Перечень ластов (окончание) г 3

Рис.1. Схемы электрических соединении шин 
35-220 к& 3 Ц

Рис. 2. Принципиальная схема дифференциальной 
тОкобой защиты двух рабочих систем шин 
НО-220кВ (трансформаторы т о т  с одинаковыми 
К2 )• (Начало).

а). Поясняющая схема 
Перечень элементов

ч 5

Рис. 2. Продолжение
б). Цепи переменного тока 
6). Цепи напряжет»

5 S

Рис. 2. Продолжение
г). Цепи оперативного постоянного тока б 7

PucZ Продолжение
щ Цепи оперативного постоянного т о т  ■ 

(продолжение)

Щ  Выходные ц е т

7 В

Рис 2. Продвпжете
д). Выходные цепи (продолжение) В 9

Фис. 2. Продолжение
д). Выходные цепи {продолжение)

9 10

Фис. 2. Окончание
е). Ц е т  сигнализации

10 11

Фис. 3. Принципиальная схема дифференциальной 
такобой защиты дВух рабочих систем шин 
И0-220кЪ {трансформаторы тока с,разными fix ). 
(Начало)

а). Поясняющая схема 
Перечень элементов .

И 12

(Рис.З. Поодолжение
б). Цели переменного тока 
В), цепи напряжения

12 13

Рис. З. Продолжение
г). Цепи оперативного постоянного тока 13 А

Рис.З. Продолжение
я), цепи оперативного постоянного т о т

(продолжение)

ip). Выходные цепц

А 15

Перечень листов (продолжение)

Наименование ли ста Номер
листа

Номер
страницы

Рис.З. Продолжение
д). Выходные цели (продолжение) 15 16

Рис.З. Продолжение
д). Выходные цепи (продолжение) 16 11

Рис.З. Окончание
е) Цепи сигнализации 11 18

Рис, к. Принципиальная схема дифференциальной 
токоЬой защиты одной рабочей секционирован­
ной Выключателем системы шин НО-220кВ с о т­
дельными секционным и обходным Выключателями 
(трансформаторы тока с одинаковыми K j)  
(Начало).

а) Поясняющая схема 
Перечень элементов

18 19

Рис А . Продолжение
б). Цепи переменного то к а . 
6). Цели напряжения

19 20

Рис. 9. Поодолжение
г) . Цепи оперативного постоянного така
д) . Выходные цепи

20 21

Рис. 1). Окончание
~Щ. Выходные цепи (продолжение) 
е). Цели сигнализации

21 22

Рас. 5. Принципиальная схема дифференциальной 
токовой защиты одной рабочей секционированной 
Выключателем системы шин НО-220кВ с отдельными 
секционным а обходным Выключателями (транс­
форматоры тока с разными f i j ) .  (Начала).

а). Поясняющая схема 
Перечень элементов

22 23

Рис. 5. Поодолжение
б). Цепи переменного тока  
В). Цепи напряжения

23 24

Рис. 5. Продолжение
г) . Цепи оперативного постоянного така
д) . Выходные цепи

24 25

Рис.З. Окончание
д) . Выходные цепи (продолжение)
е) . Цепи сигнализации

2 5 26

Рис. 6. Принципиальная схема дифференциальной 
токовой защиты одной рабочей секционированной 
Выключателем системы шин К‘0-220к В с совмещен­
ным секционным и обходным выключателем 
(трансформаторы тока с одинаковыми /Г j  ЦНачало) 

а) Поясняющая схема
б1 Распределение защ ит и приборов по транс­

форматорам тока б цепи выключателя 0.4

\. ч
2 7

Перечень листов (продолжение)

Наименование листа Номер *" 
листа

Номер
траницы

Рис. б. Продолжение
6). Цепи переменного тока 
г) Цепи напряжения 2 7 ’ Ч 28

Рис. б. Продолжение
д) . Цепи оперативного постоянного то м
е) . выходные цепи - \ г& 29

Рис 6. Окончание
е) . Выходные цепи (продолжение)
ж) . Цепи сигнализации

■29 30

Рис. 1. Принципиальная схема дифференциальной 
токовой защиты одной рабочей секционированной 
выключателем системы шин 110-220x8 с совме­
щенным секционным и обходным выключателем 
(трансформаторы тока с разными К  х )(Начало)

а) . Поясняющая схема
б) . Распределение защит и приборов по транс­

форматорам тока в цепи Выключателя 04  
Перечень элементов

3\ч 31

Рис.7. Продолжение 
: 1). Цели переменного тока 

г). Цели напряжения
31 32

Рис.1. Продолжение
д). Цели оперативного постоянного тока 
в). Выходные цепи 32 33

Рис. 7. Окончание
е). выходные цепи (продолжение) 
Ж). Цепи сигнализации

33 34.

Рас. В. Принципиальная схема диФсреоенииальной 
токовой защиты одной рабочей секционированной 
Выключателем системы шин НО кВ с отделителями 
В цепях трансформаторов, с совмещенным секци­
онным и обходным выключателем (Начало)

а) . Поясняющая схема
б) . Распределение защит по трансформатором 

тока В цепи выключателя 03
Перечень элементов

3К 35

Рис. 8. Продолжение
в). Цели переменного тока 
2). Цепи напряжения 35 36

Рис. 8. Продолжение
д) . Цепи оперативного постоянного тока
е) . выходные цепи

36 37

Рис. 8. Окончание
е). Выходные цепи (продолжение) 
Ж ). Цепи сигнализации

37 38

3 < 2 У 7 < Ч -г 2

/ Н 6 7 --шят
Схемь^ифферрнциороной токовой ш циты  

для повскшнций соЬикрчЬой и Мои
шин 35~220кВ и У  РОВ 

и двойной системами шин

Переченьлиста
\  ’.idiomз
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Перечень листов (продолжение)

Наименование листа
Помер
листа

Номер
страницы

рис. 9. Принципиальная схема дифференциальной 
~~~токодой защиты одной секционированной 

выключателем системы шин 35кВ. (Начало) 
а) Поясняющая схема 

Перечень элементов

38 39

" Ъ о Л  Окончание
б). Цепи переменного тока
В). Цепи оперативного постоянного тока
г). Выходные цепи
0). Цепи сигнализации

39 90

Рис. №. Принципиальная схема УРОВ для подстан- 
~~ций с двумя рабочими системами шин 110-220кВ 

(с использованием РПВ). ( Начало)  
а]. Поясняющая, схема 
о). Цепи переменного тона 

Перечень элементов

НО 91

Рис. 10- Продолжение
I). Цепи оперативного постоянного тока щ 92

рис. Ю, Продолжение
в). Цепи оперативного постоянного тока 

(продолжение) 92 93

Рис. 10. Окончание
г) . Выходные цепи
д) . Цепи сигнализации 93 99

Рис. 11. Принципиальная схема УРОВ для подстан­
ций с двумя рабочими системами шин 110-220x0 

(с автоматической проверкой исправности Выклю­
чателя ЦНачало).

а) . Поясняющая схема
б) . Цепи переменного тока

Перечень элементов

99 95

Рис. 11. Продолжение
В). Цепи оперативного постоянного тока 95 96

Рис. И  Продолжение
в). Цепи оперативного постоянного тока 

(продолжение)
96 97

РисМ. Окончание
г) . Выходные цепи
д) . Цепи сигнализации 97 9а

Перечень листов (продолжение)

Наименование ли с та
Номер
листа

Номер
страницы

Рис. 12. Поиниипиальная схема УРОВ для подстанций 
с одной рабочей секционированной выключателем 
системой шин 110- 22ВкБ с отдельными секционным 
и обходным Выключателями (с использованием РПВ) 
(Начало).

а) Поясняющая схема 
в) Цепи переменного т о т  

Перечень элементов

98 99

Рис. 12. Продолжение
S). Цепи оперативного потоп иного тока 99 50

Рис. 12. Окончание 
г). Выходные цепи 
о). Цепи сигнализации 50 51

Рис.15. Поиниипиальная схема УЛВ для подстанций 
с одной рабочей секционированной выключателем 
системой шин 110-220x8 с о/делмыми секцион­
ным и обходным Выключат&ями (с  автомати­
ческой проверкой испраВносги Выключателе) 
(Начало).

а) . Поясняющая схема
б) . Цепи переменного таи

Перечень элементов

51 52

Рис.13. Продолжение
в). Цели оперативного пст&янного тока 52 53

Рис. 13. Окончание
Т). Цепи оперативного петая иного тока

(продолжение) 
г), входные цели 
о). Цели сигнализации

53 59

Рис. 14. Принципиальная схема РОВ для подстанций 
с одной рабочей секционированой выключателем 
системой шин 110-220x8 с соЫещенным секцион­
ным и обходным Выключатели (с  использованием 
РПЗШачало).

с). Поясняющая схема 
б). Цепи переменного тк а  

Перечень элементов

59 55

Рис. 19. Продолжение
в). Цепи оперативного поептного тока 55 56

Рис.19. Окончание
г) . Выходные цепи
д) . Цепи сигнализации

56 5 7

3

Перечень листов (продолжение)

Наименование листа
Помер

листа
Номер

страницы

Рис. 15. Принципиальная схема УРОВ для под стан- 
ций с одной рабочей секционированной Выключа­
телем системой шин 110кВ с совмещенным 
секционным и обходным выключателем и отде­
лителям и Ь цепях трансформаторов (с исполь­
зованием РПВ). (Начало).

а) . Поясняющая схема
б) . Цепи переменного тока  

Перечень элементов

57 58

Рис.15. Окончание
В). Цепи оперативного постоянного т о т
г) . Выходные цепи
д) . Цепи сигнализации

58 59

Рис.16. Поясняющая схема включения реле тока, 
контролирующих то к  в цели выключателя 
автотрансформатора (трансформатора ) 59 М

Рис. 17. Фасады блоков дифференциальных токовых 
защит двух рабочих систем  шин 110- 220кВ 60 61

Рис. 18. Фасады блоков диФооеоенииальных токовых 
защит одной рабочей секционированной дык-̂  
лючателем системы шин 110-220кВ, одной рабочей 
секционированной Выключателем системы шин 
35кВ и панели УРОВ для подстанций 110-220кВ

61 62

Рис. 19. Таблицы 1и2 буквенной части позицион­
ных обозначений и типов применяемых блоков 
и панелей защиты

62 63

1*

1

> §
I 59

Типовой проект разработан в соответствии с действую­
щими нормами и правилами и предусматривает мероприятие 
обеспечивающие взрывную, взрыве пожарную и пожарную 
безопасность при эксплуатации

Главный инженер проекта вЛРубинчик

йзм Лчиг ыбокум. Подпись ia ia
инженер иванова ШсшеЬ
Рук г ру п Смё/юнскаа
Глслец ФсппулреВа т
гпонжкр Рубинчик щ . ,

Ыияде/ю Фомичев

W 7 -0 3 -2 6 8

Перечень листов. 
(окончание)

Стадия Лист Литов

Энергосетьпроект 

г- Москва /960г.

4гфя. Pftfttti



I  секция

1 1 ^
Есекция
т -

т-220*в

/

7  7

1 1

Ей ниц И трансформатору /

7  7
д ш

Линии К  трансформатору 22,4
&)■ Одна рабочая секционированная Выключателем и обходная См с Выключателями 

6 цепях трансформаторов * с совмещениям секционным и обходным Выключателем

г). Одна рабочая сетиониробанная Выключателем и обходная еж с отделителями 
6 цепях трансформаторов с собнетенным секционным и обходным Выключателем

X секция

1 ) л
Жсетия ^ 35*8

V
Линии 1,3,5,7

1

К трансформатору / Линии 2,4,6,8
дЮдна рабочая сетиониробанная выключателем система шин

Ък Лист
инженер
Инженер
Рукгрцп. 
Слепец
Глинжпр 

!  Нтотдщ

А/дОКуМ. Надпись
Л ути на
/Панова
Смеляненаь
ФайзуЛмЗл
Рубин ник
Фомичеб

Сто

4 0 7 -0 3 -2 6 8
С,емы дифференциальной токоВой тц у о ш  ишн35-220иВ и УРОВ 
1W-22W иля подстанции с одиночной и двойной системами шин

flue. I  Схемы электрических 
соединений шин 35- 220кВ

Стадно Лист

Энергосетьпроект 
г. Моек6а /980*

I1
•$
ч>

*0

5
Гч

\
\
i
<*ч

1
I
I-

о

4

Линии К  трансформатору 1
t3 A X 9 .f i, 13

. и-
: ^

I  секция
- Г 7

/

1 ~)

Линии К трансформатору/1.3.5,7

Жсекиия 110-220кВ 
I  1 " " 1

П  V  п

L
П  '7j  ас.ш.

Линии Л  трансформатору 2 2,46.8

5). Одна рабочая секционированная выключателем и обходная системы шин 
с Выключателями В иепях трансаюрматороб, с отдельными секционным и 

обходным Выключателями
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Таблица X  Тип Вставленной крышки испытательных блохой

испытатель-  
& »*а

работы схемы
SG5 SOS 509 SG6 SG 7

Обходной Выключатель 
Qf6 не используется

Рабочая
крышка

Модерни-
шробанная
крышка

Модерни­
зированная

крышка
Холоста
крышка

Холостая
крышка

Опробование обходной 
системы шин о т  1с.ш

Рабочая
крышка

Модерни­
зированная
крышка Медбрни-

зированная
крышка

Рабочая
крышка

Холостая
крышка

Обходной Выключатель Q16 
заменяет Выключатель 
элемента 1с.ш

Модерни- 
зиробрнная 
крышка

Рабочая
крышка

Опробование обходной 
системы шин о т  Лс./и. Рабочая

крышка
Модерни­
зированной
крышка

Модерни­
зированная
крышка Холостая

крышка
Рабочая
крышкаОбходной Выключатель 

СПб заменяет Выключа­
тель элемента Лс.ш.

Модерни-  
шробанная 
крышка

Рабочая
крышка

Таблица Ж. Положение контактов испытательных блоков

Ч  Тип

ucnutmtsT0
блока \

Рабочая крышка 
Вставлена

Модернизированная
крышка

вставлена

Крышка снята 
(или вставлена 
холостая крышка)

SG1,SG2
1-2,3-4 ,5 -6 ,7 -8 ,9 -10

зам кнуты
4 -6 -8 -/0 -/2  
замкнуты

$05
t-2 , 3 -У. 5 -6 ,7 -8 , 9-/0 

замкнуты Все контакты  
разомкнуты

2 -Ч -6 -8 -/ 0
замкнуты

SG8.S09 / -2 ,3 -4 ,5 -6 , 7-6 
зам кнуты

$G$,SG7
1-2, 3 -4 ,5 -6 , 7 -8  

зам кнуты
-- - Все контакты 

разомкнуты

senisoio
S&22-S$l? 1 -2 ,3 -4 ,5 -6 , 7-8  

зам кнуты
2 -4 -6 -8 -1 0
зам кнуты

soto.seu

А в к н  Г КУ1

О!
KV2 I

5 1
3UQ

Контроль
напряжения

на
I  сист. шин

В) Цепи напряжения

Контроль
напряжения

на
Л  сист. шин

Схема Выполнена‘ на листах 4,5,6,7,8,9,10

П О 1 - 0 3 - 2 6 8

Схемы дифференциальной токовой Jql

I
I

I
I

s
!

Шм Лист N до к у п Подпись бита 110-220кВ для подстанций соданочной i
Инженер йутина

Рис. 2. Продолжение
Стадия Лист Листов

Стипы. Петухова
5Руклруп. (неломкая

Слепец. Файзчллова
б) Цепи переменного тока
в) Цепи напряжения

Энергасетм роект
г-Мае кв а /980л

Глинне, пр Рубинные
Ш ш Г Фомичев г

Ала- Д*3р*+Л> Торгчат 22
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Схема Выполнена на листах 4,5,6,7,6,9,10.

4 0 7 - 0 3 - 2 6 8

Схемы дифференциальной токоЬои защиты шин 35-220x8 иУРОд 
Ш-220нВ для подстанций с одиночной и дбойной системами шин

Рис. 2. Продолжение Стадия Л и с т  Листов

г) Цепи оперативного посто­
янного тока

Кея. ЯнЗреейг

Энергасетьпроект

ьМоскЗа ______ 1950а

Формен» 92
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Сигнал „Неисправность оперативных (релей, 
защиты ти н  "

Сигнал с дыдериской времени 
Неисправность цепей переменного 
тока и цепей отдельный реле 
защиты шин*1

Сигнал н Рабата защ иты  шин*

1
v е
Ш

КМ

т ^ ¥
Ml’

t V
KHS

п

W
3 'Т  
КН5

T ^ V
ЛИ£

О;3 5 
КН9

КН6

Т * гкто
~ Г  Т  КИП

Р л

63-254/1-77

63-255/3,4- 77

Сигнал „Рабата чувствительного  
органа прй ручнюм опробовании11

Сигнал „Укаятел* реле не поднят*

65-254/1-17

63-255/3,4- 77

0) Ыепи сигнализации

Примечания

в. Схема выполнена с использованием типовых блоков S3 ~252/1- 77, 63-234/1-77
и £ 3-255/3,4  -  77.
Фасады указанных блоков приведены на рис. 17 а. ,8  и Ъ.

2 . Емкость конденсаторов С1 и С2 должна уточняться при наладке, исходя из 
условия обеспечения минимального времени замыкания размыкающих кон­
та к то в  реле X LVI и XLV2 -порядка 0 ,2 -0 ,2 5  С.

3. KCC1 -к с с и  -реле команды „включить"Выключателей,ссответственноfi1tQ S,09и 0/3.

Ц. 3  перечне элементов параметры аппаратуры указаны дробью:
в числителе ~ значения для напряжения 2203, в знаменателе -дпя /10В оператив­
ного постоянного тона.

& Цепи опробования шин от руки у  спав но даны применительно к  присоединениям 
с выключателями 0 1 ,0 .5 , 0 9  и 013.

в. Цепи запрещения ДПВ выключателей линий и обходного Выключателя (оборудован­
ных устройствами ти па  РПВ-258) при коротком замыкании на шинах подстанций 
с масляными выключателями выполняются следующим образом (показаны приме­
нительно к  выключателю 02 линии 3 )  ;

+2
KL5 SX11

3 KL5 4

5 6

X L2 7

-  На отключение 32 линии3

_ Запрещение ЙПВ 
линии (15 кратность)

Запрещение НПЗ 
шин (25 кратность)

О т  защ иты  
линии

Схема выполю на на листах 4,5,6,7,8,9,10.

4 0 7 - 0 3 - 2 6 8
Стены дифференциальной токоЬой защиты тин 35-220x8 и 
азов 110-220*3 для подстанций с одиночной и Мойной 
системами шин__________________________________Узп\Лист Ы 8о кум. Подпись Л а та

инженер Путина jOe+zr—, Рцс. 2 . Окончание Стадия Л и с т Листов
С тин ж. Петзхо 6а ЮРук. г рун. Спелянскоя
Слепец Файзуяж/о е) Цепи сигнализации Энергосетмроект 

е.Москва /980г.
ГНП Рудиичик

* Меюязет 9змоче5

Аяяр.НнЗрее*в
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Таблица I  Тип вставленной крышки испытательных блоков Таблица Ж. Положение контактов испытательных блоков

О т трансформатора 
напряжения Хе ш

А В К  Н

От трансформатора 
напряжения Жс.ш. 63-25311-17

Номер испытатель- 

схемы ^
S65 SOS SG9 5G6 S07

Обходной Выключатель 
Q16 не используется Рабочая

крышка

Модернизи­
рованная
крышка

Модернизи­
рованная
крышка

Холостая
крышка

Холостая
кротка

Опробование обходной 
системы шин о т  1с.ш Рабочая

крышка

Модернизи­
рованная
крышка. Модернизи• 

рованная
крышка

Рабочая
крышка

Холостая
крышка.Обходной Выключатель Q1S 

заменяет выключатель
элемента Iс .ш

Модернизи
рованная
кеьшка.

Рабочая
крышка

Опробование обходной 
системы шин отЖ сш

Рабочая
крышка

Модернизи
рованная
крышка

Модернизи­
рованная
крышка

Холостая
крышка

Рабочая
крышка.Обходной выключатель 0(6  

заменяет Выключатель. 
Г  элем ента Жсш.

Модернизи­
рованная
крышка

Рабочая
крышка

N  Тип

oc/wmmsr 
блока \

Рабочая крышка 
вставлена

Модернизированная
крышка

вставлена

Крышка снята 
(или вставлена 
холостая крышка

SG1, $02 1 -г, s-ц, 5 -6 ,7 -в  
замкнуты • — Ч -Б -8 -Ю

замкнуты

S63,S04 1-2,3-Ч, 5-6,1-8,9-Ю 
замкнуты

— Ч -б -8 Ч 0 -(2
замкнуты

SG5 1-2,3-4, 5-е,7-8, 9-Ю 
замкнуты Все

контакты
разомкнуты

2 -4  6 -8-Ю  
замкнуты

SG8.SG9 4-2. 3 -9 ,5 -6 , 1 -8  
замкнуты

$06. $07 1-2. З -Ч , 5 -6 ,7 -8  
замкнуты

— все контакты  
разомкнуты

SGI2-5&20
SOZ2SW 1-2, 3 -4 ,5 -6 ,  7-в  

замкнуты —
2 -Ч -6 -8 -Ю
зам кнуты

$GiQ,S611

А В К  И

шj К П  Y

E3-2 S3 jl-7 7

в д

Ъ Т ~ \

№ к
Б З -253f  1-77

О!
8) Цели напряжения

Схема Выполнена на листах 1(, (2,13, /4,15,16.17

k Q l - 0 3 - 2 6 8

Схемы дшр(реренциалшй токовой защ иты шин35 22рк3 и УРОВ 
ПО'220кВ для подстанции с одиночной и двойкой системами ШвмИзп Лисп НдОКУМ Подпись Датй

инженер Путина
Рцс.З. П родолж ени е

Стадия Л и с т Л и с то в
Ст.цнж. f!e/nyxo$a 12
Рук.грцп Сме.пянскт
Слепец: Файзулкова

т г б ) Цепи переменного то к а
в) Ц епи напряж ения

З н е р го с е тьп р о е к т . 
а Москва 198в г

Г/гинж.нр. Рубинчик

шНач.щ.Ле/ta Фомичев

еекая-
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Ал
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ом
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Реле-
- повтори тела  
чубстЗитель- 

нсго 
органа!

Релеогргничения 
времен/ снятия сзатотоат.така

Фиксация 
срабапыбания 

выхо/ных 
промевсуточ­
ных )еле 

изоир1тельного 
оргат 1с.ш.
Репе Ьзбрата 

помы

Фикация 
срабипыВания 

Выгодных 
промукуточ 
н ы х 'е ле  

избиртелбиого 
ар гаю Жлм

Ре возврата  
семы

I
систе-

мы
шин Цепи 

запреще­
ния 
ЯПВ

--------э ле м е н ­
т о в

Л
систе

мы
шин

Реленрушения 
фиксции pacnpt 
делены элементов

Оле
Вы Ода защи­
ты  шн при 

оправдании

г) Цепи оперативного постоянного тока (продолжение)

О т  ключап .
управления 016 (ОВ)

+16

KL 37 о
KL3 7

76

K L3 7 KL2
К И 5

7 8 5 6 SG6
K L 5

7 8 1 @ г
SG7

О

киз
7 8 « - »

SX7
-о— о-

_  О а В ключ. Q 16 (О в)

-  На откп.ОИВ (ов)

SG6

!0 5

-  киз
< < -»
S&7

у у ^

6 * ~ t
>— ■ —

Ю 5 

-  KL27
SG6

Уу -Ч\

6

W 7

.  к и п
SG1

/У Ч\

8 '
г

53-2M/1-V
Ю 7 >У 8 Y '

Запрещение 
ЯПВ 016 (ОВ)

О т  ключа
уп р а вл ен и я Q 17(Ш СВ)

+17

L

KL38 О
KL38

5 6

KL38
7 8 7 Q

KL9

КН6

О

77

7 8
K L1 7

S X 8
-0— 0-

На Включ. а17(ш св) 

На откл. Q17 (ш с в )

7 5

KL9
9 Ю

KL17
9 /О

KL29

п л

/032

Запрещение
ЯПВ а п (ш с в )

7 9 • ^ 63-255/3,4-77

д). Выходные иепи

Схема Выполнена на ли с та х  11,12,13,11), 15,}6,17

Изп Лист
инженер

НРокуп.
Путина

Ст.иннс. Петухова

Подпись Ао/па
Спемы &шр<реренциальной таковой за щ и ти  шин 35-220кВ иУРОВ 
J1Q-220xB для подстанций с одиночной и двойной системами шин

Рух.груп
глспец
f/rvHHt пр.

IJ773U1
ш ш ш я т ш л

у

1(01-03-260

15

Рис.З. Продолжение Стадия Л и с т Листав

')Цепи оперативного постоянного 
то ка  (продолжение). 

д) Выходные цепи______

14

Энергосетьпроект 
г. Москва /980г

Кфп.
Фф+%*т 22
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е/ Цепи сигнализации

Примечания

1. Схема Выполнена с использованием типовых блоков 63-253/1-77, *
63-254/1-77 и 63-2 55/3,4-77. !
Фасады указанных блоков приведены на рис. 176, B u i . \

2. Схема дана для случая выполнения чувствительного аргона
(реле КАТЮ + крт 12)с помощью реле РИТ-567 с раздельным Включе- !
нием обмоток В предположении, что п 0  этом обеспечивается :
требуемая чувствительность. ,
В целях повышения его чувствительности м о гут быть использованы 
реле РИТ-565, РИТ-566 или РНТ-567 с последовательным Включением \ ;
обмоток (подробнее см. работу „ Схемы дифференциальной токовой \ . 
защиты двойной секционированной системы шин 110-220кВ и УРОВ\ < ! 
ООП, 407-О -146, N7166,1975год). \ ;

3 Емкость конденсаторов С1 и С2 должна уточняться при наладке, исходя ■ j 
из условия обеспечения минимального времени замыкания размыкаю- ; •
щих контактов реле KLV1 и KLV2 -порядка 0,2 -0,2:7С- i ;

!
Ц. КСС1+КСС4 реле команды „Включить" Выключателей соответственно. !

Q 1,Q S f Q9 и 0113.

5. В перечне элементов параметры аппаратуры указаны дробью: ;
в числителе -  значения для напряжения 220В, в знаменателе- j
-для НОВ оперативного постоянного то к а . I

6. Цепи опробования шин о т руки условно даны применительно •
к присоединениям с выключателями 01,05, 0 9  и 013. .

7 Цели запрещения АПВ выключатей линий и обходного выключате-  |
ля (оборудованных устройствами типа РПВ-258)при кз. на шинах I
подстанций с маслян^ыми Выключателями Выполняются следую- |
щим образом (показаны применительно к выключателю 02 линии3):

KL5 ЗЛИ

KL17

2 Т

О т защиты 
линии

На отключения 02 линии 3
Запрещение ЛЛЗ 
линии (1~ кратность)

Запрещение НПЗ 
шин (Z& кратность).

Схема выполнена на листах 11,12,13,14,15,16,П

h07'03-268
Шп Лист ышум. Подпись Лета

Схемы дифференциальной МакоЬой защ иты  шин35-250x8и УРОд 
110-220хё для подстанций с одиночной и двойной системами шин

Стадия Л и ст Листовинженер П ути н а
Cm. и мне. Петухова Рис.З. Окончание
Рук г  рул Спелянская

е) Цепи сигнализации
/У/ечотвееа

/7

Знергосшьпроект 
е.Москба_______ 1980г

Кшп- ЙнЯрмгш 22
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Аинии
<3,5,7

К  автотрансформатору 
(трансформатору) Т1

а} По ясняющая схема

Примечания
1. Схема Выполнена с использованием типового блока 68-25ВЦ-Т7.

Фасад блока приведен на рис. 18а.

2. Схема защиты дана для I  секции
Схема защиты Ж секции отличается от, приведенной отсутствием 
реле K L 17, КНЬ и накладок SX/0,$X/f.

S. Емкость конденсатора С1 должна уточняться при наладке, исходя 
из услоЬия обеспечения минимального Времени замыкания размы­
кающих контактов реле K LV1-порядка 02-0,250,

Ч КСС1. КСС2 -  реле команды . Включить * Выключателей соответст­
венно , ОН и Q 5.

5. В перечне элементов параметры аппаратуры указаны дробью :
В числителе -  значения для напряжения 220в , 6 знаменателе-  
-  для 110 & оперативного постоянного тока.

6. Цепи опробования шин о т руки услоВно даны применительно 
к присоединениям с Выключателями Q1 и Q 5.

Л  секция 110-220х6

а т

7. Цели запрещения Л& Выключателей линии и
обходного Выключат* /оборудованных устройствами 
типа РПВ -  2 5 8 ) пр коротких замыканиях на 
шинах подстанций с масляными Выключателями 
Выполняются слейюищм образом (показаны приме­
нительно к Выклюателю &2 линии 3 ) :

+г KL5 SX 7

SKL54
5 S

И

На откл- 02
линииЗ

Запрещение 
ЛИВ линии 
(14* кратность)

Запрещение 
ЛПВ шин 
(2  кратность)

О т защиты 
линии

19

Перечень элементов

клтклтз

Позиц.
обозная.

а

Kfli-г Ш
кяь

KH1, КН2
кнз

КН4
КН5

KL1tKL1f,KLll

K L 2 t K L 7

KLS-iKLfO

KU2;KUS
KL13,KU4

K IV t

K Tf

K T2
KT3

K\H
KV2

mA1

SBL SB2
56i

S63

SG Ur SB 13
SX1+SX3

SXS+$Xf3

R1

R2

ЙЗ

Наименование

Конденсатор

Реле тока
Реле тока
Реле люка с насыщающимся 
трансформатором__________

РНТ-565 или 
\РН Т-566

Реле указательное
Реле указательное

Реле указательное

Реле указательное
Реле промежуточное

Реле промежуточное
Репе промежуточное

Реле промежуточное
Реле промежуточное

Реле промежуточное

Реле Времени
Реле бремени

Реле Времени

Реле напряжения

Реле напряжения

Миллиамперметр
Кнопка
Блок испытательный

Блок испытательный

Блок испытательный
Накладка
Накладка

Резистор

Резистор

Резистор

Тип

МБГП

P T -U o /d  I
PT-lfOlP\3

Р У -Я /С З
ру-21/С]
РУ-21/ □
РУ-21/ □
РП- 252

/77-23

РП- 222

РП' 23
РП - 222

РП' 23

Э В -143

3B-113
з в -т

PH-S4/160

PH-53(60А
Э-335
К Б -O ft

6  И -6
Б И -4

8  И '6
НКР-3

НКР-3
ПЗВ'Ю

ПЭ8’Ю

пэв-ю

Техническая
характерист.

ТПмРГ 
4006

'O+SOOnЯ
U cn.2

1нОм
270 0м

JJQOOcl
Т М .
\2Ш -

К-Во

10

Примечание

См- примеч. 3

&/5 и $08 исполыу-<вмея s схеме зз*Сц- яш JT гякцаи____

Схема Выполнена на листах 18,19,20,21

Шп л и т  N  докум.
Шакинер
Стинж .

О шц. 
Ъишжлр.

L. Чанвяв*т

Лушина
Петухова
Смелянекая
ОЬйзуллода
_____ к
ФомингК

Подпись Зато
Схемы дифференциальной токовой защиты шин35-220кв и ПРОЗ 
110-220кВ для подстанций с одиночной и двойной системами шин

007-03-268

tu L t Принципиальная схема 
тонобдй защиты одной рабочей сек- 

гхл Соса ШОК UO-ггв кВ е 
ипдшншт СВ и 06 (тт с /дол К т). [Начало)

Щ Стадия би т Ростов

а) Поясняющая схема 
Перечень элементов

18

Энергосетьпроект
с. Мособа _____ 1980*.
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TAi+TAk 
А 5, С.

TAG

к т  № 1

[Н Ог

КА72

г“ [Н О
KRS К А ТЗ
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б), Цепи щемленного тока

Таблица I .  Тип Вставленной крышки испытательных блоков Таблица Ж. Положение к о н та к то в  испы тательны х блоков

испытатель-
Режиее^С^цюео блока 
работы схемы

506 s o n 505
S 6 3

(взащиге 
I  секции)

563
(взащипч 
Iсекции.

Обходной выключатель 
СП не используется Рабочая

кеышка
Модернизи­
рованная
крышка

Модернизи­
рованная
крышка

Холостая
крышка

Холостая
крышка

Опробование обходной 
системы шин о т!а к ц и и Рабочая

крышка
Модернизи­
рованная
крышка

Модернизи­
рованная
крышка

Рабочая
крышка

Холостая
крышка

Обходной выключатель 
СП заменяет Выключатель 
элемента I  секции

Модернизи­
рованная
крышка

Рабочая
кяышка

Опробование обходной
системы ицин о т  Л  секции Рабочая

крышка Модерниш-
рованная
крышка

Модернизи­
рованная
крышка Холостая

крышка
Рабочая
крышкаОбходной Выключатель 

СП заменяет Выключатель 
элемента Ж секции

Модернизи­
рованная
крышка

Рабочая
крышка

'Х  Тип 
ИамЫРШ-
ислы- X ки 
тательж\ блока X

Рабочая крынка 
вставлен!

Модернизирован­
ная крышка 

вставлена

Крышка снята 
(или вставлена 

холостая крышка)

SG1 1 '2 ,3 -  4, 5-6,7-2,9-Ю, 
11-12 замкнупы

— 4 - 6 - 8 - 1 0
замкнут ы

SG 6 /-2,3-9,5 -б .7 -£ ,!-*  
замкнуты Все

контакты
разомкнуты

2 -9 -6 -8 -1 0
зам кнут ы

SG4,SG5 1 - 2 , 3 - 4 , 5 - 6 . 7 $  
замкнут ы

2 - 4 - 6 - 8 - Ю
замкнуты

SG 3
1-2, 3 - 4 ,  5 - 6  ,> 8  

зам кнут ы
— Все контакты 

разомкнуты

S 8 7 + S M
1-2,3 4 , 5 - 6 , 7 S  

замкнуты
— 2 - 9 - 6 - 8 - Ю

замкнуты

КАЦ

г -* и

—

S 3 !

л^- J

О т трансформатора 
напряжения I  секции

/-------- л--------ч
А В К Н

ОЮН

КМ2

з и0

6)  Цепи напряжения 

Схема Выполнена на листах {8J9,20,Z1

U07-03-268
Схемы дифференциальной менадой защиты шин35-220кЕ иУРРС 
Ш ’2 2 Щ  для подсщнций с одиночной и Мойной системами тон

Рис, к. Продолжение Стадия

/  Пагвядьщ
б) Цели переменного тока 
S) Цели напряжения

Л и т
19
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Ж секция И 0 -2 2 М

а). Поясняющая схема

Примечания
i  Схема Выполнена с использованием типовых блоков 

БЗ-257/1-77, 63-25$/1-77.
Фасады указанных блоков приведены на рис 186 и 18о-

2. Схема защиты дана для 1  секции.
Схема защиты I  секции отличается о т  приведенной 
отсутствием реле KL17t КНЧ и накладок SX/O, SX11.

5. КСС1 - КСС2 -  реле команды фклтить" выключателей, 
соответственно, СИ и Q5.

6. В перечне элементов парсттр ь/ аппаоатуры  указаны дробью ; 
в числителе -  значения ая напряжения 2 2 0 В ,
в знаменателе -  для 1UB оперативного постоянного 
то к а

3. Схема дана для случая выполнения чувствительного 
органа (реле КАТ1-ьКА1Ъ )  с помощью реле РНТ-567 с 
раздельным включением обмоток в предположении,
что при этом обеспечивается требуемая чувствительность. 
В целях повышения его чувствительности м о гут быть 
использованы реле РНТ-5 6 5 , Р Н Т-566 или РНТ-567 с после­
довательным Включение* обмоток (подробнее см. работу 
„ Схемы дифференциальной токовой защиты двойной секцио­

нированной системы шин 110-220 кВ а ПРОВ '* , ЭСП,
4 0 7 -О -148 , N 7766, 1975 год).

4. Емкость конденсатора С1 должна уточняться при наладке, 
исходя аз условия обеспечения минимального бремени 
замыкания размыкающих контактов реле КL VI-порядка  
0.2 -  0,25 0.

7 Цепи опробования шин ап руки условно даны примени­
тельно к присоединениям выключателями 0.1 и 0 5 .

8. Цепи запрещения АП8 быаючателей линий и обходного 
Выключателя (оборудования устройствам и ти па  РПВ-258) 
при коротких замы кан ат на шинах подстанций с масляными 
выключателями выполняются следующим образом (показаны 
применительно к  выклюатемю 0 2  линии 3 )  :

+2 K L 5

КПЗ

(О

SX?

6 зашиты 
линии

На откл. 0 2  
линии 3

Запрещение АП8 
линии (1  -  кратность)

Запрещение ЛПВ 
шин 1 2б кратность)

2 3

Перечень элементов

Позицион.
обознач. Наименование Тип Техническая

характеристика Рол Примечание

С1 Конденсатор МбГП
(/0,4,4,t)MK<p

4006
(/S,/5t/£j/5t/0t/)w

4

6
См. примеч. 4

КА1 Реле тока Р Т -н ф с х C Z  1 \ А 1
Ш 1  гКЛТЗ Рене тока с насыщающимся 

трансформатором
PHT-S67u/ta 
РНТ-567/2 3

КЛТЧтМТб Реле тока с насыщающимся 
трансформаторам

РНТ-567 или 
РНТ-567/2 3

КН1, КН2 Реле указательное РУ-21/Г2 — т * ~ 2
КПЗ Реле указательное РУ-21/П\ 1______ 1/> 1
КНЧ Реле указательное р у -гЧ с з L Z _ l x 1
КН5 Реле указательное РУ-21/с\ L ...... U 1

щ к щ м п Реле промежуточное РП- 252 3
KL2+KL7 Реле промежуточное РП-23 6
KL8+KL10 Реле промежуточное РП- 222 3
КL1 2, КL16 Реле промежуточное Р П -2 3 2
ш з.к и и Реле промежуточное РП * 222 2

KL18 Реле промежуточное РП- 341 1
KLV1 Реле промежуточное Р П -2 3 1

КТ1 Реле времени 38- /43 1
К 72 Реле времени 38-113 1
КТЗ Реле времени ЭВ - /44 1
KV1 Реле напряжения PH-59//60 1
КМ2 Реле напряжения PH-53/60А 1
m fll Миллиамперметр 3-335 О + 500м А 1

SB1.SB2 Кнопка КЕ -011 Uсп. 2 2
SCt, SO 2, 
5C-4+SG/3 Блок испытательный БЫ- 6 12 5&5 и 60S ucuo/ibj. 

6 схеме ущЖссмыри
SG3 Блок испытательный Б И -П 1

SXf*SX3. 1 
sxs*sxf3 Накладка НКР-3 12

Hi Резистор ПЭВ-/0 Тнйм 
270 Ом 1

н г Резистор ПЭВ’Ш /00 Ом 
39 Ом 1

R3
1------- -----------

Резистор ПЭВ-10 8.2 .< Ом
1 \

Схем а выполнена на л и с та х  22,23,24.25.

407-03-368

Шк б и т Н д о к у м . Подпись Тата
т о к о в о й  з а щ и т ы  ш и н 3 5 -2 7 0 х в  о  

с  одиночной а  д Ь о д ю и  т а к с а м и  ш и н 3

Инженер
tmuHKC.

Лунина
Петухова

Тис.5. Принципиальная схема дот 
мольной такоёой заш. одной рабочей сеют-

угарен- Стадия
т р о В а н н сй  Вы кл. са ст ш и н  /10-220*3 с о т -  
д е л ь н ы м и св  и о в  { т. т. c p e m t n u к т). {Н а ч а л е

Лист Листа/

22

/|Чачлщдщ Фомичев
а) Поясняюще/ я схема 

Перечень элементов
Энергосетьпроект 
г Москва______ 1980*.

Формат 22Ко* Пмёр** Cm
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Таблица!. Тип Вставленной крышки испытательных блокоВ

^^^Н о м е р  испытатель- 
Р а м и м ^^ю п о  блока 
работы с х е м ы ^ ^ ^ ^ S6S so* S65

$65
(В защите 
1 секции)

$63
(В защите 
Uсекции)

Обходной Выключатель 
Q7 не используется Рабочая

крышка

Модерни­
зирован­

наякрышка

Модерни­
зирован* 
ная л

КРЫШКй
Холост
крышка

Холостая
КРЫШКА

Опробование обходной 
системы шин о т  
I  секции

Рабочая
крышка

Модерни­
зирован­

ная КРЫШКАМодерни­
зирован-

ная
крышка

Рабочая
крышка

Холостая
крышкаОбходной Выключатель 

07 заменяет Вы ключа- 
чатель элемента Iсекции

Модерни­
зирован- 
/ли*крышка

Рабочая
крышка

Опробование обходной 
системы шин am 

Ж секции
Рабочая
крышка Модерни­

зирован-
ная

крышка

Модерни­
зирован­

наякяышка Холостая
крышка

Рабочая
крышкаОбхобной Выключатель 

Oil заменяет Выключа­
тель элемента Iсекции

Модерни­
зирован­

ная т/шка.
Рабочая
кяышка

Таблица i. Положение контктоВ испытательных блоков
Тип

Номд^ыш-
испыпЫ*** 
блока \

Рабочая крыш к  
вставлена

Модернизирован­
ная крышка 

Вставлена

Нрышка снята 
(или вставлена 
холостая крышка)

S61
1-2, 3-*, 5 -Б , 7-8 

зам кнуты — 4 -6 -8 -1 0
замкнуты

$02 1-2,3-Ч, 5-е, 7-8,9-Ю  
зам кнуты

— У -6 -8 -1  0-1 2 
зам кнуты

SG6 1-2,3-Ч,5-6,7-8< -10 
зам кнуты

Все
контакты

2 -4 -6 -8 -1 0
замкнуты

S64, 565 1-2, 3 -4 , 5 -6 , 7-5 
зам кнуты

разомкнуты 2 -4 -6 -8 -Ю
зам кнуты

$ 03 1 -2 ,3 -4 ,5 -6 , 7-6  
замкнуты

— все  контакты  
разомкнуты

$07-$613 1-2,3-Ч, 5 -6 ,7 -6  
замкнуты — 2 -4 -6  -8 4 0  

зам кнуты

От трансформатора 
напряжения 1 секции

В). Цепи напряжения.

С кем а Выполнена на листах 22,23,2 ,̂25.

ШнАист
инженер
Етинж.
Ру.: труп.
Г/тспщ.
Г/шнмг/щ

/  Наяогдш Фомичеб

Ы до кум.
Кутана

Смехянская
ФашумоВа
Рубинчик

Ж ъ -

TzHtuyfr

щ .

Ката

*/07-03-266
Схемы дифференциальной токовой защ иты  шииВ5-2ШВ и УРС2 
П0-220к9 для подстанций с одиночной и двойной системами шин

Рис. 5. Продолжение

JJ Цепи переменного тона 
д) Цепи напряжения

Стадия Лист

23
Листов

Энергосетьпроет 
е. МоскВа 1980*

АГ*л Йн)ре*€в гг
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KLV1
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! БЗ-258/h 77
KLti ! у ----- ------

* TfzZl _Л
fCTI

X- кп -*------------------------------U р| к и е

S  7
^■кш Т  ss2

U
3 4 4̂л sxi KL16 KL1 1г с 0 Т # -Ч>‘ 4 1 кш  ̂кят4_ __П”*--<

БЗ-257/1-77
Г -^ -П  i

~КЯТ2у i i , п KL8

. КЙТЗ ! I и ___П«*___

KU2
Г Ч 2 О

а

KL10

КШ  *L3 Х ' KLU К М  Р
Т т ^ - Г г  з ~ч Г М Т ^ >~|
I ^ KL9 Щ ___________

SX3 2 Ч S $ t l

KL11

К Ш

D
j

DKU4

Контроль 
напряжения 
на шинах

Контроль 
исправности 
цепей 

переменного 
тона и цепей 
отдельных 
реле защиты

Контроль полит 
оперативного 
тона

Выходные
промежуточ­

ные
реле

защ ипы
шш

Цепи удерсивамю 
и атклю чн и я  
о т  чувстЦлиргшщ

Реле ограичения 
6ремеии:н9льия 
с за щи mi 
оператиШо 
тока

Реле-подгорите 
ли чуВсгвитеМ' 
ного орана

Фиксащя 
срабатывания 
Выходы* 
промелцтан- 

ных рея

Реле воЗрата 
схемы

Цеп
запретная

т
элементов

г
г). Цепи оперативного постоянного тока

Схема выполнена на листах 22,23,24,25.

4 0 7 - 0 3 - 2 6 8
Схемы дифференциальной токовой защиты щин35-220кВ и УРОВ 
НО-220x5 дле подстанций с одиночной и двойной системами шинИзм. Раст N  докуп Подпись lam

инженер Аутина
Рис. 5 . П родолж ени е

Стадиш л и с т Листов
Cm. и им. Петухова 24 з
Рукгруп. Смеленекая Ттйцд,-
Га  a m . Файзуяловя о З Г г) Цепи оперативного пос пшенного тот

д ) Выходные цели

Э н ер зо се тьлр о ект 

о. Москва 1989е.
Г/Ш М щ Рябинник ш '
Нш тдела Фомичев

9*рм**22 |

1-
к.* />»Фрт»
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На откл Q1 
линии 1

Запрещ ение 
ЛПВ СИ

На откл. 0 2  
линии 3
Запрещение 
ЛПВ 02

На отм  03  
линии 5

НПВ 0 3

На от кл 04  
линии 7

Запрещение 
/МВ 04

Лея трркобгротвчного трансформатора или автотрансформатора 1

На отк/t. Q5 
трансформатора 1

Запрещение 
НПЗ 0 5

26

Б З -2 5 7 /1 -7 7

\
!

KU6
5 6 

KL1

Сигнал с  Выдержкой Времени 
иНеислраВность целей переменного тока 
и  цепей отделены* реле защиты ш ини

Сигнал „Неисправность оперативных цепей 
защиты шин"

Сигнал „Радота защиты и/инл

; 63-258/1-77
к

Сигнал „Работа ЧудстЬителеного органа 
при ручном опробовании *

1

63-258/1-77

Сигнал » Указатель реле не поднят'

63-257/1-77

eji Цели сигнализации

Д ля дВухобмоточного трансформатора
5 3 -2 5 8 /1 -7 7

На отключение 
Выключателей 
стороны НИ. 
трансформатора /

д). Выходные цепи ( продолжение)

Схема Выполнена на листая 22,23,2В,25.

407-03-268
Схемы дшрщерянцшыюй тш б о О  зашиты шин35-220x3 и ЯРОВ
ИО Ш кВ^Ш  подстанций с одиночной и дЫшной системами шин

Рис. 5. Окончание Стадия

!^аШбе/т
д) Выходные цели (продолжение
е) Цепи сигнализации

25

Листа*

Энергосетьпроехт
'.МоскЬа 19801

К$». ЛнЗрчХ* Фермат 22
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а). Поясняющая схема

Ж секция Ж секция 110к& I  секция Ж секция 110кВ I  секция Жсекция 220кВ

Кзащите е 
Жсекц.

Кзащите(<.~~ 
I  секций}-

□
Кзащ.наОВ Сс ~

upemmmbs -
К бткц  / /  -  
перевода \( _

К защите 
1илиЛсекц.*\Х_
Кизмприб. U  — 
ФШ7иосцил\1- 
КзащнаСВ U  -  
арене /яммг\С _ 

Ут

ТАМ

йМ

ТАМ

ТА5

am

Й
{С
8:

я защ. на ио г/ —
арене ткатв\(,_

К блоку /< ~ 
перевода V;f -

К защите 
Жсекц.
К  защите 
1секц

Кзащ. на

К за* 
Жили

Кизм.приб§~ ТА5

Г .
К  ФИ Пи
осцил.

\СВ
а реле гака

Q4

ТАМ

a m

* ') 5 Ш)

6). Распределение защит а приборов по тоансаойматорам 
тока $ цели выключателя Q4.

§

Перечень элементов

Жсекция Ж секция 220к В

К  защ ите О -  
Ж секц \( _

К  защ ите J7 ~  
Ж секц \С_

К защ  на ОВ 
и реле том УМВ

□

7ДЦ

QM

К блоки (Л - 
переВода ft _

К защит fA - 
I  или Ж то щ . _

К изм. при б. ̂  ТА5

СНЯШПи
осцил.

там

ош .

Ж Of)

Позцц.
обозиач. Наименование Тил

Техническая
характеристика Кал. Примечание

а Конденсатор МБГП
№ Ш )п к ф ~

, „ « н М
См.лримеч.З1/ЬА%Фф)мф

2003 6
КАВКАЗ Реле тока PT-w/a L ... ..U 3

КАМ Реле тока P7-W/PQ 1— - — и /
к л т т з Реле така с насыщающимся 

таансфооматооом
PHT-SSSuw
PHT-Sfb 3

КН1.КН2 Реле указательное py-2 t / n 2
ж Реле указательное PM-21/и 1........... /
кнч Реле указательное РУ-2!/а 1------- J л 1
КН5 Реле указательное py-et/a L —  U 1
KL1 Реле промежуточное РП-252 /

KL2rKL5 Реле промежуточное РП-23 4
KLS+KL1D Реле промежуточное РП-222 3
KLH,KL17 Реле промежуточное РП-252 2

Ш 2,КШ Реле промежуточное РП-23 2
К US Реле промежуточное РП-222 1

KLV1 Реле промежуточное РЛ- 23 1

К71 Реле бремени 33- /М3 1
К72 Реле бремени 33- ИЗ 1
KTS Реле времени 3 3 -/ММ 1
KV1 Реле напряжения PH-sHlm 1

КМ2 Реле напряжения PH-53/SU 1
т й Миллиамперметр 3-335 0-500пД 1

SBI.SB2 Кнопка KE-DH Ucn.2 2
SOI Блок испытательный БИ-6 1

SOS Блок испытательный 6И- 4 1
SGV+SOH Бло к  испытательный ВИ-6 8

SGS и SG8 исяорба. в 
е*в1C защит Жсе: ̂ и

SXI-5-SX3 SX5*$X7 Накладка НКР-3 6
SXlhSXti Накладка НКР-3 - 3

A1 Резистор пэв-ю 7Ш  см 
270 Ом /

K2 Резистор лэв-ю Ш дм  
33 J m___ /

КЗ Резистор 833-15 ■ ? Ш г 1

Схема выполнена на листах 26,27,287$

-

iff* к Wjffiftti у ; г ! п ш т  f \
Рутина

Станке Петухова
Рцк.груп. Смелянская
Слепец. ‘Райзуплоба
Глинн, пи 1
Ш отднп УРомичсВ ' | U

Ш - 03-26 8

Синцитиальная схема дитрререз Стадия Л и с т Листав
' токовой, защити одной р а б о т ----------------------------

26секционированной вшлсистемЫ шик 
штвссоваещ. свШ (гз. совин.к2).(Качт
й/иоясньящая схема. _ j
^Распределение защит и приборовпаП. 
дивна ёыкл 04 .Перечень элементов

Энергосетьпроект
г. Москва___ 7980*.

Квп. Й*(0р***« Ярлм» 22
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ш
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ТЯЗ

I ___ о .ш

/1инии1уЪ К  трансформатору 
(автотрансформатору) Т 1

а). Поясняющая схема

1 секция Л  секция НОк& I  секция Е  секция НОкВ I  секция Л  секция 220кб I  секция

□М
(С защите Г/+_ 
Жсекц.

Крезе тока <■, -  
КУРОВ наСЗиП  

/  блоку переВедсУ' т
К  защите 
I  иоиМселщ} __
Кзащ наОВ,,- Та ~ 

ц вере тока ч > ‘ но
woe  ̂ “

К изм.приб1\ 
ФНПиосцир.^-

К  защите,

мсв {и
ф

г ы

К  защите с 
Жсекц.

К защите/ ( “  
I  секций''-

ТЯ 6
□

Ш

Q4

КзощнаОВ / ( -  
upeoemaTml _
А реле тока -  ТЙ4 
УРОВ но СВ и <1 >

У блоку перебода Г
/  К  защите А  -  

А  Х и т  Ж секц\£_

\  Ku3M.opu53Si-" ~ лс 
\фИПиосцил\ (_  ТА5 

''К защ наСВ J r -

QCM

К защите 
Жсекц.
К  защите
Хсекц.

Кзащ на

й

(с
г

Q4

я защ. на ио rv — 
и pope т а  У Л г# |с  _  jp%
К реле тока е, -  

{уроамс& 
блоку перебода: / ̂

/ К защите А -
ф  I  илидсекщ _

\ К  изм. приб^ _  7/75

/
К  Ф И Я и
осцил

аац

Г -
К  защ. нс СВ

Ж секция 220кВ 
------------= * = >

К  защ ите  
Ж секц.

К защите (с ~~ 
I  секц. ]С -

□
7Й4

ам

QCMJ.

НзащнаОВ г.~. 
и  p m  тою /РОВ 4 £
К  реле тока )  Z ТЯ4 
УРО&наСЗиИ 

К  блоку перебокis ^
/  К защите [г —

(А  lu /ш Л  секи. \ ( _

\ А' " м ^ { С  ТЯ5
\  КЯИПц и ~
V осцил. \С „

 ̂К  защ. на СВ

ОШ ,

6 1 б * ) 5  м) Ж & )

6). Распределение защ ит и приборов по тоанссоорматорам 
то ка  8 цепи выключателя 04.

2 ?

Перечень элементов

к я т т т

KL8-KL10

KLtt.KU7

KU2,KU£

Позиц.
Обазнач.

а

KfiUKA3
КЙ4

т ,к н 2

ш
кнч

KH5

к и

KL7-KL5

КUS

/а vi

K V

H I2

Н Т З

/ (V i

KV2

т Й

SBf, 5В?

S G i

S03
SG4+SG11
SX1+SX3 
5X5--SX 7

HI

R2

R3

Наименование

Конденсатор

Реле тока
Реле тока РТ-Уд/Р □

Реле така с  насыщ ающ имся 
трансф орм атором

(Н7-565и/ш
МШЖ

Реле указательное РУ-2 !/&

Реле указательное

Реле указательное

Реле указательное py-2f/a

Реле про межу т о  чное РЛ-252

Реле промежуточное
Реле промежуточное
Реле промежуточное

Реле промежуточное РП -23

Реле промежуточное
Реле промежуточное

Реле бремени

Реле бремени

Реле времени

Реле напряжения

Реле напряжений

Миллиамперметр

Кнопка

Блок испытательный

блок испытательный

Блок испытательный

Накладка

W1*SXI3 Накладка

Резистор

Резистор

Резистор

Тип
Техническая

характеристика

МБГП

И Г­

РУ-21/ п

РУ-21/0

РП -23
РП-222
РП-252

РП-222

РП -23

ТВ - /43

ЭВ- №

38-/44
РН-5фО

РН'53/бОА
3.-335

КЕ-011

6И~6

6И- 4

6И -6

Н К Р -Ъ

НКР-3

пэв-ю

пэв-ю
ПЗ&-15

w m МКФ

200В

Ш А
0,015 А

J i
U

0-500пй
ton. 2

Ом
270 Ом
ТОО Ом

-34-дмШЁ

Кол. Примечание

См.лримеч.З

S65 и 503 acnofibl.a 
шнс защит Жсе/щии

Схема выполнена на листах 26,27,28,29 У О З З ^ / г н -Т с :

Циженер
Стинж . пода чадлн!^й1птШ ЬзаЯ т̂а3и* Лист ^  Лустрб
Рцк.груп. Смеля.чская
Слепец. Уайзуллоба
Глинжпр Рфнчик

(  НпчотОелк Фомичеб ' а

секционированной выКл систмЫ 
us ??0к8ссоВлкщ CBaOtfTJ.co9aKKj/(Oaim,

есня/Ошас схема. - ^  „ j
ГлреОеление о т и т  илрибороьлоТХ 

ВыклОЧ ' 
элементовПеречень гМоскба /980л
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eTto 
$\SB!0 
4? sen
T

Ф А Ф Ф

T T

SG9
Y Y

7 7 T
551

ТЙ5

<

566

SG5
« Г »

< &

M ±

К  защите 
l секции ф ф

т Ф

т КД71
S64

« -
w^~>>

5/гб

50/

<н^
< о

сьо
/Г> 72

Л>?3

2

КДТ2

Т~

КЙТЗ

КЯ4

1

(Ь О

6). Цели переменного тока

S 1

Таблица I. Тип Вставленной крышки испытательных блокоВ Таблица Ж. Положение контактов испытательных блоков.

^  '^Я ом е р  испытатель - 
Режим — ^  кого блока 
работы с к е м ь л ^ ^ ^ ^

$06 $64 SC5 $07 $08
SGZ

(в защите 
J секции)

$03
(6 защите 
Ж секции)

Q4 -  секционный 
Выключатель

Рабочая
мешка.

Модерни­
зирован­

ная
крышка

Модерни­
зирован­
ная

крышка

Рабочая
крышка

Рабочая
крышка

Рабочая
крышки

Рабочая
КРЫШКА

Q4 -  обходной Выключатель 
заменяет Выключатель 
элемента I  секции

Модерни­
зирован­

ная
крышка.

Рабочая
крышка

Модерни­
зирован­
ная

крышка

Холостая
крышка

Холостая
крышка

Рабочая
крышка

Холостая
крышка

04  -  обходной выключатель 
заменяет выключатель 
элемента Ж секции

Модерни­
зирован­

ная
крышка

Модерни­
зирован­
ная

крышка.

Рабочая
крышка

Холостая
крышка

Холостая
крышка

Холостая
крышка

Рабочая
крышка

О т трансформатора 
напряжения I  секции

УА в 'к  н 4 KV1

Тип

иепыпг\ки 
блока. х

Рабочая крышка 
Вставлена

Модернизиро­
ванная крышка 

Вставлена

Крышка снята 
(или вставлена 
холостая крышка)

SO! 1-2,3-4,5-6,7-8,910. 
1Н2 замкнуты

— Ч -6 -8 -Ю
замкнуты

$06
/-2,3-4,5-6,7-8,9-/D 

замкнуты Все
контакты

разомкнуты

2 -4 -6 -3 -1 0
замкнуты

sat.ses 1-2,3-4,5-6, 7-8 
замкнуты

2-4-6-8-Ю
замкнуты

$03 1 -2 ,3 -4 ,5 -6 ,7 -8  
замкнуты

— Все контакты  
разомкнуты

507*5611 1-2 ,3-4 ,5 -6 ,7 -8  
замкнуты —

2-4-6-8-10
замкнуты

JiM. Раст
Инженер
Стинж.

Гленей.
Гринж-лр

О
КЧ2

О
3Uo

г) Цепи напряжения

Схема выполнена на листах 26,27.28,29

Ы дш м . Поились
Аутинд
Петухова

Рих.груп. СмелянскпА

W№Kf\

Схемы дифференциальной тшвой защиты щин36-220*6 о УРйв 
1Ю220к6 для подстанций с одиночной и двойной системами шин

кол- 03-263

Рис. 6. Продолжение

6) Цели переменного тока  
г) Цепи напряжения

Стадия Лист ЛосянА

2 ?

Энергосетьпрзект 

г. Москва Г980г
Кея.ЙнОрввСв *У«*л»2?
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Л
ль

Ь
о

м
Я

~ш

Контроль
напряж ения

на
ш иная

Контроль
исправности

цепей
переменного 

тока  
и цепей 

отдельных 
реле защиты

контроль налит 
оперативного 

тока

Выходные
промежуточ­

ные
реле

защиты
шин

Цепи удгрживо\ 
нив иояключеня 
от чувстви­
т ельного 

органа
Репе ограничен* 
времени с н я т  
с  защиты от  
р а ти  в  него то а

Реле-повтори 
тени чувстве 
тельноео 
органа

Ф иксация
срабатыдана
выходных

промежуток
н ы к

реле

Репе возврат 
схемы

Цепи
запрещения

/7/73
элемента

д\ Цепи оперативного постоянного тока

2 3

О т ключа управления 04

«  — T L __________

K U 7

У *  K L17

У -  K in
K L 2

№
t j s F

а

КМ SX11

В схеме зешиты 
I  секции

К'.2

КШ

503 *
1
I*

153?
5 0 3

HL2 SG3

L _

7 8
^  KL2 

9 Ю 
^  КШ  

~ 1 ' $

SG3

« н и -

Г > ~ 1

T L Z T

$03

i f i * ______

На включение Q4 

На отключение Qb

—  Запрещение H/JBQ4

JS схеме защиты 
.К секции

*1 (

7

7

9

Ш

9

КШ

КП З

-о
KL VI

г ' — Z 3
SX6-0— 0

Ш • V c

КПЗ
7 9

K L5

K L5

53(7
о— о-

KL13

Г /  !
t ! L n r

H a  о т к л ю ч е н и е ^  
линии 1

Запрещение НПВ 
Qi

Но отключение Q2 
линии 3

Запрещение ЯП& 
Q2

А ля трехобмоточного трансформатора или автотрансф орм атора Т1 

КН5

1

*3
' 3

5

K L 8

Ш

KLV1

t l = r
5X5

.0— 0-

Ш

KL13
t ^ r z t

Н а о тк лю ч е н и е  
03

Запрещениелпв аз

А ля двух обмоточного трансформатора Т1 

^  /ач 5X5
-о— о-

KL4 SXJ3
5 6

el выходные цепи

На отключение 
Выключателей НИ. 
тр а н с ф о р м а то р а

Схема Выполнена на листах 26,27,20,29

4 0 1 -0 3 -2 6 8

Схемы дифференциальной токовой защиты шин35-220x8иУШ  
110- 228к В ало подстанций с одиночной и двойной системами tawШнЛист л  докум. ПаЬписЬ Лога

инженер Аутина Щиf -
Рис. 6. Продолжение

Стадах Лист Листав
Стинлс. {

2SРук.груп Смел я некая Ы.и*;
Гл с пей. ФайзуллоБа 4йаГ дЩели оперативного постоянно' 

' ее тока
е) Выходные цепи

Энгргосетьпроект 
г. Москва (980*

глмнжпр РйШ йш Г
шметдтФомичев

К»». Hubert* Фер*у*ю 2 2
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KL3

+

Сигнал с выдержкой времени 
я.Неисправность цепей переменного тока  
и цепей отдельных реле защиты*4

Сигнал „ Неисправность оперативны* цепей 
защиты шин•

Сигнал т Работа защиты шин *

Сигнал т Работа чувствительного органа
при ручном опробовании"

Сигнал „Указатель реле не поднят*

е} Выходные цепи (продолжение) не). Цепи сигнализации

Примечания

I Схема выполнена с использованием типового блока 
63-256/1 -  77.
Фасад блока приведен на рис.!8а.

Z  Схема защиты дана для I  секции.
Схема защиты Ж секции отличается о т  приведенной 
отсутствием  реле KL17, КНЧ и накладки 6X11.

7 Цепи запрещений ЯП В выключателей линий 
и обходного выключателя (оборудованных 
устройствами ти па РПВ- 258) при коротких 
замыканиях на шинах подстанций с масляными 
Выключателями выполняются следующим образом 
(показаны применительно к  выключателю (22 линии3):

3. Емкость конденсатора С1 должна уточняться при 
наладке, исходя из условия обеспечения минимального 
Времени замыкания размыкающих контактов реле 
KLV1 - порядка 0 ,2 - 0,25С .

Ц. КСС1, КСС2 -  реле команды „включить ** выключате­
лей , соответственно t Qf и 6 3 .

5. В перечне элементов параметры аппаратуры 
.Iуказаны дробью:
в числителе -  значения для напряжения 220В,
в знаменателе -  для 110 В оперативного постоянного 
тола .

6. Цепи опробования шин о т  руки условно даны 
применительно к присоединениям с (21 и (23.

Иа отключение (22 
линииJ

Запрещение Я/18 
линии /7 - я кратность)

Запрещение ЯП В шин 
( 2 2 2  кратность)

Схема Выполнена на листах 26,27,28,29.

Ш - 0 3 - 2 6 8

Схемы дифференциальной токовой защиты шин35-22в«виУРМ 
И0-220кВ для подстанций с одиночной ц двойной системами шинVJm Лист N  до кум. ‘ Подпись Jama

шнженер'
IСтомж.

Путина &Рг.~ Рис. 6. Окончание ШбЪЖ ШЖзиМ ШШШ1
ПетухоВй"1

29Уукгруп. |Ч м Ш Ш Ш Ш х
Шшц. !УРпйзу/ит (M J\  Iв) Выходные цепи (продолжение) 

Ж) Цепи сигнализации
Знергосшьпроект

г. М осква . 1960*
Глинж.пр\Р#Лмчик Ш ^ Г Л  \
\№тЫ/и\Я>опцчев

Кая. РнЗреге»
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I  сенция

\ \

Пайн
в Г с , 

f  L  f  w ,>

К  секция
Г " ' ,1

НО-220кВ

□
А В А В

т

/1инии 1,3

аз
с

ТАЗ

А В

С
С

с

г

7 /

a t

L т
С

п о <-

ТА5

/
Т  вс.

К  трансформатору
T t

а). Поясняющая схема

Г  сшкция
CZ

Л  секция 1ЮкВ

К защите {f i ­
l l  секции \с _
К защите 
I  секции
К блоки rfi- 
перевода \ ( _

gс
’{ С

Кза1
Тики

iщ и те  ,  _ 
и л  секц) (

* "2 * Л < ГМнМв^ w
Кизм.прибМ ~ 
ФМПаосцщцу -

КзащмОВорет то.

т  *лглг
реле У РОВ

ТА5

Iсекция Ж секция 110 мВ I  секция Ж секция 220к В

tК защите 
б секц. f e
И защите 
I  секц. {С

ТА4

□
ТА6

Кзсщ.на0в/(. 
rJWflglC-и реле тот

К блоку 
перевода Г

Кзащите / ( “
I  или I  секц л
Кизм-приб. 
ФИЛ иоецил
КзащкоСВТС “

и реке така)

ш

m

ТА5

А защите f t -  
I  секц \С _

И защите 
I  секц.

Кзащ.наОВ и 
реле тока УРвВ

С
К блоку 'ш ^  ~
перевода

К защите f f i- 
I  или I  секцуу _
К изн приб. ̂  ~

К ФИЛ 
и осцил С

т

КзаиитСВ&~
ирштокаУРОВХ

ТА4

ТАЗ

S ') I е)

А). Распределение заш ит и приборов по трансформаторам та к а
в цели Выключателя Q4

I  секция Ж секция 220кВ

К защите 
Жсекц.
К защите 
I  секи.

Г
Г -

ТА4

□
Нзащ.наОВц\ 

реке т а  У PC В < i :
перевода 

Кзащите

Г .

к защите гг~  
I  ша1секц\ С _

И изн. приб. ^  _

И ФИЛи ?С“  
осцил. \>|-
Нзащ.наСВ 

арштокаУРвВ
Нзащ.наСВ^~

ТА4

ТАЗ

з а)

31

Перечень элементов

КА7Ш ТЗ

КАТЧНСВТб

т ,к н 2

KL2+KL5

KLB+KUO

KLti,KU7

Ш2,кие

Позиц
обознач.

а

КА1

КНЗ

КН4

КН З

KL1

KL13

кие
K L V 1

КТ1

K J2
КТЗ

KV1
KV2

тА 1

SB 1, S3 2
SGt,SG2

SG3
S G 4 + S D f < \

sxTTsxT
SX5+SX7

SXtf-$X13

At

R2

A3

Наименование

конденсатор

Репе тока
Реле то ка  с насыщающимся 

трансформаторам
Репе тока с насыщающимся 

трансформаторам

Реле указательное
Реле указательное

Реле указательное

Реле указательное

Реле промежуточное
Реле промежуточное

Реле промежуточное

Реле промежуточное

Реле промежуточное

Реле промежуточное
Реле промежуточное

Реле промежуточное

Реле времени

Репе Времени
Реле времени

Реле напряжения
Реле напряжения

Миллиамперметр

Кнопка
Блок испытательный

Блок испы тательны й

Блок испытательный

Накладка
Накладка

Резистор

Резистор

Резистор

Тип
Техническая
характеристика

МБГП

РНТ-5ЫШШ
РН7:$6712
РНТ-567шы
РНТ-567/2

РУ~21
РУ-21! □

РУ-21/и

Р У -2/J-

Р П -252
РП-23

РЛ- 222

Р Л -252

РП-23

РП- 222
РП-341

Р П -2 3

ЗВ- /43

38-/13
Э В -/44

PH-54J/60
PH-53I60A

Э -3 3 5

к е -о /1

БИ-6

Б И -4
БИ-6

НКР-3
НКР-3

пэв-ю

лэв- ю

ЛЭВ-25

ШЧ,1)мкя> 
4008

(15Д15,15Д1)НКФ 
200В

0L05A
О. 075Л

О * 500м й

Ucn 2

1000 Ом 
270 0м
100 Ом
-29-0”
2700 Ом

1200 On

Кол. Примечание

См. при меч 4

S65 и 508 ucnonis.f, 
йене защити iceam

Схема выполнена на листах 30.31,32,33

анну лире-: . я
З А М Е Н Ё Н  №  Ш а , . Ш
рукоз. гр. зб ^ С — —. У-ЗТ'.

Ч Ш Ш И И Ш ТК /Ш Ш А ШЬШШ Г Д  1
Шженер Путина
jCmunxc |Петухова11

Смерянская Jff& tS -
упсдец Файзуллова (ш З
шшшпр. Рувинчик f/JfL *

Г|йгс т д т Фомичев ------Щ

Ш - 0 3 - 2 6 8

220к8 для подстанций ^одиночной и двойной системами шин 
Рис.7. Принципиальная схема дшррхрени

ро&аннои дыкл. системой окт 1/6220*8 с

q)  Поясняющая схема.
6 )Распределение защит и приборовпоТ.7.

д цели Выключателя ач ___ ****** элем ент*

Стадия Аист

3 0

Листа/

Знергосетьпроект
е. Москва 1Q8di.

Ьр*мт22

$ 9  S t

*** Amipttfa
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45§

Ж секция JfBxB

Й
% защите гл~
Л  секции у  _
К защите // — тай 
Т  секции \ с _  

ft т е  така « -

ft защите 2  _  1
I  или!секц) С

p p s s s ^ j»
Ки$м.приВЖ~
ФиПиосцил.1> -

ft защите; 
наСВ4

TAB

S1)
4М-2 Ш

I  секция Ж секция ИР кВ I  секция Ж секция 220*В

К защите 
Ж секи.
Н защите 
Тсекц.

6:
с

тди

КзащнаОв/С 
и релета Ш Щ -
ft реке тока

/
3№ на св и
лШ у перевода
К защите 
I  или Ж секц.

•&:
V.
tic

Кизмпрйб.,
ЧШП иосцил 
КзащлаСВ^ “

т

КЧ

т

s')

К защите Г Л -
Ж секц. \ q _

ft защите 
I  секц.

КзащяаОВи 
репе т а Ш  
Крепе тока 
УРОВ на СВ

перебор

{С
с

Г -

К защите jY -  
1 или Жсекц.]̂  _

{СКим. приВ.

ft ФИЛ 
и осцип.
КзащюСбССГ

(С

т

к -<

ТЙ5

5Ш)

ff). Распределение защит и прибоооВ по трансформаторам тока  
8 цели Выключателя Q4

I  секция Ж секция 220к8

ft защите 
Ж секц.
К  защ ите  
I  секц.

fene т а  МВ 
К репе т о т  

■ У№  наСВ и

( С .

{С
□

Г -

Г
К  защите 
I  или Ж а

Тли

Г аг-/

Низм.лриб.

(Сft Фил и 
осци/г.
Изащ.наСВ "

ТА5

б * )

Перечень элементов

Позиц.
обознач.

—
Наименование Тип

Техническая
характеристика Кол. Примечание

а конденсатор М В ГП

&Щ1)МКЧ>
т е ft

См. лримеч 4(fWWWiMpm  
200a i 6

км Реже тока рт-м/р П Г " .  J %

КЙ7ШТ5 Реле то к а  с насыщающимся 
трансформатором

РНТ-56Ъми
РНТ-567/2 3

тчгкятб
Реле тока с насыщающимся 

трансформатором
т-5 6 7 и ли  
РНТ-56772 3

КН1.ХН2 Реле указательное РУ-21 а  05А  
0 .07SA 2

КНЗ Реле указательное * - « ! а i. U 1

Kttk Реле указательное P !/ -2 t/a 1 l A . 1

К Н 5 Реле указательное f y - 2/M 1 м 1

K L i Реле промежуточное Р П - 2 5 2 1

KL2+KL5 Реле промежуточное P H - 2 3 4

KL8+KL10 Реле лромежуточное Р П -  2 2 2 3

KL11,KU7 Реле промежуточное P H -2 5 2 2

HU2,KUB Реле промежуточное P H -2 3 2

К П З Реле промежуточное P H -2 2 2 1

KL18 Реле промежуточное Р П -3 4 1 1

ftL V / Реле промежуточное Р Н - 2 3 1

K T 1 Реле Времени 3 8 - / 4 3 1

K T 2 Реле Времени 3 8 4 1 3 1

К Т З Реле Времени 3В  4 4 f t 1

ftVf Реле напряжения р н -я / т 1

f t V 2 Реле напряжения PH-53I60A 1

Л1Й1 Миллиамперметр Э-335 0  + 5 0 0 м  Я 1

SB ft S B 2 Кнопка Н Е -011 U c n 2 2
S C 1 ,S G 2 Блок испытательный 6 И -6 2

S G 3 Б л о к  и с п ы та те л ь н ы й 6 И -4 1
SG 4+S6H Блок испытательный Б И -6 8 S65 а 508 иеполбз. В 

схеме лащгщ Жсещо*
SX1+SX3 
5X5+5X7 Накладка НКР-3 6

SXf/-SXf3 Н а к ла дк а Н К Р -3 3

Ri Резистор пэв-ю /ООО Ом 
270 Рм 1

R 2 Р е з и с т о р п э в -10 /оо ом 
3 9  Ом 1

R 3 Резистор 1738-25 2700 дм 
7200 Ом 1

Слета Выполнена на /гостах. 30,3132.33
/ @ з 2 / т ^

4 0 7 -0 3 - 2 6 8

Схемы дифференциальной то/обой защиты ишнЗЗ-ШкВ иЗШ 
ИО-228кВ дли подстанций содинонной и дбоиной системами шин
Рас 7  Принципиальная схема диаференц. 
цтаьной защиты одной рабочей секциош 
изданной дыт системой шин7(9-220x6с 
СОЗмтен. СВ и 08 ( Т тс разными КтШачт

^ия.тдш

а ) Поясняющая схема, 
о)Распределение защит иарайрАпоТХ 

9 цепи Выклю чателя ач  перечень элементов

Стадия \ Л и с т  \ /1 истод

3 0

Энерго сетьпроект 
еМаскба /980е.

жл» Андре*to Тфмш»22
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г). Цепи напряжения

Таблица I. Тип Вставленной крышки испытательных блока 6 Таблица Ж. • Поле Ксении контактов испытательны х блокоВ

^ ^ ~ -^ Н о м е р  испытательно- 
Р е ж и м * ^ ^ ^ ^ г о  блока 
работы схемы S 66 ъоч SG5 $&7 508

S&3
(в защите 
1 секции)

$63
8 защите 
Есеяции

Q k -секционный 
Выключатель Рабочая

КРЫШКИ

Модерни­
зирован­

ная
крышка

Модерни­
зирован­
ная
крышка

Рабочая
крышка

Рабочая
крышка

Рабочая
крышка

Рабочая
крышка

Oik-обходной Выключатель 
заменяет Выключатель 
элемента I  секции

Модерни­
зирован- 

пая
крышка

Рабочая
крышка

Модерни­
зирован­

ная
крышка

Холостая
крышка

Холостая
крышка

Рабочая
крышка

Холостая
крышка

Q k -обходной Выключатель 
заменяет Выключатель 
элем ента Ж секции

Модерни­
зирован­

ная
крышка

Модерни­
зирован­
ная
крышка

Рабочая
крышка

Холостая
крышка

Холостая
неышка

Холостая
крышка.

Рабочая
к'РЬШШ

\  Тип

ислы тЪ\
тшнблолд^

Рабочая крышка 
Вставлена

Модернизирован 
ноя крышка 

Вставлена

Крышка снята  
( или Вставлена 
холостая крышка)

SGf
I- 2,3-4,5-6.7-8,9-10,
II- 12 -замкнуты —

Ц -6 -8 -/0
замкнуты

SG6
/-2,3-4,5-6,7-8.9-Ю  

замкнуты Все
контакты
разомкнуты

2 -4 -6 -8 -Ю 
замкнуты

S04.SG5 1-2,3-45-6.7-8
замкнуты

2 -9 -6 -8 -1 0
Замкнуты

S03
1-2,3-9,5-6, 7-S 

замкнуты —
Все контакты  

разомкнуты

$07* Sir1! 1-2,3 -4 ,5 -6 , 7-8  
замкнуты

................

2 -4 -6 S -/ 0
зам кнуты

Схема Выполнена н а  листах ". 30,31,32,33

* 1 0 7 -0 3 -2 6 8

Схемы дифференциальной токодой защиты шин35-220*й и ЯРОВ 
1*0-220*8 дл* подстанций с одиночной и двойкой системами шин

____  Листов
Рис. 7. Продолжение

В) Цепи переменного тока 
г) Цепи напряжения

3 1

Знергосетьпроект. 
г. Москва /980*.

Л» ЛмОреевш е»рг*яя*22
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К онтр оль*
напряжения

на
ш инах

Контроль
исправности

целей
переменного 

тока  
и целей 
отдельных

репе
защ иты

Контроль ноли чия 
оперативного 
тока

Выходные
промежуточ­

ные
реле

защ иты
шин

Цепи удержива­
ния и отключе­
ния о т чувст­
вительного 

органа

Реле ограничения 
времени снятия 
с защипы опера­
тивного тока

Репе- говтори- 
тепи

органа

Фиксация 
срадапывант 

выходных 
променутощ- 
ных реле

Реле вазврата 
схемы

Ц?ли
запрещения

/Ш
элементов

О т ключа

Окема выполнена на листах 30,3!,32,3$

t ' ( 0 1 - 0 3 - 2 6 8

Схемы дифференциальной токовой защиты шин35-220x8иУРОВ 
НО-220кВ для подстанций с одиночной и двойной системами шинИзп Л и с т рдокум . Подпись вага

Инженер Лутона
Рис. 7 Продолжение

Стадия Лист ЛистоВ
Ст.инж . Петухова -/

32.Рук.груп. Смелянсная
Слепец. ФайзуллоВа д).Цепи оперативного постаяннигс 

тока
$) Выходные цепи

Энгргосетьпроект 
г. Москва 1980е.

Глинж .пр. РчЛинчи*
кгитдела Фомичев

Коя. л**г +с.
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.БЗ-257/1-77

KL9 m f  - ш п  п л е л  

1 zh £3-25811- 77

SX5

SX7
i— O-

tr^tr

t r lt i
1_______I . J L ________________________________

На атктчениеОЛ 
линии 1

Запрещение 
ЙПВ Q1

На отключение (22
линииЗ

Запрещение
наваг

Для трехобмоточного трансформатора или автотрансформатора Т1 

| *-----------------------------------1 у S3-25 7/1- 77
1 ^  j ( ~ a-7V/ | Гк'ссг

* 1 в -  -  L U - — - Л ---------------1 S 3 -2 5 8 /1 - 1 1

SXS На отключение Q3 

Запрещение ЙПВ Q3

Для двухобмоточного трансформатора 

^  KLk
------------------- ^

SX5 !

БЗ-258/1-77

1 > М

с 3 2 __
SX13

J1 На отключение 
L  выключателей 

.J НИ. трансформатора

e l Выходные пели (продолжение)

г

L.L. 
г ‘

Г
I
L .

ГL.

53-257/1-71

KL1&

5 6

KL1

/ К М

КН1

КН2

Сигнал с выдержкой Времени 
„Неисправность цепей переменного тока 
и целей отдельных реле защиты шин *

Сигнал „ Неисправность оперативных 
целей защиты шин п

Сигнал „Работа защиты шин*

63-258/1-77

КНЗ

-  / J<H1____ I_____I
< КН1
°5---------------
^ КН2 , 1

— Сигнал „.

°5-------------
< КНЗ i £3-258/1-11
°5 ' 
"0 KHS ... : к

'  КИМ
~1 Б З -251/1-11

Сигнал ,, Работа чувствительного органа 
при ручном опробовании *

Сигнал „ Указатель реле не поднят9

Не). Цели сигнализации

F§

Примечания
i  Схема Выполнена с использованием типовых блоков 53-257/1-77 

и БЗ- 258/1- 77.
Фасады указанных блоков приведены на рис.18 ё' а 186.

2. Схема защиты дано для X  секции.
Схема защиты Л  секции отличается о т приведенной отсутствием  
репе KL17, К НУ и накладки SX11.

3. Схема дана для случая Выполнения чувствительного органа 
(реле КЙТ1 - КЯ73)с помощью реле РН7-567 с раздельным включе­
нием обмоток в предположении, что при этом  обеспечивается 
требуемая чувствительность.
В целях повышения ого чувствительности м огут быть исполь­
зованы реле PH7-565, PH7-566 или РИТ-567 с последовательным 
включением обмоток (подробнее см. работу „ Схемы дифференциаль­
ной токовой защиты двойной секционированной системы шин 
1Ю-220кВ и УPQ8”f ЗСП,907-0-148,N 7766,1975 год).

У  Емкость конденсатора С1 должна уточняться при наладке, исходя 
из условия обеспечения минимального времени замыкания размы­
кающих контактов репе KLV1 -порядка 0 ,2 -0 ,2 5 0.

А  КСС1, KCCZ —  репе команды „ включит!? выключателей, соответст­
венно , Q1 и 03.

6. В перечне элеме/тов параметры аппарапиры указаны 
дробью:
в числителе -  знаю ни я для напряжения 2208, 
в знаменателе -  для ПО в оперативного постоянного тока.

7. Цепи опробования шин о т  руки условно даны примени­
тельно к присоединениям с выключателями 01 и 03.

8.

+г

Цепи запрещения ЙПВ выключателей линий и обходного 
выключателя (оборудованных устройствам и ти па РП8-258) 
при коротких замы к » ниях на шинах подстанций с масля­
ными Выключателями! Выполняются следующим образом (показаны 
применительно к выключателю 0.2 линииЗ):

XL 5 5X7
о — о-

KL5

4i
Но откпюч 02линииЗ

Запрещение ЯЛ В 
пинии (1-2 кратность)

KU3

От защиты 
линии

.Запрещение ЙПВ 
шин (2 2  кратность)

Схема выполнена на листах 30,31,32,33

шм. Пост
инженер Iу  тина
Стаю*.

ыёзхум.

Петухова
Рук. о рул Снелянсш
О  Спец Файзуолова 

Рчбинчик

7}аышсь Лата
bQtfOH-.

йены дифференциальной токоШ  защиты шин 35-220 кВ о УРок  
flu -22 Ок В дм  подстанций содттнойидМ ноО системами шин

W-о з-г ее
Рис. 7. Окончание

е) Выходные цепи (продолжение)
ж) Цепи сигнализации

Стадия Йист

33
Ростов

•Энергосетпроект 

г. Москва 1980*.

к*т- Т*рмот22
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I  секция

т :
Л  секция

5 Q3

К  защ ит е!секции

К  защите 1  секции

К  блоку перевода

К  защите шин 
1  или Ж секции 

К  защите на 0В и 
реле тока УРОВ 
К  изморит, приборам, / С ”  
Фип и осциллографу

К  защите 
на СВ и i 
тока у/

Т/95

ТЯ6

ОШ.

S ')

I  секция

Хзащи/ne Ж секции 

К защите Iсекции
{<С-

0:
О

К  защите на ОВ ( . 
и реле тока УРОВ <! £ ~

Жсвция

ТЯ4

аз

ш

К  защите шин 
I  или Ж секции 
/(измерит, прибора 
ФИП и осциллогра L  T/ts
И  защите на СВ и /d“ 
реле така УРОВ -

О.С.Ш.

в )

6). Распределение защ ит по трансформаторам то к а  
В цепи Выключателя Q 3

3 5

Перечень элементов

Позиц.
о&означ. Наименование Тип Техническая

характеристика Кол. Примечание

С1 Конденсатор МБГП
(/0,W ) мкф чоов Ц

См промеч 2иЫ5,15,)5,Ю,1)нх9
200В 6

км+кяъ Реле тока РТ-ЧО/П I________ I А 3
КЯЬ Реле тока РтчоЬа L  _ М /

МТ1+КИТЗ Реле тока с насыщающимся 
трансформатором

ш ш ш
PHT-566 3

КН1,КН2 Реле указательное РУ-21/n 0.075А 2
КПЗ Реле указательное РУ-Я/П I \А 1
к м Реле указательное РУ-21/ □ I „ _ |  А 1
КИ5 Реле указательное p y -a l□ Г ~ ~ 1 а 1
К L i Реле промежуточное РП-23 1
KL2 Реле промежуточное РП-252 1

KL3XL1 Реле промежуточное РП-23 5
Ш +Ш О Реле промежуточное РЛ-222 3
киш ю Реле промежуточное РП-252 2
КU 2 Реле промежуточное РП-23 1

к  и з Реле промежуточное РЛ-222 1
/а у/ Реле промежуточное РП-23 1

К П Реле времени 3B-/43 1
К72 Реле Времени э в -т 1
ктз Реле Времени 3B-/W 1
KVf Реле напряжения рн-5ч/т 1
КУ2 Реле напряжения PH-53(601 1

m pi Миллиамперметр 9-335 0 -5 00т Я 1
SB1.SB2 Кнопка КЕ-ОИ Ucn 2 2
S0/-SO4 Блок испытательный Б И-6 У
505 Блок испытательный б И -У 1
SGS’bOiO Блок испы тательны й БИ -6 5
SXhSXtO Накладка НКР-3 /0

R i Резистор пэв-ю food Ом 
йЩ ом 1

R2 Резистор пэв-ю /00 Он 
39 Ом 1

ЯЗ Резистор пзв- 25 3900 Ом 1ПЭВ-Ю 3300 Ом

А Н Н У Ш г О Г Г - Л Н .

З А М Е Н Е Н М р  M b '-* 7™
Р У Н О З .  Г Р .  .........

Схема выполнена на листах 34,35,36 и37.

4 0 7 - 0 3 -2 6 3
Схемы дифференциальной токовой защиты шин35-Шк5 иУРбВ 
1Ю-220кВ для подстанций с одиночной и двойной системами шинШп //ист п/док ум. подпись Долю

инженер А у ти н а Рис8.Принципиальная схема диграе ■ Стадия Л а с т Листов
инженер Иванова U&Clttffib. оТШалШО люх.защиты одной рабочей ,  

секи. вытсиапшея т е  сыпд&штттиб 
цепях трансруссо/мщев и03 (Начало) J 4Рукгрул см елм ст ТрСлМ.

гделец ФадзуллеСа а) Поясняющая схема
б) Распределение защит по трансах тока 
оцепи Выключателя03л

Перечень элементов

Энергосетьпроект 
е. Москва 1980г.

гдинлелр Рубинчик m S f

кьп. л^сг,, Ърмш*гг

'S/<r -?
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I  секция Л  секция

□ аз

О  Ф
/

К  защите I  секции /  г -
-  К  защите

К  защите I  секции X £ ~ ТДЦ ка СВ 
И реле тока У  РОВ на СВ 
и блоку перевода.

Ф  К  защите шин
I  или Ж секции  ^ с _

К защите на ОВ и ТД*
реле тока УР8В 
К  измерит, приборам, 
ФИП и осциллографу

K -Z

I  секция Ж секция

К защита Ж Секции ^  £ 

К защите Iсекц ии  ^ £
-  73М

Г .

с Ц  Ш

К  защите на ОВ 
и реле тока У РОВ < £

> 5

Врезе тока У РОВ но СВ г ,  
*  и. блоки пере Soda \ С

ц \ '
^ В  защите шин Г /  
\  I  или Ж секции \ С

* к - 1

\  И измерит, приборам  ̂< 
\ ФИП и осциллограф < 

'  К  защите на СВ ./ £

I  ТД5

ост О.С.Ш.

т ) б " )

б). Распределение защ ит по трансформаторам то к а  
в цепи выключателя (23

3 5

Перечень элементов

Позиц.
обознач Наименование Тип Техническая

характеристика Кол Примечание

С1 Конденсатор МБГП
(tO,W) мкф 

УООВ Ц
Смяримеч2(T5,l5,1S,l5,lO,1)/m

200В 6
ШтКЯЪ Реле т ока Р7-У0/С] I. ___ I А 3

кяь Реле т ока РТШ>/РО i ......... I л 1
КЯ7Ш73 Реле тока с насьшаюш,имея 

трансформатором
РНТ-56$шш
РНТ-566 3

К Hi, КН2 Реле указат ельное РУ-21/с] 0TD5A ^ 
0.075Л 2

KHZ Реле указат ельное РУ-21/П I I » 1
КИУ Реле указат ельное РУ 21/ D I ________М 1
КИ5 Рел е указат ельное р у -я /п I J  Л 1
B it Реле промеж ут очное РЛ-23 1
KL2 Реле промежуточное РП-252 1

KL3BL 7 Реле промежуточное РЛ-23 5
KL8+KL1Q Реле промежуточное РЛ-222 3
KUt,KL!A Р ел е  промежуточное РП-252 2
BL/2 Рел е промежуточное РЛ-23 1

KL13 Реле промежуточное РЛ-222 1

BLVf Реле промежуточное РЛ-23 1
K11 Реле времени 30-/43 1
K12 Реле Времени ЭВ'113 1
B73 Реле Времени э в - т 1
BVf Реле напряжения PH-54jm 1
BV2 Реле напряжения PH-S3I6M 1

ГПЙ1 Миллиамперметр Э-335 O-SOOmP 1

SB1, SB2 Кнопка ВЕ-011 и  СП. 2 2

SG1-SG4 Блок испытательный Б И -б к

SG5 Блок испытат ельный 6 И -4 1

SGG-SGfO Блок испытательный 6 И -6 5
SXhSXfO Накладка Н К Р -3 Ю

A7 Резист ор пэв-ю 1000 Ом
— 2  га пи— 1

R2 Резистор ЛЭ8-Ю 100 Он 
39 Ом 1

R5 Резист ор ПЭВ- 25 411

1ПЭ8- /0 3300 ОМ

Схема выполнена на листал 3k,35,3В и37.

Ш - 0 3 - 2 6 3

Схемы дифференциальной ткоЬ пй защ иты шцн35220кВиУР0В 
Н0-220кВ для подстанций с одиночной и двойной системами шин

т о Принципиальная схема дитре- решЩяльной ток. защиты одной работ л 
секц.Вытсися1шт иш с етде/ытентиЯ целя* трансу с соВмщСВ и ОБ (Начало)
а}йочсняюшля схема 
ф Распределение защит потрансы, тока 
9 цепи Выключателя О3 

Перечень элементов______

Л и с т

34
Листов

Энергосетьлроект 
г. Москва 1980г

КоП. finiptrft Формам 22
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О т трансформатора 
напряжения7  секции 

' а в к  н  '

Таблица I .  Тип Вставленной крышки испытательных блоков ТаблицаI. Положение контактов испытательны х блоков

^ ^ —-^Ном ер испытатель- 
Р е ж и н т ^ -^ м г о  блока 

работы схемы — SG2 S63 S64 S66 S67
S65 

(В защите 
Iсекции)

565 
(6 защите 
Лсекции)

Q 3 -секционный 
Выключатель

Рабочая
крышка

Модерни-
шровант
крышка

Модернизи
роВанноя
крышка

Рабочая
крышка

Рабочая
крышка

1
1 

t
 1 Рабочая

крышка

Q 3 -обходной Выключатель, 
заменяем Выключатель 

элемента Iсекции

Модернизи
робаннаа
крышка

Рабочая
крышка

Модернизи­
рованная
крышка

Холостая
крышка

Холостая
крышка

Рабочая
крышка

Холостая
крышка

&3-обходной Выключатель, 
заменяет Выключатель 
элемента Л  секции

Модернизи­
рованная
крышка

Модернизм
ооВанноя
крышка

Рабочая
крышка

Холостая
крышка

1

Холостая
крышка

I

Холостая
крышка

Рабочая
крышка

Тип
nurrtp n: д.0
цспыта  ̂п 
блока

SG1

562

$63,564

665

56&S6/0

Рабочая крышка 
Вставлена

I- 2,3-4,56,7-8,9-Ю
II- 12 замкнуты

1-2,3-4,5-6,1-8,940
замкнуты

1-2,3-4,5-6, 7 -8  
замкнуты

1-2,3-4,5-6, 7 S  
зам кнуты

1-2■ 3-4,5-$, 7-8 
замкнуты

ванная крышка 
Вставлена

Крышка снята 
(или бставлена 
холостая крышка)

Все
контакты

разомкнуты

4 -6 -8 -ю
замкнуты

2 -4 -6 -8 -Ю
зам кнуты

2 -4 -6 -8 -Ю
зам кнуты

Все контакты  
разомкнуты

2 -4  - 6 -8 -Ю  
Зам кнуты

КМ1

а
КМ2

О
г). U  ели напряжения 

Схема Выполнена на листах 34,35,36и37

Ш - 0 3 - 2 6 8

Схемы дифференциальной токовой зашиты шин35-220к8и 
вров 110~22Ш для подстанций с одиночной и двойной системами шинизп Лист N док ум. бодрись Aam

инженер Путина с&Ч*г- Рис . 8. Продолжение Стадия Лист Листов
Уокмгр Иванова 35Рук г РУп Смелянская
Глспеи. ФайзулроВа /Л/* jf В). Цепи переменного тока 

г). Цепи напряжения
Энергасетьпроект 

г Москва 1980г.
ГлинЖ-по
Ш Ш ла

Рудинчик 
Фомичев

Коп. fitifyfttio
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Контроль наличия 
операггы&иого

Контроль
напряжения

на
ш и н а х

Контроль
исправности

цепей
перем?нного 
то к а  j  цепей 
отдельных 
реле зициты

Выхдные 
променуточ* 

т е

защиты
айн

Цепи удержива- 
ни я изткпюче - 
ния т  чиВстВи- 
тель.ого органа

Реле граниче­
ния Армена 
снята с защиты 
оперативного 

пока

те л  чуВстВи- 
темного 

орана

Фшсация
сраатыВания
быядных
прспежуточ-

чых
/69©

Рея возврата
темы

Д е п о
зарещетзя

т е
зем ентов

д). Цепи оперативного постоянного тока

КМ
9 1о 
KLS

з ТГ  
/ < Ш

7 3 

K L 5

KLS

SXH

SXSу— о-
SX6-0— 0-

Hci отключение Выключателя CM. 
трансформатора Т1

Запрещение МП В Выключатся, 
трансформатора Т1

На отключение 
выключателя НМ. 
трансформатора Т1

_ | 3 7

Ш 1
m  | -----------------*

н ^  K L5  U ------------------ 1 . _ На отключение Q1
Э Ю  |----------- , линии 1

з * CZT._fJ 1
^ к и з

* Запрещение 
МПВ Ш

2 Ч 

KLV1 KL9
КН5

Г>5.
+г

S 6 1 3 \
^  /а 6 1

j n = r _ z T SX8

I

S 6
^  HL6 п л

7 в
^  KL13

С

На отключение Q2 
линии 3

Запрещение 
МПВ Q 2

О т ключа управления Q3

П
Па в ключ. 03  

- На отключение 0.3

в  схеме защиты 
Ж секции

е). Выходные цели

Схема Выполнена на листах 34,35,36и37.

(ап лисп нэо куп.

/\На<ипдела

инженер Р ути н а  
инженер иЬоноба.

Подпись йапш

4 0 7 - 0 3 - 2 6 8

Схемы дифференциальной токовой защ. шин35-220кВ и У РОВ 
110-220кВ для подстанций с одиночной и Обойной системами шин

Рис. 8 . Продолжение Стадия

В) Цели оперативного постоянного Энергосетьпроект
то к а

п) Выходные цепи г-Москва /980г

Л и с т

36

Листов

Л у». ЙндраеСа Формат» 22
1
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el Выходные иепи (пооВолжение)

Примечания

1. Схема защиты дона для 1 секции.
Схема защиты Л  секции отличается о т  приведенной 
отсутствием  реле KL14 ,КИЗ и накладки SX9.

2. Емкость конденсатора С1 должна уточняться при наладке, 
исходя из условия обеспечения минимального Времени 
замыкания размыкающих контактов реле KL Vi-порядка 
0,2-0,256 .

& Цели запрещения П8 Выключателей линий а обходного 
Выключателе (обордоВанных устройствам и ти па  
РПВ -258) при KQpom'nx замыканиях на шинах подстанций 
с масляными выклча/пелями Выполняются следующим
образам (показаны рименительно к  Выключателю 0.2 
линии 3 ):

3. КСС1,КСС2 -реле команды „ Включить * Выключателей., 
соответственно, СИ и Q 2 .

4. 8  перечне элементов параметры аппаратуры указаны 
дробью'. В числителе-значения для напряжения 220В%
8 знаменателе - для 11 0& оперативного постоянного то ка .

5. Цепи опробования шин о т  руки услоВно даны приме-  
н и тш но к присоединениям с Выключателями СИ и 02.

о
V-

Ш 1  KL9
<Н5
Л

f у лс гг !

_rfc_-zr SX8 На отключение 
Q2

И
. ! ± 1

Запрещение РПВ 
линии ( f - -  кратность)

Схема Выполнена на листах 34,35,36и32

Запрещение МВ 
шин (2 а-я кратность)

зициты линии

1i

1
и т Лися* N  до ним. Подпись Дате
инясетр^йутино
Цнхеигп \u 6 oho6o.
Рун

Ш

Iч;£1

ёid u t i-
пей \?аизи,ълё&

Гл UHJK. пАРубинчик
Нм.еФщФомичеЯ

4 0 7 -0 3 -2 6 6
Схемы дифференциальной молодой защиты имнзз-НдкЗ и 
УР08 <10-226*8 для подстанций с одиночной и двойной сисякмвмит

ЛистоВ
Рис.8. Окончание

е) . выходные цепи (продолжение Знергосетьпраект
ж) . Цепи сигнализации

Стядия Лист

37

г Моек 6а /Ш г

X*я. ДнгрееоО
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а). Поясняющая схема

39

Псзиц.
обозная. Наименование Тип Техническая

характеристика Кол. Примечание

КЯ1 Репе тона Р Т-Н О /^2 I.....  и 1
КЙ1 Реле тона РТ-ЪО/Р-и Г . _  А а 2

m t tM T2 Реле тока с насыщающим 
сй трансформатором РНТ-565 2

KH1, кнз Реле указательное р у - я / п
0,03Л 
0,075А 1

KL1-KL4 Реле промежуточное Р П -23 9

КТ1 Реле времени Эв- /33 1

К Т  2 Реле бремени S 3' 11k 1

тЯ1 Миллиамперметр Э -335 О-ЗООмЙ 1
5BI, SB2 Кнопка КЕ -011 и  СП. 2 2

591 Блок испытательный 5 И -6 1

592 Блок испытательный 5 И -Ц 1
SX/+SX 7 Накладка Н К Р-3 7

Схема бы полнена на листах 38 и 39

Н о т - о з - г б  8

Ujm . Лист
инженер

Кдокум.
Путина

С тин ж. Петухрба
Рук  груп. (Полянская
гд тц
глшик.лр Рувинчик

Фомичев

Подпись дат
Схемы дифференциальной токовой защиты шин зЗ-22бк8 и УКВ 
1Ю220кв для йодспшнций с одиночной и дбойной системами шин
Рис. 9. Принципиальная схема дифте- 
унциальной толовой защиты одной 
секционированной выключателем систе­
мы шин 35лв- (начало).

Стадия Л и с т " Листов

3 8

а ) Поясняющая схема 
Перечень элементов

Энергосетьпроект 
г. Москва /980г.

Kt* ЛМрге**
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Линии К  автотрансформатору

aV Поясняющая ,с*елю

41

Перечень элементов

Позиц.
обознач. Наименование Тип Техническая

характёристт Кол. Примечание

т ,  кнг Реле указательное N - V / U
0.05Л.
Л ш — ‘ 2

кнз Реле указе/тельное РУ-211 □
0.о/5л

— о т ---------- 1
Ж Щ ХЩ Ш
м -качдгш Реле промежуточное P/J-23 25

КТ1, КТ2 Реле времени ЭВ-112 2
КТЗ Реле времени ЭВЧ14 1

КТ4 Реле времени ЭВ-134 1
SB1 Кнопка КЕ-ОП Ucn.2 /

SX1SX4.SX9 Накладка НКР-3 5
R1 Резистор ПЭв-iO 3900 Ом 1

Примечания

i Схема Выполнена с использованием тилоВой /юнели типа ЛП191-77.
В отличие о т  последней 6 приведенной схеме изменена буквенная часть 
позиционных обозначений элементов (см. таблицу рис. 19) с сохранением наряд- . 
левого номера элем ента .
Фасад пинели приведен ни рис. 18д .

2. В случае применения данной схемы для шин среднего напряжения подстанций 
со схемой электрических соединений на стороне ВН,например,̂ четырехугольник -  
пуск УРОВ должен такж е осуществляться о т защиты ошиновка ВН.
При этом для предотвращения запрещения ЙПВ шин НО кВ при к.з. в ошинов­
ке ВН с отказом выключателя автотрансформатора со стороны СН вместо 
контактов 5-6 реле К П  и М 2  должны использоваться контакты выходных 
реле защиты автотрансформатора соответственно, Т1 и Т2. Соответствую ­
щие переключения должны быть выполнены на ряде зажимов панели ЯРОВ.

3. SG6 и 567 -  контакты испытательных блоков предусмотренных в схеме защиты 
шин по рис. 2 . При замене Вожлючателя элемента Хеш. обходным выключа­
телем замкнут к о н та к т 566 и разомкнут -5 6 7 , при замене выключателя 
элемента Ж с.ш. О В зам кнут к о н та к т S&7 и разомкнут -5 0 6 .
При замене выключателя автотрансформатора Т1 или Т2 QB, соответственно, 
замкнут контакт 561 или 562 испытательном блока, предусмотренною в 
схеме защиты автотрансформатора -

У Номера реле К&С соответствую т номерам выключателей.

KftM

---- !

КЙ32

О т трансфор­
маторов < 

тока  ТА 16

1 |
т S 7

—
5  1 "

1 ) V £ 9 \

1 * 5 8 6

t = .

К  защите 
на обходном 
Выключателе 

Q16

Г~ ш з  ' ~ £ Г \

К защ ите 
на шиносоеди­
нительном 
Выключателе 

а п

б\ U пи переменного тока

5. В перечне элементов параметры алпарагэры указаны дробью '.
в числителе -  значения для 22DB, в знаменателе - для 110В оперативного 
постоянного то к а .

6. Штрих-пунктирной линией обведены элементы схем,расположенные вне 
панели УРОВ.

7. -о -  - обозначение зажима на ряде зажимов панели.

Схема выполнена на листах 40.41,42,43

4<07-03-268
Схемы дифференциальной токовой защиты шин35-220к8 и УРОВ 
110-220x8 для подстанций с вЗиночной и двойной системами шинШм. Лист КЗокум. Подпись Оста

инженер ивачева иЫсо&ь Рис. Ю. Принципиальная схема ШВ для Стадия Вист Листов
Станке. Петухова срисяюнциО с 03имя рабочими системами 

hчин 110-220x3 (с использованием WРук. груп Смелямекая Ж ). (Начало).
Слепец Файзчллова а) Поясняющая схема

б) Цепи переменного тока. 
Перечень элементов

Энеревсея/ьпроект 

г-Москы Ш г
Г/ишхспр. Рубинчик
Нччтделй Фомичев ш м '

Xt* Auiftti* ftfMa* 22
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Цеяьзлределения 
отказа Выключа­
теля автотран­
сформатора, 
присоединенного 
к 1с.ш ______________

Цепь, вводимая 
при замене овшны* 
Выключателем „ 
выключателя авто­
трансформатора 

1с.ш

Устройство
контроля

исправности
сжимы

Цепь определения 
отказа обходного 
Выключателя (фб)

Цепь определения 
отказа шиносое­
динительного 
Выключателя (Щ

Цепь определения ЬтказоВ выключателей линий, присоединен­ных кХс.ш.

Пуск
схемы

отзащит 
э ле м е н то в , присоединен 
ны х к  Х е ш .

П у с к  
схемы о т  за­
ш иты  на обход­
ном Выключа­
т е л е  (М б )

KLW -р

! К Я15 к м ]  [к о с е ] KL23
Ш

кязГ\ [кас1в\

Гк л з з  ' /ш Г| ГлШ71

Г Ж  'т ~ \  [ Ш П

Г~ к я з  Т с Ю . ^1<йс2\

r z z n r z f r
г ~ т — щ ~ \  [Ж 5 1

t ^ z ^ z S n o ^ r
Г~ К Л7  ' ш 1  Гкосч\

tzrzz^nttzfi
Г~КЙ9 к Ш 1  Щ с 5 \

t r ^ z t e f T

Г ~ м }з  ' кйрГ\, [к а с т ]

t?zz±31TZfi

KL5

KL6

K L9

КТ1

КЦ1

K U i

K U 5
защита на
обходном
выключат.

I КЯ21 ‘ КД221 Г к а с Т П

■ i r : 2 = ^ = f c c r

ГКА29 ' кяШ Л [M a s ] KL2^

t z z z ^ z h t z d  ^
KL2

K L lk

I к и п  к й Ж ]  I T 'a c I T I

I к й 19 ‘ кяго] Гк'аао  I

z ^ z j f c c t

Г~ к я гз  'R fiW ] Г Ш а Ц

t ^ Z Z T i r r C Z i i r
кя2б \  Г к а с Т з !

'  rrtz±
Г~КЯ27  " KA%g] r~KQcW \

K U 5  

5 s ~

K L2 7 

" Р ^ Г У

KT2

KU2

/
См примеч. 2

Защита оши- нткианаспо-
к  и з

тамсюор. 72
Защита а8то-
трансфер. 72

Защита 
линии 2
Защита 
линии ч

Защита 
линии 6

Защита 
линии 8

Защита 
линииЮ
Защ ита 
линии!2

Ш 2

KL/4

Цепь,0Шимая при 
замене обходным 
Выключателем 
Выключателя аВго- 
трансформат. Не. (и

Цепь
определения 

отказа  
выклю чателя 
автотрансфор­
матора. . 
присоединенною 
ко Ж с.ш

Цепиопределения отказа выключателей линий,
присоединенных ко Жсш

П ус к  
схемы  

о т  
з а щ и т  
э л е м е н то в , 
п р исо един ен ­
ны х к о  I I cm j.

Схема Выполнена на ли ста х  kOMi,42,43

В  8

б). Цепи оперативного постоянного. тюка

4 2

\ ;

» ; 
I !$ ->
i !
I !
I

*

Ш - 0 3 - 2 6 8

Схемы дшрфшнииальмй то  ко Вой защиты шин35-229хВ и УPQ8 
ИО-220хВ для подстанций с Одиночной ц двойной системами шинJim . вист Н до к ум. Подпись дата

Инженер иВунвоа ‘ Ue&Haft
Puc.JC. Продолжение

Стадия Ли ст Листов
Cm. инж. HetnyxoBa ' H iРух.груп. 1Тме/юнсхая
Глслец. ФшЬмроКи. Янёхл

6) Цепи оперативного поста- 
янноео то к а

Энергосетьпроект 

г  МоскВа № 0*
Тлиняс.ор_
iffierdena

Рубинчик
Фсмичеб

М » Ям9р*г& 2 2
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Пуск органа 
выдержки Време­
ни от Выходных 
реле защиты 

1с.ш

Пуск 
органа Выдерж­

ки
Времени при 

срабатывании 
защит 

элементов t
присоединенных 

к шинам

Выходные
цепи

органов
Выдержки

Времени

цепи изменения 
схемы при заме­
не обходным Выш 
чателем выключа­
теля элемента 

1с.ш

КТ2

КИ2

■Q
K U 8

о
г т ,

SG2 I В.хеме защиты автотрансформ. 72

SG7 I Ьсхеме защиты шин

-i— R h R - Г" "

KL1 KL11 т  К 19 Ш 7  KL21

KL2 KU2 KU KU6 KL18 KL22
т~2 т / 2 + /

KL5 KU5 KL K.U9 KL20

KL29

D
M l'

ш о

KL29
2 ' 

KL30
~ Т ^ Ч П  ' 

KL31
~2— Г? 

f ,_  KTi
е s „ ' 

I ^ k iz

6 в

Ш ч

б). Цепи оперативного ттоя/иного то к а  (продолжение)

Пуск органа 
выдержки Времени 
от Выходных реле 
защиты 
Жс.ш

Пуск органа 
Выдержки 
времени 

при
срабатывании 

защ ит 
элементов, 

присоединенных 
к шинам

Выходные
цепи

органа.
Выдержки

Времени

Цепи 
изменения 

схемы при 
замене обход­

ным Выключате­
лем Выключите 
ля элемента 

Ж с.ш

Устройство
контроля
исправности

схемы

При напряжении оперативного постоянного тока НОВ 
для повышения надежности срабатывания устрой­
ства контроля его цепи целесообразно изменить 
следую щ им  образом (с  применением реле K L 3 ,K L b  
ти п а  РП- 2 3 , предусмотренных на типовой панели):

Схема выполнена на листах кОМ, 42,43

Изм. Лист 
Инженер

N до кум.
иЗаноВа

Ст. инж.
ш ш

Петухова

Подткь Хата

ивйноб* *

к07- 03-263
Схемы дифференциальной токовой защиты шин35-220кВи уМ  
1Ю-220кВдля подстанций с одиночной и двойной системами шин

Рис. /О- Продолжение
Стадия

В) Цепи оперативного посто­
янного т о т  (продолжение)

К0п.Янгр***о

Лист

42

Листов

Энергосетьпроект 
гМосква

9*^00.22
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+ш
KLB кие SX1

5 % ' 7 в -1 
/  Ш7

KL16 7 8
^  Kl.11

5 С ' 7 8
^  KL12 SX 2

7 8

Защита аВтр-

Г .

трансфорнТ1 
^ к и . ^  K Lii

’  ’ 5 6 ~ '  ' 9 Ю
^  к112

5 6
Защита atm- 
транс вор»а- 
тора 72

Ю
__ 1

К выходным реле 
извира тельного 
органа 1с.ш

К выходным реле 
избирательного 
органа Жс.ш.

К реле запрещения
ЯПв 1с.ш

К реле запрещения
йП& ж еж

+Т1
KL17

з Т~
KL1 SX3 К выходным реле

7 f защиты Т1

KL2
__

SXV К  Выходным реле
7 8 1 защ иты Т2

KL21 KL27

1 8 5 0
KL22 KL28

7 8 5 е

К панели вч. блоки ров ни на 
обходном выключателе 
(остановка вч. передатчика)

KL1Q

Ш О

з 7

K LZ)

ta b

1

3

5
Останов­

ка
б.ч.

лередат- 
чинов 

3tku,um 
линий

7

9

11

/5

2

4 Останов 
ко $ч.

€
передат­

чиков
защит
линий

S

10

12

+

Сигнал* Неисправность
5 6

..  _ ^ х т
цепей и ни о

► я Рплнпл РлЛптп иР/)Я“
ч $

^ к н г

» и Спрнпл

ч %
ХНЗ

Ч °6

3 г
1 ^ . т  ,

„ Указатель реле 
не поднят"

i s
_________ 'J™ 3

KL29 К L30 KL3t
T '-T V  Г '^ П Г Сигнал „ исчезновение 

оперативного тока *

д). Цепи сигнализации

г). Выходные кепи

/

Схема Выполнена на листах kOMMfid

4 0 7 -03-268
Схемы дифференциальной токовой защиты шин35 -220кВ и Удов 
Н0-2?д*В для подстанций с одиночной и двойной системами о пт1/зм. Лист Ндаг.ум. подпись вока

инженер ЦВанова М а+Ж
Риг. 10. Окончание

Стадия Аист Листав
Ст.иннс Петухова 43Рукгруп. С шершне лор

Грспец. Файзу/иоЬа г) . Вы ходны е цепи
д) . Цепи сигнализац ии

Э н е р го с е ть лр о е к т 

г. Москва 1980*
Г/* инк:, ар. Губин ШК £
РмняэрпщФомичев \ 1—

Лея. /Зндрееед Феррит 22
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Линии Кавтотрансформатору
1,3,5,1,9,11,13 (трансформ атору) Т1

й J
\ \

O.C.tU,

й a с я a с л е с

£ iZ §J*bVn t t t 7»* t t t w*

220-П0кЪ

В С

£  f _  £  т м * ш  L  § т м  £ - t ™ 7

в С В с

О т трансфер - 
моторе6 тона 
ТЯ1, ТЯ2, 7РЗ<\ 
7ЯЦ, ТЯ5 
ТЯ6, ТЯ7

\КЯ1,/САЗ,КЙ5 КП2,КйЩ [̂ 
\КЯ7,/КЯ9 КЯ8,К№ ;

_  i -

1 7
S 7

1 г

п-  i

ч 2

! 8 6 8

Ч !

Ь = — =J

К  резервной 
защ ите линии 

!> 1 ,3 ,5 .
Ъ 9,

11, /3

4 5

Перечень элементов

Позиц.
обознач. Наименование Тип

Техническая
характеристика Кал. Примечание

КИ1.КН2 Реле указательное РУ-2/J □ 0,05 Д
Ш т т ~ ?

КПЗ Неле указательное РУ-21/ □ - ж 1

КН4 Реле указательное РУ-21/ □ - ж 1

KL1-KL43 - Реле промежуточное Р П -2 3 43

КТ/, КТ2 Реле Времени SB -112 2
КТЗ Реле бремени S B - /14 1

К П Реле Времени SB-134 1

SB1 Кнопке КВ-011 Псп 2 1

SX/-SX5 Накладка НКР’ З 5

R1 Резистор п э в -ю ЗУОООп 1

Примечания

i  SOS и S O I -  контакты  испытательных блоков, предусмотренных 
8 схеме защиты шин по рис. 2 . При замене Выключателя элемента 
1с.ш. обходным выключателем зам кнут к о н та к т SO6 и разом кнут -  
-S O I ,  при замене Выключателя элемента Ж с.ш. обходным Выключа­
телем  зам кнут к о н та к т SO 7 и разом кнут -  SOS.
При замене выключателя автотрансформатора И  или Т2 обходным 
Выключателем, соответственно, зам кнут к о н та к т S O I или S02 испы­
тательного блока , предусмотренного в схеме защ иты  автотранс­
форматора.

2,. В перечне элементов параметры аппаратуры  указаны дробью: 
в числителе -  значения для 220В, в знаменателе -  для НОВ опе­
ративного постоянного тока..

3. Ш трих-пунктирной линией обведены элементы схемыt расположен­
ные вне панели У  РОВ.

у  _о_ -  обозначение зажима на ряде зткимов панели.

ОХ.Ш

Линии К автотрансформатору
2,Ч,€,ё,Ю,12 ( трансформатору)  Т2

а). Поясняющая схема

*
>ч
v

ТЯ/6

моторов тока 
Т А П

Пк а п КЯ32П
S I “~1 i .

Г
5 ? * I

г
J !2

. I
—

У 2 * 1

Т 8 '

U -ь
6 8

—
б 1 ш

= ь -

И защите 
*> на обходном

Q16

Г а~я зз кяз4

б). Пели переменного тока

Схема выполнена на листах Щ Ь  5 > 6 «4 7

Изгцвист
ЬнНсенер

н'вокчм Подпись
Лутона

инженер Uбег нова ШонсЬ.

407-03-268
Схем ы  дифференциальной тоюгЬой защиты шип35-220кВ и УРОВ 
1Ю -220кВ для подстанций с одиночной и Ш иной системами шин

Р и с Л  Пшниипиальнап схема УРОВ дно 
подстанций сддумп рабочими системами 
шин Н0-2ШВ (са&тматцчссной проверкой 
исправности йык/гючателя). {Начало)

Стадия Лист Листов

а) Поясняющая схема 
ф Цепи переменного тока 

Перечень элементов
Знергосетьпроект 
гМосква_______ 1980г.

Х ,а. ЯнВ реева
Формат 22
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+3

+4

+5

+7

+8

H6

+ Ш

*Ll  
7 T

KLS
7 8

KLS 
’T ^ Г

KL7  
7 Г

KL9
7 8

KLJi 
”7 **J

KLJ3 
7 T

KLLS
7 8------- f
KL23'' ' ■ Q—J

7 8

Ш 9

На откл. бы клФ  
линии 1

На откл. ВыклМ2 
линии S

На откл бык л. Q3 
линии 5

На откл Выкл. CL4 
линии 7

На откл. Выкл Q 5 
линии 9

На о тк л дыкл. Q6 
линии 1\

На откл. Выкл.01 
линии /3

На откл- выкл. Q#  
а в то тр , 
тора Т1

KL15
~ Г  - Г "

KL40
9 16-

KU6
1 6 

KL39 9ш з
1 ~8~ 

KL40
9 Ю 

KL24
7 8 

KU4
9 Ю

9 Ю

• На откл. 
обходного 
Выключателя 

Q/6

KL27 KU9 SX2

+Ю

*11

+12

KL2 
~ Т ^ Г

К Lb 
~7^ Г

J U 6
Т

KL8

+13
7 8

KUO  
~ Т^ Г

+14

+15

K U2  
~ 7 ^ Т  

KL16

.зЕГ
+/7

KL25
~з ч Г  

KL26

На откл. быкл- 09
линии 2

На откл■ дыкл ОНО 
линии 4

На откл. Выкл. ОН 
линии 6

На откл-Выкл. СН2 
линии 8

На о тк л  • Выкл. Q13 
линии 1О

На о тк л Выкл Olh 
линии /2

На откл. Выкл. Q15
автотрансформатора 72

На откл. шиносоединитель­
ного Выключателя Q17

з ч

3 ч 5 у ~ "  ' 
KLV) SX3

KL21 KL34

■ * * 1\ к ш

KL27
7 ^  ч ~ 

KL22 KL19
S 6 7 8

KL20

. К  Выходным реле избирательного органа 1см 

К  Выходным реле избирательного органо!с. ш

К  реле запрещения АВ8 1 ш . 

К  реле запрещения ЯПВ Жс.ш

KL33 KL17 $Х4 К  Выходным реле защитыt s f ъ ч т” автотрансформатора Т1

КСЦ SX5 К  Выходным pent защиты
1 S • 3 ч автотрансформатора Т2

/а зз
Г "

/а зз
~э ’ w~

KL35 
~ ~ Т ^ ~

KL35
S € ~

та 35
~7^~Г~  

KL35
9 7д~

HL37 
1  Г~

/азч
г ~

/азч
~ 9 ^ fO~

/а  36 

1  ~

Ш 6

s

KL36 

~ 7 ^ Г "

KL36 
~9 / ~

m i
~т~~~г

/а 42
“Т Е г

е) Выходные доли

1

3

5 Останов­
ка

Вч
передат­

у чиков
защ ит
линий

9

11

13

2

4

Останов­

6 ка
В.ч.

8

передаю-
чинов

защ ит
линий

10

11

48

Сигнал „Неисправность 
s 6 цепей У РОВ'

КН1
Сигнал кт Сигнал

' 3 °5
КН2

„Работа 
УРОВ'* КН2

„ Указатель pe/te 
( не поднят*

3 %
кнз

1 ч °3  ' 
НИЗ

' 3 °5
___кнч

1 ч °6  1
КН4

1

з '5 Ч °6

KL28 KL29 KL30
Т ^ Г ч  Ч ~ "3 '^ П Г

Сигнал с Выдержкой Времени 
viисчезновение оперативного тона*

д). Цепи сигнализации

HL3 7

К  панели Вч. 
блокировки на 
* обходном Вык­
лючателе 
(остановка Вч. 
передатчика) Схема Выполнена на листах W 5,46 а 47.

407-03-263
(1зп Вист
Инженер

Ыдокум. Подпись дата
рутина

инженер иванаба Шлюб, „

Схемы дифференциальной токоЬод защиты шин 35-220*8 о УРОВ 
Н0-220кВ для подстанций с одиночной и двойной системами шин

ЪйШ 4:1 ШИЯЛТЯШ 7фУ '̂1ЛРис. 11- Окончание.
рук груа. Смелянская ♦LiСлепец ФдйзуллоВа
Гланж-м Рубинчик

/шотдытфомичеб

$) Выходные цепи 
В). Цепи сигнализации

Знергосетьороект
о. МоскВа

Г*п. А~ *[*'*» ?*Х*ея 22
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Г к я н , к т ,  '  кл,км *А
‘ К Я15, КАП №,КА18\

О т транс-  
форматороб 

тока 
ТА 6, ТА 7, 
Т/Г8, ТА9,

От транс-  
qjopMamopoi 

тока 
ТАЮ

| КА13 * 'А20 j

(
—

_/

l"7
Г

 
1

<о_ S 1

V !* “ I 2i . ч i

: -I—1 L* 6 <
в_1

К резервной 
защите 
линий 
2 ,4 ,
6, в

К  дифферен­
циальной защите 
автотрансформа­
тора (трансфор­
м атора) Т2

| КА23' ХА 24 |

О т транс

тока
ТЙ/2 6 -

L-

К  защите 
на

обходном
выключателе

Ш2

б). Цепи переменного то к а

4 9

Перечень элементов

Позиц.
обознач. Наименование Тип

Техническая
характеристика Кол Примечание

км, кнг Реле указательное Р У-21/\3 - т 2
КПЗ Реле указательное Р У -2 1 1 П 0.0/5А 

0.05А 1
ЩШ,К15/16
ta m iw m i Реле промежуточное РП-23 25

КТ1, КТ2 Реле Времени дв - 1/2 2
КТЗ Реле бремени эв- ни 1
К74 Реле времени ЭВ-/34 1
SB1 Ннопка кв-он U  с п. 2 1

$Х1*$Ху SX9 Ра кладка НКР'З 5
R1 Резистор пзвчо ■ ж а г 1 1

Примечания

i  Схема выполнена с использованием типовой панели ПА 191-11. В отличие о т  последней 
8 приведенной схеме изменена буквенная часть позиционных обозначений элементов 
(см. таблицу рис. 19) с сохранением порядкового номера элемента.
Фасад панели приведен на рис /8р.)

2. В случае применения данной схемы для шин среднего напряжения подстанций с 
упрощенной схемой электрических соединений на стороне 8Н (например( ,  два блока 
линия -  автотрансформатор с неавтоматической перемычкой между ними), пуск 
УРОв должен та кж е  осущ ествляться о т  защ ит ланий на стороне ВН. При этом  
для предотвращения запрещения ПЛВ шин НО кВ при кз. на линии ВЯ с отказом 
выключателя автотрансформатора со стороны СИ. вместо контактов 5-6  реле 
KL1 (K L2) должны использоваться контакты  выходных реле защ иты  автотранс­
форматора Т1 (Т 2 ); соответствую щ ие переключения должны бы ть Выполнены 
на ряде зажимов панели У  ПО В. Подобным же образом Выполняются цепи запре­
щения АПВ шин НОкВ при наличии на стороне В.Н. автотрансформатора защиты  
ошиновки ( например, в случае полуторной схемы). При этом  в цепях пуска У  РОВ . 
вм есто защиты линий ВН используется защ ита ошиновки ВН автотрансфор­
матора.

S. S 6 3 -Ic .w  и $ 0 3 -Ж с.ш -к о н та кты  испытательных блоков, предусмотренные 6 
схеме защ иты шин по рис. 4 . При замене выключателя элемента 1  с.ш. обход­
ным выключателем зам кнут к о н та к т З С -З -Iс .ш  и разомкнут-$ 0 3 -Жс.ш.г при 
замене выключателя элемента Ж с.ш. — зам кнут к о н та к т В О З -Л  с.ш. и разом кнут- 
-5 0 3 ~ 1 с.ш . При замене выключателя автотрансформатора Т1 или 72 обходным, 
соответственно, зам кнут к о н та к т 501 или $02 испытательного блока. , преду­
смотренного в схеме защ иты Т1 или 72.

4. Номера реле КОС со о тв е тс тв ую т номерам Выключателей.

5. В перечне элементов параметры аппаратуры указаны дробью:
в числи челе -  значения для 220 В , в зна м е на те ле -для  КОВ оператионого 
постоянного тона..

6. Ш трих-пунктирной линией обведены элементы схемы, расположенные вне
панели У  РОВ.

Схема выполнена на листах 48,49 и 50.

глснец. Файзуллвба
Глит.пр. Руоинчик 

/  Чач. отдела Фомичев

а) Поясняюща схема 
о) Цени переменного тока 

Перечень элементов

Энергосетьпроект 

г. Москва /Я 80г
Я»/,пвт 22/г»л. Дндре**в
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цель опреоелеиия 
отказа Выключат* 
ля аВпютрансдюр- 
ма тора, присоединен
наго к1с.ш

•неф,теля аГтотранс- 
а Т с

'мене 
еля а 

форматора хеш

Устр о й ств о
контроля
испрабности

схемы

цель определения 
отказа обходного 
выключателя 

(9 1 2 )
Цель определение 
отказа  
секционного

Ц е ли
определения 

отказа  
выключателей 

линий, 
присоединенных 

к1с.ш .

Пуск
схемы о т  

защ ит 
элементов,
присоединен­

ных 
К 1  с.ш

Пуск схемы о т л 
защиты на обме­
ном fyKgjcuameno
Пуск органа вы- 
держки Времена or 

ходных реле защи 
ты шин Iсекции

Пуск органа Выдери 
кв Времени при 
срабатывании за­
щ и т элементов, 
присоединенных 
к Iс .ш .

Выходные
цепи

органов
Выдержки
времени

Цепи изменения 
схемы при заме­
не обходным 
Выключателем 
Выключателя 
элем ента 1с.ш ||— 1J<S ^

$03-le w  Г  ^системы шин р |

Цепь, вводимая при 
тмене обходным 
Выключателем 
Выключателя 
авто трансформа- 
тора Нс. ш______

Цепь определе­
ния отказа  
выключателя

матора, присое 
виненного

ко Ж с .ш

Цепи
определения 

о тка за  
выклю чателей 

линий, 
присоединен­

ных ко Е сш

Пуск 
схемы 

о т  
защ ит 

элементов, 
присоединен­

ных коЕс.ш

Пуск аргона 
выдержки Време­
ни о т Выходных
реле защиты 
шин Ж секции

Пуск органа 
Выдержки Времени 
при срабатыва­
нии защ ит 
элементов, 
присоединенных 
ко Ж с. ш

выходные
цепи

органа.
выдержки
бремени

Цепи изменения 
схемы чр ч замене 
обходным выклю­
чателем вык/нс- 
чатгля  
элемента 

Ж с.ш

Л KL29 £

УстройстВо
контроля

исправностисхемы

При напряжении оперативного постоянного то к а  НОВ для повышения 
надеж ности срабатывания устрой ства  контроля его цепи целесообразно 
изменить следующим образом (с  применением реле KLZ,KL4 ти п а  РП -23 , 
предусмотренHoix на типовой панели) :

|  i

t

i 1 
> !

i

в). Цепи оперативного постоянного тока

Схема Выполнена на ли стах ^8,^9и50.

№ 7 -0 3 -2 6 8
Схемы дифференциальной тою Ш  защиты шин35-220кВ и ЯРОВ 
110-220x8 для подстанций с одиночной и двойной системами шинйзйЛист N до кум. Подпись jemaI иванаВи
Рис.12. Продолж ение

Стадия Лист \ Лис то /
tm.uHXc |ПптухоЬа ! 09Рукгруп. \Смел чче кечss&aa
ЪЬпец. Файзул/мк ____ i в) Цепи оперативного постоян­

ного тока
Энергосетьпроект 

г. Москва /980*.
Cmmxtep Рубьччьк thfl *

ФомичеЬ 1 H j
VopfbQЯ*Кщ, Ям**»**» 22
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KL21 Ш 1  
^  X  „_

7 8  5  €
^  HL22 ^  KL28 

7 в ------ 5  6------ '

К панели 6ч. блокировки 
на обходном Выключателе 
(остановка В.ч. передатчика)

KL19

г) Выходные цехи

1

3 О станов­
ка

Вм

5
передатчи­

ков
за щ и т
лин ий

7

2

Остановка
в.ч

У передатчи­
ков

защ ит

6
линий

8

51

+
К Ш

5 6 
KMi

Ч °£
^  КН2

ч
^  KHZ

Ч 5 
К Hi

•^0 1J 5
^  КН2

3 5 
^  КПЗ

3 °5 
KL29 K U O  8L31

з ’М  Ц ’ 3 ^ * 4

д). Цепи сигнализации

Си гнал  „ Неисправность 
цепей УРОВС

Сигнал, Работ УРОВ"

Сигнал „ Указатель н&е 
не п о д н я т **

Сигнал „ исчезновение 
оперативного тако*

ч> *> 
*

Схема Выполнена на листах 48, Ми50.

Чзм. Лист /чУокчм~
Схемы дифференциальной mokohu 
!Ю-220хВ для подстанций

407-03-26#
защиты шин 35-220яВи УРОВ | 

и двойной системами шин

инженер иЗаноВа
Стинж. Петухова

Шаио&.
Рис. 12. Окончание

Стадия Лист Листов

50

/ Ъ'ояичек

г) . Выходные цепи
д) . Цели сигнализации

Мшп. Ям*р*г*

Знергосетьпроект 

г. Москва_________ 1980*.

Л/»л#я» 22
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От трансфор­
маторов токатд1, тяг, < тяз, тдц

моторов тона
ТЯ5

ТРИ
а п

f ^ B

1 секция

П о < ^ « □

ь -  -4
Дсекция но-ггокв

л
л е с

£  Г  £ т * т  £  Ц  £ т 2

as
в С

/

5

\ \

L

Линии 
1.3,5,7

а /2

в с
□П а е * #

Д 8 С

£  $_тм*т £  & С  тяв

QW

й \а с

L L

р _ ._  1

1

Т асш.

(трансф орм атору) л
Линии
2,0,6,8

а)Поясняющая схема

Г/т ,к я з  к я г ,т 1
' КЙ5,КЙ1 ш , т '

Кавтотрансформатору 
(трацс(рормаm opyjn

Гm i,кап т 2,йт\
КЯ15, КПП КЯ16,ЮП8‘

п г 4

К  резервной 
защите линий 

U *>
5, 7

О т трансфор­
маторов тока  
ТЯ6, ТЯ7, <; 
ТЯВ, ТА 9

1! 7 & 7
1 г 

- I
ч 2

! в <6 8

Ш КЯЮ ! п;т я КЯ20п
1 'iS 7 S  !

ч г ♦ [ 1
■ 16 8 _] J

К  дифференци­
альной защите 
автотрансф ор -  
м отор а  77

_ I — 1— 'l~Г7 3 7 s 1
О т трансфор­ 1 —маторов тока < 

ТЯЮ
1 г —ч г — 4 ! 

i —ч П~81 £ 8  ̂ j >

пKR21 KR22 ! Г"1Я23 КЯ24

моторов тока  
ТЯП

г — к 5 7 Г 1
" 1 г ч i У! ”Ff

/

б в 6 j
— 1 /

К  защ ите на
секционном
выключателе

ап

О т  трансфор­
маторов тока  

ТА 12

. 1 N — 1— Г Т S  7 s  !

1 I .
у У  2 у

1 . 1
: р
I

! 3 6  8 6 1
\

к - п ш . — ___ ! )

К  резервной 
защ ите линий 

2. Ч,
6 , 8

К дифференци­
альной защите 
автотрансфор­
матора Т2

К защ ите на 
об к одном 
Выключателе 

Q12

S ). U e n u  перем енного т о к а

52
Перечень элементов

Позиц.
обознач.

КН1, КН2

КНЗ

КНЙ

KU-KL35

К71.КТ2

К73
К Т 4

SB1
5Х1-5Х5

/?/

Наименование

Реле указательное

Реле указательное

Реле указательное

Реле промежуточное

Реле бремени

Реле Времени

Реле времени

Кнопка

Накладка

Резистор

Тип

Р У -Я / □

РУ-21/ р

РУ-21/ □

Р П -2 3

ЭВ -112
38-114

38-134

К Е  -011

ИКР-3
ЛЭ8-Ю

Техническая
характерист.

о,ог$л
O.OSA
o. o Fs a

Л О Л А
его в 
н о в

Uсп. 2

Кол.

35

Примечание

\ » 
! 1

Примечания

$ 6 3 -1  с.и/ и ЪОЗ-Лс.ш  — контакты  испытательны х блоков, 
предусмотренных 8 схеме защиты шин по рис.4 , При замене выклю­
чателя элемента Хеш . обходным Выключателем зам кнут контакт 
$ 0 3 - 1с. ш. и разомкнут - 5 0 3 -  Ж сж , при замене выключателя 
элем ента Л а и  -  зам кнут к о н та к т $ 0 3 -Л с и /, и  разом кнут— 
-S G 5  -  1с.щ .

При замене выключателя автотрансф орм атора Т1 или Т 2  
обходным выключателем, соответственно, за м к н ут к о н та к т  $61 
или $62 испы тательною  блокапредусм отренного 6 схеме 
защ иты  автотрансф орм атора.

2. В перечне элем ентов параметры аппаратуры указаны дробью: 
в числителе -  значения для  220В , в знам енателе  -  для  710в 
оперативного постоянного тока..

3. Ш трих-пунктирной, линией обведены элементы схемы,расположен­
ные вне панели УРОВ.

I *
i ;

i !

11

I \

I ^

\ 1

Схема Выполнена на ли ста х  51,52и S3.

ш пип
Инженер
Инженер

(фачт&м

Идокум.
Лушине
Иванова

ПоЬпись

Ы6йМ*(х

Шот

Й О Т 0 3 -2 6 S
■I >

Схемы дифференциальной токовой защ иты  и/ин35220кВи 
т в т г в х в  для подстанций солнечной и ВЫшной еостгмоми и м  
Рис. (ЗМоиниипиальтя схема уров В/п 

'льэтонции с одной рабочей секционира 
выключателем системой шин ио~2 2 0 кь 
с отдельными С в и 06 \совтематической 
проверкой исправности выключи*"»*
а) Поясняющая схема
б) Цепи переменного тока  

Перечень элементов

Стадия

51
Энергосетьпроект 

г Москва 1980г
Км. AfApet* Формат 22
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5
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Устройство 
контроля 

исправности схемы

ш п ь ш е в т т
siiiKSSS тв­
оя адтотрансформ, 
присос дин. к 1сш 
цепь определения 
отказа обходного 
Выключателя 

12)

%ым выключав 
выкяючателядпто- 
лгрансф.илииии 1е.ш.

Пуск
схемы

о т
защ ит 

элементов, 
присоединен-  
ных к Хе ш

ыключа
т

enu.Bdoi

Цели
определения

отказа
Выключателей

линий,
присоединенных 

к 1с.ш.

Цепь определение 
отказа секцион-

те л я Ш

Реле-повторитель 
заилит авто- 
тронарормшп. Т1и 72

Пуск схемы 
о т Выходных 
реле защиты 

Хеш

Пуск органа 
Выдержки 

Времени при 
срабатывании 

защит 
элементов, 
присоединен­
ных к шинам

Выходные 
цепи ореаноВ 

Выдержки 
бремени

KUO

D
-Р

Гкл'23 КЯ&П,

ttrzzr'

КЯ1 КЯ2

Псвз т

ки------------------------------------ ц - KL3

[ЬГKL5L_1ПKL7

KL9---------П—■и
KL11

'Щ ? 1 Ш 1
7^>

Защита j Г
овтотромирП киз 1—

К П 5

ГкА5 ’ КМГ\

HrTzrrzd
ГТ/77 Ш 1ИгГ=̂=г
П Й Л  ' Ш Г !

ttrzrjzf
K ill

киягэи
5 6

к т

о-
к т

о-
КТ(

выхобтреле
з а щ и ти т

выхоыыереле

П Ш ГU защипы а£.Ш

ГКд/9 Kfi2(Tlt KL32

tfcTzr^zt

Г к т  * кл/4

ft lir lz t
к я is ‘Ш Г\

KL2
защ ита  
линии 2 ГL ш  '
Защ ита 
линии ч KL6 I

Защита 
линии 6 L KLS '
Защита ... 
линии в

КИ2
_Защита

абтранертг
KL20

КТ2

S 7

KHZ

О-

киио

/Ш6

.З гС Ь

мерч>
КТ2

сн
~Ш2

{>

ТаЖЧ>
KL28

04

Цепь определения 
отказа Выключа­
теля автотранс­
форматора, 
присоединенного 
коИс.ш

Цепи, вводимые 
при замене 
обходным быклю 
чателем Выклю­
чателя а8тотрои 
сферматмлияий Леи

Пуск
схемы am 

защит 
элементов, 

присоединен­
ных

ко Жс.ш

Цепи

отказа 
Выключателей 

линий,
присоединенных 
ко Жс.ш

Пуск схемы от 
Выходных репе 
защ иты  

Жс.ш

Выходные
цепи

органа.
Выдержки

бремени

5 3

Схема Выполнена на листах 51,52ц53.

Ujm

Б В
В). Цепи оперативного постоянного тока

Лист
Инженер

ыдокум.
Дутина
йбаноба

_ _ _ _ _ _ _  Схемы дифференциальной токовой мили ты шин 35-220кВ и У РОВ
Подпись lama 1Ю-220кВ для подстанций с одиночной и двойной системами шин
фу*

03-263

Рис. 13. Продолжение Стадий Л и ст \PucmoS

б) Цепи оперативного посто­
янного тока

5 2

Энергосетьпроект 
гМоскба 196

Коп- Андрей, Формат 22
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1
Э
S

Реле
сигнализации

действия
защ ит

элементов

Цепи изменения 
схемы призамею 
обходным ВыклЮ' 
шмелем Выклю­
чателя элемен­
т а  Хеш

КН4
6 В

KL1

KL2

ю
KL3

Mb
9 W

~9 То 

~9 б  

~9 ё

KL5

KL6

К П

Ш
9 а кие

KL21

KL22

Q

I Ьй( 

<<г

| ~S03:I t *

& схеме защиты автотрансф 71

6 схеме защиты I  секции шин К£33

эи

На отключение 
Выкл- 06 линии 2

На отключение 
8ыкл. Q 7линии 4

На отключение 
выкл. 08 линии 6

На отключение 
SbiK/t. Q 9 линии 8

На отключение 
ВыклМЮ авто­
трансформатора 

72

К  Выходным реле 
защиты Хеш

К реле запрещения 
ЯП В I  с.ш

К выходным реле 
защиты И с.ш

Реле запрещения 
ДПВ Ж с.ш

KLS KL9___KU1 KL12___ КПЗ KL14
/ " "Г Г

KL f$ KL17___кие КШ ___KL20 KL21__ {022
Г 'Ч ^ Т 'Т Ч Г *  Г Ч Г Г Т ^ Ч Г Г _ГЧГГ~7^Ы  2 Г Ч Г г

KL27 KL28 KL29 KL30 KL35 
Т ^ Г 2 ~ Т ^ 1 ~ Г ^ 2  r s 2 /"ЧГГ

KL23

К Ш

KL24

KL25

KL26

{ Ь
кт4

О - '

r ~SU2~l  В схеме защитыаВтотранар.Т2 НС32

& схеме защиты Ж секции шин
D KL3U

Устройство
контроля

исправности
схемы

Цепи изменения 
схемы при заме­
не обходным 
выключателем 
выключателя 
элемента Жс.ш.

+п

+12

б). Лепи оперативного постоянного то к а  (продолжение) 

KL21

К Ш  
3Г  6п ~

KL31 ки\
s  7"" 
Ш£. .

~~9 16 * 
KU2

S £
KL31

6 id ' 
KU9

8
KL32,

9 16 * 
KL20

KL9
9 76 *

На отключение 
секционного 
выключателя Q tf

На откл. 
обходного 
выклюй. (XII

KL27

KL27

KL29

Г ч "

KL29

5 б~

1

Остановка
3 в.ч

передатчи­
ков

защ ит
5 линий

7

KL2S

KL28
9 16"

KL30

К панели в.ч. 
блокировки, 
на овх. выкл. 
(остановка 
в.ч. передатчика)

К Ш  

5 Т~

2

Остановка
6ч.

9 .передатчи­
ков

защ ит

6
линий

8

Ъ г а я и г г »  s c t j z .
следующим образом.
+Р

Сигнал
п Указатель реме 
не поднят ”

Сигнал с выдержкой бремени 
„исчезновение оперативного тока*

Hi Пени сигнализации

Схема Выполнена на листах 51,52и5Ъ

г). Выходные цепи

4 0 7 -0 3 -2 6 8
Схемы дифференциальной токовой защиты шцн35-220*В и 
УРОВ HQ-2lm д/t» подстанции содинтойи двойной системами шин

Рис. 13 Окончание Стадия

Щели оперативного постоянного 
тока (продолжение) 
г/. Выходные цепи 
о/. Цепи сигна/шлаиии

Лист

5 3

Листов

Энергосетьлроект 

г. Москва (980*
7врмвт22



J
5
525

I
1
iсл

1
i
I -I
I
?
ЙI
£

3

Iс е к ц и я Е

1
Q1.Q2 а з Q7

E  секция

\

A В A В

L

A В A В C /

£  t  § j m » 2  £  t  f  Тв з  £  £ 1 7* 7 1 1 1  ™ *

A &

О.С.Ш.

L

Л  1
I

О т транс­
форматоров 

тока  <,
m
TA l

О т транс - 
форматоров < 

тока  
ТАЗ

t ™
/ /

X

Линии
1,3 (трансформатору) Т1

ГЪУ
; кдз

/ I ““

'  ! 7

-

3 7

1 2 
_  1

Ч Z

! $ 6 $

КЯ5
1
! 7 

1

L
! 2 

1
! 8

5 7

Ч г

В в .

а ). П о я с н я ю щ а я  с хе м а

К  резервной 
защ ите  

>  линий  
1 

Ъ

К  дифференци­
альной защите

м а т о pa
(трансформатора)

Т1

О т транс­
форматоров 

тока < 
т ,
ТАЗ

О т транс­
форматоров <  

тока  
TAB

*

Js
I

О т транс­
форматоров <

тока
ГА7(ТА8)

См. прим. 5 /

НА 13 КЯ!ЧЛ

17 S  \

1 ..1/ 2
—

Ч 1г

6 8 6 j

I____ —

К  защ ите на 
выключателе 01, 

^  когда он радо-  
'  т а е т  в режиме, 

обходного

О т  транс-

тока  
ТА8(ТА9) 

См. прим. 3 /

б). Лепи переменного

110-220кВ

^ г Х-Тйм:п5 f ta b

55
Перечень элементов

Позиц.
обознач. Наименование Тип Техническая

характерист. Кол. Примечание

КН1, КН2 Реле указательное РУ-21 j  □ ~й '05~ ■ 2

КПЗ Реле указательное РУ-21/ □ 1
ШЩЩ5Щ
m m m m m t Pene промежуточное РП -23 25

КТ1,КТ2 Реле времени SB-112 2
КТЗ Реле времени э в -н ь 1

К П Реле времени 3 3 -Ш 1
SB1 Кнопка КЁ-ОП и  СП. 2 1

5Х1-5ХЧ; 5X9 Накладка Н К Р-3 5
R1 Резистор ПЭВЧО 39000м 1

Линии К  автотрансформатору
2,4  (  трансформатору) Т2

7

2

8
■!■■■■' 1

s ' i 5

Ч 2 Ч

6 8 'б

К  резервной 
защите 

> линий 
2 
4

л;К А11

7

2

3

"71,  I >5 7 jГ гI
4 2 4ч !

\а! *■S 8 i

К  дифференци­
альной защите 
автотрансфор­

матора
(трансформатора)

Т1

Примечания

/. Схема выполнена с использованием типовой панели ПА 191-77.
В отличие о т  последней в данной схеме изменена буквенная 
часть позиционных обозначений элем ентов (см. та б ли ц у  рис. 19) 
с сохранением порядкового номера элем ента.
Фасад панели приведен на рис. 18у .

2. В случае применения данной схемы для шин среднего напряжения подстанций 
с упрощенной схемой электрических соединений на стороне ВН. (например,
„ два блока линия -автотрансф орм атор с неавтоматической перемычной 
между ним и0) пуск УРОВ долж ен та к ж е  осущ е ствляться  о т  защ ит 
линии на стороне ВН. При э то м  для  предотвращения запрещения
АП В шин 110 кВ при кз на линии ВН с отказом выключателя автотранс­
форматора со стороны СН Вм есто контактов 5 -6  реле K L \(K L 2 ) 
должны использоваться контакты  Выходных реле защ иты  а в то тр а н с­
форматора ТЦ Т2). Соответствую щ ие переключения должны бы ть 
выполнены на ряде зажимов панели УРОВ.

3. Трансформаторы тона ТАЗ, отмеченные звездочкой, устанавливаются в  
перемычке меж ду Ж с.ш . и о.с.ш. только на подстанциях ПО к В , обору­
дованных выклю чателями и. Выносными трансф орм аторам и т о к а .

При этом реле tokq Woe няп, кд^и кщкд/6, а также защиты подключаются, соогветстаенм, к ТЛ8 иТЛЭ.
4 5 6 3 -1 с ш  и 5 6 3 -Ж с.ш . -к о н та к ты  испытательны х блоков, предусмот­

ренных в схеме за щ и ты  шин по рис в . в  режиме работы выклю­
чателя 0 7  в  качестве секционного зам кнуты  к о н та к ты  испы та­
тельны х блоков 5(53 - 1  аш  и 5 6 3 ~ Ж с.щ . При замене выключа­
т е л я  эле м ен та  1с.ш. обходным выключателем за м к н у т к о н т а к т  
5 G 3 - I c m  и р а зо м к н ут-SGЗ-Ж с.ш ., при замене Выключателя элемента 
Жс.ш. -  зам кнут к о н та к т 563-Ж с.ш . и разом кн у т -S  63 - 1  с. ш.
При замене выключателя автотрансформатора Т1 или Т2 обходным, 
соответственно, замкнут к о н та к т 561 или SG2 испытательного блока, 
предусмотренного в схеме защиты автотрансформ атора Т1 или Т2 .

5. Номера реле KQ.C с о о тв е тс тв ую т номерам выключателей.

6  В перечне элементов параметры аппаратуры  указаны дробью :
0 числителе -  значения для 220В , в  знаменателе -  для ПО В опера­
тивного постоянного то к а .

7. Ш трих-пунктирной линией обведены элементы схемы, расположен­
ные Вне панели УРОВ.

КЯ15 их I

5 7

Ч 2

е 8

К№  

У
К  защите на 
выключателе 61, 
когда он рабо­
т а е т  в режиме 
секционного

Схема выполнена на ли ста х 50,55 и 56.

4 0 7 - 0 3 - 2 6 8

Схемы дифференциальной токоВой защиты шин 35-22Вк8 и УРОВ 
Н0-220кВ для подстанций с одиночной и двойной системами шинUJM. Лист К  да ну h i Подпись Наша

инженер ТТаноба лис. 74. Принципиальная. схема ЗРОВ для мд-. стадия Л и с т Листов
инженер ТШ Ш а iU>euuA L.

станций с одной рооочеи секционированное 
выключателем системой шинП0-220лв с 
савмещентм с в и Об (с  использованием 
рпв). /начало j

5 Ь
Рукгрцн Смелянекая
Глспец. ФайзуллоВа /fkuJr а). Поясняющая схема 

о). Цепи переменного то ка  
Пере че нь элем ентов

Э н ер госетьпр о ект 

г. М осква 1980а
ГлинЖ-Пр. 
Нач. отделе

Рубинчик | 
Фомичей Ш Ы

К»» ЛнОрееМ Форпвт 22



5 6

•5?1
5
У3
г!ч

*1
$

I'
4
I
I

■'Й§$

28

Цепь определения _  
тказавыклташаЗтотражаюрмсь 
тора 77, присоеои- 
немого л  Хс.ш

Цепь определения 
ш тат викюочате- 
*яй7,когда он ряде 
т а е т  В режиме 
секционного

Устройство
контро/ia

испраВнасти
схемы

ie/ть,
мелfMl1К/Л

ори

ц ё и т^ тп и о  отказа Вымючате- 
0Я QTKOZOQ ОН рабаМает я режи­
ме Шовного

Цепи
определения

отказа
Выключателей 

линий,
присоединенных 

к 1см/

Пуск схемы 
от

защит 
элементов, 

присоединенных 
к Хеи/

„с* схемы о т  
защиты на обход- 
пом выключателе

гк органа вы - 

защиты игинхеетря

выходные
цепи

органов
выдержка

времени

Цепи изменении 
сеемы при замене 
обходным 
выключателем 
выключателе 
элемента 
Хеш

+Р
Ь  к п

SBI
Г  7

К М

кио
о-

SX9
KU0

-ЁГг̂ гН:

Г КЯ5 / г л Т 1  Г л в с Л
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Г к л з  кли  1 П ® й Г|

KL5

S 6

KL5

а
KLS

KL9

{?

[Защит abino-
к и з  K U 8  Н ю у г

.Защита линии 
ГсоеяюроныВН

См.примеч.2 
KL11

rW
к ш

эдь

K7t

О
к тп КШПи и

KL15£Н
/а/7

сн
IP
ктз

KL12 а -
КПЗ кие

[h-D- А1

KL23
В схеме защиты автотрансформатора Т1

^  1̂-J

Ц±
_____В схеме защиты

^  секции шин '

Г 1 а 11 '  m i ]  П а и П ,

Trzzrzrtzzt

С~кл 7 'Ш Г\ Ш с Л
li^zzS jb d -

Г Н а 9 ‘ ш П  Укос5 ]

KL2k
T S T

КТ2

KL24 
з ч~

KU5 KL27

5 5 T S T

з я 
KUZ

Защита линии 
бсо,стороны 8 н

Защита авто- 
араждюрм Т2

Защита 
линии 2

Защита 
-линии 4

См.примеч.2 

KL12гОкш

выходные реле 
защиты Лс.ш

КТ2

О
KL2 

~з Т “

К П ш KL20
р _____ 1п1 7

*t‘* \

КЦ8

о-
~Ж2Т

Ш  КШ КШ KL9_KL17 KL21
|  XL30

KL2 Ш 2__ КШ  KL1K_КШ  KL22
‘Г '-4 Т ~ 2 '^ Р  2"ЧГ“? 'Ч Т _?>‘Ч Г ~ 2 ^ г  kl31 
ЛХ5___KL15 KL6 KL19___KL20_

KL29
1 2^fT а

•КLMJ

0 -

Цепь,вводимая, ,  
при замене обход­

ным выключателем 
выключателя авто 
трансформатора 12

Цепь
определения

отказа
Выключателя

матора Т2 
присоединенного 

ко Жс.ш

Цепи
определения

отказа
Выключателей 

линий,
присоединенных 

ко le w

Пуск
схемы о т  

защ ит 
элементов, 
присоединен­

ных 
ко Жс.ш

КТЧ

Ъ  КП------- ^  л — -

“ГЧ Т Т  
кезо :

■ ^ г у
KL31

2̂ ЧГ7

сн

KL2♦

■—  г -=apz.\z=rz в соме защиты!секции i 
..............

U r r d _____ Г

Пуск органа ,Ь - 
дерме к и времени 
о т выходных 
реле защиты 
шин Ж секции

выходные
цепи

органа
Выдержки
Времени

Устройство
контроля

исправности
схемы

Цепи изменения 
схемы при заме­
не обходным 
выключателем 

выключателя 
элемента Ж ш

Шп.

В) Цепи операт ивного постоянного то ю

При напряжении оперативного постоянного тока НОВ 
для повышения надежности срабатывания устройства 
контроля его цепи целесообразно изменить следующим 
образом (с  применением pene KLSu KLh ти па  РЛ-23, 
предусмотренных на типовой панели).

+ Р

KL1 KU1 К Ш
Т " Ч  / 2 ^4 / " 2 Ч Т

KL2 KU2 К Ш
T S f

KL5 К Ш KLG
" Т Ч / " Т Ч ^ Т Ч 1

K L il KL2/ KLI8
Т Ч * ” Т Ч Т ~ " г Ч Т

KL9
" Г Ч Т

KL30#VQ
KL19

T S T
KL3

О
KL22 KL20 

Г Ч Т
КТЧ

а -

Схема выполнена на листах $4,55и 56.

- Р

KL29

Ш
KL3i

04
KL 4

О -

лист
Уюкенер
инженер 
Ру к. груп.

{финотдела

N до кум.
Панова
Иванова

Подпись ваша

14>сии>1 ^

№ 7 - 0 3 - 2 6 #

Рис. Ik . Продолжение

3) Цепи оперативного посто­
янного то к а

Стадия Лист Ластов

55

Энергосотьпроект 

г. Москва 1980г.
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SX4
-о— о

KU9
Г т

id------ 1
ч— о— -^Г з— о— <1 9

М Ь

К  выходным реле защиты 
Ес.ш

К реле запрещены* ЙПВ
1с.ш

кия
Г г

/ Остановка
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3 защит
линий

KL20
Г т

K L20  

5  6

Остановка
2 вч.

передатчи-
ков

защит
У линий

el  Выходные пени

Сигнал щ Неисправность цепей 
У  Р О В "

Сигнал „Работа УРОВ ’

Сигнал „Указатель реле 
не поднят'*

Сигнал с Выдержкой Времени 
„исчезновение оперативного 
то к а 9

д). Цепи 'сигнализации

К выходным реле защиты 
71

К выходным реле защиты 
автотрансформатора 72

KL27

KL22
5  S

^KL28 
5 6

К панели В я. блокировки на 
Выключателе й? в режиме 
работы его в качестве обход- 
ного(остоновка Вч. передатчика)

Схема Выполнена на листах 54,55и56

й п Лист К  дану м. Подпись Лита
инженер Понови nfisz/
инженер иданоВа
Рун. грул Тнерянская

{пенен Щйзулаава
GttfHjff.au TyiumuK
Ш т Ы Фемичеб

Ш - 03-968

57

Схемы

Рис. 14. Окончание

3 токовой защиты шин 3S-22QkB и УШ  
с одиночной и двойной системами шин

Стадия Л и с т \ Листов

г) Выходные цепи
д ) Цепи сигнализации

AV/i ЛиЗряеШ

56
днергосетьпроет
к Москва_____  7980г.
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58

Перечень элементов
Лозиц.

обознач Наименование Тип
Техническая
характеристика Кал Примечание

КННКИЗ Реле указательное РУ-211^2 0.05 А 6

KLUKU3 Реле промежуточное РП-23 /3
КТ/, КТ2 Реле Времени ЭВ-1/2 2

КТЗ Реле времени ЭВ -  //U /
К Тб Реле Времени ЗВ -  /34 /

SBf Кнопка ке-вн Uck 2 /
SX/+SX3 Накладка НКР-3 3
А / А З Резистор лзв-ю 39000м 3

I !
Примечания j

1. Трансформаторы тсна 7ат> отмеченные звездочкой устанавливаются в |
перемычке между Жс.ш. и О.С.Ш. только на подстанциях Ш кдудари- j
доданных выключателями и выносными трансформаторами тока, платам !

релешока ЭРСВ кяэуаюиклн, *012,а также защиты подк/шмпогся,еоогеетствемякПбиТЛ?.
2. 555-Хеш. и 505-Л с.ш — контакты испытательных блоков предусмотренных j

в схеме защиты шин по рис. 8 . В  режиме работы выключателя Q5 j
6 качестве секционного замкнуты контакты испытательных блоков ;
S G S -lc u i и SOS-Лс.ш . При замене выключателя элемента Хеш  
обходным Выключателем замкнут к о н та к т S G 5 -I с.ш. и разомкнут— 
S G 5 -E с.ш., при замене выключателя элемента Ж с.ш .— зам кнут 
иьнпхзкт Э&б-Ж с.ш . и разом кнут-585  - 1  сж

i

3. Номера реле К&С соответствую т номерам выключателей. |

Ц. В  перечне элементов параметры аппаратуры указаны дробью: \
о числителе — значения для 2206 , 6 знаменателе -  для //Од олеративг ,
ного постоянного така.

5. Штрих-пунктирной линией обведены элементы схемы, расположенные
дне панели ЯРОВ- j :

I

j

Схема выполнена на листах 57 и 58.
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Тринж.пр
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Ш о г - 2 6 8

ш и м
Схема циальной токовой защиты шин35'22В*6 и 

я мктащии с одиночной и двойной системами шин

Иванова
Смелянская
Файзцл/шба
РуОинчик
Фомичев

------- £
ях трднсфОвмвлжявСсиспяльхР/И
а) Поясняющая схема 
С) Цепи огроменного тока 

Перечень элементов

"Стадитв Аист {Листов
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отказа выключа­
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г). Выходные иепи

Сигнал „Неисправ­
ность цепей ЯРОВ9

Сигнал * Рабата

КН1 Сигнал„ Указатель 
рере не поднят *'

Сигнал с Выдерж­
кой времени 
„ исчезновение 
оперативного тот*

д). Цепи сигнализации

Схема выполнена на листах 6 7 и58.

407-03-268
Схемы дифференциальной токовой защиты шин 35-220x6и ЯРОВ 
'"'-220кб для подстанций с одиночной и двойной системами шин
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а). Блок S3-252/1-71

измерительные органы 
дифференциальной токовой 
защиты двух рабочих систем 
шин 110-22Ш (трансформато­
ры тока с одинаковыми K i).

6). блок S 3 -2 S 3 /1 - 77

измерительные органы 
дифференциальной токовой 
защиты двух рабочих систем 
шин 1Ю' 220кВ (трансформа­
торы тока с разными K j ).

Примечания
I  Фасады блоков соответствую т приведенным б работе ЭСП Л19322тм-Т1, Т2, 

за исключением Буквенной части позиционных обозначений элементов 
(см. таблицу 1 рис. 19 А

2. Блок Б З -2 5 5 -7 7  имеет две модификации:

S3 -  255 /3 -7 7 —  содержит часть элементов защиты шин и защ иту на ULCB. 
S3 - 253/9- 77 -  содержит только часть элементов защиты шин.
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в). Блок S3 -254/1-77

Логическая часть 
дифференциальной токовой 
защиты двух рабочих 
систем шин 110- 220кВ

г). Блок 63-255/9-77

Логическая часть 
дифференциальной токовой 
защиты двух рабочих 
систем 110 -220кВ (дополнение 
к блоку 63-259/1- 77).

г
Ч О Ь  0 3 - 2 6 8г ~

г
Н Схемы дифференциальной mottoШ  защиты шин J5-22QK0 и УР08 

П0-220хВ Эля подстанций с одиночной и Удойной системами шинш м . ли ст м лох ум. Подпись fAama
фшкенер А  у  ти н а Рис.17. Фасады Ллокоб дифферент/- 

алЬной токобой защ иты  доух 
рабочих систем  шин КО-220кВ
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а). Блон S3 -2 5 6 } 1 -  77

Дифференциальная токовая 
защита секции одной рабочей 
секционированной Выключателем 
системы шин ПО-220кВ 
(трансформаторы тока с оди­
наковыми Л*).

б), елок 63-257/1- 71

измерительные органы и логическая 
часть дифференциальной токобой 
защиты секции одной рабочей секци­
онированной Выключателем системы 
шин 110-220кВ (трансформаторы тока 
с разными Ах).

Примечание
Фасады блокоВ и панели соответствую т приведенным 
В работах ЭСП NN 5596тм -Т! , 8084 тм- Г1 и 9337t m -T 1 J2 , 
за исключением буквенной ласти позиционных обозначений 
элементов (см. таблицу 1 рис. 19),

ч =1
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t). Блок £3-258/1-77

Логические части дифференциальных 
токовых защ ит двух секций одной 
рабочей секционированной Выключате­
лем системы шин 110- 220КВ 
(дополнение к блокам 63-257/1-77).

г). блок 63-278(1-71

Дифференциальные токовые 
защиты двух секций од­
ной секционированной вык­
лючателем системы шин 
35 кВ.

д). Панель ПЙ 191-17 
УРОВ для подстанций 110-220кВ
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Таблица 1. изменения 6 буквенной части позиционных обозначении элементов 
типовых блоков и панелей, используемых в  рассматриваемых схемах

Буквенные обозначения, принятые

в типовых 
блоках и 
панелях *)

б рассматриваемых 
схем а х **)

Реле тана РТ Kft

Реле напряжения PH КМ

Реле тока с  насыщающимся 
трансформатором РУН КАТ

Реле времени РВ К Т

Реле промежуточное РП KL

Реле - повторитель 
реле напряжения РПН Ш

Реле указат ельное РУ КН

Накладка Н S X

испытательный блок 6И 5G

Рубильник Р 5

Кнопка К S B

.Д иод Л V I)

Of) См. работы ЗСП N5596г м -Tt-, N8089 т м - П )  N9322 
ц N9337tm ~T1,Т2.

ми) Основание: „Дейст вующ ие указания методические межотраслевые 
по применению гост 'ов £СКАи, N 9386 тм -  77.

/  аблица2. Типы применяемых блоков и  помелей для осуществления защиты 
шин и УР08 подстанций с  различными схем ам и элект рических соединений

NN

п/п Схем а элект рических соединений
Типы применяемых блоков 
и панелей для осуществления

защ ит ы шин УРОВ

1 Две рабочие системы шин 110-220*8 
(трансформаторы тока с  одинаковыми К  j  )

6 3 -2 5 2 /1 -7 7
6 3 -2 5 0 /1 -7 7
6 3 -2 5 5 /3 ,0 -7 7

ПА 191-77

2 Д ве рабочие системы шин 110-220x8 
(трансформаторы тока с  разны м и К j  )

6 3 -2 5 3 /1 -7 7  
6 3 -2 5 4 /1 - 7 7  

6 3 -2 5 5 /3 ,0 -7 7

3
Одна рабочая секционированная Выключателем 
система шин 110-220x8 с отдельными С в иО В  

(трансформаторы тока с  одинаковыми K i )

Два блока 
63-2 5 6 /1 -  7 7  
для защ ит  

I  и Ж секций

9 Одна рабочая секционированная выключателем 
сист ема шин 110-220x8 с  отдельными СВиОВ 

(трансформаторы тока с разными К 7 )

Два блока
63-257/1-77  а  
один блок
6 3 -2 5 8/1-77  для 

защит 1иЖ  секций

5 Одна рабочая секционированная выключателем 
система шин 110-220хВ с выключателями 8 цепях 
трансформаторов с  совмаценным СВ и ОВ (транс­
форматоры тока с одинаковыми K j )

Два блока 
53-256/1 -  77 
для защит  
1 и Ж  секций

6 Одна рабочая секционированная выключателем 
система шин /10-220x8 с выключателями в  цепях 
трансформаторов с  совмещенным СВ иОВ  
(трансформаторы тока с разными K j ).

Два блока 
6 3 -2 5 7 /1 -7 7  и 

один блок 
63-258/1- 77 

для защит ХиЖ  
секций

7 Одна секционированная выключателем сист ема 
шин 35кВ

Один блок 
63-278/1-78  
для защит 
Х и Ж  секций

—

п
0 3 - 2 6 в1

Схемы дифференциальной токоЫ защиты шин 35-220кВ и УРОВ 
110-220x8 дна подстанции с одиночной ц двойной системами шинКдохцм. Подпись jam

инженер 'Жутина Рис. 19. Таблицы 1и2 буквенной Стадия Лист Листов
инженер Ливанова U£anoSa части позиционных обозначений и 

«штв применяемых блоков планет защит 62Рукеы/n Чмелянская Ud!-\
ш леи тзйзуллова О* Энереосетьпроект 

к Москва 1980г
Глинжлр wySomuK т W7. ^
НйчтЪлс усмичев

fepnem 22

Типовые проектные решения 407-03-268

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293801/4293801319.htm

