
ТИПОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ
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ТИПОВЫЕ М А Т ЕР И А Л Ы  ЛАЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 
13511 тм

БЛОЧНАЯ УСТАНОВКА ОБОРУДОВАНИЯ ОРУ 220кВ НА 
ПОВЕРХНОСТНЫХ ФУНДАМЕНТАХ ДЛЯ РАЙОНОВ СО 

СКОРОСТЬЮ ВЕТРА ДО 40м/с
АЛ ЬБО М  \

ПЕРЕЧЕН Ь  АЛ ЬБО М О В

АЛЬБОМ 1 ПЗ ОБЩАЯ ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
АЛЬБОМ 2 3П УСТАНОВОЧНЫЕ ЧЕРТЕЖИ СБСРУДОВАНИЯ.ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 
АЛЬБОМ ЗАР ОПОРЫ ПОД ОБОРУДОВАНИЕ 
АЛЬБОМ 4 АС.И. МЕТАЛЛОКОНСТРУКЦИИ

Р А ЗР А Б О ТА Н Ы
Д А Л Ь Н Е В О С Т О Ч Н Ы М  О ТД Е ЛЕ Н И Е М  
И Н С Т И Т У Т А  ЗНЕ РГ ОСЕТЬПР О Е КТ 

МИНЭНЕРГО СССР

УТВЕРЖДЕНЫ НТО ИНСТИТУТА 
ЗНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ протокол от29Л89№-003/49 
ВВЕДЕНЫ В ДЕЙСТВИЕ протокол «/ 29 om04.Q4.90r 
МИНЭНЕРГО СССР

главны й  ИНЖЕНЕР ОТДЕЛЕНИЯ <^^НД.ГАМОАЯ 
ГЛАВНЫЙ ИНЖЕНЕР ПРОЕКТА Jfyy ?  Т И. ЮДИН А
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1 ОБЩАЯ ЧАСТЬ
1j

i  I  настоящий проект разработан для применения б рай­
онах с нормативным скоростным напором Ветра ОЩ8кра(шонгфг)  
или 4о м/с при повторяемости /раз ВЮлет} что соответству­
е т  Wрайону по таблице 2.5J „Правил устройства электроустано­
вок1 (издание /98Вг) Проект Выполнен на базе р а б о ты  /735тп  
(тем а Г  /352}} Разработка и Внедрение блочной устаноВки  
оборудования н а  п о д с та н ц и я х р а з р а б о т а н н о й  
Се Вера - Западным отделением и н с т и т у т а  „ЭнергосетЬ- 
проект,”

/2. В проекте разработаны черт еж и обл егчен н ы х  
блочных конструкций с поВерхностными ф ундам ент ам и  
для устаноВки оборудования ОРУ 220 кВ, Выполненные 
по типовы м  компановкам для применения В северных, 
труднодоступны х и удаленных район ах} на площадках с 
Вечномерзлыми, а такж е пучинистыми грунтами с расчетный 
глубин ой промерзания более 2*метроВ, а та к ж е  на скальном 
основании. Применение блока В для других уело Вий строи­
те ль ств а  должно быть обосновано.

/ 3, Конструкции блокоВ разработаны для следующих 
уело Вий применения;

расчетная тем пература наружного Воздуха наиболее 
холодной пятиднеВки  -  минус 40 °С и Вари а н т  но 
м и н ус  4 /  °С и  н и ж е ;

Проект разработан 5 coomlemcmbuu
С действующими нормами и правилами

ГлаВный инженер проекта  7 7 / .  Юдина

нормативный Вес гололеда на  оборудование и ошиноВку 
п р и н ят при то лщ и н е  С ~ 20 мм, ч т о  с о о т в е тс тв у е т  
(У району (с  поВторяем остью  /раз В/О л е т )  по т а б л и ц е  
2. $. 3 п Правил устрой стВ а  электроустановок”
(издание /986г) ;

сейсмичность района стр о и те ль с тв а  не Выше 6 бал- ; 
л о В  по ш кале ГОСТ 6249- 52. I

/4. Грунты  Вечномерзлые} а та к ж е  пучинистыеf бонус- \ 
кающие при эксплуатации неравномерные посадки незаг/?уб:\ 
ленных фундаментов В пределах одного блока не более 5 см, 
а между отдельными блоками до /Осм.
Применение проекта не предусматривается В районах с 
макропористыми, прасадочными грунтамиf а та к ж е  на 
площадках, подверженных оползням и карстам.

2 . ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИЕ Р Е Ш Е Н И Я

2./. В данном проекте разработаны рабочие чертежи блочной 
устаноВки оборудования 220к8 исполнения У / и  ХА /, Выпуска- ! 
емого отечественными заводами по состоянию на О/. О/. /989г j
для районов со скоростью Ветра 4йм/с , УстаноВки обору- | 
доВания Выполняется на блочных опорных конструкциях с поверх/ 
постными фундаментами применительно к компоновкам \
ОРУ 220к В типового проекта 407~ 03-498.88.
В проект Включены установочные чертежи оборудования 220кВ, 
указанного В таблице /.

run Юдина /аю
Н. контр. Стояки на " Щ -
Гл.слщ. КслеШная н/Щ аПл.спец,Мамина Г1Я4Щ
нач отд. Шамшина rjU-H

Пыъ
низ

Нач.отд\ Юдина Шмр
bbJ b̂рун. £Р ■..

ПещеряхоЬт тСтоякиыа , {Ч,НЯ‘<

1 3 5 1 1  т м

Пояснительная
записка

ПЗ
Стадия Лист j ЛистсЗ
РП ( 1 т

ЭКЕР ГОСЕТР ПРОЕКТ 
Дольнйбосточнзн шд. 
г&яадибостс.х 138Эп
Фар пит ЛЗ
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Таблица /
Оборудование, устанаВли&аемое на блохах

Наименование Тип оооруаоб а нал ЗаВод-изготовитель ;

Разъединители РДЗ-220- т а - 3 W  ухл / 
РД5- 220512000-3150 УХЛ 1

Великолукский заВод БысокоВольтной | 
аппаратуры |

Трансформаторы тока Тфзм-2205- Ш У/ (ш ) Запорожский заВод Высоковольтной '
аппаратуры

Трансформаторы напряжения НКф- 220 ~ 53 У1 (Х/И) Запорожский заВод ВысокоВольтной 
аппаратуры

Разрядники
РВС-220МУ{ Великолукский заВод ВысокоЬольтной 

аппаратуры

РВМГ -  220 МУ*
РВМГ -  220- УО/70 Х/7/ ЗаВод * Пролетарий п Ленинград

Шинные опоры
ШО -220 У* 
Ш0-2206У/

Великолукский заВод Высоковольтной 
аппаратуры

Колонки Опорных изолятороЗ 220кВ 5ШШ-35- 20~1 
7хОНШ-35-20-1

Врматурно ~ изоляторный заВод 
п СлаВяиск

i

%■|

Конденсаторы сВязи смп- но/ Л -6,ч у  
cm  -  н о /Л -в,чу*

Усть - Каменагорский конденсаторный 
ЗаВод

Высокочастотные заградители
ВЗ -1250 -0,5У{ 
S3 -  2000 -  0,5 У/ 
ВЗ ~ 2000 -  1 Ш

Московский электротехнический за Вод 
имени НуйбышеВа

5'О
i?
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2.2. Заданием шразработку проекта не предусмотрена 
установка выключателей 220кВ, а также иста но В т  транс-  
формотороВ тока на опорах Высотой 43м и В настоя­
щем проекте не рассматривалась, а сохраняется па аль­
бому 3 типоВого проекта У07- 03 -У М  S3 * ОРУ220кВ на 
унифицированных конструкциях ”

2.3. Высота устаноВки оборудования Выбрана с соблюде­
нием требуемых „ ПраВилами устройства электроустановок (издание Шг) 
электрических габаритов до фарфора и ошино&ш с учетом 
принятых 5 проекте 407-03-498.88 стрел проВеса проВодоВ и 
Возможности прокладки наземных кабельных лоткоВ Вблизи 
любого из аппаратов.

2, У. Мешдулблюсные расстояния Всех аппаратов приняты £ 
соотВтстВии с рекомендациями заводов -  изготовителей.

2.5, В проекте Выполнены Варианты устаноВки конденса­
тора связи:

для схем со сборными шинами -  на блоках SB 6-4;
для упрощенных схем (без обходной системы шин) ~ на блоке 

6ВУ-У;
для организации фильтра-установка конденсаторов свя­

зи В два ряда на блоке 5В 6-3.
2.6. Дополнительно разработаны блоки 566-5; 686-6,

SB5-7 для устаноВки Высокочастотных заградителей 
83 -  f250-05У!, ВЗ -2000 -  05У/, S3 -2000-/У/ на колонках опор­
ных изоляторов 220кВ и шинных опорах НМ-220У/,
UJO-22Q б У/.

27. УстаноВочные чертежи оборудования приведены В аль­
боме 2.

2,8. Для защиты силовых и контрольных кабелей, прокла­
дываемых по конструкциям опор, от солнечной радиации и 
механических Воздействий В проекте используются металлические 
кабельные лотки и короба заВодского изготовления разрабо­

танные 80 „ Союзэлектромонтаж
2.9. Заземление корпусов электрооборудования и металлов он* 

Струкций осуществляется стальной полосой сечением зохУмм2 
присоединяемой к общему контуру заземления подстанции. Сечение 
полосы Выбрано из расчета однофазного тока короткого замыка­
ния В с е ти  220кВ не более 20кЯ При больших токах сече­
ние полосы должно быть увеличено из расчета 6мм2 на каждый 
к Я т о т  короткого замыкания.

3. КОНСТРУКТИВНО-СТРОИТЕЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ

3.1 блоки, разработанные В настоящем проекте, отличают­
ся от блокоВ по работе /736 гм разбивкой отверстий на опор­
ных конструкциях для крепления Вновь осбоенного или модерни­
зированного заВодами изготовителями оборудования, а также 
усилением сечений некоторых элементов В соответствии с Вы­
полненными расчётами.

3.2. Индекс пВ* В обозначении блока или блок- пакета
(6В 2 - i  ; 6ПВ 2 -/ ) S отличие о т обозначения блакоб, приня­
тых В работе /736 ТМ, означает, что конструкция данного 
блока рассчитана на применение В Ж районе по ВетроВому на­
пору, а т а т е  В конструкцию блока внесены изменения из-за 
крепления оборудования.

3.3. Конструкции блокоВ 54-2 и В5-3 проВерены на нагрузки 
71 Ветрового района и полностью соответствуют принятым В 
работе /736 ТМ-

S. У броме того, В настоящем проекте дополнительно раз­
работаны блоки £8 6-5, б& 6 6 , 63 6-7 под установку Высоко­
частотных заградителей, а также блок SB 2 -У под установку одной 
шинной опоры, конструкция блока б В 2-У позволяет вместо

( З Э Н т м
/.ист
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шинной опоры устанавливать однополюсный разъединитель.
3.5. 6 л о т  предстабляюгсодой пространственную стержневую 

решетчатую конструкцию, у с т анаблиВаемую на черты ре поверх-

r r - i

постные плиты.

3.S. В зависимости от устанавливаемою оборудования, блоки 
Выполняются прямоугольного сечения или треугольного с установ­
кой В средней части Вертикальных стоек, являющихся спорны- 
ми конструкциями под изоляторы или другое оборудование.

3J. Блоки прямоугольного сечения Выполняются из Верхней и 
нижней горизонтальных, решетчатого типа панелей с соединением 
элементов на с Вар кг. Верхняя панель имеет также опорные кон­
струкции для крепления оборудования. Верхняя и нижняя пане­
л и  соединены между собой при помощи стоек и раскосов\ име­
ющих болтоВые соединения с поясами, что позволяет на период 
транспортировки производить их складывание б блок-пакеты 
путем отсоединения концов раскосов с одной стороны и у с т а ­
новки их Вдаль поясов с последующим совмещением горизонталь­
ных панелей.

З.з. блоки треугольного сечения Выполняются из двух плоских свар­
ных ферм решетчатой. конструкции, наклонно установленных
друг к  другу и  шарнирно за крепленных в Верхней части к стой­
кам- опорам) а 5 нижней части соединенных между собой распор' 
коми и раскосами при помощи болтовых соединении.

И а период транспортировки наклонные грани,шарнирно 
закрепленные настойках, совмещаются В плоские блок-пакеты, 
а при м онтаже приводятся В наклонное положение и фикси­
руются установкой распорок и раскосов при помощи болтовых 
соединений.

3,9. Расчет конструкций Выполнен по предельным состоя­
ниям. Расчёт пространственных стальных блоков сводится к 
расчету плоских решетчатого ти п а  ферм, образующих горизон­
тальные или боковые грани*

Верхние пояса блоков рассчиты ваю тся как с ж а т о -и з о ­
гнуты е стерж ни, остальные элементы работаю т на р а с тя ­
жение и подбираются б основном по ги б к о с ти .

Нагрузки н а  фундам енты  приведены в та б л и ц е  3.
3. W. Расчеты блоков хранятся в техническом архиве ДВО ин- 

с т и т у т а  Знергосетьлроект, инВ. Н  /3S//TM- п В*
з. //. Блоки шарнирно закрепляются на поверхностных фундамен­

тах из железобетонных п л и т  ПА h i  А и л и  /7А 2 -  /Д, изготавли­
ваемых в опалубке унифицированных п ли т для закрепления о т ­
тя ж е к  по серии 3 .407-//5  был. В, производимых В настоя­
щее Время заводами Минэнерго* При освоении серии 3AD7.1-M, 
данные плиты  могут быть заменены н а  пли ты  Hf,Sxi с соот­
ветствующим. изменением закладных деталей.

3J2. В условиях вечномерзлых грунтов на  площадке выпол­
няется гр авийно- еалечниковая подсыпка Высотой ОХ. /Дм, ко­
торая и является основанием для поверхностных фундаментов\ обеспе- \ 
чивающим неравномерность осадок 6пределах блока не более 5 см. •, 

З./З. При пучин истых грунтах такж е требуется подсыпка, вы- ■ 
сота которой определяется расчетом в соответствии с „Рекомен- \ 
дациями по проектированию ирасчету малозаглубленных ерунда- 
ментоВ на пучинистых грунтах, НМ и  о сп , M.f 193S. \

3. /ч. Материалы подсыпки должны удовлетворять следую­
щим требованиям:

грун т должен бы ть непучистым;
должна обеспечиваться устойчивость откоса под действием 

нагрузки о т сооружения, осадка материала подсыпки должна быть 
пренебрежительно малой по отношению к осадке естественного 
осноВания, грунт не должен подвергаться выветриванию иразмока­
паю.

К  естественным материалам, пригодным для устройства

1 3 5 1 1  т м ПЗ
~Шст
4
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подсыпок, можно о тн е с ти  крупнообломочные материалы 
преимущественно с песчаным заполнителем, песчано-граВий- 
ные смеси и пески грабелистые крупные и средней крупности.

Согласно ГОСТ 7394-85 8 крупнообломочных м атериалах пре­
дусматривается содержание зерен размером 30-60мм не менее 
50% а не более 8 0 % , а зерен до Змм не менее 00%  и не более 
50% о т  массы смеси.

Песчано-грабийные спеси пригодны для устройстоа под сыпок, 
если они удоВлетВоряю т требованиям ГОСТ03735-79 и содержат 
зерна грабил размером более 5мм не менее 10 и не более 95% 
по массе.

Содержание пылеВатых и глинистых частиц Ёприродной 
песчано- граВийной смеси не должно превышать 5 %, 8том числе 
глины 8 комках /% . При этом Все перечисленные грунты  при со­
держании 8 них пы леба то - глинисты х фракций, а та к ж е  пест 
мелкие и пылеВаты е должны проверяться на морозоопасность 
(лучанистасш ь)

3.15. М атериал к о н с тр у к ц и й -у гле р о д и с та я  сталь обыкно­
венного качестВа марки 8 стВлс и низколегироВанная ста ль  мар­
ки 09Г2С группы прочности 1 по ТО 14-1 -3025-80. Рекомендуемые 

•марки ста ли  8 зависимости о т  расчетного сопротивления, тол­
щины и Вида проката, расчетной температуры приведены В 
таблице 2.

3.16. Сечения эле м ент об блокоВ us низколегированной стали 
аналогичны сечениям элементоВ блокоВ при изготовлении их 
ш  углеродистой ста ли .

з. а  Электроды для сборки элементов из углеродистой ста* 
ли  марки Э-42А,из низколегированной стали 3-5QR по ГОСТ9861-75.

3.13. Высота сборных шВоВ огоВорена на чертежах.
з. 19. Металлические элементы и Выступающие на по Верн ость 

закладные детали должны быть защищены о т  коррозии лакокра­
сочным покрытием, определяемым требованиями загрязнения

Таблица 2
Расчетная
температура

Вид
проката

Толщи­
на про­
ката

Марка
стали ТУ

Расчетное солротиблейшRH М П а  С КГ С/СМ 2)_________

Фасон Л и с т

i  £ -40
Фасон ч-ю 3 cm3 пс 6-} ТЧ14-1-3023-30 240(2450) —и-го
Лист ч- ю В cm3 пс 5-1 T914-1-3023-30 — 230(2350)11-20

-90 >i гг-50
Фасон г'ч-ю С9Г2С - 5 гр /тун-нзогз-зо ITsJJToo) —

it-го 315 (3200}
Лист ч-ю 09Г2С ~£ср.1T914-1-3023-80 — зз5Гз'чо5Т~\

11-20 3/5(3200)

-50 Н  ъ~55 Фасон ч-ю os гг стер, f ТУ 14-1-3023-80 зз$ТзчЪоТ~
ТТТТЗгЩГ —11-20

Лист Ч-Ю osггс- трз ТУЮ-1-302380 335 (3 400)
.11-20 315 (3200)

2у-расчетное сопротивление стали растяжению, сжатию, 
изгибу, (по пределу текучести).
При невозможности получения проката по ТУ допускается приме­
нение углеродистой стали по ГОСТ380-71 и низколегированной
стали по ГОСТ 10281-73$ ГОСТ 19382-73_________________________

Воздушной среды В районе строительства.
з.го. Болты класса прочности 43 по таблице f ГОС]1759-70 о до­

полнительными испытаниями по П.1 таблицы 10 ГОСТ 1759-70 из 
стали iO по ГОСТ 1050-78. По конструкции и размерам болты нор­
мальной точности  исполнения по ГОСТ 7798-70, о крупным 
шагом резьбы.

з.г/ Гайки класса прочности 8 по ГОСТ5915-70 о крупным 
шагом резьбы из с т а л и  8cm 3 апЗ по ГОСТ360-71.

З.гг. Шайбы пружинные по ГО С Т6902-70 ш  стали  
марки 65Г  по ГОСТ 1050-78.

3.23. Резьба б ал т о  В не должна находиться на глубине более 
палоВины толщ ины  элем ента, прилегающего к гайке, или 
долее 5мм. Закрепление гаек протиВ отВертыВания производить 
с помощью пружинных шайб.

3.28. Конструкции блокоВ разработаны с учетом использова­
ния сокращенного сортамента.
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Р а с ч е т н ы е  н а г р у з к и  н а  п о в е р х н о с т н ы е  ф у н д а м е н т ы _________ ____________

^ еб ^ ? !в ^ л ^ в п о ~ и п у ^ иР Вли Трёхполюоные разъедини- 
гели с/рибодом пц-лУ1(ХА1)

Т а б л и ц а  3

Однополюсные разъединители
О птВадатПР-УНхМ;

'П А -5 М Ц Х М

БлокБЗТН; Блок 682-2

*Т25СЮ1

Г̂ Г

I/ -lli7?KtL А/ -гШ к Н  
"тал 16,7кн лтая'2 .3 БкИ

Трансформ атор напряж е­
ния Н К Ф -2 2 0 -Ш  (Х/К)

Б л о к  6 8 2 -3

Ш и н н а я  о п о р а  
Ш 0 - 2 2 0 У /  Ш О -2 2 0 5 У 1

Блок 632-4

S 3

-  Ш7кИ Мы --Q ,$ 2 d L
(т х '1 Щ Ш Г  "tin  f,83xH 

п  „  ~ 172 к И  
Umax 'о  до к f f

ejsaaaj®

Pm ar^spxff fjmlir /звкн

Ч ™ * - а Ш г

с  приводом [\Р~У1(ХА1)

Б л о к  Б В Ч Ч

м / I M /
фь Ф

Ш О

К ' 
Q £ f f i -
• у  т ° ..>

л  17,88 к И Л  -.-0,2ЪКН 
™ ^ 2 4 ,9 7 к Н ~  ^ 1л~ 4,65К Й 

п к23кИ
Qmax - 2.86 кн

Б л о к  6 8  4 -2

4040

й &
у  V n  л '

д/ -J188KJL ’ , -Ш «Н _  
К/пах "  2 4,97к И Ш п ~ Ш к Н

®та х  =  Ш ш

3  т р а н с ф о р м а т о р а
напряжения
н к Ф - 2 2 0 ~$8 У / ( х л { )

Б л о к  6 8  4 -3

Ф  , £ \.4040

№£Т яочо &
А/ -89.11*4 А/ _ 190 к Н "тах~28,ШН *шгГ Э,г$хИ 

п _____ 3 ,7 9  к Н
Цт а * - 1 ж ш -

3 конденсатаоа сВ язи  
2  С М И - 110/  Й  -6 ,4  У1 ш и  
т ь  №Ш-вшш-ао1&-б, чш

Блок 664-4

Z X /  1£.Л
Г  т о

% Г

, ./2,60 км Н -JL J
Кгтх’Ш тШ Г jymifr 6, 

л  -  3 , 2 Ш  
Ц т а х -^ о / Ш Р Г

.  - 1,95кИ
Ш И

3  р а з р я д н и к а  
РВМ Г-220 МУ1

б л о к  Б  в  6 4

6000

6000 р

ф

Л  -Ш 9 к н  А/ -с А Ш К
птах- 29,62* Н от 1,5ЧкН

П  -  8,30 кИ
Um ax- т к И _________

3  р а з р я д н и к а  
PBMr-220-tm/70X/H

Б л о к  5 8  5 -2

W B 3

/ / З а

6000

8  ; 8

?  е о о о 6 а
, -  28,78кН / .  ■ - Ш х Н

Птах'29,55к Н ’m in '-2,21 К К 
п  . -  4 6 3  кН  
Qmax- 2 ,6 S W

Б  к о н д е н с а то р о в  С&язи 
С МП-110//3 -  6,4 У1+

СМ-НО/7з ~ 6,4  У 1 ________

БЛОК 63 6 - J

^  6000 ^

8  J V

у  . J M M - U  ; - 7 '1 /тг"max' / 4  25кИ "min 3,87 к H
n  ’ -  З А * л К -
Цтах - ft03 К И ___

3  к о н д е н с а то р а  с в я з и  
2 Х С М П -110//з  -6 ,4  У у  ш и  

СМП410Щ-6,ЧУ1+СМ-1Ю1Гз-Б, 4У1

Б л о к  Б  В 6 -4

л о т .

8

у  

п

6000

У !

а 1Ь_S

, Л Ш к Н л , ф ОхО Щ .
птах S, 34 К Н  m i n '  3,66кН

О/пах я —2 \ 37к 9 ц max о,75нн

3  В ы с о к о ч а с то тн ы х  З агр а­
д и т е л я  35 -1250-0 ,5

Блок Б&6-Б

ф

■ 4 а

6000
н

И

6000

н а %
0 -

1а

7,67кН./  . ш м и и  . . __ _
нтах'27ббкН Б т п  в .Ш Н

о Б М к Н
Ц та х * -2 5 5 Ш Г

13511тм ПЗ
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Продолжение табл.
X Высокочастотных шр& 
дштля 83 2000-\

5л од* 5В 8-8

^ Ж И / 8
$000

то
а/« J M jE  V -Ш $ кн
mat 4$, 07 НИ nmin*  17.74 нУ

^ * ■ 7 ^

3 Высокочастотных загрш 
дителя 2x83-2000-1+ 

83-1250~0,$
Блок 538*7

ШЙ
У- Й -

1 L S  ,

Мптгоузг33ну  т ц р -^ Щ к у

З т а х ’ - 1 ж ш

3 шинные опоры 
Ш0-22031; ШО-220БУ1 
5 (ч)тш-35- 20-1 Н*ЗЗО0пп

Блок 537“/

7 n 7 \ 1  1

С

7<?00

7050

/ КЛ £ Ж .т а г цев кУг У  . - ‘ А7М

Qmax* АМ м Д.
2 .2 2 Ш

3 шинные опоры 
Ш0 - 220У1; Ш0-220 БУГ.
5(l)xOHUI-3S-20-I H~S450nn

Блок 687-2

-13

7000

18QCL

у2щ __j
7 Р ? § 1

J T
, mJ3JML и, -zJLiliiL 

Ушах 2 2 .0 0 кН *шй ^ijSM

Птах* 3.15 к» 
2.22 кН

Однополюсный разъединитель г при­
водом пр- У1 (ХЛЧ) и 2 т  о п т опор­
ных изолятор о 5 или 2 шинные опоры

Блок 5810-1

/ /8.30кУ . _ -3.38 кУ
нгш  г/.07кн "nw’ -a s/K tf

Qmo*u Itssfr

Однополю сны е разъединители сора- 
додана /!£5У1(Х£ 1) и 2 колоти опор­
ных изолятороо или 2 шинные опоры

Блок 6810-2

10000

| t r

^ 3 -
10005

f t *

о**-Ш
В разрядника! 

PBC-22D НУ 4

Блок 54-2

3трансформатора тока 
ТФЗН2206-ФУ1

БЛОК S 8*3

<?*«*

В числителе приВедены нагрузки для I  нормального 
(ветрового) режима, В знаменателе -  для £  нор­
мального (гололедного) реж има.
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3. 2$. Гайки болтов, используемых 8качестве шарниров для одра- 
зевания складных блок-пакетов должны быть на 1 оборот не 
докручены до нормального закрепления.

3,05. Парна стал и, класс болтов, тип электро до 8 для свар­
ки, а также дополнительные сведения поставляемой стали, 
должны быть указаны В документации по заказу.

3.27. Железобетонные элементы 8 части обеспечения не­
обходимой морозостойкости бетона и марки арматурной 
стали § зависимости о т  расчетной температуры должны 
отВечать требованиям предъявляемым СНи П 2.03jOh84,, бетон­
ные и железобетонные конструкции”

3.28. изготовление конструкций предполагается В полигонных 
условиях строительных трестов Минэнерго СССР.

4. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПО ТЕХНОЛОГИИ И 

МЕТОДАМ ОРГАНИЗАЦИИ СТРОИТЕЛЬСТВА

4 i В настоящее Время опорные конструкции под оборудо­
вание ОРУ 220 кВ Выполняются из сварных элементов, закрепляе­
мых на стойках или сваях. Изготовление этих мелких сварных кон­
струкций на заводах Минэнерго, оснащенных автоматизированны­
ми поточными технологическими линиями по производству болто­
вых конструкций, является нерациональным. Новые конструкции 
являются более технологичными.

А.2. В целях сокращения количества элементов блоки, выполня­
ются в модульной системе: блоки прямоугольного сечения 2x2 м и 
блоки треугольного сечения шириной 2м и высотой 2м.

й.З. Для повышения загрузки транспортных средств, блоки 
выполняются 6 виде складных блок-пакетов и доставляются на 
строительную площадку в контейнерах на платформах по же­
лезной дороге или по автодороге на полуприцепе-роспуске к тя ­
гачу 3UM-/S7M. При необходимости блоки могут изготавливать­

ся полной заводской готовности в собранном видр транспорти­
роваться при помощи вертолетов МИ-8. Транспортная масса бло­
ков не превышает /т, за исключением блоков марки SB Ю-f, SB W-2, 
транспортная масса которых около т .

4 Я. Разработанные в настоящем проекте облегченные конструк­
ции для установки оборудования ОРУ220к В позволяют снизить трат 
спорт ный вес изделий и сократить трудозатраты в среднем на58% 
по сравнению сопорами из железобетонных стоек,что имеет 
большое значение при сооружении подстанций вГеЗгрных,увилтыхрот­
ках, когда транспортные расходы превышают стоимость самих изделии.

4 5. Применение блочных конструкций для установки оборудова­
ния ОРУ220кВ позволяет в значительной степени упростить и уско­
рить выполнение строительных работ за счет:

отказа о т выполнения трудоемких заглубленных фун­
даментов.

резкого снижения транспортной и монтажной массы 
элементов и сокращения количества монтажных единиц:

4.6. Строительные и электромонтажные работы на 
ОРУ 220 кВ предполагается производить в следующей после­
дов а тел ьн о cm и ;

Выполняются планировочные работы (для пуч инистых и 
Вечномерзлых грунтов подсыпкой ераВийно-голечниковой смесью 
С целью исключения недопустимых деформации и сохранения 
естественной структуры грунта;)

производится установка поверхностных фундаментов 
при помощи автокрана СПИ-Ши их выверка. Отклонение уста­
новки фундаментов по высоте в пределах блока не должно превы-

п з
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 1
m awь ~ 2см} отклонение, о т  проектных осей Вплане-Бем; 

производится м онтаж  бл оно о автокраном СП К -to 

для блока!) прямоугольного сечения сначала производится установ­
ка блок- пакета на фундаменты, затем Выполняется лодып Верхней 
грани блока при помощи автохрома до принятия стоиками боковых гра­
ней Вертикального положения, закрепляются болтами Вторые 
концы одного из р а способ каж дой бокоВой грани, производит­
ся р а сстр оп оВ ка  а закрепление другихконцовраскосо В и  
установки эле м ен тов  поперечных диафрагм зресткости;

устаноВка блоков треугольного сечения на фундаменты 
осуществляется после раздвижки н именах пол со В ферма уста­
новки между ними распорок ираскосоВнижней грани и их 
закрепление при помощи болтоВых соединений;

производится сварка поясов и опорных раскосоВ для обеспе­
чения заземления конструкций, а также устаноВка эле­
ментов для крепления приводов

4.7. При технике-экономическом обосноВаниитранспор­
тировка и монтаж блокоВ могут бы ть Выполнены с 
помощью Вертолетов.

5 ; ТЕХНикО-Ж О НОГШ ЧЕСКиЕ ПОКАЗАТЕЛИ

S.jПри Выполнении технико-экономического сравнения рас­
смотрено дВа Варианта установки опор под оборудование: 

блочная устаноВка н а  поверхностны х фундамен­
т а х j р а зр а б ота н н а я  В  настоящ ем  про екте ;

устан оВ ка  опор оборудования н а с т о й к а х  В о т -  
рытые к отлов ан ы  с засыпкой пазух непучинисть/м  
гр ун то м . Опоры приняты по действую щ им типовым про­
ектам и проектам  аналогам.

S. 2. Определение основных техника - окон омиче с-

кия показателей произведено по следующим видам: 
трудоемкость строительства.] 
стоимость строительных работ; 
транспортные расходы; 
расход бетона; 
расход стали;
6.3. При анализе техника-экономических пока­

зателей установлено, что за счет применения 
конструкций блочной установки опор оборудования на 
поверхностных фундаментах, по сравнению с унифици­
рованными конструкциями} капитальные затраты  
снижены В среднем на А 8 % } трудозатраты-на 58%

5.4. Технико-экономические показатели приве­
дены в таблице А.

13511тм п з
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На и меноВание показателей, 
единица измерения

Однополюсный
разъединитель

Трансформатор
напряжения

Шинная опора Трехполюсные
разъединители

Три трансформа­
тора напряжения

Разрядники
РВМГ-220МУ1

Блоки 
Б82-1 
Б В 2-2

Опора
40-220-37
тм.тгтм

Блок 
SB 2-3

Опора 
90-220-18 
Т.п. 1762 тм

Блок
Бвг-я

Опора
40-220-26
Т.Л.1762ТМ

Блоки
БВЧЧ
БВЧ-2

Опора 
У0-220-39 
Т.п. 72675тм

Блок
6ВЧ-3

Опара 
40-220-19 
ТМ. 1762

Блок  
Б  ВБ -1

Опора 
90-220-27 
Т.П. 1762тм'

Стоим ость строительных 
работ,, тыс. руб.

0,380 0,630 0,369 0,679 0,456 о , т 1,032 2,270 0,578 1876 0,965 1,095
В том  числе транспортные 
расходы, тыс. ру5. 0,157 0,290 0,128 0,290 0,745 0,251 0,498 1/52 0,286 0,320 0,407 0,557

Трудоемкость> чел.-дн. 2,030 5,240 2,930 5,240 2,680 ‘1,270 4,750 20,500 3,540 /5,700 5,240 9,880 |
Расход бетона, м 3 0,600 0,780 0,800 0,780 0,800 0,440 0,800 2,340 0,800 2,540 2,600 1,170

Расход ста ли , г. о , т 0,038 0,35{ 0,760 0,670 0,046 0,853 0,086 0,837 0,479 0,957 0,094

Продолжение mat

Наименование показателей\ 
единица измерений

Разрядникиt 
Р8МГ-220- 40/70 ХА 7

Конденсаторы
связи

Высокочастотные
заградители

Шинные опоры или ко­
лонки опорных изоля­
торов Я‘3'3м

Шинные опоры или ко­
лонка опорных изоля­
торов N=5,3X1

Однополюсный разъеди­
нитель и дде шинные 
опоры

Блок
685-2

Опора
У0-220-22
T.JU762TM

блок
БВб-4

Опора
40-220-29
ГЛ1762ТМ

блок
65б~6

Опора по,  ̂
пс„ Зеленый 
угол'инВ.хто

Блок
687-7

Опора 
УО-220-26 
т.п. 1762 тм

Блок
587-2

Опора 
У0-220-27 
Т.а 7762тм.

Блок 
БВ10-1

Опоры
90-220-37+
90-220-26

Стоимость строительных 
работ, гыс. руб.

1,озг 2,795 0,624 1,704 0,178 2,ЗЮ 0,636 1,236 1,105 1,663 0,335 144$

Ь том числе транспортные 
расходы, тыс. руб

0,4/2 m s 0,173 0,877 0,276 1; 746 0,201 0,583 0,422 0,793 0,235 0738

4
I
(3jo
сз
1ъ■ои
I
I
?]
\
5

ъ
■с

Трудоемкость, чел.-дм 5,980 {9,390 3,S00 75, ею 4.S00 20,000 4,150 и, 100 6,950 14,510 5,370

Расход б етона , м3 2,600 2,340 0,800 i 320 0,800 2,630 0,800 7,320 2,600 1,140 0,800 i m

Расход с т а л и , г ш 0,327 0,931 0,112 (,130 0,279 0,969 0,048 1,222 0,077 1,375 в т

1 3 5 И т м  П7 а
<Pt лат АЗ
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6, oner О ПАТЕНТНЫХ ИССЛЕДОВАНИЯХ РАБОЧЕГО ПРОЕП- 

ТА„БЛОЧНАЯ УСТАНОВКА ОБОРУДОВАНИЯ ОРУ 220кВ НА
поверхностных Фундаментах для районов СО СКО­
РОСТЬЮ ВЕТРА ДО 40 реек ” Т3511ТМ

6. {  Просмотрены Следующие патентные материалы

Предмет
поиска Страна

/(касс
МХИ

Латы и номера 
Просмотренных 
патентных 
м ат ериалов

Ра именование 
источника

f 2 3 Ч S
i. Ору гг ox в

2 .конструкции
ОРу ггонв

3. Блоки ре-
шетчатые 
под оборудо­
вание
4, фундаменты 
поверхностные

СССР

Великобритания

СШй

Франция

А02 В 5/00 

ЕОЧ& ДОЗ,
Еочсф/,фг
EOVH 12/0$ 
EOT С 2/00, 
3/08,3//$
eovc гфч

Е02Д27/Ы)
27/01

То же

Н

с /959г по 
QZ07. 89 
С г/232/59 ло
И/488062

С 1'989/: по 
/989п

С /969л по 
/989П

С /969r.no /989г,

/, библиографичес­
кий указатель 
патентоЕ 
дейстВующих 
В СССР на 
Of, Of. /57/, Шг/.

/ 2 3 ч 5  !

Ф РГ И С /999 г по 
/МОП

2. бюллетень !
i

(о с коми з обрете­
нии СССР. Откры­

Япония н С /989г. по 
1989г.

тия, изобрете­
ния, промышлен­
ные образцы, 
товарные знаки

3. Журнал,, Изоб­
рет ения В ссср 

и за рубеж ом "

9. Шурнал,Мзс5рё ■ 
тения ст ран  

м и ра  ”

б. библиографичес­
кий указат ель 

^Изобрет ения 
За р уб еж а м "

135Н тм I ivJ
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6.2. Просмотрена следующая научно-техническая литер ami

У У
гф

Наименоёание источ­
ника информации И Втор(ы )

Год, место и орган 
издания

1 Реферативный, журнал 
„ Электротехника и 
электроэнергетика. Раздел 
27 £ • электрические 
станции, сети и 
системы. "

издание ВЦ НИТИ. 
/Чаек В а

Журналы просмотре­
ны за период 
С f 969 г по май id89г

2 Энергетически е 
Отрои те л  ьстВо

Энерго am ом из дат, 
Энергетическое строи­
тельство, /УоскВа 
Щурналы просмотре­
ны за период 1969 по 
апрель 198Эг.

3 Энергетическое строи• 
тел ьстВо за рубежом -

Энергоатом издат, 
Энергетическое строи­
тельство /УоскВа 
Журналы просмотре­
ны за периоде f97Sr 
по апрель 1989г.

6.3. П е р е ч е т отечытбгтых и зарубежных изобретений Выяв­
ленных В результате патентного поиска

л/л/

п/п.

ИаименоВание 

изобретения

Охранные документы,полу- 
ченные 6 СССР и зарубежен, 
и  по дань/е заяВки (страна, 
номер, дата приоритета, 
начало срока действия)

Примечание

{ 2 3 У

1 Растр е делательное 
устройстВо Высокого 
напряжения

СССР, А.С. П /3 73SS0 ПК и  
ПО 28 f/гь ПО В У З /00 
Приоритет - 02. DB. 86 
Публикация -1988

2 Комплектная
подстанция

СССР, А. £. л/ 806683 
МКИ П028 13,/00 

Приоритет-  20. 08.69 
Публикация 1371

3 Пространственная 
раздВижная 
шарнирная решетка

СССР, А. С. У 393У27 
П К П  £  ОУС 3/08 

Приоритет 23. 07.71 
Публикация 1973

4 /Металлическая 
сВарная ферма

СССР, А  С. У  394515 
M KU £  ОУС 3/0.8 

Приоритет 22.03.77 
Публикация 1973

S бпоаоб предварительно­
го напряжения метал­

СССР, А, С. У 5/9586 
MKU ЕОЧВ ф У

лического пространства 
нога блока.

Приоритет 29.17.73 
Публикация 7976

135Мтм
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"V. / 3 4
§ 1 Окладной блок ссср, я. с. ы essays
<5Ч \ PfKtt Е 04В 1/08. //ЗЧЗ
\ Приоритет 04.03. 7с

Публикация 1977
7 Складная форма СССР, Я.С. л/945309

ПКН Е0Ч8 //343
Приоритет 18.07.80
Публикация 1982

В Строительный В еликобритания,
элемент Заявка U(50856S

HKU л/ЕОЧС 3/оо

Публикация 26.04.78
9 Решетчатая США, п а те н т  /73923991

балка пки е о ч с  3/гэ г
Публикация /6. /2. 7$

10 Простр анст Венная СШД, патент H397//8S
рама Л^образноа HKU 52-745
конструкции Публикация /93/г

11 Решетчатая несу­ ФРГ, заявка П/6590Ч/
\\ щая конструкция мки еочс 3/ог
?' Публикация 02.03.78: ̂  '■ао 1В Строительно/й ФРГ, Заявка У292Ч9/9

элемент облегченно­ HKU ЕОЧС 3/ 08
го типа, В частнос­ Публикация /98/

'а ти  несущие строи-
о тельные элементы^
•Cl >

опоры и т.п.

*1
5

13 Решетчатая ФРГ, Заявка П033222307
’Г% ферма пки ЕОЧ С з/ 08

1 2 3 4

14

15

16

05ьемная решет ча- \ 
т а я  балка

Металлический 
к арки с е панелями

Конструкция
металлической
фермы

Публикация /983 г. 
Франция, заяВка//2338823 
MKU Е04С 3/08 
Публикация 08.07. 77 
Япония, заявка H5M98Q 
МКИ Е04С 9/об 
Публикация 03.03.76 
США, п а те н т К02532/0 
МКИ £04 С 3/02 
Публикация /Э81г

1351ITM ПЗ
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6.4 Данные о латентной частоте п р и н ц и п и а л ь н ы х  схемных 
конструктивных и технологических решений, узлоВ, 
элементов, операций, комплектующих изделий и других 
СОстаВных ч а сте й  проекта

-W

п)п

Наименование узла, 
элемента, комплекту­
ющего изделия и 
других сост ав­
ных частей 
объекта

Обозначе­
ние

(н чертежей, 
Стандартов

и т.д)

Действующие 
патенты, лиша­
ющие состой 
ные части 
объекта па­
тентной чисто- 
ты [номер, стра­
на, начало сро­
ка действия)

Страна

Обладает шит 
патентной чис­
тотой („да ши 
„неmV с ука­
занием ааты 
последних 
просмотренных 
патентных 
материалов

1 ОРУ т  кЗ не Выявле­ СССР да на
ны 30.06.2S

2 конструкции 
ОРУ 220 кВ

то же То же То же

3 блока решетча­
тые под обору­
дование и // Й

ч Фундаменты
поверхностные и // //

65 Общая характеристика латентной чистоты 
объекта: технические решения, залашенные В данном 
типовом проекте, обладают патентной чистотой S 
Отношении СССР.

В. 6. ВыВоды и рекомендации 
В настоящем проекте использованных изобретений 

по авторским сВидетельстВам или поданных заяВок на 
изобретения не имеется

W3

Настоящая работа обладает патентной чистотой 
В СССР на 30.06.3Sr.

Патентный формуляр инВ. л/ 43 SHгм ~ г?  хранится 
о проектном кабинете AS  О и м -та  „  Знергосетьпровкт

ГлаВный инженер проекта Т  U. Юдина

Инженер Е категории
технического отдела я /7. СергееВа

6.7. Выписка из патентного (формуляра инВ. H 435 Нтм~Т 7 
типоЗого проекта» Блочная установка оборудования 
ОРУ 220кВ на поверхностных фундам ентах для ра й о­
нов со скоростью Ветра до 40 м/с * инВ. А  435Агм 

Данный проект обладает п а те н тн о й  ч и с то то й  
В отнош ении СССР.

Вразработаном проекте Все соста&ные элементы  
проекта обладают патентной чистотой >

Комплектующих изделий, не обладающих патентной 
ч и с т о т о й не имеется.

В сВязи с разработкой данного проекта, поданных 
ЗаяВок на изобретения или  получение аВторских свиде­
тель с т&  не имеется.

Патентны й формуляр составлен 30  июня fSSSr.
ПроВерка патентной чистоты проводится В связи с 

Возможностью применения В СССР.

13511th П З
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7. У К А З А Н И Я  П О  П Р И М Е Н Е Н И Ю  П Р О Е К Т А

-v* 71 Область применения проекта указана В общей части
пояснительной записки,

7,2, При отличии исходных данных от принятых В настоящем 
гюоехмг, конструкции блокоВ и фундаментов с ле дуе т  
проВерить на нагрузки конкретного проекта,

73. При применении конструкций для районоВ с расчетной  
температурой нар ушное о Воздуха-  Ч0°С*В^~65°С необходимо 
& спецификациях заменить В обозначениях профилей марку 

ста ли  3 на низколегированную В соотВетстбии с пунктом  3 JS
74. В альбом 2  Включены чертежи, предназначенные для  

использования В конкретных п р оектах без каких- либо  
изменений и дополнений,

73. При использовании данных м атериалов для проектиро­
вания необходимо иметь следующие чертежи из р а б о ты  
1736 гм;

1736 гм -  АС л. /3, - йС л.17 > ~ Л С л ,3 2 ;
1736тм - PCU-  К~001} - Л С и -К -002, -  Л№ ~К  - 0 0 3 ,

-ЛСи-К-ООЧ, леи -  /Г -0 0 5 ,  -  лси-к~009; 
m s  тм -лс и -п - 002, - лси -п ю о з , -  л с и -п -о о ч , 

-Д С и -П -0 0 8 ,-Д С и -П -0 {7 ,- л е и -П ~ 018, 
которые сле дуе т заказыВать В СЗО и н с т и т у т а  

Энергосетьпроект”
Остальные чертежи проекта следует ЗаказыВать 

В ДВО и н с т и т у т а  „ Энергосетьпроект.”

Формат ЛЗ
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