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I .  ОБЩЕ полаш ия

1 .1 . Методикой следует пользоваться при обосновании величин 
эквивалентных временных равномерно распределенных нагрузок на 
ригели, заменявдих фактические нагрузки (см . п .1 .5  настоящей 

Методики) от оборудования, складируемых материалов, транспорт

ных средств (напольных и подвесных), а также нагрузку от людей.

Нагрузку на колонны и фундаменты следует определять исходя 

из вычисленных значений эквивалентных временных нагрузок на риге

ли с учетом коэффициентов сочетаний ftc = 0 ,9 ; 0 ,8 ;  0 ,7 . Значения 

коэффициентов сочетаний для временных нагрузок устанавливаются 

отраслевыми нормами в зависимости от вида производства, размеща

емого в здании, и количества этажей.

1 .2 . Не допускается использовать полученные значения экви

валентных нагрузок для подбора и расчета плит перекрытий.

Нагрузку на плиты перекрытий следует принимать, исходя из 

конкретного максимально возможного загружения одной или несколь

ких смежных плит на этаже или части этажа.
1 .3 . Эквивалентной временной нагрузкой называется равномер

но распределенная нагрузка в пределах грузовой площади ригеля 

(см . п .1 .4 , настоящей Методики) и вызывающая в этом ригеле те же 
усилия, что и фактическая нагрузка, т .е .

Мзкв = Мфакт и Q . экв = Q  факт, где

Ш а г/. Pa$v//atfua
Норптнггр. Селю
Га. сагу. 7>
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Ыэкв, Q  экв -  момент и поперечная сила в ригеле от  эквивалент
ной временной равномерно распределенной нагрузки; 

И факт, Q  факт- то же, от фактической нагрузки

1 .4 . Грузовая площадь ригеля это часть площади перекрытия, 
загружение которой в любой точке вызывает усилия в рассматрива
емом ригеле. При этом сделано доцущение, что опирание ригелей 
на колонны и плит на ригели является шарнирным. Грузовая пло

щадь ригеля ограничивается осями, проходящими через оси колонн, 
на которые опирается рассчитываемый ригель, и осями ригелей,рас
положенных на смежных осях (см .рис. I . I ) .

1 .5 . Под фактической нагрузкой подразумевается нагрузка от 

технологического или иного оборудования, материалов, напольного 
и подвесного транспорта, временных перегородок и д р . , а также 

нагрузка от людей, сформированная в  предположении:
наиболее плотной расстановки оборудования (минимальные до

пустимые проходы, проезда и расстояния между стационарным обору

дованием и агрегатами по технологическим нормам);

возможного наиболее невыгодного (с  точки зрения загружения 

ригеля) расположения транспортных средств при данной расстановке 
оборудования;

возможного наибольшего скопления людей на свободных от обо
рудования площадях;

размещения нормативного запаса материалов, заготовок и 
готовой продукции на свободных от  оборудования площадях.

Фактическая нагрузка должна определяться на основании за

дания на проектирование для каждого производственного участка, 
цеха или отделения, а также отдельных участков перекрытия с

А и с т
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наиболее тяжелым характерным технологическим оборудованием. Кроме 

т о го , необходимо дополнительно учитывать нагрузки от вентиляцион

ного оборудования и кондиционеров.

1 .6 . В тех  случаях, когда вычисленные эквивалентные нагрузки 

на ригель по расчету составляют менее 200 кгс/м^ следует принимать 

200 кгс/м 2 .

1 .7 . Нагрузку от веса оборудования и напольного транспорта 

следует принимать в соответствии с требованиями п .3 .3  главы 

СНиП П-6-74 "Нагрузки и воздействия".

Нагрузка от веса временных перегородок должна приниматься в 

соответствии с требованиями п .3 .6  главы СНиП П-6-74 "Нагрузки и 

воздействия".

1 .8 . При выявлении максимальных возможных значений эквива

лентных нагрузок рекомендуется перемещать оборудование относитель

но сетки колонн с целью выявления максимального значения эквива

лентной нагрузки. Практически перемещают диаграмму изолиний рас

полагая ее в наиболее невыгодное с  точки зрения нагрузок положе

ние, не допуская однако наложения колонн на оборудование.

|ГШ
1 .020 -1 /8 3 .0 -5  ОШЗ





2 . ОПРЕДЕЛЕНА ЭКВИВАЛЕНТНЫХ НАГРУЗОК

2 .1 . Эквивалентную временную равномерно распределенную 
нагрузку на ригели следует определять по моменту и поперечной 

силе. При определении эквивалентных нагрузок по моменту прини
мается, что максимальный момент от фактической нагрузки возника

ет в  середине пролета ригеля.
При назначении нагрузок на ригели в каркасе здания эквива

лентная нагрузка принимается наибольшей из двух вычисленных зна

чений (по моменту или по поперечной силе).
2 .2 . Определение эквивалентной равномерно распределенной 

нагрузки по моменту производится по формуле:

П "  
7ЧЭКА

(2 .1 )

где P i  -  сосредоточенная нагрузка или равнодействующая 

нагрузки, распределенной по ограниченной пло
щади, в кгс или т с ;

K f -  коэффициент приведения сосредоточенной нагруз
ки к равномерно распределенной, определяемый 
в соответствии с п .2 .3 , настоящей Методики;

S -  шаг ригелей, в м;

С -  пролет ригеля, измеренный в осях колонн, в м.

2 .3 . Коэффициент Kj определяется графическим способом с по
мощью соответствующих диаграмм изолиний (см .ри с.2 .1  д 2 .3 ) .  Диа

граммы изолиний Kj построены для масштаба 1:100 при сетке колонн 
6x6 и 9x6 м.

1 .020 -1 /83*0-5  01ПЗ
ш я
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Диаграммы изолиний Kj построены для четверти грузовой пло
щади ригеля (с м .р и с .1 .1 ) . Для удобства вычислений диаграммы на 

рис. 2 .1  и 2 .3  приведены для всей грузовой площади. Для проведе

ния расчетов диаграмм! изолиний Kj выполняются на прозрачной бу

маге.

Коэффициент K-j- изменяется от 0 до 2 . На диаграммах изоли

ний Kj приведены с интервалом 0 , 1 , что должно без интерполяции 
обеспечить точность оценки нагрузок ±5$.

При определении коэффициента Kj диаграмма изолиний накла

дывается на рассчитываемый участок перекрытия, причем ось риге

ля на диаграмме совмещается с осью ригеля на чертеже. Значение 

Kj определяется в зависимости от координат точки приложения 
силы Р^по изолинии диаграммы, пересекающей эту точку. Если точка 

приложения силы оказывается между изолиниями на диаграмме, наз

начение Kj производится по большему из двух возможных значений 

без интерполяции.

После определения Kj по формуле (2 .1 )  может быть определено 

значение эквивалентной нагрузки от силы Р£ (см.пример

расчета 16 I ) .

Полная эквивалентная нагрузка на ригель определяется путем 

суммирования значений нагрузок, вычисленных по формуле ( 2 . 1 ) для 

кадцой из сосредоточенных сил, расположенных в  пределах грузо

вой плодади ригеля.

9  «в ’  X  fylm 3 Kitfr + K(? f ? + -  + JT
Не допускается использовать графический метод определения 

нагрузок по чертежам, выполненным в масштабе менее 1 : 100 .

2 .4 . Для определения эквивалентной нагрузки на ригель от 
нагрузки, занимающей часть грузовой площади ригеля, распреде-

Лает
I . 0 2 0 -1 /8 3 .0 -5  0103 6
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Рис. 2.{

ДИАГРАММА ИЗОЛИНИИ Кг ДЛЯ ЗДАНИИ 
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ленная нагрузка должна быть заменена одной или несколькими рав
нодействующими. При этом площадь под нагрузкой должна быть раз
делена между четвертями грузовой площади ригеля (см .р и с .1 . 1 ) t ес

ли нагрузка расположена более чем на одной четверти грузовой 

площади ригеля. Замена распределенной нагрузки сосредоточенной 

производится отдельно для каждой четверти грузовой площади. Даль
нейшие вычисления производятся согласно п .2 .3  (см.пример расче

та Л 2 ) .
2 .5 . Определение эквивалентной равномерно распределенной 

нагрузки по поперечной силе производится по формуле:

где P i ,6 ,  €  -  те же обозначения, что и в формуле ( 2 . 1 ) ,
К2 -  коэффициент приведения сосредоточенной 

нагрузки к равномерно распределенной, 

определяемый в соответствии с п .2 .6  

настоящей Методики.

2 .6 . Коэффициент К2 определяется графическим способом 
с помощью соответствующих диаграмм изолиний (см .ри с.2 .2  и 2 .4 ) .  

Диаграммы изолиний Kg построены для масштаба 1:100 при сетке 
колонн 6x6 и 9x6 м.

Диаграммы изолиний Kg построены для половины грузовой пло
щади ригеля (см .р и с .1 .1 ) . Для удобства вычислений диаграммы на 

р и с.2 .2 . и 2 .4  приведены для всей грузовой площади. Для проведе
ния расчетов диаграммы Kg выполняются на прозрачной бумаге.

Коэффициент Kg изменяется от 0 до 2. На диаграммах изоли

ний Kg приведены с интервалом 0 ,1 , что позволяет без интерполя
ции обеспечить точность оценки нагрузок + Ъ%.

I.0 2 0 -I /8 3 .0 -5  О Ш Лит
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При определении коэффициента Kg диаграмма изолиний наклады

вается  на чертеж так, чтобы ось ригеля на диаграмме совместилась 

с осью ригеля на чертеже, а точка 0 на диаграмме, соответствую 

щая максимуму К? , совместилась с опорой ригеля, относительно 

которой определяется цэкв• Значение Kg определяется в  зависи

мости от координат точки приложения силы Р. по изолинии диаграм-
V

мы, йересекащ ей эту  точку. Если точка приложения силы оказыва

ется между изолиниями на диаграмме, назначение Kg производится 

по большему из двух возможных значений без интерполяции.

После определения Kg по формуле (2 .2 )  может быть определено 

значение эквивалентной нагрузки от силы (см.пример расчета 

$  3 ) .

Полная эквивалентная нагрузка на ригель определяется путем 

суммирования значений нагрузок, вычисленных по формуле ( 2 . 2 ) для 

каждой из сосредоточенных сил, расположенных в  пределах грузо

вой площади ригеля.

Не допускается использовать графический метод определения 

нагрузок по чертежам, выполненными масштабе менее I  : 100 .

2 .7 .  Для определения эквивалентной нагрузки на ригель от 

нагрузки, занимающей часть грузовой площади ригеля, распределен

ная нагрузка должна быть заменена одной или несколькими равнодей

ствующими. При этом площадь под нагрузкой должна быть разделена 

между половинами грузовой площади ригеля (см .р и с .1 . 1 ) если 

нагрузка расположена более чем на половине грузовой площади 

ригеля. Замена распределенной нагрузки сосредоточенной производит

ся для каждой половины грузовой площади ригеля.Дальнейшие вычис

ления производятся согласно п .2 .5  (см.пример Л 4 ) .
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Пример расчета Jfc I

Сила Р = I  тс произвольно приложена к перекрытию с сеткой 
колонн 6x6 м (р и с .2 .5 ) .  Необходимо определить эквивалент

ную равномерно распределенную нагрузку на ригель по оси 
" 2" по изгибающему моменту

По формуле (2 .1 )
» / г , . j £ _  .

g - e  ’

Р = I  т с , & = 6 -  6м.

Чертеж на р и с.2 .1 . выполнен в масштабе 1:100.

Диаграмма изолиний Kj для сетки колонн 6x6м и масштаба 1:100, 
выполненная на прозрачной бумаге, накладывается на чертеж. При 

этом ось ригеля на диаграмме совмещается с осью анализируемого 
ригеля по оси "2 " .  Точка приложения силы Р находится между изо

линиями Kj=of5 и 0 ,6 .Согласно п .2 .3 . Методики для расчета эквива
лентной нагрузки используется большее из двух значений Kj.

у  Mt = 0 ,6  х — *—=0,017 то/м2=17 кгс/м2 

Пример расчета Л 2

Нагрузка ^  = I  тс/м2 расположена на площади 5 ,5x2,2м, 
как показано на р и с.2 .6 . Требуется определить эквивалентную 
нагрузку по изгибапцему моменту на ригель по оси " 2" .

Нагрузка располагается в четырех четвертях грузовой площади 
ригеля (см .рис. 1 .1 ) .Согласно п .2 .4 . Методики площадь под нагруз

кой распределяется между четвертями грузовой площади ригеля и для 

калщой части распределенная нагрузка заменяется равнодействующей

сосредоточенной силой, приложенной в центре тяжести площади.
Pj= 3 ,5  х 1 ,5  х 1,0 = 5,25 тс = 5250 кгс 
Р2= 2 ,0  х 1 ,5  х 1,0 = 3,00 тс = 3000 кгс
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Р3 я 3 ,5  х 0 ,7  х 1 ,0  = 2 ,45  тс = 2450 кгс 

Р4 = 2 ,0  х 0 ,7  х 1 ,0  = 1,40 тс = 1400 кгс

Дальнейшие расчеты проводятся идентично приведенные в при
мере I .

-  м  1.1x5250 + 1.3x3000 + 1,2x2450 + 1.5x1400 _
? Ш  g -в ~ 6 x 6

»  ------- 409 кгс/м2

Пример расчета ib 3

Сила Р = I  тс произвольно приложена к перекрытию с сеткой 
колонн 6 x 6 м (рис.2 .5 ) .Необходимо определить эквивалент

ную равномерно распределенную нагрузку на ригель по оси 

" 2" по поперечной силе

По формуле ( 2 . 2 ) р
6-е

Р = I т с , I я t  = 6м
Чертеж на ри с.2 .2  выполнен в масштабе 1 :100 .

Диаграмма изолиний ^  для сетки колонн 6x6 м и масштаба 
1 : 100 , выполненная на прозрачной бумаге, накладывается на чертеж 

При этом ось  ригеля на диаграмме совмещается с осью анализируе

мого ригеля по оси " 2" ,  причем точка 0 на диаграмме совмещается 

с опорой "В" ригеля по оси " 2" ,  относительно которой определяется 

эквивалентная нагрузка. Точка приложения силы Р находится между 

изолиниями Kg = 1 ,2  и 1 ,3 . Согласно п .2 .6  Методики для расчета 
эквивалентной нагрузки используется большее из двух значений Kg.

= 1 ,3  х = 0 ,036  тс/м2 = 36 кгс/м2

1 .0 2 0 -1 /8 3 .0 -5  01ПЗ
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Пример расчета Jb 4

Нагрузка ^  = I  тс/ы 2 расположена на площади 

5 ,5x2 ,2м, как показано на р и с .2 .7 . Требуется опре

делить эквивалентную нагрузку по поперечной силе 

на ригель по оси "2” .

Нагрузка располагается на двух половинах грузовой площади 

( см .р и с .1 .1 ) .  Согласно п .2 .7  Методики площадь под нагрузкой рас

пределяется между половинами грузовой площади (по оси анализируе

мого ригеля), и для каждой части распределенная нагрузка заменя

ется равнодействующей сосредоточенной силой,приложенной в центре 

тяжести площади
РI = 3 ,5  х  2 ,2  х 1 ,0  = 7 ,7 0  тс = 7700 кгс 
? 2  = 2 ,0  х 2 ,2  х 1 ,0  = 4 ,4 0  тс = 4400 кгс

Дальнейшие расчеты проводятся идентично проведенным в 
примере J2 3 .

Шт
I . 0 2 0 -1 /8 3 ,0 -5  01ПЗ



M
jf/

rt
f*

. \
/?g

j/H
/rS

 у
 fa

/п
о

<7

I .  ОБШЕ П0Л01ЕНИЯ

1 .1 . Конструкции узлов каркаса не рассчитаны на сопро
тивление горизонтальным воздействиям, поэтому устойчивость здания 
в обоих направлениях обеспечивается вертикальными устоями со 
стальными связями, Связевые колонны и связи работают совместно и 
образуют вертикальные устои, названные связевыми панелями. Гори
зонтальные нагрузки на овязевые панели передаются дисками перек
рытий.

1 .2 . Методике определения количества связевых панелей,а 
также статические расчеты выполнены на основе "Рекомендаций по 
статическому расчету связевых железобетонных каркаоов многоэтаж
ных производственных эдаьий со стальными связями", разоаботанных 
ШСИ им. Куйбышева совместно с ЦНИИ П ром зданий и НШЖБом (г  .Москва, 
1978г. распространяется ЦНЙИПромзданий).

Так, при определении эквивалентных жесткостей связевых 
панелей я других данных в табл. 6 «* 16, полученных в результате 
статического расчета, согласно "Рекомендациям" оыло учтено: раз
витие неупругях деформаций в бетоне железобетонных элементов 
вследствие быстронвтекающей ползучести при кратковременном загру- 
женни, развитие деформаций длительной ползучести при длительном 
загружении, податливость сопряжений отдельных элементов и образо
вание трещин в растянутой или менее сжатой колонне связевой пане
ли при действии местных моментов от перемещения связевой панели.

По указанным рекомендациям выбраны расчетная схема свя - 
зевого каркаоа и наиболее неблагоприятные загружения, назначены 
жесткостные характеристики элементов связевых панелей.

Основные положения "Рекомендаций" использованы в методи
ке раочета каркаса по деформированной схеме о учетом крена фунда
мента и увеличения усилий в связевой панели при кручении каркаса.

1 .3 . Число связевых панелей какого направления должно 
быть не менее двух. Допускается для двухпролетных зданий в про -  
дольном направлении ограничиться одной связевой панелью (по сред-

I
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нему ряду колонн),если это решение удовлетворяет расчету.
1 .4 . В данной серии предусмотрено применение в каждой 

связевой панели решетки одного типа (треугольной или пятауголь- 
ной) на всю высоту здания.

Однако в температурном блоке здвния могут быть использо
ваны вертикальные устои разных типов, например,в поперечном нап
равлении наряду со связевыыи панелями со отельными связями,вер
тикальными уотоями могут являться стенки лестничных клеток, вы
полненные из сборных железобетонных диафрагм. Расчет каркаса а 
разнокесткоотными устоями приведен в разделах 4 .1 ,  4 .2 ,  4 .3 .

1 .3 . Размещать овязевые панели одного направления следу
ет,как правило, в одном пролете (шаге) или в двух соседних про
летах (ш агах), располагая их в разных плоскостях, как показано 
на рис. 2 .1 .  При этом расстояние от связевой панели до края тем
пературного блоке должно быть не более 30 м.

1 .5 . При размещении связевых панелей следует стремиться 
к симметричному их расположению в плане здания, чтобы избежать 
закручивания здания и перегрузки вследствие этого отдельных свя
зевых панелей. С этой же целью при использовании железобетонной 
диафрагмы у одного из торцов здания (или температурного блока) у 
противоположного торца также следует располагать железобетонную 
диафрагму с эквивалентной жесткостью близкой по значению эквива
лентной жесткости первой диафрагмы. Применение разновесткоотных 
вертикальных устоев одного направления должно,быть обосновано 
требованиями организации производства.

1 .7 . Приведенные ниже значения несущей способности связе
вых панелей, эквивалентных жесткостей, расчетных усилий, переда
ваемых на фундамент и прочие цифровые показатели относятся к св я - 
зевым панелях с колоннами и со связями, приведенными в выпуске
0 -2  "Указания по применению изделий "

Если в связевых панелях используются изделия индивиду
альной разработки или если овязевые панели имеют переменную по 
высоте жесткость (в  нижних этажах -  треугольные, в верхних -  пя
тиугольные), то в этом случае общая устойчивость здания и несу
щая способность вертикальных устоев определяются на ооноввнин 
расчетов выполняемых в конкретном проекте.

1 .0 2 0 -1 /8 3 .0 -5  02ПЗ
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1 .8 . В случае примыкания к колоннам связевой панели 
стальных связей в плоскости нормальной к плоскоет  связевой пане
ли «расчет каркаса следует производить в индивидуальном порядке, 
так хе как и подбор свяэевых колонн, расположение в них закладных 
деталей для крепления овязей и тип закладных деталей.

2 . ПРЕДВАРИТЕЛЬНОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЛИЧЕСТВА 
СВЯЗЕШ ПАНЕЛЕЙ

2 .1 . При компановке каркаса следует предварительно оп
ределить количество связевых панелей исходя из данных табл.6  по 
Формулам:

(2.1)

где И х} П у - число связевых панелей, воспринимающих усилия 
от действия ветра в рассматриваемом направ
лении;

£  -  габаритный размер здания (или температурного 
блока) в направлении, перпендикулярном дейст
вию ветровой нагрузки;
максимальный фронт ветровой нагрузки «восприни
маемый данной панелью, по табл. 6 .

1 .020 -1 /83 .0 -5  02ПЗ
Лист
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1-  с вязевыв панели
2-  диафрагиы жесткоея

Рис. 2 .1

Бели величине вертикальной нагрузки иди габаритный раз*, 
мер здания отличаются от приведенных в табл. 6 , то значение 
находится по интерполяции.

3. РАСЧЕТ КАРКАСА С СИММЕТРИЧНЫМ РАСПОЛОЖЕНИЕМ 
СВЯЗЕЙ

Э.1. Сбор нагрузок
3 .1 .1 . Значения ветровых нагрузок ддяШрайова по ско

ростному напору ветра (местность типа А) собранных с фронта 24 м 
даны в табл. 4 . Коэффициент перехода на ветровую нагрузку для 1.П 
и 1У района дан в табл. 3.

3 .1 .2 . При симметричном расположении связей в плане 
зданияf если при этом связевые панели одного направления имеют 
одинаковую жесткоеть, фронт ветровой вагруаки» действующей на каж-

1 .020-1/83.0-5 02ПЗ

1ШЁ 2Т



ДТП связь определяется следующим образом:

(3 .1 )

Значения и  . <£* должны быть близкими значениям
максимального фронта ветровой нагрузки в табл. 6 и,как правило, 
не долины превышать их.

Максимальный фронт ветровой нагрузки £  «приведенный 
в таблице 6 подучен в результате расчета связевых панелей по де
формированной схеме при самом неблагоприятном загружении, которое

тедьно провести проверку несущей способности овяэевой панели сог
ласно п. 3 .2 .1 .

3 .1 .3 . При сборе нагрузок на фундамент следует учесть
совместную работу связевых панелей и рядовых колонн при расчете 
по деформированной схеме, вводя коэффициент на значения вет
ровых нагрузок.

И -  число рядовых колони (всех колонн здания кроме свя
зевых) ;
коэф . ,  учитывающий увеличение перемещений связевой 
панели вследствие поворота ее фундамента; 

j максимальное значение коэффициента' «учтенное
при определения несущей способности связевой наве
ли при совместном действии ветровой и вертикальной 
натруаки и приведенное в табл. 14.

в конкретном проекте может не быть. Поэтому, когда значения £ , i 
или £ к  несколько превышают значения w , следует дополни

где 1Cii -  коэф., определяемый по табл. 7 ;

(3 .3 )

1 .020-1/83.0-5 02ПЗ 5
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где В"э . -  эквивалентная жесисость овязевой панели при действии 
неравномерных вертикальных нагрузок (см .табл.1 3 );

Сф -  характеристика податливости основания*

(3 .4 )

где т  -  этажность рассматриваемого здания;
Н *г- высота второго и последующих этажей;
/V/* -  момент от неравномерно приложенной вертикальной на

грузки на -ом этаже; 
t v j -  коэф.,определяемый по табл. I .

Таблица I

Этажность»
m

tm j. при
I 2 3 4 5 б

2 1*500 2,000 _ _

3 2,500 4,000 4,500 - - -
4 3,500 6,000 7,500 8,000 - -
5 4,500 6,000 10,500 12,000 12,500 -
6 5,500 10,000 13,500 16,000 17,500 18,000

3 .1 .4 . Бели рассматривается расчетный случай» когда мо
мент от неравномерной вертикальной нагрузки в уровне перекрытия 
принят одинаковым по всем этажам и равным максимальному моменту от 
приложений всей полезной нагрузки на одну из колонн овязевой пане
ли (см.рио. 3 .1 ) ,  то значение коэффициента J3 может быть опреде
лено по графикам на рио. 3 .2 .

3 .1 .5 . При расчетной схеме основания в виде упругого ли- 
нейнодеформируемого полупространства характеристика Сф вычисляет
ся по формуле:

I .0 20 -I/83 .0 -5  02ДЗ
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СХЕМЫ ЗАГРУХЕНИЯ СВЯJKBOЙ ПАНЕЛИ ПОЛЕЗНОЙ ВЕРТИКАЛЬНОЙ 
НАГРУЗКОЙ

«/ «м
Ш  ) Си - грузовая площадь на одну колонну 

Риа. 3.1
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ГД® ЕгъМг? соответственно модуль деформации и коэффициент 
J Пуассона грунтового основания;

-  длина фундамента под связевой панелью (размер в 
плоскости изгиба связевой панели);

1  -  коэффициент, определяемый по указаниям табл. 4 
к е  приложения 3 СНиП 0-15-7*. JMH. ■-

3 .1 .6 . Если уоловиа (3 .2 ) не соблюдается {Т{ц1>7{я1'* ) »  
следует изменить фундамент или увеличить количество овязевых пане
лей.

3 .1 .7 . Условное значение фронта ветровой нагрузки, при
ходящегося на каждую связовую панель определяется по формуле:

(3 .6 )

3 .1 .8 . В зависимости от ветрового района и типа местнос
ти по табл. 3 и 5 определяются значения /У ;ветр* я 0(1 на уровне 
чистого пола, и на отметке верха фундаменте для фронте ветровой 
нагрузки приходящегося на каждую связевую панель.

3 .1 .9 . Момент от неравномерной вертикальной нагрузки 
следует принимать по формуле:

^ в е р ш к . .  М

}Ч
(3 .7 )

rf i- I I  Яь (3 .8 )

где т  - момент от неравномерно приложенной вертикальной на- 
грузки в J -ом этаже;

I . 020-1 /83 .0-5  02ЛЗ
AUCT
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№
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ОЛО-

D J S -

О М -

Т2 ЗА 11,0 15,6 1|,0 20М Н.Ъ 252 30.0 ”  ЯЭд,., м

Рис. 3 .2

р; -  суммарная вертикальная нагрузка от действия на св я -
о зевую панель постоянных, временных и кратковремен

ных нагрузок в уровне перекрытия или покрытия 
 ̂ -о г о  этажа;

ГП -  этажность здания.

3 .2 . Проверка несущей способности связевой панели

3 .2 .1 .  В том случае, если несколько больше £ *  ,
подученные по указаниям п .3 .1 .8 ,  значения М* ветр и (Jt сле
дует сопоставить со значениями соответствующих величин в табл .9.

Указанные в табл. 9 значения М ветР и 0, соответствуют 
исчерпанию несущей способности связевой панели по одному из эле
ментов (по несущей способности колонн на внецентренное сжатие, на

1 .0 2 0 -1 /8 3 .0 -5 02ПЗ
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растяжение в средних колоннах, из условия ограничения нагрузок 
передаваемых на закладные детали в колоннах и т .д .),п оэтом у  пре
вышать их нельзя.

3 .2 .2 . При минимальном пригрузе от вертикальных загруже- 
ний и при действии максимальной горизонтальной (ветровой) нагруз
ки в колоннах связевой панели, расположенных в крайнем ряду колонн 
зданий с самонесущими стенами, могут появляться растягивающие 
усилия. Несущая способность свявевых панелей из условия ограниче
ния растягивающих усилий проверяется по формуле:

ktmin
H i  Z К , ■м1егй- (3 .9 )

где и.ткПJvl -  минимальное продольное усилие в колонне в т е ; 
Кг -  коэффициент, принимаемый в табл. 8 ; 

по п. 3 .2 .1  в тс.м

Hi
mi я

= X  Рск 1 , 
У1 '

(3 .1 0 )

где Рек суммарная вертикальная нагрузка на менее загружен- 
в ную колонну связевой панели в уровне перекрытия 

или покрытия }  -о го  этажа. "L
Минимальное продольное усилие в колонне Рск{ 

рекомендуется устанавливать с учетом веоа следующих элементов 
здания: колонн, ригелей, плит перекрытий, наружных ограждающих 
конструкций (для крайних колонн каркаса),полов.

Вес элементов здания принимается с коэффициентом пере
грузки равным 0 ,9 .

Рекомендуется принимать следующие веоа элементов здания: 
колонны -  0 ,4  х 0,9 = 0 ,35 тс /п ог.м ;
ригели высотой 450 мы для многопустотных панелей перекрытий* 
0 ,38  х 0 ,9  * 0 ,34 тс /п ог .м ;
ригели высотой 430 мы для ребристых плит перекрытий -  
0 ,43  х 0 ,9  * 0,39 то /п ог.м ;
ригели высотой 600 мы для многопустотных панелей- 
0,67 х 0 ,9  = 0,60 тс/п ог.м ;

1 .0 2 0 -1 /8 3 .0 -5 02ПЗ
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Схема приложения нагрузок к Силаевой панели

М s Мвертик. + Мветр.;
К в е р т и к .^  щ - I )+ « 2( ^ “o6cT™ eVa);

мветр. = Z w y C H , + H „ ( i - i ) ] + W m C H t + H i , ( m 4 ) ] j

N s N, ffR -0 + Нг ( B *ом числе и от
Q = Z  W  j  ♦ W Л, ооботввнного веоа) *i < m

Рио• 3,3

Аист
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ригели высотой 600 ыы для ребристых плит- 
0 ,59 х 0 ,9  * 0 ,53  тс/п ог.м ; 
ребристые плиты передрыгай -  
0 ,22  тс/м2 х 0 ,9  = 0 ,2  тс/м 2; 
многопустотные панели перекрытий -  
0 ,3  тс/ц 2  X 0 , 9 «  0 ,27  Т С  /м 2 ;
наружные ограждающие конструкции -  по конкретному проекту; 
полы -  по конкретному проекту.
3 .2 .3 . При невыполнении условия (3 .9 )  количество связевых 

панелей следует или увеличить иди изменить их расположение в пле
ве здания (например, устанавливать свя^евые панели в местах наи- 
больших вертикальных нагрузок).

3 .2 .4 . Предельное перемещение каркаса не должно превышать 
высоты здания.

Если крен фундамента связевой панели полученный по указа
ниям п .И  приложения 3 СНиП П-15-74 от действия неравномерной вер
тикальной нагрузки не превышает значений Ста/ в табл. 16, то 
расчет по деформациям можно не производить.

Наибольшее возможное горизонтальное перемещение связевой 
панели от действия ветровой и вертикальной нагрузки определяется 
как для конооли, жесткость которой эквивалентна жесткости овяэе- 
вой панели

(З .И )

(З Л 2 )

Н } ' Н /  + H j t - ( j  -  f j  ■ (3 .1 3 )

где верт. -  максимальное смещение верха связевой 
панели от действия соответственно вет
ровой и неравномерной вертикальной 
нвгрузок;

1 .0 2 0 -1 /6 3 .0 -5  02ПЗ
Лисгп
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в
, И^~ значения ветровых нагрузок приложенных к свя- 

зевой панели соответственно в уровне пере
крытия j - o v o  или верхнего этажей (см .рис. 
3 .3 ) «которые могут быть приняты по табл.З ■

^  -  значение максимального момента от неравно
мерновертикальной нагрузки в уровне перекры
тия (см . рис. 3.1 и 3 .3 ) ;  

l -  порядковый номер рассматриваемого этажа;
^77 -  этажность здания;
/ /  -  высота здания;

-  высота первого этажа;
//*77 -  высота второго и последующих этажей;
Hj, -  расстояние от отм. 0»000 до перекрытия £ -о г о

этажа (см .ри с.3 .3 ) 6
-  значения эквивалентных жесткостей овязевой 

панели при действии соответственно ветровой 
и неравномерной вертикальной нагрузок, приве
денные в табл. 12 и 13.

3 .3 . Расчет элементов каркаоа

3 .3 .1 . Расчет и конструирование сборных железобетонных^ эле
ментов произведен по главе СНиП П-21-75 "Бетонные и желеэоюетон- 
ные конструкции. Нормы проектирования".

3 .3 .2 . Колонны связевых панелей.
Колонны связевых панелей рассчитаны на усилия от горизон

тальных негрузок, которые приходятся не овязевую панель о предель
ной ширины ветровой зоны, воспринимаемой этой панелью, и на уси
лия от вертикальных нагрузок, аналогично усилиям«воспринимаемым 
рядовыми колоннами каркаоа.

Колонны связевых панелей проверены также на раотягигаэт- 
щее усилие, равное 15 тс при минимальных значениях вертикальных 
нагрузок в сочетании с моментом и поперечной силой, которые возни
кают при действии горизонтальных (ветровых) загружений.

Расчетная длине колонн в плоскости и из плоскости связевых 
колонн принята равной высоте этажа.

Лис/
I.0 2 0 -I /6 3 .0 -5 0  0203
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Значение усилий (изгибающих моментов» нормальных и попереч
ных сил) в расчетных сечениях колонн определялись из уоловия наи
более невыгодного сочетания нагрузок»

Рабочие марки колонн связевых панелей приведены в выпуске
0 - 2  "Указания по применению изделий каркаса"•

3 .3 .3 . Размеры монолитного фундамента овяэевой панели оп
ределяются по указаниям главы СНиП П-15-74 "Основания зданий и 
сооружений" и по указаниям главы СНиП Л-17-77"Свайные фундаменты" 
с учетом ограничений поворота фундамента.

Расчетная схема связевой пвнели при определении усилий на 
уровне низа фундамента принимается в виде коноольной балки, загру
женной невыгодными сочетаниями нагрузок (см. р и с .3 .3 ). При этом 
следует учитывать моменты, возникающие на уровне низа фундаментов 
от несимметричного загружения колонн вертикальными нагрузками.

Значения расчетных усилий на уровне обреза фундамента 
следует принимать по указаниям п .п . 3 .1 .8  и 3 .1 .9 .

При проектировании монолитных фундаментов связевых панелей не 
допускается треугольная эпюра давления на грунт (те . ? т1 п ¥• 0) .

Монолитный фундамент мевду связовыми колоннами следует 
рассчитывать как белку по схеме рис. 3 .4 .

Закладные детали фундамента, к которым крепятся связи
1-  го атажа, должны быть раосчитаны также не усилия

а
Q  табл ) (3.14)

где табл.

а
Q табл.

-  принимается по табл. 10;
-  по указаниям п. 3 .1 .8 ;
-  соответствует несущей способности связевой пане

ли и принимается по табл. 9 .
Стенки отаканов монолитных фундаментов овязевых панелей 

рассчитываются на поперечную силу и момент ох горизонтальных 
(ветровых) нагрузок по поперечному иля продольному направлению 
раэбнвочных осей:

Q
с _ А  ? 2 (3.15)

I.020-I/83.0-5 02ПЗ
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где Mj T8(3ji -  по табл. I I .
3 .3 .4 . фундаменты рядовых колонн каркасов подбираются по 

материалам выпуска 0-1  "Указания по применению изделия каркаса".

СХЕМА РАСЧЕТА МОНОЛИТНОГО ФУНДАМЕНТА

Pmln ш ш Ртох

Рис 2>А

1.020-1 /63 .0-5  02ПЗ
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В колоннах овязевого каркаса возникает дополнительный мо
мент от перемещения всего каркаса.

В конкретных случаях дополнительный момент на уровне вер
ха фундамента рядовых колонн (по поперечному или продольному на
правленно раэбивочных осей) определяется по формуле:

( о с г в г  + ^ ' б г ч ,  о . * )

где Е -  соответственно модуль упругоста бетона колонны

Н

и приведенный момент инерции сечения колонны в 
1-м этахе;

^ • высота здания;
О с  , б "* * *  -  максимальное смещение верха связевой пане

ли от дейотвия соответственно ветровой и 
вертикальной нагрузок, полученные по указа
ниям п .3 .2 .4 ; 

cCit c i z -  см. табл. 2 .

Таблица 2

Этажность, га оС\ оСг

2 1,000 0,750
3 1.778 1,000
4 2,230 1,125
5 2,560 1,200
6 2,778 1,250

Дополнительная поперечная сила от горизонтальных (в ет - 
ровых)нагрузок (по перечному или продольному направлению раэби
вочных осей) определяется по формуле:

п '  _ 0,3-(X
U ?  * п—  ’  (* .1 8 )

где П -  число рядовых колонн каркаса, приходящихся на ширину 
ветровой зоны,воспринимаемую связевой панелью.

1 .0 2 0 -1 /8 З.О-5 02ПЗ
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3 .4 . Примеры расчета каркаса зданий о симметричным 
расположением связей

Пример I .  Требуется проверить достаточность поставленных 
связей для здания, план которого изображен на рис.3 .5  и опреде
лить усилия, передаваемые на фундамент овязевой панели.

I -отальные овязи

Рис. 3 .5

Здание четирехэтажное, имеет сетку колонны бхбм, высоты 
этажей 4 ,8  и. Временная нормативная нагрузка на перекрытие -  
1000 кгс/м 2. Здание расположеное во П ветровом районе. Тип мест
ности (по СНиП П -6-74)-Б .

В продольном направлении используются треугольные, в по
перечном -  пятиугольные связи указанныь в выпуске 0 -2  "Указания по 
применению изделий каркаса" марок.

Стены -  самонесущие.
Грунт -  песок средней плотности, Егр «  4000 тс/м2 ;

JHrj>гр . * 0 ,23 .
Фронт ветровой нагрузки, действующей на кввдую связь по

перечного направления соотавит:

I .0 2 0 -I /8 3 .0 -5 02ПЗ
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_________________ ____ ____________________________ l*

<£i = ~ ~  = 6fi «  20 Ы/ lx  °
на каадую связь продольного направления:

Определяет коэффициент, учитывающий поворот фундамента. 
Расчетный случай -  когда по всем этажам действует макси- 

мадьный момент от неравномерной вертикальной нагрузки.
Для связей поперечного направления L = Ы ь « 2  момент 

в уровне перекрытия составит:
р

М ц 9 ~  9 ( fymin * U)t — fymox '  <*>2)=•
«  3 (1 ,82  . 6 .6  -  0 ,9 6 .6 .3 ,2 3 )=  140,в тс.м ,

где t  * 6 м -  пролет связевой пвнели;
QminjQnа -  минимальное и максимальное значение расчетных 

нагрузок на перекрытие с учетом собственного 
веса конструкций, посчитанные для конкретных 
условий;

U)tj i02 -  грузовая площадь, приходящаяся на одну овязевую 
колонну (см . рис. 3 .1 ) ,  

в уровне покрытия с учетом снеговой нагрузки:
М21 = 3 (0 ,9 8 .6 .6  -  0 ,9 8 .6 .3 ,2 3 ) = 48,9 тс.м

Для связей поперечного направления I  * 2 в уровне перекры
тая

UI2  = 3 (1 ,8 2 .6 .6  -  0 ,9 6 .6 .6 )  = 92 ,9  тс.м , 

в уровне покрытия

м22 = 0 .
Для связей продольного направления К=1,2 момент от неравно

мерной вертикальной нагрузки в уровне перекрытия составит:

UI3  = 3 (1 ,8 2 .3 ,2 3 .6 -0 ,9 6 .3 ,2 3 .6 ) = 50,0 тс.м , 

в уровне покрытия
мгз »  о .

1 .020 -1 /83 .0 -5  02ПЗ
Лист
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Коэффициент j3 для рассмотренных выше случаев определяет
ся по формуле (3 .4 )

для связей i * I и с * 3:
пг

д - т. ■ £  М г _  е 4 .(3 .140 .8  ♦ 48.91_____________
'  H s r X t m j  ’ 4 ,8 ./1 4 0 ,в (3 ,5*6*7 ,5У *48 ,9 .8 /

г*< 1 t •
Значения по табл. I .
для связи i  = 2 :

ft = •- -3 • 9 2 »?-------------------------- --- Q 147 X
4 ,8  . 92 ,9  . (3 ,5*6*7 ,5 ) ’  ■

для связей К = I и К = 2 :

_______4 . 3 . 50
Р 4 ,8 .5 0 (3 ,5  + 6 + 7 ,5 )

0,147 £

0 , 1 « 1

Определяем Сф, учитывающую податливость основания. По 
табл. 4 приложения 3 СНиП П-15-74 для фундамента с отношением
сторон 3 :1  находим а £ * 1 ,07 .

8 ( l - f i f r ) ’ ie
4000.I23

8 .(1 -0 ,2 3 2 ).1 ,0 7
0,85.10® тс.и

Значение коэффициента J l f i -  .учитываоцвго увеличение 
перемещений связевой панели вследствие поворота ее фундамента 
составит:

для связей L * I и I = 3 :

6 и
Н

для связи L

s х + 0 «8 .Ю 7 тс.м2 
0,85.10^ т с . м

= I ♦ 1,33  * 2 ,3 3

принимаем по табл. 13* 2.
.0 ,141 I  ш

ДЛЯ

ж „
j  + О.в . Ю7 

0 ,85 . Ю6
0,147 2,38

связей продольного направления К «  I  и К в 2 :

1 .020-1 /83 .0-5  0203
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ж <рз I + 0.5 . I07 
0,85.Ю Ь

0 , 1 4 7  «  1 , 8 6

Коэффициент, учитывающий работу каркаса по деформировав* 
вой охоме для овяэей с * I и I  * 3 составит:

1-К„-П  Х Г1 "  I -7 ,5 .IO 'a .I2 .2 ,3 2  *  1,26

Значения Kj приникаем по табл. 7 ; для связи I  ■ 2 :

» -------------L ------------- .  1 ,27
1-7,5.10 З.12.2,38 

для связей придольного направления:

V  = ----------- 1------------------ = 1 , 3
J Ri 1 -6 ,24 .10“ 3.20.1,86

Значения условного фронта ветровой нагрузки £ б  и усилий 
передаваемых на фундамент овязевых панелей £ я. f н i, =3 соста

вят: -
£ ,  * 20.1,26 = 25,2 м,

"^ О И .-О .г О О  * ^ 0 . 5 6 . « ,8в,1= 25^2.0,56.424,8 .  250 ТО.*,

j !
«X as ow .-0 .2 0 0  “  Т 50*56- ° ,ввЛ' "  2§$2o,56.35,5«20,9 *0 ,

здесь 0,56 -  коэффициент перехода от ветровой нагрузки для ША
района по скоростному напору ветра к нагрузке для ПБ 
ветрового района, принятый по табл. 3 ;

„таблдтабл _ значения расчетного ветрового момента и поперечной 
силы для ША района по скоростному напору ветра при 
фронте ветровой нагрузки 24 м по табл. 5.

В случае действия максимального момента от неравномерной вертикаль
ной нагрузки

M 'fZ u  s  Т . М Ч Ш I*0* »* * * 8 -*  '  * 71 « * “ •

I . 0 2 0 - I / 8 3 . 0 - 5  о г и в
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при этом f t  f = T [  p j  = 3 (1 ,8 2 .6 .6+ 0 ,96 .6 .3 ,23 )+

'  + 0 ,98 .6 .6+0,98.6 .3 ,23*307 т с .

При определении крене фундамента связей поперечного направ
ления С s faCs  3 следует учесть момент от собственного веса
оамонеоущих стен.

Вес стен собранный с площади Н *  С  составит:

Р * 45 тс

Момент в уровне фундамента от собственного веса стен : 

к1Ст = ^ 5 -3 *35 * 150,8 то.м

6  случае действия максимальной нагрузки по всей грузовой площади: 
Мп  = 3 .1 ,8 2 .6 (6 -3 ,2 3 ) = 90,7 то.м ,

М^верт = 90 ,7  . 3 + 48,9 = 321 тс .м ,

NIjnflX= 3 .1 ,8 2 .6 (6 + 3 ,23)+0,98 .6 (6+ 3 ,23)*357 тс

Проверяем несущую способность связевнх панелей ив усло
вия растяжения в колоннах:

= 0,06.250 -  15 * о ,

К2 = 0 ,06 -  по твбл. 8 ,

пи п т
/V 1- Г 1Ц -  0 ,9 (3 .0 ,9 6 .6 .3 ,2 3  + 0 ,9 8 .6 .3 ,23)=67,3  т с ,

так как m{ n>  растяжение в крайних колоннах в за
делке в фундамент не возникает.

Крен фундаменте под овязевой панелью определяет по п .П  
приложения 3 СНиП П-15-74

• = М imu~Mttr е 47{ -  150л 8 х о ,3 8 .Ю "3,
11 С<р 0 ,8 5 .Ю Ь “

значение I больше (, max в табл. 16, следовательно необхо
димо провести проверку связевых панелей по деформациям.

1.020-1/83.0-5 0203
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Определяем перемещения верха связевой панели от ветровой 
нагрйнкя по схеме на рис. 3.3.

si ' в,'

Так как значения W i * W  m в табл* * Даны ПРИ Фрон
те ветровой нагрузки 24 м в ША ветровом районе, в расчет вводим 
дополнительный коэффициент равный

0,56 . * 0,56 = 0,588
24 24

Значение эквивалентной жесткости принимаем по табл. 12

----  /8 ,7 . (3.19,2 -  4,8)+8,7.§jii (3.19,2-
0Л36Л07 6 6 4

-  Э,6)»9,7 (3.19,2-14,4 )+8,4 . = 0,0134 и
6 з

От действия неравномерной вертикальной нагрузки ( с м .рис. 
3.3)перемещения составят:

£  ветр.

SТ  ■ т г - £ н ) ( к - Щ )
У *

по табл. 13.Значения Вь

( 5 Г Р* * w lio7 /4,8(Ю ,2"2,4)t9,6(D ,2-7 ,2)/=

= 0,0069 м„

Прогиб от крена фундамента:

^ *р ен  ж j j ,  I • 19,2.0,00038 * 0,0073 м

Суммарный прогиб меньше допускаемого:

5 1*4* + 6 “ р* ♦ 5 ' Г а * 0,0134 + 0,0069 * 0,0073 ■

1,020-1/83.0-5 02ПЗ
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*  0,0276 11 * 0,0384 н
500 500

Аналогично следует проверить несущую способность свя8е -  

вых панелей I * 2 , К = I  и К * 2 .

Находим усилия /V/ «передаваемые на закладную деталь 

монолитного фундамента под связевую панель L • 1{И  I  *  3 ) .

■Т* GL
N  -  А / Т - £ 5 »  -  77,0  .  ® 4 -  »  38,5  *0 ,41,8

Н  таол _ принимаем по табл, 10 ,
Ф таол _ " п о  табл. 9

Стенки стаканов монолитных фундаментов евяаевых панелей 
рассчитываются на следующие усилия

Д £ = т -

flf' яМ<*г фп - 13-6* f g  = 6 >8

/ У , " *  -  по табл. И ,  а ” Л  « * - * ■

Пример 2 , Рассмотрим тоже здание, что и в примере I ,  но о 

временной нормативной нагрузкой в уровне перекрытий верхних двух 
этажей 500 кгс/м2. Проверяем достаточность показанных на рис, 3 .6  

овязей поперечного направления
В продольном направлении используются треугольные, в по

перечном -  пятиугольные связи указанных в выпуске 0-Z  марок.

Фронт ветровой нагрузки на каждую связевую панель попе

речного направления составляет

i i  -  *$ -  »  ш

Лист
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Момент в уровне перекрытия 2х верхних этажей составит 

М31 «  3 (1 ,2 7 .6 ,6 4 ),9 6 .6 .3 ,23j*8I,3  тс.м , тогда

а . Г Ц ^ Л Ц _  ,  4 т0 Д + 2 .8 1 .Э + 4 8 .9 )---------------------- „ 0 , 1*8 I
H jrZtm j-M j,  4 ,8 /M 0 ,» .J ,5+81,3(6+7,5 )+ 48 ,9 .8 / "

Значение принимаем по табл. I .

I  + 4 i ------ J0 = х * . о,148 * 2,39
f  0 ,85.10°

Коэффициент,учитывающий работу каркаса по деформирован

ной схеме составит

' ^ / / - К„ •п -лft " I-7,5. I0"3.20.2,® * 1,56

Kjj -  по табл. 7
Условный фронт ветровой нагрузки равен:

«  1,56 30 = 46,9 м

1 .020-1/83.0-5 02ЛЗ
Лист
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Усилия в уровне оореза фундамента составят:

0 ,56  . 424,8 -  465 TO.li,

что меньше значения соответствующих несущей способности свяэевой
панели в таол. 9

При раочете на максимальный момент от неравномерной вер
тикальной нагруаки:

при этом f t  * У Р : = 1 ,8 2 .6 .6 + 0 ,9 6 .6 *3 ,2Э^2( 1 ,2 7 ,6 .б***
+ (Ь 9ъ .6 .3 ,23 )+ 0 ,98 .6 .6+ 0 ,98 .6 .3 ,2& Е263,0 тс 

Момент в уровне фундамента от собственного весе стен

При расчете на максимальную нагрузку по воей площади: 

M3I = 3 .1 ,2 7 .6 (6 -3 ,23)»63,3 то.м ,

„ м р т  _ 9 0 t7  t  6 3  3  # 2 + 48>э ,  266t2

Проверяем несущую способность свнзевых панелей из условия 
раотяжения в колонне

K2MjBeTp = 0 , 0 6  . 465 = 27,9 т с ,

К 0 -  по табл. 8С (П
р1}т1П~ Р с у  *  67 ,3  тс (см . пррмер I )  

Растяжения нет.
Определяем прогиб верха свяэевой панели от ветровой

• 0,56 • 35 ,5  = 38,8 тс

М/сТ • 150,8 тс.м (  СМ. прмиер J )

нагрузки:

1 .020 -1 /8 3 .0 -5  0203 25
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_________________________________________________

g  wip .  0.56 — ^ 9 ------ Г 7 (3>I9 2-4,8)+8 7 . 2jfi! x
V 1 24.0,186.I07 *■ 6 6

2 з
x (3.I9,2-9,6)+9,? (3.E»,2-I4,4)+8,4 ^  ]=0,0249 u,

6

от неравномерной вертикальной нагруаки:

6 f Pt = Г-~ГГ7‘^4018.4,8(19,2-2,4)+81,з{Э ,6(19,2-4,8)+14,4*
О • о • 10 w

*<I9,2-7,2;§--<V>046 ы, 
прогиб от крена фундамента:

Суммарный прогиб меньше допускаемого:
СитР. оерт . г* крем
Oi + о  i + о  / = 0,0249 ♦ 0,0046 + 0,0046 *

«  0,0341 <  «  0,0384 м
500

4 . РАСЧЕТ КАРКАСА С НЕСИММЕТРИЧНЫМ РАСПОЛОЖЕНИЕМ СВЯЗЕВЫХ 
ПАНЕЛЕЙ И С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ РАЗН01ЕСТК0СТНЫХ ВЕРТИКАЛЬ
НЫХ УСТОЕВ

4.1* Сбор нагрузок на связевую панель
4 . I . I .  Для связевого каркаса наиболее неблагоприятным яв

ляется случай одновременного длительного действия от неравномер
ного вертикального 8агрухения связевых панелей постоянной,времен
ной и снеговой нагрузками и кратковременного действия усилий от 
ветровой нагрузки.

Значения ветровых нагрузок для I  района по скоростному на
пору ветра (местность типа А) собранных с фронта 24 м даны в табл.4. 
Коэффициенты перехода на ветровую нагрузку для Х,П и 1У районов 
по окороотному напору ветра даны в табл, 3 .

1 .020-1/83.0-5 02ПЗ
Лист
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Рис. 4.1

4 .1 .2 . 6 общем случае расчета» когда равнодействующая 
нагрузки не проходит черев центр жесткости здания» следует учи
тывать кручение здания от ветровой нагрузки. Зорина ветрового 
фронта, приходящегося на каадую связовуо панель определяется о 
учетом коэффициента ®втр

eerp__ cL jfj | /  зс (5с mJ0c)
Л  М- CL}i QKp (4.1)

l«! '
Располагая связевые панели в плане здания (температурно

го блока) необходимо проверять условие:

С к р = ^  oC fi  ( х с - х ) 2 + 1 1 с С х к ( у к - ] ) к }  (* ' г )

&SBL
1.020-1/83.0-5 02ПЗ 27



где С кр -  характеристика сопротивления каркаса кручению;
Х уЖ  -  координаты центра кручения здания (с м .р и о .4 .1 ) ;
X l f y i  -  координаты центров тяжести связевых панелей или 

диафрагм жесткости«сопротивляющихся действию нагрузки соответст
венно в направлении осей ОУ и ОХ;

-  количество связевых панелей и диафрагм жесткости, 
сопротивляющихся действию нагрузки соответственно в направлении 
осей ОУ и ОХ;

oCy.L, gLxk -  отношение жесткости С -той  связи, сопротивляю
щейся действию нагрузки в направлении оси ОУ и жесткости К-той 
связи, сопротивляющейся действию нагрузки в направлении оси ОХ, 
к некоторой произвольной жесткости В о; в качестве Во рекоменду
ется принимать значение жесткости одной из связевых панелей*

Эквивалентные Лйсткости связевых панелей при действии на 
них ветровой нагрузки В и В1 эк даны в табл. 12^ _

Входящие в формулы (4 .1  * 4 .3 )  величины X  и у, вычисля
ются по формулам:

х--
* X . d x K

Кг1

(4 ,3 )

При выводе формулы (4 .1 )  ♦ (4 ,3 )  положительное направле
ние осей и направление действия внешней нагруаки принято таким, 
как показано на р и с .4 .1 .

4 .1 .3 .  Воспринимаемые связевыми панелями вертикальные 
нагрузки могут быть приложены к ним не центрально и вызывать из
гибающие моменты MxL В0р5ЯК- и вер тик относительно осей сим
метрии связевых панелей.

Распределение изгибающих моментов от неравномерных вер
тикальных нагрузок аналогично распределению горизонтальных нагру

зок о той разницей,что вместо эквивалентных жесткостей связевых 
пвнелей при дейотвии ветровых нагрузок при определении коэффициен
тов ввртик* и веРтак« следует вводить экви валентные жест
кости при действии вертикальных нагрузок Впа[ и В"эк (см .табл .1 3 ) .

При этом значения следует определять по форму
лам:

1 .0 2 0 -1 /8 3 .0 -5  02ЛЗ
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при действии неравномерной вертикальной нагрузки в данной 
связевой панели или любой другой овяэевой панели параллельной 
данной связевой панели:

Ч/Верт_

Z. rfjtf
И  '

o ( f
(X -X a i iX -X l )

С ир (4.4)

при действии неравномерной вертикальной нагрузки в связе- 
вой панели расположенной в плоскости перпендикулярной плоскооти 
данной связевой панели

(ч - 4tl(x i-i!
Снр (4.5)

где Ха > Ц( -  координаты центров тяжести связевых панелей или 
* диафрагм жесткости,в которых неравномерная верти

кальная нагрузка вызывает изгибающие моменты 
соответственно М х а  или M j f i

При вводе формул 4.1 ♦ 4.5 за положительное направление 
действия внешней нагрузки принято направление осей ОХ и ОУ.

4 .1 .4 . Учет совместной работы связевых панелей и рядовых 
колонн при расчете по деформированной схеме осуществляется введе
нием коэффициента X r на значения ветровых и вертикальных нагру
зок по указаниям пп. 3 .1 .3 , 3.1.4 и 3 .1 .5 .

4 .1 .5 . Условное значение фронта ветровой нагрузки, при
ходящегося на каждый вертикальный устой (связевую панель оо сталь
ными связями или железобетонную диафрагму) определяется по форму-

of I  s  ёСх * '  Х л 1 (4 .6 )

где d x  -  габаритный размер здания в направлении нормальном к 
плоскости рассматриваемого вертикального устоя.

4 .1 .6 . В зависимости от района по скоростному напору 
ветра и типа местности по табл. 3,5 определяются значения 
и Ql в уровне чистого пола и обреза фундамента для фронта ветровой

1*020-1/83*0-5 02ПЗ
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нвгрузки £  l  , приходящегося на каждый вертикальный устой* по
лученного по указаниям. 4 .1 .5 .

4 .1 .7 . йомент от неравномерной вертикальной нагрузки сле
дует такие уточнить с учетом пространственной работы каркаса:

где $
верт.
0,1 определяется по указаниям п. 4 .1 .3 ,

(4 .7 )

гдв M j, P j ,n

w l-z  р ь

г '
-  по указаниям п .3 .1 .9 .

(4 .8 )

4 .2 . Проверка несущей способности связевой панели

4 .2 .1 . Полученные значения усилий М » ветР*, CL*t и Mi
не долины превышать значения соответствующие несущей способности 
овязевой панели приведенные в табл. 9 и 1 5 ,а значение +

М .шт♦ /ТЧ  не должна превышать сумму соответствующих величин
в табл. 9 и 15.

4 .2 .2 . Проверка несущем способности связевой панели на 
растяжение в колонне следует производить по указаниям раздела 3 .2 .

4 .2 .3 . Предельное перемещение каркаса, в том чиоле и пере
мещение верха крайних рядовых колонн, не должно превышать — —

500
высоты здания.

Перемещение крайней колонны здания при кручении можно 
определить,очитая диск перекрытия абсолютно жестким.

Наибольшее возможное горизонтальное перемещение связевой 
панели от действия ветровой и вертикальной нагрузок определяется 
как для консоли (см.формулы (3 .I I )  и (3.12))»кесткость которой эк
вивалентна жесткости овязевой панели.

4 .3 , Расчет элементов каркаса

4 .3 .1 . Основные положения данного раздела совпадают с 
положениями раздела 3 .3  для квркаса с симметричным расположением

1.020*1/83.0-5 02ПЗ
Аист
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связей.
Однако значение 0. в формулах (3 .1 4 ) ,  (3 .1 5 ) , (3 .1 6 ) я 

(3 .1 3 ) следует принимать по указаниям п .4 .1 .6 .
Момент в уровне верха фундамента рядовых колонн (по попе

речному и продольному направленно разбивочных осей) от перемеще
ния всего каркаса определяется по формуле:

Мр _'0, 85ЕУк ( , гВ1тр.. /  г*вгрт.)
--------Jp-------- ’ { Л| * Ок  £Лг ’ О к /  (*.9)

принимать по указаниям п. 3 .3 .4 . 
максимальное смещение верха колонны 
от действия соответственно ветровой 
и вертикальной нагрузок при смещении 
связевых панелей ( § с В0ТР*; В«Р***) 
полученном по указаниям п .4 .2 .3 .

где Е , З к , Н ) О ( * , 0(2 -  

8 -

4 .4 . Примеры раочета каркаса зданий о несимметричным 
положением связевых панелей и о разножеоткоотными 

вертикальными устоями

Пример 3 . 3 здании, рассмотренном в примере I  (п .3 .4 )  
одна из связевых панелей поперечного направления с пятиугольной 
решеткой смещена на 6 м,как показано на рис.4 .2 .

Требуетоя проверить достаточность показанных на рис. 4 .2
связей.

Производим проверку связи I «  3. Перераспределение ветро
вой нагрузки выполняется по указаниям п.п.  4 .1 .2 , 4 .1 .3 , 4 .1 .4 . 

Эквивалентная жесткость при дейотвии ветровой нагруаки 
В'эь связевых панелей поперечного направления -

ОЛ86 . 107 тс.м 2 ; связевых панелей продольного направления -  
0 .4 I0 .I0 7 тс.м2

с £ у  -  d - f o i p  — 0.186 . IQ7 
0,4ГО.Ю У

> 0 ,454 ;

I .0 2 0 -I /8 3 .0 -5  02ПЗ
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I -  отельные овязи
« 1 0 .  4 . 2

o(xi*dxz* I;

i= _  | т  'Х1

р» frr 3 
"у _  о^хк •

П*
КН < ХК

я  0 А4 5 4 ( - 2 4 - 6 + 2 4 )  я  ^  

3 .0 ,4 5 4  *

= Ы М 1 = о,
2.1

4^ Пх
СкГ-̂ j oLyi (xi-xf+ Т.с(хк(ук-уf

*  0 ,4 5 4 - [ ( - 2 4 + 2 ) 2 ♦  ( - 6 + 2 ) 2 + ( 2 4 + 2 ) 2] + I .  [ ( - 9 + 0 ) 2t ( 9 + 0 ) 2]» 6 9 fi 

Ч Г Н Г Р  V . . .  . 9
‘ о С рк ;  т = а =

^  л  »* ; СкрТ7? г
= *Ь£54------+ 0>454 z Z i l Z r l i )  = 0,333 4 0,033 * 0,366

0 , 4 5 4 . 3  6 9 6

Лист
1 . 0 2 0 - 1 / 8 3 . 0 - 5  02ЛЗ 32
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Момент от неравномерной вертикальной нагрузки, действую
щий на связевую панель при кручении каркаса распределяется между 
всеми вертикальными уотояыи. 8еРТ

Определяет коэффициент Jl Q3 , учитывающий перераспре
деление момента от неравномерной вертикальной нагрузки*

Эквивалентная жесткость при действии вертикальной нагруз
ки определяется по табл* 13 и равна для пятиугольных связей по
перечного направления -  0 ,8*10'  тс.и2 , для треугольных связей 
продольного направления -  0,5Л0^тс*ы*

При действии неравномерной вертикальной нагрузки на свя- 
зевую панель о = I :

= -а ,
d

с(г/ = 0(х2ж I*
Тогда:

-  X l

,  _

С к р = 2 -  d f  ( j C i - I ) 2 ( у * - у ) =
1г1 кч

х.б.р-г^+г)2 + (-6 + г )2 ♦ (24+г/>г.9г = гомц.

П Х

* —L i ----- + 1,6 (-2t24)(-g-?4) ,  0 ззз _ о,44в = -0,115,
3 .1 ,6  201(4

при действии неравномерной вертикальной нагрузки на связь 1 * 2 :

при действии неравномерной вертикальной нагрузки на овязь I  *3 :

1 .0 2 0 - 1 / 6 3 .0 - 5  0 2 П З
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зС ° * ззэ  + i-6 ш 0 <86

при действии момента в плоскости связи к*1 :

У  * о ;  Скр = 2044,

Условный фронт ветровой нагрузки равен:

S!s ‘ Х х ’Ж о Г ' У «5 '  60.0,366.1,26 » 27,7 и
Определение величины дано в примере I  разде-

ла 3.4.
Определяем усилия действующие на связевую панель на от

метке 0 .0 0 0 .
Усилия от ветровой натруаки:

u B®JP n «  0.56.И Tarf* = 2 l»2  0,56.412 = 266 ю .и ,3 Д а  О ТМ V “  * *  ‘24 24

= 0,56 4 ^ 2  35,5  * 22,9  юа «  о ^ б  - & L  а та(5л = 0,56 2 l i 2  
24 24

Загрукение неравномерной вертикальной нагрузкой связей 
I  ш 2 и [ =3 принимаем таким хе,как и в примере I  связи I *1 :

$ M>i
4-71 тс .м ;

от собственного’ веса самонесущих стен:

МЗСТ * 150,% тс.м
Определяем максимальный момент от вертикальной нагрузки

В связях К = I и К = 2:
m

Z  М
F

* 3.50= 150 тс.м

1.020-1/83.0 -5 02ЛЗ 
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m s s - ±  M,j- ( к ^ в д ^ ^ и * -

s V71(0,252+0,86)+150.2.0,18 * 582 тс.м

Максимальный момент от неравномерного загружения связи 
I = I обратного направления и в р а сч е^ н е  учтен.

Полученные значения усилий М*> , Q и N не пре-
ш вам  значений в табл. 9 и 15, a М *'" + M j ,e ' r <  °>м,и а м ,в “
ний по табл, 9 и 15.

Проверяем несущую способность связевой панели из условия 
ограничения растяхения в колонне.

К2М3вв1р = 0 ,06 .266=  16,0 то < N 3 -  67 ,3  м

Здесь N.j'"”" -  он.пример I ;
-  по табл. 8 .

Определяем перемещения верха связевой панели от ветровой 
нагрузки: в и

6 “^4j- [ Е

где W;, W см. табл. 3 и 4 ;
Вэ -  см. табл. 12

(Г !етр =0,56 -----2LZ----— Гв.7.^  (З.Ю  ,2 -4 ,8 )6 8 ,7 . X
”  3 24 .0 ,186.10 ' 1 6 6

2 3
1(3.19 ,2 -9 ,6 )+9 ,7 ^ j4 _ (a .i9 ,2 - I 4 ,4 ) t 8 ,4 ^ 2 _  ]«0,0H6i.M

6 з
От неравномерной вертикальной нагруаки:

пН

4F-- Z  Hi (H-o.sHj)

где В” -  см.табл. 13, г
Мзд- момент, возникающий в связи I  = 3 в уровне перекрытий от 

неравномерной вертикальной нагрузки.

I .020-1/83.0-5 02ПЗ
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/* ,8 (1 9 ,2 -2 ,4 )» 9 ,6 (1 9 ,2 -4 ,8 )+ 1 4 ,4 (1 9  ,Z

-7,2)-0,0063m,
от крена фундамента:

б Г " *  Ю , 2 2& гЩ
а СКР 0 .85 .10

«0 ,0098 и

Суммарный прогиб меньше допускаемого:

<5Ве/ Р + С**'”  +  Я * ' * ”  = 0 ,0 Ш * 0 ,0063+0,0098«

«0 ,0315 м <  = 0,0384 м
500

Таким образом, смещение связевой панели на 6 м по сравне
нию с примером I ,  где рассмотрено симметричное положение связевых 
панелей, не потребовало увеличения числа связевых панелей.
Однако усилия передаваемые на фундамент крайних связевых панелей 
возросли.

Пример 4 . Рассмотрим тоже здание, что и в примерах I  и 3 , 
но с использованием разновесткостных вертикальных устоев (см . 
ри с «4 .3 ) •

Требуется проверить достаточность поставленных вертикаль
ных элементов жесткости.

Здание четырехэтажное, имеет сетку колонн 6x6м.
Высоты этажей -  4 ,8  м. Временная нормативная нагрузка на пере
крытие -  1000 кгс/м 2 . Расположено здание во П районе по скорост
ному напору ветра. Тип местности (по СНиП П -6-74)-Б .

В продольном и поперечном направлении используются связи 
указанных в выпуске 0 -2  марок. В продольном направлении -  треуголь
ные, в поперечном -  пятиугольные.

В поперечном направлении используется так же сплошная же
лезобетонная диафрагма, являющаяся стеной лестничной клетки.

Грунт -  песок средней плотности, Егр. «  4000 тс/м 2 ,
J i  гр «  0 ,2 3 .

Производим проверку связи I  «  I .
Перераспределение ветровой нагрузки выполняется по указа

ниям П. 4 .1 .2 .

I.020-X/83.0-5 02ДЗ
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i a

Очевидно,что неравномерно приложенная вертикальная на
грузка действующая на рассматриваемую панель, вызовет дополни
тельное закручивание здания относительно его центра жесткостей* 

Эквивалентная жесткость связевой панели при действии вер
тикальной нагрузки для связевой панели поперечного направления- 
0 , 00. 10*̂ тс.м^, для связевых панелей продольного направления -

при действии неравномерной вертикальной нагрузки в овязи К»2 :

при дейотвии неравномерной вертикальной нагрузки в связи К=1:

Определяем коэффициентамтывающий поворот фундамента. 
Расчетный случай -  когда по всем этажам действует макси

мальный момент от неравномерной вертикальной нагруаки.
По графикам принимаем:

По табл. 4 приложения 3 СНиП П-15-74 для фундамента с от
ношением сторон 12:4 «  3 находим 1,07.

Тогда:

-  0.5.I07 тс.и2.
Ыу* • 0.606: п(агш I : Лг/*Длг* ш 0,379;

Т  «  -24.0.606+24.1 я м 
1.606

скр « 0,606(-2*-5,9)2 ♦ 1(2*-5,9)+2.0,379.92 ' 931;

= 0x6.06 «. 0 .60g.(ii2+Si)X5i2i24) =. 0,959

$  -  0 , 1* %

1.020-1/83.0-5 02(13
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С 4000.12'
’Ф~ 8 .(1 -0 ,2 3 ^ ).!,0 7

0,85.106 тс.м ;

Х ,=  I ♦0>80J^ - -о.» - г,31W bT *  п  яс; т п ь0,85.10

Коэффициент,учитывающий совместную работу связевых пане
лей и рядовых колонн:

Я „ - = 1,53
1-0,0075.20.2,31

Условный фронт ветровой нагрузки:

j [ f  = 60.0 ,443.1,53 = 40,7 ы

Усилия от ветровой нагрузки:

М ветр = 0,56.412. = 352 тс.м ;
/  М не оти.О 24

0 .»  0,56 . 35,5 . 4 ^ 2  = 33,7 т с ,
24

0,56 -  коэф.перехода от ветровой нагрузки для ША рай
она по скооостному напору ветра к нагрузке для ПБ районе.

Усилия от вертикальной нагрузки, действующей на свяэевую 
панель L = I :

при /V/пол = 435 то, М наРоти.О = 54 ™ -0 '953 = 52 T0-“ J 

при М  = 306 то, К на°от11.0 “  u7i-0 '559‘ *s i  I0*“ ;

при Mni/i = 33 то -J “ PJTM.o = 60.0,959=58 тс.м
Усилия от неравномерной вертикальной нагрузки, приложен

ной к связевым панелям К=1 и К=2 передаваемые на овязевую панель
I  * 1:

И21Ротм.О * 280.2.0,175 = 98 тс.м 
Момент передаваемый на фундамент от собственного веса стен

М 1СТ 150,5 тм

I .020-1 /83 .0 -5  02ЛЗ
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Несущая способность по первому предельному оостоянию 
обеспечена.

Определим перемещения верха связевой панели от ветровой 
нагрузки:

« г - к -  Щ ,  ч  • 4 1 ' ( м -i 4 1 ) *

= 0 ,5 6   1---------7 . j" 8 ,7 i i § -  (3 .1 9 ,2 -4 ,8 )+ 8 ,7  x
0,186  . W  24 6  6 6

x (3 .I 9 ,2 -9 ,6 )+ 9 ,7  (3 .1 9 ,2 -1 4 ,4 )+ 8 ,4 . l i ^ Z i O ,0217 м
6 3 j

От действия вертикальной нагрузки:

< 5 Г = - ё - '# Н р (Н - 0 ,5 н ;)
Здесь l.lj -  момент от вертикальной нагрузки в каждом этаже.

<5,8ерт = - Й 2 А - —  [4 ,8 (1 9 ,2 - 2 ,4 )+ 9 ,6 (1 9 ,2 - 4 ,8)+14 ,4 (1 9 ,2 -
1 0 ,8  10 '

-  7 , 2 ) ]  = 0 ,0 0 6 9  м;

5  крен = 19 2 .  (456+9^ 150 .5^  о 009!  м.
> 0 ,85  10*

Сумг.гарный прогиб связевой панели равен:
Of *  0 ,0217  + 0 ,0069  + 0,0091 = 0 ,0377  м < g -± —  Н = 0 , 0 3 8 ^  

Горизонтальное смещение диафрагмы жесткости определяется 
аналогично и равно:

S T ' + S T + S T * -  °-01 -
Тогда прогиб крайней колонны в уровне покрытия определя

ется следующим образом:

§ к = 0 ,01  + (0 ,0 3 7 7 -0 ,0 1 ) = 0,0412 м = - L , - H
4Ш  « б

Таким образом несущей способности связевой панели не
достаточно из условия максимального смещения верха каркаса. 
Необходимо либо увеличить размеры фундамента, либо изменить рас
положение связевый панелей, либо увеличить количество верти
кальных устоев .

1 .0 2 0 -1 /8 3 .0 -5  02ЛЗ
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Ôjc/гУ 
/7 a/ay

0 а/Ю 0000 0000 4 /2 / #422?
</.4/*7
aaa*0 0000 — a m

V* ✓✓4̂
0 /Г0

Д щ ш т
s<m/

/МДДШ/ЬШ

2 .  4.7*4 0022 0020 aa*a
IS a S S t S

00/0 # ???2 4SW aaa/ ta p 0000 00/0
*>0SiSi7

rfS/y?
4 £ W 0/20 a /*r 4 /0/ 0,//0

- 4is6S/ 
/7/2*?

щ м т ш 0 a *** 02/2 а.га/ 0200 -0 / 0 /
400927 
0/000 a m 74'4'J — 0 0 /0

т м яш ?

/ 00/0 a m 4/2/ 4/00 0 //0 a f / Z t P2 a m a m -0/02 0222 ^ 0/20
</, / w  

0/020 0200 ж & а 0 .Ш 0/02 00/0 00/0m fam z# 0 M S* 00/2 44*4' 000/ 0000 00000 7444 — a m 0/20

fo/ж ш т  
/Лm

0002%Ш&
щ т я т

0 4.74/ ~ я ш 002/ 000/ 000/ 00/0 ~~2 0002 000/ a a sr 0000 00/0 0/204 0//0 0//0 a m 0/0/ 4/00 02 0 /0 a .** / aavs 7*47 a*// 4 /J0 0 /7 0  ~
0 4 M ~ ’ 44'// aara

м м -/ / № 0 0  д е д ? HQ>



1 7 О-

"Я З Ф /Л
4С?

7/?ff
я/яяя

\

I1
яяяяяяяя/ят я _ ж га ш т » /л й й ’ /м й ; 

я/яяяяш  4 % /я я  ж т г. яя гя ят ш ’ / Л ш и  
f o /  ЯЯ//ЯЯЯ/ЯУЯ & ф 0 $ Я  ЯЯ& Ш Я/ f f i 'j— -------- Яя/ям г »0Л0Л«У Ъ хЯ Ъ Г * *

— __— щ р /  . 0 0 & л ж % *А р п ;------
- ■ ^  | Я Я + Я Я  \ Я Я + Я Я  1 ----

v # s m ? s  л ж г ш &а&яяуы Я х х х я т у
/W 0000 /т > 0000 /000 0000 /000

-j— -- *> /Я7 
002/7/7

v 'm r

щ ш т *

£ £ /0 / ЯЯЯЯ яяяя £000 £/00 £ /0 0 0 / f /
V £ 0 0 / £ /0 0 £ //0 £ /0 0 £ 0 0 / £000 £ 0 0 /
✓ 4 * / / £000 £000 £0 /0 £ 0 // яяяя £ 0 //

ЯЯЯ / ЯЯЯЯ Я яя/ £000 £000 0 /0 0 _£0£/
0 — £000 — ££00

£ /ш ш т

щ ш т »

£ УУ#7 £0 0 / £000 £000 Я ,я // Яяяя £000

\ 
к

 к/ 4 W £ /£ / ££00 £ 0 0 / яяяя £ /0 0 £ / / /
* £/£0 Я / / / £ /0 0 £000 £/00 £ 0 /0
£ £000 Я/ЯЯ £ 0 /0 £0 /0 ЯЯЯЯ £ 0 0 / 4? *00
0 W / — Я / / / — £000
£ ЯЯЯ/ ЯЯЯ £000 £000 £ //0 £/00 £ /0 / £000

~~£/00~
£000

'I1!
I

*

f,

0 ' я /я г £ /0 0 £ А 0 £ 0 /0 £0£0 £0/0
ялф ш яу
Щ 0Ф 0000

я ^%У ЯЯ/Я £000 £000 Я Я /Я яя /я £ 0 0 /
яяяя Я Я Я / ££/0 £000 £000 £000 £000У — я я /я — £ 0 /0

i 7 Яяя/ яяя я я я / ЯЯ/Я я я я / ЯЯ/Я £0 0 / £000/ £/00 я / / / ££00 £0/0 £000 Я //Я 0 /0 0 £ / / /
0 я //я £000 £ /0 £ Я/яя ЯЯЯ/ £ 0 0 / £000 £000
У г / г / £0 /0 яяяя £000 £000 £0/0 0000 £ 0 /0

1*
_ < £0/0 — £000 — 00 /0

—

M / 0 -/ / f J . f f -f  /? Ш  Щ



№

г-, , ,--  fyafim nw f/a/m w #

ft/r

I
wm r, fw m m tr 0  4 щщ>  4-Z 4?0 

М / а м Ф а  Д з у я Ж г  л г щ щ '  /4 -70 ж ,  / ж / , *
40 ////7//.-ЛЛ//2 У/У// ^х & ////7/?£Лгг/T00J,/̂ 0/7^/̂ y0=0/*fJ

0 M V W /  м ю ю у  '/SsrwrM+AfrJ.*
00 0.0 00 2.2 у-22 00+0,0 /4+ 00IIÎli
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1. Пространственная работа каркаса обеспечивается совместно 
вертикальными устоями из стальных связей и горизонтальными дисками 
перекрытий. Растягивающие усилия, возникающие в перекрытиях при 
действии горизонтальных нагрузок, воспринимаются межколонными пли* 
тами. Отсутствие таких плит (или их замена рядовыми плитами) не
допустимо. В зданиях с вертикальными стальными связями жесткий 
горизонтальный диск должен быть и в уровне покрытия. Соединение 
плит перекрытий и покрытий между собой и с изделиями каркаса долж
но выполняться строго по указаниям выпуска* 0 -1 ,0 -2 ..

2 . Отверстия в перекрытиях не должны превышать 20% площади 
перекрытий.

3 . При назначении шага с в язевых панелей расстояние от края 
здания (или края температурного блока) до ближайшего вертикально
го устоя Б к (см.рисунок) не должно превышать значений, приве
денных в таблице I ,  а расстояние между соседними элементами жест
кости is  не должно превышать значений, приведенных в таблице I 
более чем в 2 раза.

Если жесткости вертикальных устоев отличаются более, чем в 
2 раза, длина консольного участка принимается равной расстоянию 
от края здания (или температурного блока) до первого более жест
кого устоя , а длина балочного участка -  расстоянию между двумя 
более жесткими устоями.

При несоблюдении вышеперечисленных условий необходимо прово
дить расчет дисков перекрытий в конкретном проекте.

4 . Расчетные положения, изложенные ниже, а также данные 
таблицы I относятся к расчету в стадии эксплуатации и в стадии 
монтажа здания, если замоноличивание перекрытий осуществляется 
одновременно с монтажом каркаса (поэтажное замоноличивание).
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5. Диск перекрытия можно рассматривать как многопоясную 
балку, в которой поясами являются межколонные плиты. Передача 
поперечных сил обеспечивается шпоночными соединениями плит.

При расчете дисков необходимо проверять прочность межколон
ных плит и их соединений с элементами каркаса, а также ригелей 
перекрытия и узлов опирания ригелей на консоли колонн при дейст
вии ветровой нагрузки противоположного направления.

Межколонные плиты серии I .0 4 I-I  и I . 042-1 рассчитаны на 
растягивающее усилие 10 т с , стык ригеля с колонной -  на усилие 
8 ,0  т с .
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В промышленных зданиях, строящихся в зимний период или в 
северных районах страны, узлы сопряжений ригелей и плит не в с е г 
да могут быть замоноличены поэтапно.

В этих случаях здания высотой до 5 этажей сооружаются без 
поэтажного замоноличивания.

I .  Устойчивость здания в поперечном направлении обеспечи
вается совместной работой связевых панелей, состоящих из колонн 
и вертикальных стальных связей по колоннам и межколонными плита
ми по крайним и средним рядам колонн, соединенными между собой 
и с поперечными ригелями в соответствии с серией 1 .0 2 0 -1 /8 8  ьып. 
6 - 1  "Монтажные узлы каркаса" (узлы ЬЧ г  8 1 ) .

При отсутствии замоноличивания между плитами и ригелями, 
межколонные плиты по крайним и средним рядам колонн образуют 
систему горизонтальных балок в  плоскости перекрытия,рассчитыва
емых на изгиб в  плоскости на воздействие горизонтальных нагру
зок от скоростного напора ветра с учетом местоположения пере
крытия по высоте здания.

Расстояние между связевыми панелями определяется из следу
ющих условий:

ж) В промышленных зданиях, выполняемых в варианте с много
пустотными панелями перекрытий, в  крайней межколонной плите по 
крайнему ребру плиты, примыкающей к наружной стен е, устанавли
вается дополнительный каркас с нижним стержнем, работающим на 
растягивающее усилие, равное Ю те ; таким образом крайние межко
лонные плиты работают как балки с  плечом внутренней пары сил 

Z  *  0 ,4  м

I .0 2 0 -I /8 3 .0 -5  04ЛЗ

Рекомендации по расчету 
и проектированию дисков 
перекрытии при монтаже без 
поэтажного замоноличивания

тадш^ JiHcf Iлистов
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Средние межколонные плиты с усилием на одно ребро 5 ,5  тс  
работают как балки с плечом внутренней пары сил %  «  1 ,5 м.

Из этого следует, что двухпролетные здания всегда опреде
ляют установку вертикальных связей в поперечном направлении

Несущая способность здания в стадии монтажа в поперечном 
направлении определяется следующим образом:

ГМ = М пр s Кк , где

ГМ -  несущая способность по суммарному изгибающему мо
менту крайних и средних межколонных плит в плоскости диска пере
крытия,

Мпр -  тоже по суммарному пролетному изгибающему моменту;
Мк -  тоже по суммарному консольному изгибающему моменту; 

(см .р и с .2 ).

Таким образом ГМ = 2 Мкр + М с р . , где Мкр -  несущая спо
собность по моменту в плоскости диска крайней межколонной пли
ты; Мер -  то же средней межколонной плиты. Следовательно несу
щая способность по моменту равна:

ГМ = 2 (0 ,4x10 ,0 ) + 1 ,5 x 5 ,5 * 16,25 т о »

б) В промышленных зданиях,выполняемых в варианте с ребристы
ми плитами перекрытий,в крайней межколонной плите плечо внутрен
ней пары сил 2  = 1 ,0 м ., а растягивающее усилие на одно ребро 
равно 7 ,2  т с ,  следовательно несущая способность по изгибающему 
моменту равна:

I .0 2 0 -I /8 3 .0 -5  0403
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I M  * 2 (1 ,0x7,2) + 1,5x5,5 * 2г,65 tc.w

Из этого ^ сл ^ у е т , что при монтаже здания с перекрытиями 
из многопусто^ННХГоез поэтажного замонодичивания в поперечном 
•направлении требуется установка инвентарных временных вертикаль
ных связей если:

£М  ^  16,2§ тс>1
а при ребристых плитах, если ZM  ^  22,65 тс.м

2. Устойчивость здания в продольном направлении всегда обес
печивается установкой инвентарных временных вертикальных связей 
по колоннам по всем тем продольным рядам колонн, где они не 
предусмотрены по проекту на период эксплуатации здания (см.рис.З)

щшттн туи м *
Мк Мк Мк

г г г  т  T t » 1 i t i t t i t 'n o 0.6W 
Рис.Е
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