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П о я с н и т е л ь н а я  з а п и с и  а

1. В  наст оящ ей р а б о т е  д а н ы  у к а з а н и я  по  

прим енению  т иповы х сб ор н ы х  ж ел езобет онны х  
конструкций покры т ий (плит, б а л о к  и ф е р м )  

промыш ленных беаронарных здании и зданий  

с зенитными фонарями при у ст а н о в ке  н а  
них к р ы ш н ы х  Вентиляторов конст рукции  

ГП И Сан  т е х  проект :
-цент робеж ны х-т ипа КЦЗ-90 W  4;5;6; 6.3

( небиброизолиробанных) и КЦк-дЬ-в У У в :  Ю\ 1В 
(  биброизоли робанны х ),

- о с е в ы х  -У У  4; 5; 6 (небиброизолиробанных) 

u*f*/8-6; ю -в; 13-б ( биброизоли робанны х ).
В работ е приведены  такусе устанобочные чер

т еж и  к р ы ш н ы х  вентиляторов и рабочие черт еж и  

дет алей кр еп л ени я  Вент илят оров к  типовым
г)

железобетонным стаканам , изготовляемых на месте монтажа,
2.Ранее Выпущенные „Указани я”серии ПК-00-2, 

пк-оо-В дополнение 1 и ПК-ОО-В дополнение В  

с Выходом д анной  работ ы  а н н у л и р у ю т с я .

При уст ановке  р а н е е  и з го т о в л я в ш и х с я  
ц е н т р о б еж н ы х  к р ы ш н ы х  небиброизолиробанны х  
Вентиляторов типа Н Ц Ц -в Ь  W 8 ;  10; 1В сл едует  

пользоваться альбомом  „ Рабочие  ч е р т е ж и  и

^В соответствии с ГОСТ 10616-63 с  1971 е о д а  
будут изготовляться к р ы ш н ы е  вен т и л ят о р ы  
т ипа К Ц З -9 0  -У9о,3 взамен Вент илят оров  

К Ц З -90  У°6
2'  т ехнические ха р а кт ер и ст и к и  к р ы ш н ы х  Венти

ляторов, рекомендации по и х  применению, м о н т а ж у  
и эксплуатации, а  т а к ж е  элект рические с х е м ы  
управления вентиляторами, приведены  6  альбоме  
ГПИ сант ехпроект  „ Крышные вент илят оры . т е х н и 
ческие данные и  рекомендации по п р и м е н е н и ю Г

fOSOZ 6
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рекомендации на уст ановку цент робеж ны х. 

к р ы ш н ы х  вентиляторов типа кцЬ-вЬ А *ВЦ О \ 12 

(без изменения конструкции бентилятороВ) на 
типовых плит ах промыш ленных зданий с  
зет ройстбом бидроизол яции ** серия ЛЗ - 239, выпуск 
ГПИ С а н т е х п р о е к т .

3. Работ а вы полнена в соответствии с  
т ребованиям и п инструкции по расчет у покры 
тий пром ы ш ленны х зд аний , восприним аю щ их  
динамические нагр узки” (ЦНИИСК им.Кучеренко, 
Стройиздат, 1967г) и „  инструкции по расчету 

н е су щ и х  конст рукций пром ы ш ленны х здании  
и сооруж ений , подвергающ ихся действию дина
м ических н агр узок  ” (ЦНИИСК им. Кучеренко).

k. Проверке на возможность уст ановки  

к р ы ш н ы х  вентиляторов на покрытия подверг - 
нуты следующ ие типовые конструкции промыш

ленны х зданий :
а} крупнопанельные железобетонные предвари
тельно напряж енны е плиты размером 1,5хб 
и 3 x 6 н с  унифицированными отверстиями 

для пропуска бентшахт с дефлекторами и 

зонтами (серия n/wi-ti9);
б) сборные ж елезобет онны е предварительно 
напряж енны е плиты размером 1,5 x iz  и  3*12м  

(серия 1.1*65-3, вы пуски  0 ,1 ,2 ,3  и 5 );
в) сборные ж елезобет онны е предварительно 

напряж енны е двускатные б а л к и  для покрытий 
зданий пролетами 12 и 18 м с  ш агом б ал ок  6м 
(серия ПК-01-06, вы п уски  д * и  9 * ) :
д) сборны е ж елезобет онны е предварительно 
напряж енны е сегмент ные срермы для покры
тий зданий пролетами 1 8 ,2h и  3 0  м с  ш агом

Уtosoz
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Ферм 6 и 12 м (серия П11'01'1291б8, ВыпускиЩ+Ж, 1-2);
д) сборные железобетонные предварительно 

напряженные стропильные бал ни для покрытии 
здании с плоской кпоВлей пролетами 12 и 18 м 
с шагом балом 6 м (серия ПП-01-011бЦ\Выпуски1ит$) 
ё)железобетонные предварительно напряженные 

стропильные Фермы для покрытий зданий с 
плоской кРоВлей пролетами 18 и гк м 

(сепия ПП-01-о г !б 8 , Выписки 1 - Ш )
5. Все перечисленны е В п. 4 типоВые 

конструкции промышленных зданий проВерены 
на нагрузки, приведенные 6 таблице 1.
Расчет балок и ферм проВодился на максималь
но Возможное количестВо Вентилятороб 6 
соответствии со схемами расстаноВки Венти- 
л я ю о р о В , изображенными на стл. 12.

6. Подбор марок плит,балок и ферм (с учетом 
устаноВки на них к р ы ш н ы х  ВентилятоРоВ) 
ПРоизВодится по ключам или таблицам соот
ветствующих серий конструкций В зависимос
ти от Величины максимальной расчетной 
нагрузки, дейстВующеи на конструкцию. При 
этом В расчетную раВномеРно распределенную 
нагрузку должна быть Включена эквивалентная 
равномерно распределенная нагрузка (от Веса 
Вентилятора, ст акана , набетонки, Ветла, 
действующего на Вентилятор, и динамических  
Воздействий) , которая приводится В настоящей 

работе:
В таблице 2 - для плит длиной 6 м ;
В таблице 3 - для плит длиной 12 м;

*о5ог 8



В таблице к - для балок;
В т аблице  5 - для ферм,
7. При Выборе строительный: конструк

ций покрытий применительно к конкретным 
условиям следует иметь 6 Виду , что марка 
армат урных сталей должна соотВетстВо- 
Ьать температ урным услобиям эк сп л у а 
т ации и динам ическом у х а р а к т е р у  

нагрузки  В соответствии с т аблицей 2.5
„инструкции по проект ированию  ж е л е зо 
бет онны х конструкций "  Госстроя С С С Р  

и т аблицей 3 „ У казаний  по применению  

В ж ел езо б ет о нн ы х  конст рукци ях  

ст ер ж н ев о й  армат уры  V ( сн 390 - 69).

8. При У ст ан о в ке  вентиляторов других 

типоразмеров, не перечисленных в п. <, или 

при ином располож ении вентиляторов В 

поперечном направлении здания (см. п. 5

и сх ем ы  стр. /г), строительные конст
рукции долж ны  быть проверены специ
альным расчетом. Для облегчения Выполнения 
Расчетов конструкций на Вы нуж денны е  

колебания В приложении к работе прибеде- 

НЫ частоты и формы собственных колеба

ний Феям и дбускотных балок.

В. Установка крышных бентилятороб осущест
вляется на типовые железобетонные стаканы. 
Для обеспечения условий безопасностиta  также 
для сброса и удаления конденсата,

9
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д о л ж е н  о б я з а т е л ь н о  у с т а н а в л и в а т ь с я  

п о д д о н . п о  с о г л а с о в а н и ю  с  з а в о д о м  -  

и з г о т о в и т е л е м  п о д д о н  м о ж е т  п о с т а в 

л я т ь с я  в м е с т е  с  в е н т и л я т о р о м , в 

п р о т и в н о м  с л у ч а е  п о д д о н  и з г о т а в л и 

в а е т с я  н а  м е с т е  м о н т а ж а .

ю  Д л я  к р е п л е н и я  п о д д о н а  в  т иповы ос  
с т а к а н а х  (С е р и я  ПК-01-ff9), пом им о им ею щ их• 
с  я  дву ос, м о н т а ж н ы х  от верст ий, н е о б х о д и 
мо предусм от рет ь е щ е  д ва  о т в е р ст и я  с  
з а к л а д н о й  т руб  ВО г о с т  3 2 6 2 - 6 2  в  той ж е  
го р и зо н т а л ь н о й  п л о ск о ст и  (см. рис. /).

Дополнительные за к л а д н ы е  д ет али  д о л ж н ы  
быть учт ены  6 конкрет ном  проект е. 

Д о п у ск а е т ся  крепит ь  две т яги  п о д д о н а  
н а  б о л т а х , о  две н а  д ю б е л я х  (п о  2  д ю 

б еля  н а  т я гу ).
11. У ц е н т р о б е ж н ы х  вент илят оров  

т ипа 6 Ц З -9 0  воздуховод  крепит ся  

непосредст венно к вент ил ят ору



to

(см. листы 1,8,9,10); у вентиляторов типа 
КЦЧ-8Ч-6 - к железобет онному сторону 
но его закладны е болты ( сн. листы 11, 1 2 ,
19,2 0 ,2 5 ). П рисоединение первого эбена 
воздуховода осуществляется до Установки 
крысиного вентилятора на стакан.

Нагрузки от воздуховода на Вентилятор 
не передавать.

12. Устройство кровли в местах Установки 
железобетонных стаканов следует выполнять 
В соответствии с серией 2.460-5  
(на общих видах установки ггры ш ны х  венти
ляторов Устройство кровли показано условно].

0 SOZ //
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НеВиВроизопироВанные 
типа кцз-90

ВиВроизалироВанные 
Типа КЦЧ-8У-8

НеШршолироВанные ВиВроизолироВанмые

г/Ц rt*s /if 6
v« 6,3

/ if  8 N>/0 №/г link /ffs Н *6 П Н -8 ////о-в nf/г-В

/  внутренний 
диаметр 
станина

мм 700 700 700
Too

/000 /450 /450 700 700 700 /ООО /4so /4so

2. Статическая 
нагрузка

*вес Вентилятора с Ара-, 
мнт и поддано с Зодоф

кг /55 /75 200
2/3

4/o 700 800 //5 /30 /50 320 630 720

3. Число оборотов 
вентилятород 330 330 330

$30
580 480 4oo Ж го Й 20 t o o 950 7/0 72$

4. Часта Вынужден
ных колебании 

Вентилятора
ГЦ /s,s /5,5 /5,5

/3,5
3,7 8,0 6,7 23,7 23,7 237 /5,8 /48 /2,0

5. Нормативная динами- 
чесрар нагрузка. Сум
марный момент отно
сительно крыши

Кгм 15,10 o is o 4l,/0 
У3 3

2,19 3,09 4,26 ю,4з / is o /8,г4 0,72 4З З 2,83
h

s-
№

->
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fOSOZ



f-W'S f TaSjwua 3 л

в еличины эквивалентной равномерно распределенной на?' LL 
руШ  for веса вентиля тора, стаханоУнааетонка, Ветра, 

~дёаст8у№щеео на~Вшилйтор~ и динатческих воздействии) 
на плиты длиной тгп (серия 14s s ~3 выпуски о, / ,  e,3usj.

1

р

*

^ И ! г

I I I - ! ? !

/ 2 3 4
«5

§ ч ч ? 1

1  I l f

ХЦЗ~90 нб
Ku.Z-90 H6J /ГО

К.Ч> 
Ъ > 
п ^

1
1 ч

осевой н4
so&* Ь  

$ 1 г

Ci Ъ  vf ч:
S 4 ^  S  
$  §  в  ^

f l i p
осевой нб

«а К е ^ осевой ыв
/ г 3 в

ЩЗ-Ш4
SO

*NlS
/щ4-84-Ш

4о
N

КЦЗ~90Н5 * 1 осевой не-з

§
к.

кцз-ge a/ s ~ 
КЦУЗОнЫ 6S

§ * 4
Mtst-fas

70
осевой Hi

so
S; осевой н8'S

осевой Н5 кц4-84-$нъ

80
осевой нб V осе воин8'в

КЦЗ-90Г/4 кц4‘84‘вн/о
/00

1 S

S щз-sons N

1

ю/Ш-Вмг

£
1
«ч»

кцз-эрхе
киг-9оН8,ъ_ 4о

5;
Ч

осевой нЮ-в
/00>>4

к
*>

осевой н4

$

«0
осевой н 12-8

осевой н5 КцМ-внЮ

осевой Н6
Ц

!
ЦцШ-Brtli>

On

04 ktfygorfi
30

С\»
ч
*>

осевой НЮ-в
оQ

К
*4. ХЦЗ-SOriS осевой HI2-8

40600 "" —<05аг 7J=-





f‘JiS9'S ТовлиЦСГ S  Jfi 

Величины эк8и8алентнои равномерно распределенной
нагрузки  Tom веса вентилятора, стакана, надетонки
Ветра, действующего На Вентилятор, и  динамических
Воздейст вии! на Фермы теории Лк' он гят , 8ыптидТТ-/н 
и T in-oi-oe/68, выпуски 2 -Ю ._______________________

V.N0

1  
* *

1

I4

1?

И

1-
§ !^ !
о £ : <40

£

I I
1  ̂g
s £ §o% <•- <*5 О 
§ 1  * 
$*§*! 
| I s
§S,S-

1
I'll ̂
lift
I I I *

« I s
-5-^ §

5  | |  * *

§ * § s | ,
<*> § *:

/ 2 3 s 8 7

6

/8

100

J X S

1

кЦ З- 90 N6fi3 го

осевой т/ 6 30

f,s*6
/и /3 -9 0  N 6;#  

осевой N 6 4о

/000

3X 6
кц4-в4 -вы в  

осевой H 8 -S
30

l,SX 6
кц4-в4 -6  Н 8  

осевой N  в ' в 20

/ is o 3 x 6
Щ Ш -В  Г/Ю;/2 

осевой ct/o-Bfi-i
4о

24

100

з х б

2

К Ц З-3 0  N 6;S,i 20

осевой N  6 4 о

/tSX 6
Н Ц З -9 0  N 6;S- 

осевой н  6

\
- 90

WOO
3 X 6

КЦ//-8 № * 8  

осевой Н 8 'в
J/0

/,6 X 6 к ц 4 -б 4 -В *8 20

YOSOZ П



1-H9-S /7
Продолжение таблицы 5

/ г о 4 & a ?

6

?4

WOO /,5*6 2 oceSourtSS 20

/iso 3X6
1

ЫШ-6НЮ;12
oceffov/tfotf/2-S 30

2
щЬ-вЪ-Вшо# 4о
осевой H&BftB to

30 Ms о 3X6
/ |

кц̂Ж-В н/2 
осевой N/2-8 30

2
WhstSm/г
осевой НЮ-6,12-6 30

6|gL

$11

*>b

I!

IS

700

6*/2
TunI

/

КЦЗ~$0Н6;& 
осевой Пб

203X /<?_
run E

/ЩЗ-90Нб№
осевой н6

' Ik 
Щ

Й

12

/,S*/2 №-so»6&
осевой N6

1st
it
Ifea

Is
*5
£ /000

3x/2 
run I

кцй'8й-вы8 
осевой н 8-в

203x12 
run I

Kni-gis не 
осевой /73 "в

Щ*

l!

1

f,5X/2
кц4-84-8п8 
осевой N8-В

/iso
3x/2
TOnT

кц4-е4-8щ/г
осеВой г//0'В;/?В 20

3x12, тип Ж кчИШ/Ц/г
тог W



/-«9-5 {Q 

Продолжение ra§mw*t5.
/ 2 3 Ц $ s 7

/2

18 ikso вх/Z. 
Ton A / оседш Щ '/г'в 20

24

700

ЭХ/2 
тип J

щ з -so H  6;S,t 

осевой n  6

20эх/г
m i

2

КЦЗ ~ 90 N 6,68

осевой ы  6

1,6X12
КЦЗ-90 г/6,66 

осевой //б
90

moo

6 4 2  

топ I

кцА-эЬ-в/бй 

осевой N 8-6

20
3x 12

Tun U

ВЦй-8 й -В и8 
осевой г/8-8

f,5*J2
КцА-еА-Вмв 

осевой/68-В

tAsa

6X12 

Tim a

к у Ш -В т е

осевш/9буг4 го
h$*!2

i КцЬ-М-бШЫ

осевой

6» a
r m l

КцА-&-8ИП!;К

oceSri/tfrtyH\\
4/1

э х а
m i

2 м Ш -в л я р

оавойню+рН

20

Г

«MOZ sg
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v  t остальное
& k

M se. ог. ooz Шайба
TrfTJ-----  Jfu№S~

гост SOQ-58 ГОСТ 5681-57 o M

Обозначение Наименование Материал Сортамент Вес,кв Лист

8отб* ы к

- 1

Ж
e, e а pem asM -c
Дч 88 оо. оо1 Прокладка гост 4338-65 Лист S Ш

Обозначение {Наименование Материал \Сорфомен т \Bec.Kd Лист
установка крыши о го центробежного 

вентилятора типа КЦЗ-90 У«У_____

Детали.

серия
W 9 - 5

Лист
6
Т Г





Qk88.0i.l0Z Конус
сТгГУ.------

гост 501-58
лист в г

ГОСТ 3680S1 12,0 В

Обозначение Наименование Материал Сортамент Вес, к г Лист

ост альное

Длина розбертки /S3

пШ.01.101 Лапка гост•яП>35-58\'гоЯ,"ЗШ \ 0,3

Обозначение \НаименоЬание материал \Сортамент \Вес%пд\ Лист

установка кры ш ноэо  цент робеж ного  
Вентилятора типа кцз-90

С е р и н
J J e tJ Lлист 

/0502 S ?
Детали.



25

27

Выносные элементы х и Ж  и план Расположения 
закладных боптоЗ см. лист 2

>
S 6 Qk88.00.00Z Шайба 8

У‘--—X-Z. '
Cm3 т 0,2k 71

: 5 Qk88.02.000 Болт 9 Разный 0,150,6 5

1 * Q k88.00.001 Прокладка 1
резина

морозостойкая1,061,06 6
s 3 гайка н 1г~оо1

ГОСТ S915-62 г9 ЙЭ ЙН
2 Дк88 01 000 Поддон 1 Разный 22 “2 22,2т
1 1

вентилятор 
типакцз эо VS 1 Разный 12$ 125

Поз Обозначение Наименование колМатериал |шшхш РОСТ Пеимеи.

С п е ц и ф и к а ц и я

1369

Устамобка крышного центробежного 
Вентилятора типа ни3-90 У? 5

д 989 Общий Вид
*0501



и Выносные элементы Х и Ж  и план расположения 
закладных болтов см. лист 2 

2.Размеры б скобках приведены для вентилятора 
типа т - з о  М* 6.3 общий бес т „ г

Р k88.00.002 Ш айба Ст.З аоз 0,2k
akaB.oe.ooo болт Разный Ш . Q.6

Р Ш . 00.001 Прокладка
Гойпа Mt2 oo(
гост 59/5’ 68

т о т .
морозостойкая1,06 1,06

2k m s J n
мчав, см ооо Поддон Розный

вентилятор тило 
Чшэ-еоме (М б,з)

поз.
Розный

Обозначен, наименование Кол Материал вес, к г nucj При меч.

Спецификация

т к
1969

Уст ановка кры ш ного цент робеж ного  
вентилятора типа н из-90 М:в (#0,3)

дЦэо. Общий Вид.
SS&.

*0502

\лист
10

2 й





План располож ения закладных болтов

8 болтов М12

тк Остановка прышного центробежного 
оиброизалиробонного вентилятора типа кцч-вч В j68

серия
1409-5

1969 Д 491. Общий вид
" Хлёст 

1
т ог з/



. г
ру

пп
ы



д г

м х ф т о  к о р о т к а я ]  . 
OSOCT ГОСТ8966-59 1

Общий Вес 20,3кг
0,35 0,35

д4э 1.01.101 Конус Cm 3 18,718,1 17

ДЬ88.01. Ю1 Лапка Cm3

Поз, Обозначение Наименование Кол. Материал

0,3 1,2
ШШШШ
вес, кг

Оист Пеимеч

Спецификация
У с т а н о в к а  к р ы ш  н о г а  ц е н т р о б е ж н о г о  

Ш роизолиробанного бент цлят орд т ипа к ц ч -8̂-6 У? Д

д  Ь91.01. юо. Днище.

С ер и я
Ш 9 - 5

Л ист  
Ik

тог з з





09 остальное

Окрасить эмалью
ПХВ~г 3 (серая) гост 6993-sb Длина разбелтки 985

D49f.0f.00f т яга
cm 3 ~~

ГОСТ 535- 58
паласа s*so  
гост ЮЗ*57 U 9

Обозначение Наименование Материал Сортамент Вес, кг Лист

Установка крыш ново цент робежного 
Ьиороизолиробанного Вентилятора типа кцЧ-ВЧ-б Л* 8

С е р а я

Д ет ал и ~Лист
16





---------------вгк— 4-ЦП---------------
Ф1570 J 36

вотб. 41*1

дкэг 00 001 Прокладка
резина 5м-с
ГОСТ 7338-SS JWemS S ±

18

Обозначение Наименование Материал Сортамент Веем Лист

I I Xjg3S— \VV

Дк91 00 001 Прокладна
резина 5м-с 
ГОСТ 7338-65

BomB.Stk

Обозначение Наименований Материал

Лист s

Сортамент Вес, нг Лист
Установка крышного центробежного Серия

биороизалцробаннога Вентилятора типа КЦк-акВ Л-8
\Л1

Дет али

W50Z

lucm
18
37





fcsaz з9
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ho

Днище опросить 
эм а л ь ю  П А В -23  (сер а я ) 

ГОСт 6 9 9 3 -sk

МИФто нштнлщ
!Ь50СТ.Г0СТ896€-59 f

Вес 35 кг
0,9$ 0,35

дкэг.оиа Конус 1 cm 3 33,5 93,5 гк
Qk88.01.t01 Лапка Cm 3

Поз Обозначение НоимепоЬание Кал М ат ериал

0,3 4,2
£rrjr.t,«rrj

и п ш ж Цист ПРимеч

Специф икация

“ Уст анобко прышного цент робеж ного. 
Щроизолиробанного вентилятора типа КЦЧ-8Ч-6 jfcfO

Д к92. Of. too Д ниице

с е л и *

лист
£2

госог



V7 остальное k i

й^зг.00.002 Козырек тшгнгшгг
ГОСТ 501-5В\ГУСгЧБШа-ГТ 3,2

Обозначение Наименование Мотееиал Сортамент вес,не лист

уст ан овка  к р ы ш  н а г о  ц е н т р о б е ж н о г о  
Ьиброизалиробанного Вентилятора тина кцк-Зч-а  л *Ш

Дет али

се р и л

лист
23

«мог v z



V f остальное

41Ш.

Р а з Ь е р т к а

д kdz.oi to* т у е
Cm 3 Лист Bi

m i  soi^a ща зт 51 99,$
Обозначение Наименование Материал Сортамент Вес.ке лист

# „ Установка нрышноео центробежное оиороизолиробанного Вентилятора типа НЦЧЗЧ В.5в/0 Ш к
Лист

_____
tOSOZ

Детали



Выносные элементы I  и Ж и план расположения 
закладных болтай см. лист 2 0

Общий Вес ik 8 кг

Хсгрс

7 ОШ.оаоог Шайба J L . Cm. 3 0,030,24 7
6 Q 488- 02.000 Болт н Разный 0,150,6 5
5 0 492.00.002 козырек 1 cm. 3 6,2 6.2 23
4 0492.00.001 Прокладка 3 "ршшикег”менняпстойпаА2.5 V 18
3 Тайна м 1 2 -0 0  Г гост sais-62 24 0.020,48
2 0492.01. 000 поддон 1 Разный 43 43 21
f

~Вентилятор типа пцч-дч-6 М12 1 Разный 690690
ПОЗ. ОбозначениеНаименованиеКОЛ. материал т ш ы ЛистПримечай

С п е ц и ф и к а ц и я

1969

УстаноЬна крышнозо центробежного 
биброизолиробанного вентилятора типа кцч-бч-б ян2

Д493. Общий Вид.

серия
I.k69-S_

Лист
2 S

SOSU2





« 5

U 5

Закладная 

труда in

План расположения закладны х бол mod

8болт о6 Mf2

Установка крыт ого осевого вент илят ора 
с  колесом  типа ц з-оч  /ПН

С е р и я 
Ш 9 -£

Д ЬдЬ. Общий вид.
Лист
27

*сж г  « 6



V /  остальное
к б

р _ /а
<

\ в г

—_____  <Ь‘772

—— A S2S

--------- ______________________

8от в Ф1к

1- Допускается изготавливать сварным из нескольких, 
частей.

Z. Козы рек окрасить эмалью п хв-гз  (серая)
ГОСт 6 9 9 3 -5 4

&h9koo.ooi

Обозначение

Козырек
Наименование

Cm. 3
ГОСТ SOI- 58

Материал

лист 3 if5

Сортамент

ЗМ

Вес,кг Лист

Установка ктшного осевого вентилятора 
с колесом типа ЦЗ-ОЧ Л&ч____

с е р и я  
1 4 5 9 -5

Детали.
<0501

Диет
28
4 7





ttiSOZ



C D

25

Ьэ

В ы н о сн ы е эл ем ен т ы  Z u  Ж  и п л а н  р а с п о л о ж е н и я  
з а к л а д н ы х  болт об см . л и с т  3 2

7 n488.oo.ooz Ш ай б а 8 Cm. 3 поз 0.24 7
а  488.02.000 Болт 4 Р азн ы й a  is 0,6 5

5 П 491. 00.002 К о зы р е к i с т .З 4 3 4.3 15

_±_ a491 .00 .00 l П р о к л а д к а 2
резина

морозостойкая 46 3,2 18
3 гайка M is-ooi 

гост 5915-62_ 2k OfiZ оМЗ
г а Ш  01. ооо Поддон 1 Р а зн ы й 28.5 28.5 13

1
в ентилй тоР

*° 8 -б t Р азн ы й 265 265

поз Обозначение Наименование КОЛ М ат ериал т л т .т
Ш23ШМ

Пист Примеч

С п е ц и ф и к а ц и я

Т К
ЗстаноЬка крыш ного осебого биброизолиройаь 

Вентилятора с  колесом  типа ЦЗ-оч jP-B -t

1969 д 491. Общий бид.

сепия
6 9 -S

лист
31

H05OZ SO



rosoz 51



0SOZ







1-H6S -s S 4

П р и л о ж е н и е

fosoz S f
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1-469-S

Форты собственных колебаний
срерт пролетом /9 т

pi т т м т 
ZS“~*— •— •— • 1

Динамическая схема Ферты.

( lФорма) Форма) _

xW fW cporm }

'  ' Л  . u ^ j  Li *7

- J f  ^  f^-cpopMo)

х ; » xs ‘

[5 -я фарт)

Симметричные форм* НРгимлртРиМЫе— <рормы_

колебании колебаний^

X t0- ( x } ; x i. - х к ; з ч ; х Ь ) - 1 'т п

<рорта колебании

/0502 5 7



i-kSS-5

Сегментные Фермы
серии ПК-О/- /29 7 £8____

fJophu срер/п ФОНТ /81- /Н, /,'/г Н,

5 7

'/ *

Таблице/2

Значения единичны* перемещении £цн(см/т), 
увеличенные в /оо раз

X / 2 3 ~ r ~ 9

/ 3,3736 3,0997 2,6349 /,9300 1,1360

2 3,0997 5,/33/ 4,2оз4 3,/6U /,9300

3 2,63kg 4,2034 St46?6 4,2оз4 2,6349

h 1,9300 з,/ен k,2D3 k S,/3Bl 3,0997
s /,/360 /,9300 2,63kg 3,0993 3,3736

Формы собственных ШеЗанаи

Х (° * (0,6100) Q907S}
0 ,о о о о ; о , 3 9 4 8 ;

X (3)s (-1,0000} 0,169/;
Ы 8 Ш ; tflooo;

/ (S)= ЫЗ?бН} 0,7703;

/,0000} 49073} 0,6/00) 
0,0000; -0,8943} 4,0000) 
0,9/38} 0,169/i 4.0000)
0,0000} 4,0000} 0,9948) 

4,0000; 07703} -0,3264)

Ч аст от ы собст венны х к о л еб ан и и

P l ( L - I . 2 . . . S )
Vm г. сен*еде /77“ сосредоточенная масса 6 “Тлр/

приложенная Вдзлах верхнего норса <рерт/

c i, о(г « 6 oC4 < *s
2.4760 SfS/SI 3,933/ /0,0367 //,8S39

S 3тог



Сегмент ны е ферт/ —
серии Л/г-0/-/гэ/68 

Парки Ферм фсм  /£//-#> 2И. 2  eh 
фсм /8 1-зн

Таблица з

Значения единим ы * перемещении &х(см/г4 
увеличенные в ПО раз

Т = К
/ г J 4 S

/ ?6338 2,3623 /,9S4j /,4огз о,з/(о

2 г,зб гз 4,7646 4206/ 2,3(34 /,4огз

3 l,9S4l 3,206/ 4,334! 3,206/ /.SS47
4 /, 4023 ?,зШ 3,206/ 4,/6(6 2,3623

S 0,ВЙО /,(/023 /,93(7 2,362$ 2,6338

формы совственнб/х калевано^

Х ^= (0,3379; 0,3038; /,0000; 0,9098; 0,3379) 
Х(2\~ 0,оооо; о,97оо; о,оооо; -о,9/оо; -/оооо)
Х£*} * (ч,оооо; О'йзз; 0,9236; о /Щ  -/оооо) 
х “>* (-о,97оо; /,оооо; о,оооо; ч,оооо; о,97оо] 
X(s)‘ (-0,ЗЩ 0,7778; -/,0000; 0,7778; ~о,зЩ

Частота/ собственных калебанш

г * ° = - $ =  « *  * * ■ ■ ■ • $
где П7ш сосредоточенная масса в  
приложенная в узлах верхнего пояса срерт/.

Hhpju/fcpm еСг с4 з сСу °ts
чрся/U-
-/г,гя,гМ г,8!Г8 S,36(3 3,3684 /0,60/0 • //,3/гз
ф стШ 2,9(6S $a4s 3,76IS //,0(S8 /2,4/гг

<o$oz



M69-S 53
Се z/аентнь/е /рерт/

-.се р и и  П К '0 /~ /2 3 /б &
М д рйи  Ф ерм  ФСГ7 / 8 Й ‘ 2А З % 3 '3А , Щ 4

Таблисн) У

Значения единичных перемещении $txfc*6J 
Увеличенные 8  /00 раз

X / 2 3 > 5
/ /929/ /,Ш /,3373 о,94б4 qs44o
2 /,64s/ 3,0063 2,2336 /,6039 о,9466

3 /,3373 22336 3,0859 2,3362 /,3373

4 0,$Ш /,6039 2,2336 3,0063 /,eis/
S Q,5Mo 0,9466 /,3373 /,64s7 /,929/

Форты собстВеннб/х Налегании

X {/?s (0,5306; opus ; !toooo; о,9П8; QS906)
X) (W&ye; 1,0 0 0 0 ; 0,0000; -/оооо; -о,9876)
Xf - (-/,оооо; o,/J9/; o,9es8; о,/39/; -/,оооо)
х (к):  (~/,оооо; о,9876; о,оооо; о,9876; /,оооо)
X[S}~- (-0,3520; 0,77/0; -/,0000; 0,77/0; -0,3520)

Частоты собственных колебании

s i
Г—I N

Y97 7 секг
где /77" сосредоточенная масса о СЛ7 j 
приложенная 6 узлах Верхнего пояса <рерт/

^ г оС </ еС?
3,3828 6,9Ш /0,7073 /7,9937 /3,3833

*0502 60



М 69*
Се ементные <рермь/ 
серии /7А' о/- /29/68 

Марки ферм ФСМ /8Ш~ S H ,S

60

. ТаSлид с/ S
3/1 о уем up единичных перемещении Sjn 

увеличенные В /оо риз

1 2 3 4 S
1 1,8/22 /,5/39 /.2/8/ 9,852$ 0,4874
2 1,5134 2,8252 2,OSS 7 /,4$$2 0,8S2S
3 1,2161 2,OSS7 2,8880 2,0557 /,2/8/
4 0,852S 1,4552 2,0557 2,8252 1,5139
6 0,4874 0,8S2S /,2/8/ /,S/37 /,8/22

Формы родственных колебании

Х(/)~ (O'SSSi; 0,9т; /,0 0 0 0 ; 0,9/07) 0,S857)
Х(2}- (0,9664; 1,оооо; орооо; -/,оооо; -о,9ббк/
X®* (ч,оооо; o,!3os; 0,9 3 3 2 ; о,/зоз; ~/toooo)
x(4)s (ч,оооо; 0,9664; о,от; -о,9бб4; /,оооо)
X(5h (0,36кг, о,m 2; -/,оооо; 0, 7932; о,зо40

Частоте/ собственных колебании

« И " ' ' - *
еде /7 7- сосредоточенной масса в 7̂ л, 
приложенная в  узлах верхнего пояса рермь/

*c, *С г «£3 o£v
3,32 2 s 7,0SS0 /0,82S0 /2,076$ /ЗА/93

S0502 у/



7-969*
_ Сегтентнь/б фермы 
серии /jft-o/-/2S/68

т рАи Ферм tpcpf

Товладд $

Значения едино Уных г/еретеи/енчт) farfatf,
увеличенные в  /00 роз

7 2 3 4 S
/ 7,5903 7,3328 7,05/3 0,7229 0,7/033

2 7,3328 2,S327 7,8/06 7,2639 0,7223

3 7,0573 7,8705 2,6079 /,8/Ов /,08/3

~ т ~ <№29 7,2539 7,8706 2,5827 /,3328

S 0,9083 0,7229 7/OS/3 7,3328 /,6963

Форты совотВеннш Шеванич

/ f)- f0,5772; 0,97/8; 7,0000; 0,9778; 0,5772)
Х & - (0,9289; 7, о ООО; 0,0000; '/,0000; -0,9285)
Х/3)- (-7,0000; 0,7797} 0,9375; 0,7/97) -/,0000)
Х®г (-/оооо; о,sees; орооо; •о,9283; /оооо)
№  (-0,3751; 0,7858) ~/,0Щ 0,7858; '8,375/)

Частоты собст венны х колебании

p L ~ ~ i k -  ( £ л * г "  s )  *
гд е  /Я - сосредот оченная macro ’
прмот ен//ар f  узлах Верхнего <рерн/Ь/

оС/_ d j -

3,7(47 7,г«н 77,0/30 /2,2004 /3,4703

m oz



Г-469-S
Сегментные д>ерт/

СЁРУ U Л К "Of ^/29/68____
М арку ферм ФСМ /81&-У7Н, С/7/ $t SH

Товлиин 7

Значения единичных перемещении 6fkfeM/rJL  
увеличенные в /0<?роз

> < / г в 4 S
1 /,65/8 /,?гег 0,9548 qefes 436*4
2 /,2262 2,4з49 1,6660 тег о,б4бб
3 0,9548 /,6660 2,4477 Шбо 0,9S4s
4 0,6455 /,/328 /,6660 г,4М9 /,Ш2
S 0,3624 o,f4fs V,9S48 /,2262 /,ss/s

Фирмы собственных колебании 

(o,5V i; o,s/os; /, оооо; о,m s; o,s7//J

Xr* s (о,9974; !,оodd;  о,то; -/,оооо; '0,9074) 
х( - (-/, оооо; о,ю$з; о,9Мз/; о,тз ; ч,оооо) 
х®; (-/.то; 0,9074; о,оооо; -о.зотк; /,оооо)
Xе - (-0,38Sj; 0,7907; -/,0000; 0,7 9 0 7 ; -0,38S/J

Частоты совет Венных колебании

' ' " И г  ^ ,
ъде /77- сосредоточенной масса в —  
приложенная в узлах верхнего пояса рерМ/

аС. оСг °4з cCt/
3,9008 7,3959 Й,/П8 /2,2782 AXS0/2

A0502 33



t-k$9-5 Сегментные Фея 
no серии Лft-

мб/ пролетом
Oh /2$/б  8.

ft- Л  s  Or

* 4 *  63

~№  У

> 5 - f l

29Q0 , 2900 . . 3000 . 3000 . 3000 3000 L 2900 L 2SOO------ f------3
23600

----- T-- T ’

Геометрическая схема
r a osruijQ о

Нормальные усилия S  элем ент  Ферт./
от ВергтХалЬнь/х единиунь/у погрузок Р*~/г

-------- ----------------- ------- -------/'k= /J '^ V
timemSc пае , стержней

X11II1

1 2 3 4 5 6 7

% | U ~
H P
1  till

1
&ъ i

щ

t i l l

1

*
<*>

о, -/.862S -/,60/S -/, 33/9 -/,06/7 '0,79/8 -0,S2/S -0,2609
Ог - 0,931/9 -/,8699 -/,ss4t -/,2396 -0,9244 -0,6093 -0,3046
0, -0,8957 -/,79/S -/, 489S '/,/875 -0,8857 -0,5837 -0,29/9
Оя -0,1/93? -0,9863 -/,4965 -2,0067 -/. 4S6S -0,9863 -0,4932
Os -0,1/93? -0,9663 -/,4965 -e,oo& -/,4965 -0,9863 -0,4932
Of -0,29/9 '0,5837 -0,8857 -/,/876 -1,4895 -/, 79/S -0,8957
От - 0,3049 -0,6093 -0,9244 -/,2396 -/,SS47 -/,8699 -0,S34S
о8 -0,26/0 -0,32/9 -0,79/8 -/,06/7 -/,33/6 -/,60/S -/,8625
«, /,б4зг 1,4/30 /./7*8 0.9367 0,6985 0,4eo4 0,2302
0г 0,6736 f,347/ 2.0439 /,6296 1,2/53 0,80/0 o,4oqs\
Оз о,Poos 0,80/0 42/SS /,6296 2,0439 1,347/ 0,6736
Uy 0,230? _%4бо4 Q698S 0,9367 U748 1,4/30 7,6432

1
<5

% '0,8505 0,tes 0,3$// 0,27$S 0,2088 0./376 0,0588

- S i
■ 8 E |
О Cl. <Vi

S

2>г о,гз4$ 0*838 -0,7525 -0,3999 -0,4474 -0.2948 -0./474
ъ -0,2449 •0,4898 -0,7432 0,4383 0,37/6 0,2449 a/224
л о,/224 0,2449 0,37/5 q«$S3 -0,7432 -0.4898 -Ц гЩ
л -о,/474 -Q294S -0,4474 -0,5999 -0,752S 0,5898 0.2949
2>6
К

0,0088
0,2033

0*i7$
-<7*Я31

02088
0,3380

0,2799
0.269S

0,3SH 0,4223 -0,85 OS
X»

1
0.20/0 0./32S 0,0662

ь 0.08/9 0,/638 0,2488 -0.6657 0.2486 4/638 0.08/9
Vj 0,0662 о./згз 0,20/0 0,2699 0,3380 -0,5934 0,2033

6 9*O50Z



- г г ^ л ^  ftifintt соЯствемш tourefom/t _. Й
M S ---- Ф»т---- пввмтот 7tZ  1----

т т т т т М

Динамическая схема <рермы

^(')(МЯ>орт)

JiptyVJr/v+w *7*

^  (*) форма) X (ltl(i/V<popm]

/ О М  хР Л / М ' Т ' Ч / D \
у » ■VjA \  г р Р  v \ ¥ W

X **) (5&формя) q*pne)

.rf/P V T jA ^N
x' \ j J  N ^/1'W ^

Л  ^ p a  qapnj

Симметричные формы Несимметричные формы

колебании Шебаний

Х а)= (х ?; x & a g t j f c f f s f 1} * ? )1- I ' ”*#
форма колебании

*0501 65



t-4B9‘S  С е гм е н т н ы е  Фермы 
серии ЛН~ 0/~ /29/ 68

11 L

Mat>k<j '<рерп <рспгн-/#. гя/г; 9Cff2*T-/mi; <рслгИ-з# 
—  . г. . ТоМ нню 9

Значения единичных перемещении йм  (сп/тТГ 
иВепиченнИе в  too роз, для <рерм п орок:

1 2 3 4 6 6 7
2, SO 37 2,5204 2,4sS3 2J8/2 /,8368 1,28/9 (£7380

2 2,SZ0f 4,1*39 4,0030 3,S747 $0627 2,/767 /,28/9
3 2.43S3 4,0030 S,S/30 4,98/5 4,3508 3.0677 i*36*
4 2./8/2 45747 4,98/5 6,9/2$ 4,98/6 3,5747 2,/8/2
5 /,8358 3,0627 4,3608 4.98/S 5,5/82 4,0030 2.4953
6 /,28/3 2,/757 40627 3,5747 4,0030 4,/639 2£204~
7 0,7380 /,28/3 /,8358 2/8/2 2,49S3 2,5204 2,5037

Ф орм ы  собст вен ны х колебании

Х0)- (о,4бгя; о,гз78; o,9sn; /,<ню; o,ssn; o,737s; oMrsJ 

Х(г>- (0,8738; /, оооо; о,s/г/; самое; - о,б/г/; -г,от;-08738)

№ (-о,9В*8; -qsto; ф /з ; /,оооо; о,к/з; - о,б47з;-Ц9о4ь/ 
х® -(-/.оооо; с,згзз; о,88$з; оот ;-увяз;-о.хзз;/,оооо) 

х&- ( (оооо; -086/9; -о,ззтг; 0,9 7 7 9 ; -е,зз7г;-е.ае/о; /,оооо) 

%№-- (о,зоп; -/,0 0 0 0; Окпз; о, оооо; -e,s/7s; /оооо; ojomJ

X!l>--(-0,2670; 0,39/0; -o.ssze; /,0 0 0 0 ; -цззгз dss/o;-o,ze7o) 
Ч аст от ы  собственных колебании

р (1,= 1 Ж
гд е  ГП- сосредот оченная т с с  а  В 1
прилож енная в  узлах Верхнего пояса р ер т /.

Марки фермы
, eCz 0C3 •<* •is cty

фсм241-/нгн,г 
(PCX 241-/4,24.2 2,0384 5,2378 8,0722 4,3802 /2,527/ /4,0978 /4,4092

9СП241-ЗН 2,/80S S.4S77 8,4/ /0 4,8573 Ъ 0529 *6996 f$,o/4o

тб0 2  6 6



t-469-s Сегтентнь/е фермы
серии /7/Г-0/- W /6S

МарНи срерть/ ФСД241-3
Таблица W

Значения единичных леремеи/ении
увеличенные В /ао роз.

/ 2 3 ~ Г ~ S 6 7
1 2.3592 2,3228 г Щ Т /,9960 ~ Ц ё о ? /,/63$ 0,6708
2 2.3228 3,83// 3,6933 $,2797 /,$820 /.le s s
3 2.2947 3,6955 S, /329 4,6/38 4,0220 2,8288 / , ш г
4 /,9960 3,2737 4,6 /  38 S,S/S9 4,6/$8 3,2797 /9930
S 1,6802 2.8288 4.0220 4,6/38 S./S29 3,6833 12947
6 !, /639 /, 9820 2,8288 3,2797 3,693$ 3,88// 2,3228
7 06708 /, /63$ /,6802 /,9960 2,2947 2,3228 2,3592

Форт/ собственных колебании

Л  (0,4б44; о,7332; одззо; /,оооо; qasso; о,73s  г ;  о,4б44)

Х (г)~ [0,8 6 8b; /оооо) o,6ov;  о,оооо; • 0,6027;  ~/,oooq;  -о, 8684)

[~0,88s4; '0,64/7; - 0,64/7/ /оооо; 0М / 9; '0,64/7/ - О,B2sV

7(itJ'  l ' i toooo; 0,2907; o,s4so; 0,0000; o,s49o; -42907; /,0000)

X®-(o,9839) -0,8/37/ - 0,376S; /0000; ~ 0,3763; -0,8/37/ 9,$83$)
XC6)-(o,S388; -/,oooo; 0,874/; 0,0000; '0,8/4// /лооо/-qssss)

x r t ' (-0,30/4; 0,6462: -0,8762/ /оооо; -Q8762; o,64v; -о,зо/4)

Ч а с т о т ы  с ода т в е н н д /х  Холе fa  т у

P ci)= - $ r_ ” /Ч v а  7. CM7где т -  сосредоточенная масс о 6 
приложенная В узлах Верхнего пояса <рерты.

*с, Ж г о4з ОСи oC-,
г, 1829 3,3984 3.2/93 H'SSSS i2,S723 3,892/ /4,6786

тог 57



67
Сегментные Ферма/ 
серии Л к - о / -  /29/68

Марки Ферм ф с м  яяж -гзАА  4
<PCfl 24 tt '2)3, 3/4, А 9>СМ 24J-4/S, 5H,S

Таблиц# f f

Значения единичных перем ещ ении  
увеличенных в  /оараз длячрерн/норох

/ 2 3 4 kS 6 7
/ /9266 /,8255 /.79/8 /А3/4 /,2894 0,8752 0,5022
2 /,82SS 3/687 2,9239 2,5368 2,/865 /,49/9 0,8782
3 /,79/8 2,9239 4,2397 3,6922 3,2006 2./86S /2894
4 /,S3/4 2,5358 3,6922 4,52/7 3,6922 2,5368 /,53/4
S 1,2894 2,/865 3,2006 3,6922 4,2397 2,9239 /,79/8
6 0,8752 f,4$/9 2./865 2,5368 2,9239 8/687 /, 82SS
7 0,S022 08762 /,2894 1,53/4 /, 73/8 /,8255 /,9266

X()--(o,4s26; 0,7122) q s s s t;  /,оооо; о, sss4; 0, 7222; o,4smJ  
X ^ 2((7fS382; (oooo; o,6/36 ; o,oooo;-о,ызб;-/,ооя>; -o,838*J 
Х®~(-0,8399; - q,663s ; of37$o; /, oooo; o,mo; -0,553s; -  orm 9 )  
/^-(i.oooo; - 0,24so; -0,9660,; o,aooo; orS66o; o,e4so; -/,om )  
X&~(!,oooo; 0, 7599; -цШ ; o,s82/; -цШ ; -o,7s99; /oooo)
№ (0,5727; -1,oooo; o,s4es; a,oooo; -qsfcs; (oooo; - otST2j) 
X ' '=(0,3364; -ot68id; a,878s; -i,oooo; otm i;  -qsz/d; о,ззб4)

Ч аст от ы  собственных колебании

^ (U= ~\ПгГ f ^ - u - r j

еде М-сосредот оченная масса S  7‘ 
приложенная в  узлах Верхнего /мяса <ре/т /

Ф о р м е / собст В ен н щ  колебании

МаРМферт cL, c4 2 °̂ 3 oCt/ * S <cs cL 7
KHHtQW 2,4б20 5.8460 8S7SQ //,9000 /2,8330 /4,0290 /$7840
фспгЫ- 
-VsMS 2,5S49 6,09/4 8,9349 /2,3995 /3,37/7 /4,6/79 /б4о4б

<0502 68



1-969-S Сегт ент ны е ф врм ь/ 
серии /7Л (?/- /2$/ б8

68

Норм и  ф ерм фсд 24 Е-4/з, srt,s
“  TO&ffUUQ &

Значения единичных перемещении Sj k Ccm/t),
увеличенные в /оо роз

7 4 / 2 3 9 5 6 7
/ /,ет /,7006 1,614/ /, 4231 /2009 0,8073 0,3926
2 /,7006 3,0006 2,7568 2,375/ г  0993 /,3830 0,8023
3 /673/ 2,7568 3,0593 3,5050 ЗЛ364 2,0398 /,2009
3 /,т / 2,375/ 3.SOSO 4J/4S J.SOS0 2,375/ /,923/
S 1,2009 2,0998 3,0364 3,5050 3,0593 2,7568 1,6141
6 о,era /,3830 2,0398 2,375/ 2,7568 3,0006 /,7006
7 0,392$ 0,8073 /,2009 /,923/ /,673/ /.7006 ~ /, 8/б Т

Ф ор т ы  сод ст вен н ш  к олебаний

х Ч  (оМбо; op/s7; 0,9970; /,оооо; 0,9$70/ op /s i; о,Шо) 
Х ^М о/зз; /оооо; о,m 3 ;  о,оооо; -о,б?о9; ~/<оЩ' -ot8/3s) 
x f  =M8ss7; -0,663/; о р зо ; /,оооо; с,т о; -0,663/; -о, 8557)
г у  ('0,ss7o; o,/s8i; /,оооо; о,оооо; -/,оооо; -ojss/; o,ss7o)
X ;  (/,0000; -0,780/;-0J8S8; 0,9629; -0,3858; -0,780/; /оооо)
X -  (0,6309; -/,оооо; 0, 77/5; о,0000; -op ts; / 0000; -о,б4о9)
Х(7}- (oposs, 0,6568;-о,87/з; /,оооо; -ор /з; о,6s68; - 0,3055)

Час т от ь/ соВст Венны х колебание

р 1 - ~ ш  ,
гд е  1 Л - сосредот оченная м асса  В  
проношенная В  узла х  Верхнего пояса р е р ю /

сСб *4 * /■ з U  и U s U s и  7
2.5244 S 99449,64/9/г,/09У/2,7638 /4,/46g /%JfSJ

/0508 6Я



H W C e  g м е с т н ы е  ф ерм ы  
сер и и  /7 /Г> <7 / -  / 2 9 U s

6 9

W w X V  ф ерм  ФСД& /*-& £/? # # г . 7 * 7  
ф с р т ш - б/ъ 7л, 7

Tyfauvcf /3

v / r
< Г \ / 2 3 4 S 5 7

/ / jo e s /,35/5 /,зг// /,/300 0,9492 0,6456 0,3697
г /,35/5 2,3608 2,/634 /,3786 /,6 /* г 4/935 <16456
3 /,32// г ,к з * 3,/306 2,7293 2,3530 /,6/42 09*92
4 /,/300 /,8786 2,7293 J.3SJS 2,7293 43786 4 /3 0 0

s 0,9492 /,6/42 2,3590 2,7293 3,1306 г,/63* /,з г//
6 0,6//56 /,/03S 46/42 7,8786 г,/бз4 2,3608 /,35/S

7 0,3697 о,б44о 0,9492 /,/300 /,32// /,36/6 /,М б

Ф орт Ь/ соб ст вен н ы х  к олебании  

A ^ f o js u ;  9,722s; of9S2S; 4 0 0 0 0 ;  qeses; 0, 722s ;  o ,4 sj

X -  (0,8302; /,0000; 0,6099’, Q'OOOO; 06999; '/,0990; '0t8302j

х13)*[о,$?бг; -o( 66«7; о,з7</4; /,oooo; o,37o4; -о,бб4г; ~о,8*б&

Х(^(/ООЩ 0,2482; Ot9s4s; 0,0099; ~0,9S43; - 0,2482} /f0000) 
X(s)- ( / .qooo;  -0,7Щ  -9J 07/; o,9sjz; -o,4o7/; '0,74/99; Aoooo) 
X(b)z(0,S7?6; -f'QOOO; 0,8692] 0,0000; 0,8602; /,09Щ '0,5726)
X^(-QJ3!3 0,674/; -0,879/; f,QOOO; 0879/; q674/; '0,33/3)

Час m om  6 /  собст В ен н ь/х  А м е б а м /и

F ( i~ ~ f k ~  ( г !/ ' г  - 0

гд е  Л 7 - с о с р е д о т о ч е н н а я  гл осса  S  ~с /а %  
пронош енная S  у з л а х  дерхнего пояса < p ep /w

\Сг oCs •46 оС 7

2,852/ 6,7766 9,92*6 /3,805/ /*,в*/2 /6,2075 77,96/6



*с3 S С е гп е н т н ь /е  <рерпь/ 
сери и  ЯЛ  -о/- / ?3 / б 8

М арли доерт ф с п  ге м - Vs Vs

70

Значения едини иных перет еирениО fy/ c^ A A  
иВелчченные д  /00 роз.

7 2 3 4 <Г 6 7 ,

/ 7,3778 7,2447 7,276S 1,о4</7 0,8742 0,594S 0,34о4
2 7,г м  7 2.774г 7, 9926 7,7302 7,4870 7,0763 0,594s
3 7, г/6$ 7,9926 2,8834 2,5/47 2,7727 7,4870 0,8742

" T l 7,о407 /, 7302 2.674/ 3,0927 2,574/ 7,7302 7,0407
5 0,8742 7,48 70 2,7727 2.S/4I 2,8834 7,9926 7,2 /65
6 0,S 94S 7,0/63 7,4870 7,7302 /,9926 2,7742 7,2447

7 о,з4о4 0,5945 0.8742 7,0407 7,2/65 7,2447 7,3/78

Ф орт ы  собст вен н ы х  колебании

Х(,)- (Q^sio; о, 7ZZS; о, $328’, >,0000; 0,9628; 0,7225] o,4s /o)  

(Ц8302) 7, оооо) 0,6097; 0, 0000; -o,6097;-t,oooo; -0,8302)

X® '(o ,826S;-0,6647, о,3704; 7, оооо;

(~1,оооо; о,247о; o,as6s; а,оооо; 

Х^5)= (/.оооо; -о,7502; о.ззог; о,sees; 

Х (б)- (о,6687; -/,/€49; /.оооо; о,оооо;

(7,3704; -0,66̂ 7; -0,8265) 

0,956$; -q?47o; /,оооо) 

0,3902; -0,7502; 7,оооо)

-7,оооо; 7,764s; -о,6687)

Х (7)- (-Q330S; 0,673$; - о,8789; 7, оооо; -0,8789; цаз$; -цззое) 

Я а с  т от  6  / со б ст в ен н ы х  Холедании

( С Ч , г 7 /  Т еел * 
где Л7 - сосредот оченная /аасса о cm /
а р и л  Ь тле и н а я  В  узл а х  В ерхнего п ояса срерты

cL, <Хг оСз с£ч о$ 6 сС$

2,9778 1,0606 /0,34/6 /4,3830 /5,4663 /6,8880 Ц 7964

*0502 г/



1^4 ■ГТ

1 !

/ - M ’S n
сери и П К -о / -  / г з / е з

П а р Н с / < р ер м  <рсд г н /  -  y sH . 7/ s

З н а ч е н и я

T(T$S7(/qcr 15

е д и н и ч н б /х  п ер ем ещ ен и и  fa x
ч вел и ч ен н ы е В  /0 0  р о з .

Т К / 2 3 4 S 6 7
/ /,3369 /, ? 4 s 4 1.2/36 /,0309 0,8658 0,6835 0,3337
2 /,29б4~ 2,2088 /,9900 /,7203 /,4776 0,399/ <?,S83S
3 /,2/36 Л 9900 2.9360 2,5332 2/838 7,4776 <28668
4 /,0309 /, 7203 2,8332 3,/4so 2,5332 /,7203 С 0303
s 0,8658 /,4776 2/838 2.5332 29360 /,9900 /,2/36
6 QS835 0,999/ l , 4776 /,7203 /,9900 22068 ■ 7 .2 4 5 4
7 0,з337 0.S83S 0 ,8 6 6 8 /,0309 /,2/36 / ,2 4 б 4 7,3364

Ф орт ы  со д ст £ в н н ь /х  к о л е б а н и и

№
M -

X $z

x < * - -
X (S).

X(6L

x f c

(  о,44бг;
(0,82/9} 
( - 0,8 /6/; 

Л 0.9939; 
( 1,0 ooo; 
h e m ;  

Ы 3174;

0,7/6 S ; 

/,0 0 0 0  ; 

-0,6 8 /6 ; 

02Q90; 

o, 7394;

-I, oooo;

0, б Щ

0,9529; 

0, 7397; 

0,3699;

/,оооо;

0,3920;

0,8/73;

0,86/8;

/,0 0 0 0 , 

0,0000; 
/, oooo; 

o,ooo o; 

0,9/44; 

o,oooo; 

/,oooo;

<29529;

•0,7397;

0,3699;

-i,oooo;

•0,3920;

0,8/73;

- 0, 86/8;

0,7/65 ;  0,4462) 

•/, OOOO; -0,82/9/ 

- 0,68/6;  -0,8 /6 /)

-012090; 0,9939)

0,7394;  /,oooo) 

/,oooo; -0,6/2f) 

o,6hs9;  -0,3/74)

Ч аст от ы  собст вен н ы х колеоании
p (< L  * U

г д е /77- с о с р е д о т о ч е н н а я  м а ссе / в  
п р и л о ж ен н а я  В  у зл а х  В ерхн его  пояса р е р т /

оСг *4з у X.S U y
2,967/ 6,9585 /о,о4п /J9SJ7 M,$SS! /6,7008 лV.S977

'o s o z  7Z



1 -H 6 9 S <̂ 9
С е  г м е н т н ы е  фермы --
сери и /7 Н- О/ - / 2 9 / S 8

Л7орАи Ферм <р с м  2 4 ^ 7/в, 8,949; Ф сд24/у-7/8 Я 9 № ;  
(р ем  2 4 5 ‘Щ  л ? %  И, f% ; ф е д г щ - т ,  /о, м/„ н, *>/#

Таблице № -
З н а чен и я  единиинь/х п ерем ещ ен и и  fa x  Тсн/тТ) 

увеличенные 8/оороз для срерн трот Фтг№'Уз^,щ ?с№ н’7£№Н9

f г 3 4 S 6 7
{ /,/694 /,039/ Ш 8 2 0,8336 0,7062 0,463/ 0,2657
2 /039/ /,9070 /,6303

2,5684
/,4/07
2J5S4

/,2/27 0,7349 0,963/
3 /,0082 /,6803 /,85/0 /,2/27 0,7062
4 0,8396 /,4/07 2,ISS4 2,732/ 2,/SS4 /,4/07 0,8336
6 0,7062 /,2/27 /,85/0 2,/SS4 2.S684 /,6803 /,0 0 8 2

6 0,463/ 0.7949 1,2(27 ! М 7 /,6803 /,907(7 /.039/
7 0,266/ о,4бз/ 0,7062 0,8396 /,0082 4039/ /,/634

Ф о р м ы  со б ст в ен н ы х  колебании

X -  (0 ,4 з 4 б ; о ,70з4 ; 0,357s ; t,o o o o; ofs s 7 s ;  о р о з 4 ; о / з 4 б ’ 

/ ;=(0 ,797s; teoooo; o p /s A ; o , m o ; -0 ,6 1 9 4 ;- i,o o o o ;  -ttr 7 9 7 s) 

T r r (-0,7903; -0 ,6 8 9 3 ; 0,3429} 0,5429; 1,0000} -0,6893} ~0 ,7 9 0 3 )

№  - 0,1833} 0,99/7} 0 ,0 0 0 0 }-0,99/7} -0 ,1 333 } /,0 0 0 0 )

r  = (/,o o o o ; -0,6864} 0,4376; 0,9343} 0,4376} -0 ,6 8 6 4 ; /,0000)

X * -(0,6227; -!t0000; 0,8/27} 0,0000; -08/27} /,0000} -0,6227)

XC}- (-0,3648; 0,7076} -0,8764} /,0000} -0,8764} 0,7076} -0,3648)

Ч а ст о т ы  со Ь ст б ен н ы х  к о л е б а н и и

p l - ~ r w ( L :, ' z - - 7̂
е д е  / л -  со ср е д о т о ч е н н а я  м а ссе / 6  —с%~ /  

п р о л о ж ен н а я  6  у з л а х  вер х н его  п ояса ср ер т /

Парни <рерт/ ОС и *Cs *Сб сСч
фЬгт 24Н->/8,9,90,9 
W  о4ц -ннлэкэ 3,23/9 7,3302 /0,3227 /4/525 /5067 /6,ЗбЦ /7,2037

9смгйо-/он,тщЧ,
*К8 Щ а-ю нл%ц% 3,3675 7,6379 /0JS60 /4,746 6 /575/2 /705/3 /7,9258

*0502 7 3



1-Ш ~ £
С е гм е н т н ы е  < 
но серии

2 ° а < г ? ч

n Jti; # ^ 3 /  й < / A

т а/7Л-С 

i 0J-
ър/
У Т '

тб/ /трс 
?/- /23

■5~ Оь

к*  « * N

метоп
*/ s s

6 о*

г 3/7/0 ЕЕ

. 2950.2920 [ 2S30[ 5000 . 30QL7 , 3000’ .зооо .2930 2920 [ ?9SOl
296ао ________________I-fir —---------

Реом етрииесАая cxe m f
ТоЗлиус

М ортлЬны е усилия & злемгнтих срермы
Г 17.

1 2 .--9 /о т  Верти Лаябнш единиинш ногрузол pA -/r f a .

wtwtcretftm
Номера узлоВ, к которым проложена едини иная ногрузла

J l
Jag

1

%

i

Ife

< *

1 2 3 4 5 6 7 8 9

i

1

о,
Ог

‘ 2,0209 -/,7994 -/,5773 -/,3498 -/,/223 - 0,8948 '0,6673 -0,44s/ -■0,2237
-/,ios/ -2,/990 -/,9275 -/,6495 4.37/S -1,093$ -0,8/55 -o,s44o -0,2734

о3 -qsst3 ~l,/070 -/,6595 -2,2852 -/,8502 -/,47$2 Ч/0О/ ’ 0,7338 -0,3688
Оч-0,3698 '0,7338 -!,Ю0/ '(,4752 -/,8502 •2.22SZ 4,6595 -//ого -0,5563
Os '0,2734 -qs44o 0,8/55 -/,093s 4,37/5 -/,649$ -/,9275 -г/990 4/06/
о6- 0,2237 -044s/ -0,6673 - 0,8948 -IJ223 1,2498 -/,$773 -/,7994 -2,0209

f

д -0,8260 0.S826 0,5/06 0,4370 0,3633 0,28$ 7 0,2/60 о/44/ 00724
Т>2 0,5230 /,0406 -0,3233 -0,7767 -0,2300 -0,/834 -О,/368 -0,09/2 -0O4S8

V w
Л -02080 -0,4/39 - 0,6205 0,S94/ 0,4939 О,$938 0,2937 0/9S9 0.0985
л
л

q/933 о,зШ 0,5766 0,7732 -оМэо -0,3660'0,2729 -0/820 -0,09/S
-0,09/5 -0/820 -0,2729 "0,3660 -0,4590 0,7732 0,5766 0,3846 0,1933

*3
2 *

| N §
*js]|

J>6 0,0985 0/9S9 0,2937 03938 0,4939 0,594/ -0620$ -0,4/39 47,2080
л -0,u4s8 -0,09/2 0./36S -0J83J/ *0,2300 -0,2767 -0,3233 /,о4об 0,6230

gljbtjm л 0,0724 о,/44/ 0,2/60 0,2897 0,3633 а 4370qS/060,5826 -0.8260

1
У, 0 Ч 0 0 О о О 0 О

i i

ь 0 0 0 -1 О о О О О

h 0 0 0 0 О - / О О О

■V 0 0 0 0 О о 0 Ч О

• « 0, /,8093 /,6//0 /,4/2/ /,2064 /,0048 0,80// 0,6975
0,8869

0,3985
qssm

0,2003
02973| Ог 0,7027 /,$983 2,0962 /,7939 /49/5 //892

1 о> 0,7(27$ 0,8507 /,2754 /,7Ю/ 2,1449 /,7/0/ /,2754 0,8507 04275
1 Оч 0,2973 0,59/6 0,8869 //892 /,49/5 1,7939 2,0962 43983 0,7027
* . Об 0&03 0,3985 0,597S 0,80// /,0048 /,2084 /,4/2/ /,6//0 /,8093

/0S02 W J



T-ies-s
форму собственных колеШм____ грерм пролетом Зим

/97 r n m m m m m m M  
л \ *  • • • • • ' •  • ,_Z i
Динамическая схема Фермы

74

*о)

^  5f i»

№ (3t ?орма) X1*) (4& <рормр)

форма)

X (v}(7  oj cpopm)

)((6) {б**? форма)

T W W T

j( 8~ срорма)

X  Г?7 ^ 2 *  форма)

Симметричные форты кале- Неатнетрииные фермы 
Вании колебании

Х Г̂ ( * ‘“ xi°;x<0 x № ; * ® 4 W 4 f i
форма kojrefratfdc/

-------------------------- -------------------- - W5QZ 75



1 5i-H & S'S (У е ггл е н т н ы е  ф ер м ы
сърии /IX ~0/~/29/$9  

Марри ф ерм фСр7 3 0  1 -Щ  /, 2Н ,2
Табло с/ <7 /3.

З н а ч е н и я  ед и н и  инЬ/х п е р е м е щ е н и и  %х/см/т1 

у в е л и ч ен н ы е  8  Ш Ораз для Ферм  марон ФС7У 301-1/7/

2,4273
2,7к ъ 9
26276
2,5225
2,2567
Ш 4б
/,57В/
/,/633
~рбЩ

2/484
4,7390"
4,4о44
4,3/4/
3,9039

"3,44/6
2,79/5
2,0820
/,/663

2,6276
4,4о44
5,4339
54672
5,0209
4,4964
3,6903
2,79/5
/,578/

2,5225
4,3/4/
5,4672
6,72/7
5,9726
5,4233
4,4964
3,44/6
49646

2,2567
3,9039
S, 0209
5,9726
6,4506
5,9726
5,0209
3,9039
2,2567

/,9646
3,44/6
44964
$4233
59726
6,72/7
5,4672
4,3/4/
2,5225

i,S78l
2,79/S
3,6903
4,4964
50209

5,4672
5,4339
4,4о44
2,6276

г
/,/633
2,0820
2,79/5
3,44М
3,9039
4,3/4/
4,4944
4,7390

2,7484

о,б4э4
/,Г633
/,578/
/9646
2,256 7
2,5225
2,6276 
2.7f 84
2,4273

Ф о р т 6/ собст венны х к о л е б а н и и

Т

И з

/ 'V ^ 3 5 ;  

Х(г>=(0,7232) 
/ 3) ={0,9679; 
№{<7,6693; 
№=(-/,0000; 

№ -{ /,оооо; 

хп)--(-о,/248; 
x (B)= (-o M i;
х 13)=(р/9/г,

0,7/42) 

/,оооо; 
■/,оооо; 
•о,зббо; 
0,6220; 

о,7б/$; 

о,$т ; 

0,5854) 

o,s496;

0,8719; 

0,7649; 
-o,os$3; 
0,4772; 
0,4450; 
0,2832; 

-0,9332; 
'/,0000) 

-0,7648)

/,оооо; 
oJ ssq ; 
0, 7492;  

1, 0000;  
-opts/;
-0,6258)
1,0000;

o,sm;
■ o,3s$9;

0,7/sk;

0,0000;
o,S9/4;
0,000 0 ;

■ 0,2707;

0,0000;

■ 0,6958;
0,0000 ;
40000;

/,0000;

■ o,485o;
o, 74$2; 

-70000; 

- 0,2/s/;
0,5258

ffiODD;
-0,59/9;

-0,3599;

0,87/9; 

-0,7649; 
-opsS3; 
- 0,4772; 
0,4 4so;
-0,2832;

- 0,93 3 2 ;  

/,0 0 0 0 ; 

-0)7б4в;

0,7/42; 

-/,0 0 0 0 ; 
-/poop; 
Q3660) 
Ц6820; 

-o,76fs; 
o,s/00;  

-0,5854, 
0,5496;

o,4z3s)
'0,7232)
■ 0,9679)
0,6693)

l,
-0,l?48)

0/487)
-0/9/7)

Ч а ст о т ы  с о б с т в е н н ы х  колебании

(L -- /,?. • ~ S j

г д е  /77- соср едот оч ен н а я  п а с с а  6  c n  , 
приложенная в  узла х  в ер х н его  пояса  ф ер м ы

7. сен г  
см

Перми ерерп

срс/1301-/М/

(р т т -2И,г

/,707/

/7788

4,2796

4.4S92

cLz

7,2902

7,5024

9,6723 А2,96/7

87,0783 /3,5958

/3,2/26 /5,6082

/3/668 /6/634

/6,20/2

76,88/3

76/949

77,083/

*0502 7 6



i-4 £ 9 -S  С е г м е н т н ы е  Ф е р т ы  
с е р и и  П К 'o i-  /2 9 /6 8  

т а  о к и  Ф е р м  <рсм  j o u ~ /,2 //, ?, з н  з, з /4

1 6

Т а б л и ц а м

З н а ч е н и я  е д и н и ч н ы х  п е р е м е щ е н и и  6 / 5  fw /r ),

увел и чен н ы е  В  /и0 р и з для <рерм ф см в о м -/, 2  Ht 2, 3N , 3

F / 2 3 4 s 6 7 S 9
/ грузе 2,263! 2, /256 2,0304 1,204$ 1,5665 7,2539 0,9224 0,S070
г г, 2бз/ 4,0180 3,620! 3tS/S6 3,1569 2,77/2 2,2372 /6634 0,9224
3 7,1256 3,620/ 4,5/82 4,4970 4,0859 3,6387 2,9693 2.2372 /,2539
н 2,0304 3,5/86 4,4970 S,6/76 4,9022 4,4/9$ 3,6387 277/2 /,566S

S 1,804 5 13, /569 4,Q8S9 4,9022 S,209! 4,902k 4,0659 3/569 /804$

е /\S66S 2,7712 3,6387 4,4/95 4, $ог г 5,6/76 4,4910 3,5/86 2,0304
7 /f2539 2,7372 2,9693 3,6387 4,0859 4,4970 4,SI82 3,620/ 2, /256

8 0,9224 1,6634 2,2372 2,77/2 3,1569 3,5/86 3,620/ 4,0180 2,263/

9 0,5070 0,9224 /,2539 /,5665 /8045 2,0306■ 2,/256 2,263/ J 2,0452

/

х "
x!i
X(S

<
х л
х*
/

Ф о р т ы  с о б с т В е н н Ь /х  к о л е б а н и и

-(o,4i$o; 0,7080; 0,864s; о, 9954; /, 0000; o,99s4; o,864s; op ого; 

=(0,7023: /,0000; q 762 e; 0, 4909; qoooo; -0,4909; -орбге;-/рооо; - 

}(  (0,922s ; -ipooo; -о,о44г; 0, 75/0; q/642; ops 10; -op44s, -/m o ; - 
={•0,646$;- 0,3990; 0,4/4$; /,ooqo; -0,0000; -tpooo; -0,4/49; 0,3990; t 

]-(/pooo; -о р т ; -0,4084; 0,2503; o,2$4s; 0,2503; -o,4os4; 0,6/90; * 
yf/pooo; -0,7317; 0,2687; 0,48/4; 0,0000; -0,48/4; - opesi; 0,7337;
-(p m ?; o,s934; /,oooo; 0,338$; apses; о,зз8б; i,oooo; ц ш 4 ; 

= (-qj4s2; 0,566$; tpooo; 0,607/; opooo; -оро7/;-/роо(г, -o,S666; 

)]-(opon; -0,0008; 0,0058; -a,sens; /,оооо; -o,so7s; oposs; -opme, 

Ч а с т о т а / собст беннЬ/х  Колебании

0,4/50)

0,7025)

0,92 ?sj

1,646s)

pood)
/,om )
0/ 7/2)

0/4S2)

0,00/6)

P ilL A L  ( L 4 J . . . 9]

p Т .сек г
гое  m - со ср ед о т о ч ен н ая  м а с са  о  сю  '  
п р и л о ж е н н а я  В  у з л а х  Верхнего п ояса  ф е р м ы

Марии <рерм cC, *  2 c£3 о4ц A s ode / 7 • i . -C ,
Ф СМ ЗО Н Ц

зн.з 48898 4,604l? 7,5668 9,9$2S /3,3702 J'3,5632 /6,26/9 /б,4зоз /8,8298

(pCMJoHfy /,969/ 4,7973I 7,8844 /o ,m t *3,93/4 t4,1325 /6,944s /7,/m /9,6202

soSOZ 7 7



1-k Сегментные термы

,6
Таблаиа 

/ении BfCM/rJ,

7 7
с граи лк - о/-/гэ/бв 

Парке <рерм ФСМ 30 б/-ty, 4,6

Значении единичных переметь
20

увеличенные 8 /00раз для ферм <pcO7J0//"*fy,4,s
~—г
1 м / 2 3 4 S б 7 8 9
/ /,3023 /,4сбб /,2920 /,2274 /,08/3 0,9358 0,7455 o,s4is 0,2983
2 /,4овб 2,6864 г, ?4б$ 2,/647 1,9207 /,678/ /,Э4б/ 0 ,9979 0,547S
э /,2920 2,246$ 2,8366 2,7905 2,S0/4 2,2/43 /, 7932 /,з4б/ 0,74 S5
4 /,2771/ 2,1647 2,7906 3,5678 3,0342 2,7/4/ 2,2/43 /,678/ 0,9358
S 1,03/3 /,9207 2,50/4 з,оз4г 3J2S8S 3,оШ 2,50/4 /,9207 /,08/3
6 0,9358 /,€78/ 2,2/43 2,7/4/ з,оз4г 3,5678 2,790S 2,/647 /,2274
7 0,74s S 1,346/ 1,7932 2,2/43 2,50/4 2,790S 2,8366 2,246S /,2920
8 o,s4ts 0,9979 /,34б/ /, 678/ /,9207 2,/647 2,2465 2,S864 /,4066
$ 0,2983 0,5475 0,74SS 0,9358 /,08/3 1,2274 /,2920 /,4обб /,3023

Л

л ,
х%

' Й

1л
А \

Формы собственных колебании
,7073 ) 0,4082)

0000} '0,678/) 
,0000; ’ 0,8693) 
\4г98) 0,6068) 
[5838) /,0000) 
684з; -/,0000) 
,59ss; -0,1854) 
5658; 0, /562) 
\о//о; орооб)

бании

(ц4т) 0,7073; о,вбгб; 0,9 9 9 5; /рощ ot999s; о,sex; о,
(о,е78/; /,оооо; o,7s89; о,//998; орооо; - о,4щ - opsss; -/, 
г'Орш; ч,оооо; -0,0522; о,7з4д; oj4si; и,7з49; -opszz; -/ 
Ч/saes;-0,1/298; 0,4/9в; /,оооо; орооо; - /,оооо; -оМзв; о 
(/,то;-0,5838) -о,4о9/; о,гз/9; 0,25/7) орз/9; -o,4o9i;-c 
(/лооо;-о,$84з;-0,280$; о,4з9/; орооо; ~q 439/; 0,2809; о, 
’-0J8S4; о,595$; -/.оооо; о,з/бо; о,4ог$; о,то; - 1,0000; о, 
•ц/5бг; ofs6S8;-/toooo; o,s$82; орооо; - 0,5 982; /pooo;-q 
'opoos; -opцо;  о,озоб;-о,$/9/; /,oooo;-o,s/9/; 0,0эм; - г

Частоты собстВеннь/х коле

p l i L  Щ -
где /77 ~ сосредоточенная масса —Щ £ г - /  
приложенная 6 узлах Верхнего порой терме/

Марки д>ерп■ X , с/г с /3 U tf - i t об7 '
ф смзош- 
1  */*.*,* 2,4о855,68/99,07/4 -4,729675,8037/5р997и , т /9,085,3 2/,2895
ФсмЗош- 

-  6 25096 9,4522 /2,2220/6,4728/6,67/3(9,6890/9,886422)836

m a t  v s



Ф е р т ы  для покрытии з д а н и й----
с  п л о ско й  Hp o Sj/Bu ггролетот /Зт

п о  с е р и и  /7/7~ О/- О ?/6 8

78

v/ ь
и. и. > Ж * 1

S «г
\ fc v s

о, \
V

< / з \

2850 . 3000 . 3000 ' 3000 , 3000 1 20SO

1 «у
- V

/7700

Г е  on em p o w ech a ff схем е/

Уаблуца 2 /
НормалЬнь/р ос или я 8 элементах ферпб/ 
от вертикальных едчиичнь/х нагрузох Р«~

НачпеноНа. 
we егерям

Номера УзлеВ 6 Которых примем о? едммая магрш -
/ 2 3 A S

ии
0, 0 0 0 0 0

Ог 4,7820 -/,6 OS! -/,/338 -0,7924 -0,3860

- 0,3260 -0,792If - /,1988 -/,60S1 -1, 7820

Оч 0 0 0 0 0

V.

1ъ

д -2,290/ '/,0295 -0,7689 -0,5082 -0,2476

Л ~о,гззг /,0610 0,792if 0,5238 0,25S2

Дз 0,2S52 0,5238 -0,792if -0rS238 -0,2SS2

Dq -0,2552 -0,5238 * 0, 792^ 0,5238 0,2552

D s 0.ZS52 0,5238 0,792if f,06/0 -0,2552

Л ~ 0,2 if 76 -0,5022 -0,7689 -/,029s -/,290/

&Ъ

V, 0 0 0 0 О

Vz 0 0 0 0 0

Уз 0 t 0 0 0
Уч 0 0 0 0 0

У* 0 0 0 l 0

«ь 0 0 0 0 0
У7 0 0 0 0 0

? «
III

V, 0,3800 0,7820 0,584 0 0,3860 0,/28/
Ut 0,S84o /,1988 /,8/35 /,/982 0,5840
4? 03881 03860 0,584(7 ~ 0,7820 0,9800

/0502 У9
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HOSTS’> f 
Ф ерм ы  для покрытии зданий с ппосНоб 

Проблей пролетом /8  м по серии ЛР-оног/вя 
Р7дрЛи ферм Ф П 6 - /3*/Я£, tfiw, 2№ , 2я/у

80

ТаВлацр 2 2

Значения единичных перемещений 6j.k (cm/ t), 
увеличенные 8  /О О роз

/ 2 3 4 S

/ 0,94/4 0,9808 0,8542 0,6/80 0,2999

2 0,9802 2,3257 /,7604 /,2733 0,6/80

3 o,b s 4/ 1,7602 2,4/г4 /,7602 0,854/

4 0,5/80 /,2733 1,7604 2,3857 0,9802

S 0,2990 0,6/20 0,2542 0,9208 0,94/4

Формы собственных Колебании

х0)  ̂ (о,449/; 0,9099; /Оооо; 0,9099; 0,449/)
Х(г)- (о,б4з/; /,оооо; 0,0000; -/оооо; '0,в4з/)
Л(3}- (-0,5779; ’0,2643; /ОООО/ -0,2643; -0,5779)
х(У= (-/оооо; o,s4zi; 0,0000; ~о,з4з/; /,оооо) 
x{S)= (,(.0000; -0,2746; 0,6934; -о,8746; /, оооо)

Частоты собственных колебании

Ч гп  Т ,
еде /77* сосредоточенная масса 6  '
приложенная в  умах Верхнего пояса фермы

об/ о<г с1ц ot-S
3,958? 8,7389 Й ,г щ /4,9986 /5,1562

fOSOZ 8*



1-^9-s , , 8 t
Фермы для покрытии здании с/глосЛа о —

проблей пролетом /бт ло серии /7/?* №№/68 
/Vdpftu ф*0 м ФПб-/8-/п,/з,гл,гв,зя,зз,
ЗЯм, эя/у, 4л, 48, 4я&, 4 я/у

Т аЯли U С/ <?А

Значения единичных перемещении fCMAL 
убелииенные 6 /00 риз.

±  \ / 2 г 4 S
/ 0,9037 0,93/0 0,804а 0,5783 0,2790

2 0,93(0 2,2973 /,6673 /,/987 0,3783

3 0,804о /,6673 2,3027 /,6678 0,804о
4 0,S733 U 987 /,6678 2,2976 0,93/0

S 0,2790 0,3783 0,804о 0,93/0 0,9087

CJ

Формы собственных Лолебанаа

Х (,) - (о, 4 472; 0,9122; 1,0000; 0,9/22; оМ /2 )

Xlz) - (ofs3S9; /,оооо; о,оооо;ч,оооо; -о,ззз9)
Х(3) - (-о,ss7&;-о,2747; /,оооо; '0,2747; -o,ss73)
Х(У = (-(,0000; 0,5339; 0,0000; -о,S3S9; /,0000)
№  - (/Ош;-о,$4б7;0,6304;-о,$Ш; i,oooo)

Частоты собственных колебании

(1 ч ,г .. .з )  ^

гд е  Л7- сосредот оченной ню с с о  В  
приложенная В узлах Верхнего пояса 
Фермы

а сСг с43
4,0607 9, s /гг /4,292/ я р м е я,го4е

L
/0502 32



j.ljGS-S' . _
Ф ер м ы  для покрытии здании с плоской 

кровлей пролетом /8п  по серии лп-о/-0 2 / 6 9

\вг

Парни <*>ерм <РП12-18-№ЗЛ/1Ш,/1/111

Таблица ZY

Значения едим и иных перемещении Sj* fCfi7/r2 
увеличенные 6 /оороъ ~ ~

X
I 2 3 4 S

7 0.0703 0,7o4s 0,3299 о,4ог/ 0,7272
г а, 704s 1,8482 7,2702 о, s$4s 0,4 021
3 0,5899 7,2702 1,8663 7,2702 0,S899
4 о,4ог/ Я, 864S /,2702 /.г4 яг 0,704з
S Q, 7872 о,4ог 0,5899 0,7043 0,6703

Ф ормы собст венны х К олебании

х "  = (o//2s; о,$923; 1,0000; 0,2923) o,4/ss) 
х®  ~ (q4ios; /, оооо; о,оооо; ~i,oooo; -o,47Qs)  
х[з) - fo, гЗз4; -0,4478; i, оооо; - о, 4478; -о,гзз4)
Х& е (~/,оооо; о,470о; о,оооо; -о,47os; /,оооо)
X(s): О, оооо; -0,484з; о,озз/; -о,484ъ; /,оооо)

Частоты собственных Колебании

Р 1 ~  - f ^ =  2 ... SJ
_ Щ  Т СРк г

гае Гп- сосредоточенная масса / 
-приложенная & узлах Верхнего пояса <рернгь/

т/з 0L4 o£s
4,64/г 9,4242 /4,8537 77,1277 /7,/гз/

т ог 83



! S <p gpnj/ длр покрытий зданий с плоской S3 
проклей пролетом /в го по серии лп-м-оТ/бе 
ПарКи ферм /8-4л, 4S

Таблицу Z5

Значения  единичных перемещении 
увеличенные S /ООроз

* 7 г J 4 S
/ qss26 0,6773 0,5026 0t38Qk 0,7757

г 0,6773 7,7908 7,2796 0,8236 0,3804

3 Q.S626 7,2/96 7,8067 t.otss 0,5626

4 0,380k 0,8236 7,2/96 7,7998 Q,677J

S 0,1777 0,3804 0,5626 0,6773 0,6526

Форты со5ст8енных АалеВании

x (f  - (oj/sg; 0,S9S4; /,оооо) o,sss4; о,4/S9) 
х ‘г - ( oJ6 St; /,оооо} qoooo; -/,оооо;-ojssi) 
xt3> - (-о.ггм; -ojs/г; t,aooo; -o,4si?; -c\m s)
Ху , -  (-/,0090; о,Шт, opcoo;-oMsr, /,оооо) 
г  - (i,oooo; -о,4к7; o,o?ss; -0.Ы 7; i,oooo)

Частоты собственных колебаний 
Р 1=  ( С и г . - * ;  ?

где /77- сосредоточенная масса В  
приложенная 6  углах Верхнего пояса <рер м у

Oit V ots
4,7306 94737 ~/4,88Sf /7, /96/ /7,786/

т ог 84



Ф ерм ы  для покрытии вданс/у 
с  плоской кровлей пролет ом 24uj 

по серии /7/7- о/- ог/ее
о, / Ог г о. з  о* 4 Оз s  он  е  Оч j  O s

у, щ
V, \

и j $ r
иг

\jУъР,
У ь и*

h w
и»

!
, i / / 

28S0 3000 2
J

3000
г

3000
Г 3 
L зооо

б
. зооо ГL зооо

8'
2 8 5 0

2 3 7 0 0

Геометрическая схеме/
Тяблу act 2 6

Н о р м а л ь н ы е  у с и л и я  S  эл ем ен т а х  ф е р м /  
о т  В ерт и кальны х еди н и ц н ь/х  н а гр у з и л  Р л - / г

- " " J --------------- --  - у л - ч * . . :» ;
flammed- 
№  етеряней

Номера излай* X  которым приложено еаинииная нагрузки
/ г 3 1} S 6 7

.1

I

0 , 0 0 0 0 0 o 0

Ог - 0,892s ~ 1,8320 -1,52*11 -1,2162 -0,9083 - 0 ,6  0 0 6 - 0,2925

о. '  Q5S2S - 1,2162 -1,8399 -2,*1636 -1,8399 - 1,2/62 -0,5925

Оц -  0,292S - 0,600*1 -0,3083 -1,2/62 -t,S2 *n -1,8320 -0,8925

Os 0 0 0 0 0 0 0

\
«S
•Чг

V, ~/,Збб! -1,1678 -0,9715 -0,7753 -0,5790 -0,3827 - 0,!8 6 S

У г - 0,1923 1,20*11 1,0017 0,799*1 0,5970 0,3866 0,1923

Уз 0,1923 0,39k - 1, ООП -0,799*1 -0,5970 -0,33*16 -0,1923

Уц -0,1923 - 0,39*16 -  0,5979 0,799*1 0,5970 0,3966 0,1923

Уз 0,1923 0,39*16 QS970 0,7996 - 0,5970 -0,3966 -0,1923

Уб -0,1923 -Q,39*16 -0,5970 -0,799*1 -1,00/7 0,396$ 0,1923

Ъ 0,1923 0,39*16 0,3970 0,7996 !  00/7 1,2 Об! -0,1923

Ув -0,1895 -0,3827 ~0,S7SQ -0J7S3 -0,9 VS ~ 1,1678 -1,366!

$
1

Y, 0 V Q 0 0 0 0

V2 0 0 0 0 0 0 0

У* 0 - i 0 0 0 0 0

Уч 0 0 0 0 0 0 0

Vc 0 0 0 -1 0 0 0

У* 0 0 0 0 0 0 0

v7 0 0 0 0 0 -1 0

Уз 0 0 0 0 0 0 0

У? 0 0 0 0 0 0 0

I*

и, i.ofos 0.892S 0,7*f?S 0,592S 0,6*l2 S 0,2925 0,1625

Ог 0,76?S ip 2 *fi 2,30S7 1,8399 1,376/ 0,9083 0,6 6 2S

иЛ 0,662s 0,9083 w * n 1,8399 2,3057 1,526/ 0 ,7 6 2 5

Ок 0,/62S 0,2925 0,*f*t2S 0,5925 0,7625 0,8925 1,0625

rnsoz SB'
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i*tf69 5ф ^ тЫ qjj9 покрытии здании с плоской 86
кровлей пролетом 2Мгп по серии П/1-0/-02/68 

tfaph t/ срерм 9РГ/6-24-/ЯЙ, № ,  2№ , 2Я&,ЭЛ£ВЯ$4л1Ш
Та5л(/ocf 27

Значения единичных перемещении Рм/т) 
увеличенные 6  /00 раз_________________

X *
/ 2 3 4 1 S 6 7

/ 0,9229 /,//22 /,//83 /,0008 0J8SS 0,5267 V,2SS6
2 /,//22 2,6602 2,3066 2,0631 1,6/90 /,085S 0,4679

3 /,//83 2,3066 3,4308 3,0744 2,4/44 /,6/90 0, 78 S S

4 /роов 2,063/ 3,0744 4,2690 3,0744 2,063/ f, 0008

3 0,78SS /,6/90 2,4/44 3,0744 3р308 2,3066 /,//83

6 0,5267 /,0855 1,6/90 2,063/ 2,3066 2,6609 /,//22

7 0,2SS6 Ор679 0,78 SS 1,0008 /,//83 /,//22 0,9229

Форты  собственных колебании

х^- (0,3167; ot6S2/; o,$7so; /рооо; o,87so) ot6S2/; ot3/67)
Х&* (0,4ез/; /рооо; opo44; орооо;-o,so44; -/рооо; -o,4s3i)
x(3)* (-0,36k; -0,7369; 0,1097; /рооо; 0,1097) -о,7369; -о,зб4б)
Xм- (- ojo/e) -opsз*/; /рооо; орооо; -/рооо; o,ss34; 0,12/8 )
х®* (орз/s; oti/i98; -орб8/; /рооо;-0,968/; 0,4/ss; орз/s) 
х(()* (/рооо; -о,497s; о,о/4у; орооо) -ор/47; о,497$; -/рооо) 
xf7)z (-/рооо; 0,4997; -ор/68; о,оно;-opi67; о,4997;-/рооо)

Частоты содст8енных колебании

р  =  ^  г 
гЪе П7- сосредоточенная масса 6  ov ' 

приложенная 8  узлах Верхнего пояса <рерт/

at, с2г e ls •/t <^6 0Cj
2,7763 6,4s 03 9,2329 /2,9694 /3,976/ /6,2037 /6,2/44

*0502 8 'У



^ м Гto *ег|̂ ,ЪЛ
Ш Й

*")•Ifi)-1 1 .1 , ?j Jb

^ м |
MW*

X - 
fti)s
ХМш
*(s)s
XU>:

p i l l

i l l5 н  к
I s ^и

. я  , , , & 7
Ф ерт ы для покрыт ии здании с  плоеной 

проблей пролетом М м  по серии л/г-дмгft* 
Марки ферм 9Л6-24' /л, /в, ел , г В, Зн, о в, щ  4в

То д л и и  и  2 8

З н а ч ен и я  еди н и чн ы х

X / 2 3 4 S 6 7

/ qssM /,0634 /,06/7 0,9448 0,7377 0,492/ 0,2379
2 /,063k 2,5706 2,/$87 /,9647 /,S2S9 />/77 0,492/

3 /,06/7 2,7987 3,29/6 2,9294 2,2877 7,S2S9 0,7377
4 0,9448 I,9s4l 2,9294 4,7080 2,9294 7,9547 0,9448
5 0,7377 /,52 S  9 2,2877 2,9224 3,29/6 2,7987 406/7
6 0,492/ 7,0/77 7,S2S9 7,9547 2,7987 2,S706 7,0634
7 0,2379 0,492/ 0,7377 0,9448 7,06/7 7,0634 0,8934

ф о р м ы  соб ст вен н ы / колебании  

X w * (O'bikr, о,6k96; о,8728; /,оооо; 0,8728; о ,бШ ; о,з/4/)

Частоты собственных колебании

еде /77’  сосредоточенная мосса В 
приложенная В узлах Верхнего пояса’ферь/

г. се г
СА7

*c, otz oSj d o оC s оU « ■/7
2,84SO 6,63S9 9,2694 /3,3786 /3,9968 /6,2708 /6,279

гозог 88



1-W-s
Двускатные 8а л к и /тролётот /2 м

серия Пк-Ol-OG ^
ев

 ̂ 2.&S * J\0 * 3,0 Т 2.85~̂.
Динамическая схема бегл к и 

Значения единичных перемещении

/ 2 — т—

/ 3,29 * 3,8/ гАз
г 3,8/ 6,39 3.6г

3 *,4з 3,8/ 3,29

Форм6,t соёстВенных кол еёcn  и и 

Х (,)- (<?,73Г, /,0; 0,73/)
х %  П*; о; w )
X (-О 'Ш ; /,о; -о,б8б)

Частоты собстбеннЫх колебании

рС° -ф г  ( L=/’2‘3), г
где /77- сосредоточенноо масса 6

Марка балок о/, о/г
(6242-1,2; /6342-/, г; 
16542-1.2; (66-124,2 3,02 /0,79 23,38
Ж- 1?-к,/бЗ-/7-3;/б5'/г-3; 
т-(2-ЬЦ6Э'(2а,ЪЦб4В-2,У, ЗЛ //,33 г{7б
'62-/2- 4;/бУ/?-4;(б5-/г-*; 
'66-12- 4 ■ ,/B9-/2h; /БЮчг-Ч, 3,32 //,87 25,9к

тог 83



t -m -s
д в у с к а т н ы е  frasiAo /гр о л ёт о т  / 8 п  1^2 

се р и й  П К ’0/~&&

j. 2,85*. 3,0 * э,0 * J.O * 3.0 * P,8S j.
Динамическая с х е м а  Зал к  и

Значений единичнб/х перемещении 
6jk fcn/r). ивеличеннь/е 8  /и a pad

11^1'=»

/ 2 3 4 5
3, 0803 4,3093 4,7850 3,3332 /,8542

2 4,3093 6,3794 7,72/9 5,8702 3,3332
3 4,7850 7,72/9 8,//75 7,72/9 4,/850
к 3,3332 S, 8702 1/279 6,8794 4,3093
5 !,8S42 33332 4,78S0 4,3093 3, 0803

Форты соЗст$енных колебании

Х(,}- faswfo; 0,8928:1,0; 08928; 0,S3S4oJ 
Х Ч  (/,о; 0,89509; о; -0,89509,; - i, q)
X (г\ (и, о; -о, Ю996; '0,88244; - о,/от; /, о) 
xjf (o,89Sos; ч,о; о; +1,о; -o,89sos) 
х( h (0,35638 -0,77534; 1,0; 0,7753k; 0,35638)

Часто mbt содстВеннш колебании 

P^L-JjLr (14,2,3,7,s)t 
гд е  m  - сосредот оченная п а с с а  в

СЗС
Парки Полок °б, аС г оСз сХ- v об-s

/52-18'/;/6 з-/8'/;
/6S-/8-I, /66-/8-/ /,98бк 690/0 /5,7906 27, /6/4 44,307

762-/W2;33b3'IF2X 
/63'/8-г,з!/бб-/8-2,3; 
1б9-!8-/,?!з;1Б10-18- /,гз 2,0938 7,27к 3 76,б Ш 28,6306 4 6, 7036
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