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I .  ОДИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1 . 1* Выброс продуктов сгорания (выхлопных гэзсв) газотурбинных 

установок ГТУ производится через дымовые трубы (шахты) и 
относится к организованным выброс ем загрязняющих веществ 
в втмосферу / I  /.

1 .2 . Настоящая инструкция предназначается для расчета выбросов 
в атмосферу оксидов азота ( ^ х ) и оксида углерода (СО), 
содержащихся в продуктах сгорания газотурбинных газопере
качивающих агрегатов (ША).

1 .3 . Инструкция распространяется на газотурбинные газоперекачи
вающие агрегаты следующих типов: ГТ-700-5, ГТК-5,ГТ-750-6, 
ГТН-6-750, ГТН-6, ГПАЧЦ-6,3, П1А-Ц-8, ГТК-3D, ГТН-ЮИ, 
ШУ-Ю, Коберра-182, ГТК-16, ГТН-16, ША-Ц-16f ШУ-16, 
FTH-25, ГТЯ-25И, Центавр.

1 .4 . Инструкция позволяет производить расчет выбросов загрязня
ющих веществ по следующим вариантам:

-  валовый выброс за отчетный период (сутки, месяц);
-  мощность выброса на текущем режиме.

1 .5 . Валовый выброс оксидов азота (оксида углерода) -  это весо
вое количество выброса оксидов эзота (оксида углерода) с 
продуктами сгорания газотурбинной установки за отчетный 
период времени. Мощность выбросе оксидов азота (оксида уг
лерода) -  это весовое количество выброса оксидов азота (ок
сида углерода) с продуктами сгсрания газотурбинной уста
новки в единицу времени.
В качестве единицы объема продуктов сгорания в настоящей 
инструкции используется метр кубический (нм^) при нормаль
ных условиях: температуре оЯз и давление 0,Ю 13 МПа / 2 /.

1 .6 . Методической основой настоящей инструкции является расчет 
выбросов загрязняющих веществ по измеренным штатным пара
метрам работы газотурбинной установки.
Концентрация загрязняющего вещества определяется по шыт- 
но-стзтистическим зависимостям как функция от измеренной 
температуры продуктов сгсрания по газовоздушному тракту 
ГТУ / 3 /.
Расход продуктов сгсрания на срезе дымовой трубы (шахты) 
определяется по расходно -  напорным характеристикам газо
турбинной установки по измеренному давлению воздуха за
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компрессором (иди частоте вращения компрессора) и парамет
рам атмосферного воздуха (температура и давление) / 4 /.

1 .7 , Расчет выбросов загрязняющих веществ производится отдель
но по оксидам азота и оксиду углерода. Согласно / I  /» 
концентрация оксидов азота НОх в продуктах сгсрания опре
деляется как сумма оксида азота N0 (в пересчете на диок
сид азота Л02 и диоксиде азота N02) .
Содержание диоксида азста АЮ2 в сумме оксидов азота NGX 
в продуктах сгорания на срезе дымовой трубы (шахты) соста
вляет Ю % для регенеративных ГТУ (ГТ-700-5, ГТК-5, ГГ-7 50- 
-6 , ГГК-ЛЗ, ГТШЧГО) и 5 % для безрегенеративных ГТУ (аг
регаты остальных типов) / 5 /.

1 .8 . Номинальные параметры выбросов оксидов азота и углерода с 
продуктами сгсрания и основные теплотехнические параметры 
газотурбинных газоперекачивающих агрегатов приведены в 
табл.1. / 6 /.

Эти параметры приведены для номинального режима рабо
ты Ш  в станционных условиях / 2 /:

-  номинальная (по ТУ) мощность привода;
-  номинальные (по ТУ) атмосферные условия;

I .S .  Ьарвттры выбросов оксидов азоте и углерода (как средне
статистические величины по каждому типу ША) подучены по 
результатам инструменталъных измерений этих параметров в 
продуктах сгсрания ГТУ в различных регионах эксплуатации, 
с различным техническим состоянием и различной наработкой 
агрегатов.

1.Ю * Теплотехнические параметры указаны для исходного состоя
ния (новая чистая машина) по данным технической докумен
тации ША и результатам испытаний опытных и серийных об
разцов.

1 .11 . Показатели получены для топливного газа, удовлетворяющего 
требованиям технических условий по ШЗТу 5542-87 / 7 /.

1 .12. На ряде агрегатов проведены работы по модернизации камер 
сгсрания с целью снижения выбросов оксидов азота. В этих 
случаях наряду с параметрами выбросов ГТУ сс штатной ка
мерой сгсрания в табл.1, приведены параметры выбросов ГТУ 
с модернизированной камерой.

1 . 13* Расчет валового выброса (или мощности выброса) загряэняю-
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Таблица I
Номинальные значения показателей ГПА

Тип ГПА
Абсолют
ное дав
ление за

! Расход 
(продуктов

Коэффи
циент со
отношения

Температура
по тракту ГТУ

Концентрация
загрязняющих

Мощность
выброса

1 компрес
сором вы- 
1сокого 
'дарения,
! ^  
iKP/cftr

(на срезе 
! выхлопной 
|трубы,

I а!! .f 3 /1ТЫС.НМ/Ч

! СуХИХ И !-------------
(влажных (штатная! 
(продуктов (точка !
! сгорания,(измере-!
! (ния !
| Кв | |

значе
ние,
°с

оксидов
азота,

NQx , 

j мг/нм3

оконда ? оксияов 
! углерода,!азота;
! СО, ! MNOx,

{ мг/нм3 { кг/ч

! окоида 
!углерода

• &со>
| кг/ч

I ! 2 ! 3 ( 4 ( 5 » 6 ! 7 ! 8 ! 9 ! 10

Центавр 8 ,9 46,4 0,95 перед ст 570 135 50 5,98 2,23
ГТ-700-5 4 ,0 127,4 0,97 перед твд 700 200 150 27,32 19,12
ГТК-5 4 ,0 127,4 0,97 перед твд 700 200 150 27,32 19,12
ГГ-750-6 4 ,7 164,2 0 ,97 перед твд 750 350 60 55,80 9,58
ГТ-750-6 31 4 ,7 164,2 0,97 перед твд 750 180 60 28,80 9,58
ГТ-750-6 32 4 ,7 164,2 0,97 перед твд 750 115 60 18,36 9,58
ГТ-750-6 4 ,7 164,2 0,97 перед твд 750 130 250 20,88 39,90
ГТ-6-750 5 ,8 133,6 0,96 после твд 415 100 150 12,85 19,26
ГТН-6 5 ,8 133,6 0,96 после твд 415 100 150 12,85 19,26
ГПА-Ц-6,3 9,1 169,6 0,97 перед ст 480 70 150 10,94 23,47
ГПА-Ц-8 9 ,2 171,7 0,96 перед ст 540 ПО 150 17,39 23,69
ГПУ-Ю 10,3 245,2 0 ,97 после твд 560 70 30 15,48 6,62
ГТК-10 4,5 239,4 0,97 перед твд 780 350 40 81,36 9,29

U1 ГГК-10 31 4 ,5 239,4 0 ,97 перед твд 780 200 40 46,44 9,29



04 Продолжение табл. I

I 2 3 4 5 6 7 С 9 10

ГТК-Ю-Э2 4 ,5 239,4 0 ,97 терец ТВД 760 170 40 39,60 9 ,29
ГПС-10 эз 4 ,5 239,4 0,97 перед ТЕК 780 170 50 39,60 11,59
ГГК-Ю 34 4 ,5 239,4 0,97 перец ТЕК 780 100 30 23,40 6,98
ГТК-Ю 4 ,5 239,4 0 ,07 терец ТЕК 780 180 250 41,76 С8,07
ГТН-ЮЙ 7 ,2 146,2 0,94 после ПЩ 533 200 50 27,65 6,91
Коберра-182 9 ,2 218,5 0,96 п е р Р с т 625 135 140 28,15 29,20
ГГК-16 7,5 285,1 0,95 п °^ )Т В Д 412 100 20 27,00 5,44

ГТН-16 11,7 242,6 0 ,95 п о ^ Т В Д 408 180 200 41,76 46,44

ГПА-Ц-16 9 ,9 289,8 0,Э6 терец ОТ 550 100 400 27 .ЬЗ 1X1,24
ГПУ-16 13,0 274,3 0,96 после ТВД 640 100 50 26,28 13,18
ГГН-25 П .4 422,3 0,95 после СТ 465 120 350 48,24 141,12
ГТН-25И 8,4 333,0 0,95 491 145 30 45,72 9,47

Примечание:
"З" -  вариант модернизации камеры сгорания

ГТК-10 31 -  камера сгорания с дополнительными патрубками (НЗЛ)
ГТК-10 32 -  камера сгорания с дополнительными патрубками и уменьшенными окнами смесителя

ГПС-10 33 -  камера сгорания с новыми регистрами (ККНИИГипрогаз)
ГГК-10^34 -  микрофакельная камера сгорания (НЗЛ)
ГТК-Ю -  бе зрегенеративный вариант
ГТ-750-6 31 -  камера сгорания с дополнительными патрубками (НЗЛ)
ГТ-750-6 32 -  микрофакельная камера ГТ-750-6* -  безрегенеративный вариант



щих веществ производится отдельно по каждому агрегату.
1 .14 . При использовании настоящей инструкции точность опреде

ления выбросов загрязняющих веществ зависит от погреш
ностей измеряемых параметров. Среднеквадратичные погрею* 
ности измеряемых параметров должны быть не более:

-  температуре атмосферного воздуха
(перед компрессором) -  ± I°С

-  температурз продуктов сгорания
в месте штатного измерения -  ± ГО°С

-  давление воздуха эв компрессор см -  ± Z %
Бри соблюдении этих условий среднеквадратичная погреш
ность расчета выбросов оксидов азота и углерода не пре
вышает ± 5 % с учетом замечаний по п .2 Л 6 . настоящей ме
тодики.
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2. ОПРЕДЕЛЕНИЙ ВЫБРОСОВ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ

2.1* Расчет валового выброса оксидов азота и углерода 8а отче
тный период.

2.1*1* Для расчета валового выброса оксидов азота и углерода 
необходимо иметь следующие данные по работе агрегатов за 
отчетный период времени:

-  тип используемого привода ГОА;
-  наработка каждого агрегата в отчетный период, Т,ч;
-  средняя за отчетный период температура продуктов 

сгсрания в точке их штатного измерения, t  ,°С;
-  средние относительные обороты ксмпресссра Як (толь

ко для агрегатов ГТН-ШИ, ГТН-25И) или среднее дав
ление воздуха за компрессором' (для остальных типов 
Ш )  за отчетный период, Р^, а та;

-  средние за отчетный период атмосферное давление воз
духа В (эта) и температуре атмосферного воздуха на 
входе в компрессор

2Л.2.0среднение температуры продуктов сгорания, относительных 
оборотов компрессора, давлений воздуха за компрессором, 
давления и температуры атмосферного воздуха на входе в 
компрессор за отчетный период производится на основе трех 
измерений за сутки {в 0 ,8 ,1 6  ч .) .
Примечание. Если в системе защиты задействовано несколько 
штатных термопар, то в качестве измеренной температуры 
принимается ее среднеарифметическая величина по показа
ниям термопар*

2. 1 . 3 . Валовый выброс загрязняющих веществ определяется по фор
мулам, т

М«*=Сно» -й, •Т-ю"6 (I)

и со =Ссо ‘ i - i o  (2)

где CNOj[< (*Cq -  средняя концентрация в сухих соответст
венно оксидов азота и углерода в проду
ктах сгорания за отчетный п ер и о д ,и г /н ы , 

Qg -  средний расход сухих продуктов сгорания 
as отчетный период, т ы с .я г /ч ;

Т -  наработка агр егата , ч*
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2 . 1.4*Средняя величина концентрации оксидов азота определяется 
со средней за отчетный период температуре продуктов сго
рания* определенной согласно п. 2 *1 .2 .
Для этого используются графики рис.1-15, где приведены 
зависимости конценораций оксидов азота в сухих продуктах 
огсрания от температуры продуктов сгорания в местах штат
ного ее измерения для различных типоразмеров агрегатов 
(включая агрегаты с модернизированными камерами сгорания). 
Стрелки на рис Л -15  обозначают точку номинального режима.

2Л.5*Концентрация оксида углерода принимается постоянной в ре
альном диапазоне (Загрузка агрегата 60 -  НО %) режимов 
рэботы агрегэтов / 8 /. Величины концентраций оксада уг
лерода в сухих продуктах сгсрвния для различных типов аг
регатов приведены в табл.1.

2 .1 .6 .  Если имеются результаты инструментальных измерений кон
центраций загрязняющих веществ в продуктах сгорания, вы
полненных согласно / 5 /, то по этим данным строятся ин
дивидуальные экологические характеристики, аналогичные 
зависимостям рис Л -15 .
Бри отличиях в концентрациях по рис.1-15 и по данным ин
струментальных измерений более Ю %, в дальнейших расче
тах используют экспериментальные экологические характери
стики.

2 .1 .7 .  Расчет расхода сухих продуктов сгсрвния на срезе выхлоп
ной шахты (трубы) производится по следующим формулам 
(тыс.нм3/ч) / 5 /:

-  для всех типов ША, ,креме ГТН-ЮИ и ГТН-25И 
• J4 .N 0*8 , __ В_,1/ .

) <,оэз * 4  з )g2 = 0 * I-

-  для агрегатов ГТН-ЮИ и ГТЙ-25И

где

Q2*0,97.Q2 Пк -Щ-  ' 4̂ 55 '  ( 4 )

«2 -  расход продуктов сгорания на срезе выхлоп
ной шахты на номинальном режиме, тыс.нм3/ч; 
принимается по табл Л . ;

**40 “ абсолютное давление воздуха за осевым ком
прессором на номинальном режиме, ата (при-
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Концентрация оксидов азота в выхлсшшх газах ацетатов

Температура перед Ш Л \  • ° G

Рме.З*
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1 -  ГТ-750-6 3 -  ГТ-750-6 32
2 -  ГТ-750-6 31 4 -  Г Т -?50-6*

(Обозначения по т а б л .1 .)

Р и с .4 .  Концентрация оксидов азо т а  в выхлопных га за х  
а гр егато в  ГГ-750-6

I I



700 750 800
Температзрв перед TEH ,i( , %

1  -  гт к -ю  *  -  гтк -m  34
2 - ГГК-m Э1 5 - гтк-ю
3 - ГТК-m 32, ГТК-Ю 33

(Обозначения по табл. I . )

Рио.5 . Концентрация оксидов азота в выхлопных тазах 
агрегатов ГТК-ГО
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Концентрация оксидов азоте в выхлопных газах агрегатов

Температура перед силовой турбиной, t CT, °0

Р ис.8.
13



Концентрация оксидов азоте в выхлопных газах агрегатов 
ГПУ-10, ГПУ-16

Рис*9.
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Концентрация оксидов азота в выхлопных газах агрегатов 
ГТК-16, ГТН-16

Рис. I I .

Р и с .12.
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Концентрация оксидов азота в выхлопных газах агрегатов 
п  ГТН-ГОИ, ГТН-25И, ГТН-25

мс/н м*
220

200 

180

160 

140

^мо,.
НГ/Н#4Э

160

140

120

100

80

*̂Ох,

140

120

100

80

60

Температура после ТВД (C T ),t£  
Рис•J5«
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издается по х а б л .1) ;

%  -  коэффициент соотношения сухих и влажных про
дуктов ercp a m u  (принимается йо х а б д .1) ;

Т 5 С^з)— температура атмосферного воздуха перед ксмп- 
ресосрсм ,
К, (С); T3*t3+2730C;

В -  атмосферное давление в оздуха , а та;
-  абсолютнее давление воздуха аа компрессором, 

ax e;
Р^ *  ♦  В -  где -  измеренное давление возду

х е  аа компрессором, ахм ;
г1«. -  относительная частота вращения компрессора; 

0,97 -  поправка на техническое состояние приводе.
2 . 1 . 8 .  Для рвсчеха расхода продуктов сгорания могут быть исполь

зованы зависимости р и с .1 6 ,1 7 , кот срыв построены в относи
тельных величинах по формулам (3  я  4 ) .
1рафихи р и с. 1 6 ,17  построены в следующих координатах:
Р^ ■ /  PJ -  относительное давление воздуха за комп

рессором;
П-к г  п.к / п ко -  относительная частота вращения компрессо- 

о P »i
^ 2= ^ 2 ' ®2 -  относительный расход продуктов сгорания.

Определение расходов продуктов огорання производится в 
следующей последовательности.
Ив трафиков р и с .16,17 по (или п )  и температуре воз
духа t 3 определяется относительный расход продуктов с г о 
рания 62* Фактический расход сухих продуктов сгорания оп
ределяется по формула (т ы в .ш г/ч )

- к » .
2 . 1 . 9 .  Расчет среднего расхода продуктов сгорания 88 отчахннй 

период производится по формулам (3  или 4) по осреднении! 
параметрам работы агрегата. Осреднение параметров произ
водится согласно п .2. 1. 2*

2 . 1.Ю .При отсутствия прямых измерений температуры воздуха пе
ред компрессор см последняя определяется согласно /  9 /  
по следующей формуле:

l 3 = ta  + 2,5°C . ( 6 )

17



02

0,8 0 ,9  Х,0

Относительнее давление воздуха за компресссрш,

Рис. 16. Зависимость относительного расхода продуктов сгсрания 
от относительного давления воздуха за ксмпресссрш 

и температуры воздуха
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Зависимость относительного расхода продуктов с горения Oj 
от температуры воздуха перед компрессор» t b и относитель

ной частоты вращения компреоссра Як 

(для агрегатов ГТН-ШИ, ГТН-25и)

Темпвратдаа воздуха перед компресс срок, ,P(J

Рис.17.
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где t*. -  средняя температура атмосферного воздуха 
не отчетны! период, °С.

2 .1 . XI.Дамеви* атмосферного воадуха принимается как среднее »а 
отчетный период по дання! иетеоотавди! иди по дайн» 
климатические оправечников.

2 .1 .1 2 . Вало9ы« 1нброо вагрязнявдих веществ по цех; определяется
суммированием валовых выбросов по всем работающим > от
четный период агрегатам.

2 .1 .1 3 . В соответствию п .1 .7 , ооредедяется валовый выброс отде
льно по диоксиду ааота W02 и оксиду енота A/О (в пере
счете на диоводд W02) ,  т

мног=А * м н о х ;

MN0 ~ MN0X" MNQ2 *

( 7 )  

( 8 )

где А = 0*1 для р е генер8тивных агрегатов (ГТ-700-5,
ГТК-5* ГТ-750-6, ГТК-Ю); А *  0*05 для беЗрегейератя- 
ваых агрегатов (остальные типы).

2.1.14.Пример расчета валового выброса загрязняющих веществ. 
Задано: в катресосрвш цехе работает 3 агрегата типа 
ГПА-Ц-16. Ссредненные параметры работы по кащдсму агре
гату (из суточных эксплуатационных ведомостей) приведены 
в табл.2.
Требуется: определить валовый выброс оксидов азота и уг
лероде за сутки.
Решение: порядок расчета и его результаты приведены в 
табл. 2.

2 .2 . Расчет модности выбросов оксида азота и углерода на те
кущем режиме.

2 .2 .1 . Для определения модности выбросов Н0Х и СО на устано
вившемся режиме работы ГОА по штатным приборам необходи
мо снять следующие параметры:

-  температура продуктов сгорания в точке их штатного 
измерения» i  , °С;

-  относительные обороты компрессора аК (только для 
агрегатов ГТН-ЮИ, ГГЙ-25И) или давление воздуха 
за компрессора* Р  ̂ * ата;

-  температура воздуха на входе в компрессор, t 3 *°С;
-  давление атмосферного воздуха» В » ата.
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Таблица 2
Пример расчета валовых выбросов оксидов азота и углерода

Наименование показателя Обозна Размер Формула или Номера агрегатов..
г о  Ччение ность источник 1 2  0

I 22 3 4 5 6 7 8

I* Тип агрегата
2. Наработка агрегата за отчетный Т ч 24 24 24

период
3. Средняя температура продуктов ter °с осредненная ве~ 545 520 530

сгорания перед силовой турбиной 

4. Среднее давление воздуха за р4 ата

личина из суточных 
ведомостей по П.2Л.2.

9,1 в, 7 9,05
компрессором

5, Средняя температура атмосферного °с
П_ 20,5 20,5 20,5

воздуха
6* Среднее давление атмосферного В ата п 1,02 1,025 1,025

воздуха

Решение:
7. Средняя температура воздуха на °с ta + 2,5 23 23 23

входе в компрессор 
8, Концентрация оксидов азота СНОх мг/м3 из рис.7. ПО 98 77 88

температуре



I 2

9, Концентрация оксида углерода
10. Номинальное давление воздуха 

за компрессором
11. Номинальный расход продуктов 

сгорания
12. Коэффициент соотношения сухих 

и влажных продуктов сгорания
13. Относительное давление воздуха 

за компрессором
14. Относительный расход продуктов 

сгорания
15. Расход продуктов сгорания
16. Валовый выброс оксидов азота 

по агрегату
17. Валовый выброс оксида углерода 

по агрегату
18. Валовый выброс оксидов азота 

по цеху
19. Валовый выброс оксида углерода 

по цеху
20. Валовый выброс диоксида азота
21. Валовый выброс оксида азота

Продолжение табл,2

3 4 о 6 7 81
О

 
i

о О
 

!

мг/нм3 по табл Л 4С0 400 400

*4° ТЫС.НМ3/ч - п - 0 ,9 9 ,9 9 ,9

°2 тыс.нм3/ч —и — 289,8 289,8 289,8

Кв 0,960 0,960 0,960

h р4/р4° 0,919 0,879 0,314

а2 из рио.16 по 
Р4 n _ ts

0,913* 0,860 0,903

а 2 тыс.нм/ч В2 ° ' к в 254,0 239,3 251,2

MN0x т W V T - r 6 0 ,6 0,44 0,53

мсо т с С0- а г т .ш - 6 2,44 2 .3 2,41

т ^К0х 1,57

мцех
СО

Т С̂О 7,15

..а е х

М“.«*
Т
Т

0,05
..цех мцех 
MN0x HN02

0,0785
1,4915



П римечен». Режим работы ОД считается установившимся, 
если отклонение температуры воздуха не входе в ксмпрес- 
с с р # давление в о зд у х а -3 8 -компрессором и температура про
дуктов сгодэния по газсвоадуннсму тракту во одемя испы
тания не превышает величин» приведенных в п .1 .1 4 .  насто
ящей методики.

2 . 2 .2 .  Мощность выбросе оксидов азота и углерода определяется  
по еде дующим формулам, кг/ч ;

Мно* = с «о» ’ ’ ,0 3 • ( 9 )
Ч t

^СО -  Cqq * ' tO * ( го )
где CNqk -  концентрация оксидов азота в сухих продуктах 
сгорания на текущем режиме, мг/нм3 ; Сс о  -  концентрация 
оксида углерода в сухих продуктах сгорания на текущем 
режиме, м г /ю г ;  Q2 -  расход сухих продуктов сгорания на 
текущем режиме, тыо.нм3/ ч .

2 . 2 .5 .  Концентрация оксидов взота определяется по зависимостям 
рис Л -1 5  по измеренной ататной температуре продуктов 
сгорания на токущем режиме. При наличия показаний темпе
ратур по нескольким термссараи производится осреднение.

2 . 2 .4 .  Концентрация оксиде углерода принимается по денным табд.4

2 . 2 .5 .  При наличии инструментальных измерений параметров выб
росов загрязняющих веществ используются денные инстру
ментальных измерений концентраций с учетом замечаний по  
п 1 « 6 «

2 . 2. 6 . Расход продуктов сгорания определяется по формулам ( 3 ,
4) или по зависимостям р и с. 1 6 ,3 7 , в последовательности, 
приведенной в п . 2 .1. 8.  В расчетах используются парамет
ры ГСА, подученные на текущем режиме работы агрегата.

2 . 2 .7 .  При отсутствии прямых измерений температуры воздухе пе
ред компрессором последняя определяется по формуле ( 6 ) .

2>2. 8.  Пример расчета мощности выброса загрязняющих веществ. 
Задано: на компресс одной станции на установившихся ре
жимах работы агрегатов ГТК-Ю, ГТК-1031 и ГТН-25И были 
зафиксированы параметры, ппиведенные в табл .З .
Требуется: определить мощность выбросов оксидов взотэ  
и углерода по этим агрегатам. Решение: порядок расчетов  
и их результаты приведены в та б л .З .
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Пример расчета мощности выбросов оксидов азота и углерода

Таблица 3£

Наименование показателя Обозна Размер Формула или Агрегат
чение ность источник ПК-10 ПК-1031 ГТН-25И

I  2 3 4 5 6 7 8

I .
Дано:

Температура воздуха на входе в °С замер -10 -8 15

2.
осевой компрессор 
Давление атмосферного воздуха в ата м 1,063 1,063 1,020

3. Давление за осевым компрессором Р4
м 4,11 4 ,2 7,82

4 . Температура продуктов сгорания *1 °с —tf— 727 740 —

5.
перед турбиной высокого давления 
Температура продуктов сгорания *2

It 494

6 .
на выхлопе турбины 
Относительная частота вращения —ff— *1» -г,— I

7.

компрессора 

Решение:
Концентрация оксидов азота CNQx мг/м3 из рис.5 .14 по 243 140 147

8, Концентрация оксида углерода Ссо мг/нм3

измеренной тем
пературе прод. 
crop, 
по табл.1 40 40 30



I 2 3

9 Номинальное давление воздуха Р4°
за компрессором с

10 Номинальный расход продуктов 
сгорания

11 Коэффющент соотношения сухих Кв 
и влажных продуктов сгорания

12 Относительное давление воздуха Р4
за компрессором

13 Относительный расход продуктов 
сгорания

14 Расход продуктов сгорания 0^
15 Валовый выброс оксидов азота ft

по агрегату х
16 Валовый выброс оксида углерода Мсо

по агрегату

(8

Продолжение табл. 3

4 5 б 7 8

ата по ЬаблЛ 40 40 30

тыс.нм3/ч —м — 239,4 239,4 333,0

_п__ 0,97 0,97 0,95

t y * 4 0,913 0,933 0,931

из рис. 16 F, 0,956 0,968 0,957
И £3(ГТК-Ю);
и из рио.17 по

тыс.нм3/ч
кг/ч

t 3 (ГТК-25И) 
&j>° 'Qji'Kv

Ч аг ’м

222,2
54,0

225,02
31,5

302,1
44,4

кг/ч с С0 8 ,9 9 ,0 9,1
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