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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Типовые аоеструкцнн Уваровой изоляции трубопроводов евД- 

зеяной ж ьсдзвшой канальной лрекдадкк водяных; тепловых сетей* 
паропроводов н йсвденсатопроводов серия 3,903-5/73 являйте я коррек­
тировкой типовых конструкций серая 3*903-5s разработанных ШИПИ 
Теплопровнт з 1 9 6 9  г .  '

Корректировка выпора ее а в соответствия е пеаном тип овсе» о проеа- 
тефошшая Госстроя СССР за 1973 г* а согласно техническому заданна, 
разработанному ^ооновским отделением Ж*1Ш Тея доэдектропроект /дик 
трубопроводов диаметром ым к бодее /в  Гнпрокоммунэвергс/ дда 
трубопроводов диаметром менее ^00 ми/ в в соответствии с программой* 
утвержденной Шшшзатажсаецстроеа СССР,

Согласно заданию изоляции подлепит трубопроводы* арматура, 
фланцевые соединения а компенсаторы с в сходными данными,приведен­
ными з таблице I ,

Типовые монструкцва разработана» в соответствии со следующими 
аорматмвными материалада:

в/ Временная инструкция по разработке проектов а смет для 
промышленного строительства /Ш  202-69/,

г / Строител ьные нор ш  правила "Тепловые сети .Нормы проекта- 
ровааияР1»

s /  Строительные нормы и правила "Теплоизоляция. Правила про- 
ииводетва ж приемки работ"

г/ Нормы проектирований тепдовой изоляции для трубопровод©! 
я оборудования электростанций и тепловых сетей. Госэнергоиндат,
1959 г?* откорректированные по инструкции ±2ГПИ "ТеплоэЛектропро- 
ент", инвентарный ft 29332-Т, 1965 г .

В работе предусматривается применение в качестве отдельных 
влемевтов теплоизоляционных конструкций прогрессивных в эффектив- 
■ых материалов в изделий заводского изготовлений Приводятся также 
Наиболее эффективные высок аниду отри ал ьные готовые полносборные 
теплоизоляционные конструкции, изготовляемые, вне*моита«ой ало*
В ад,.и, применение которых способствует ревкому повышению произ­
водительности труда при: монтаже Тепловой изоляции..

Для 1Хйолй©го'тепв«золяционнег<^ снЬй^в первую очередь рее©, 
мевдуется .применение мзде ли й из мйаерайьиой и стека ян аба ваты* 
жрошдеых Я ад связках, йесткад изделия /соДёлиховме,яудканв»овмв, 
перлитовые, в*вес?к ово-крем иене мистыв /метут применяться в отдельны* 
случаях цодм | вдачии на монтаадой площадке.

Мая воирожег© своя* независима а? способа вропедав^ » I ™  
©свовномд вродусмеярввается ервпенение сборных индустриальных покрытий 
/метааиичееккв, м  етвмкшастиксв ш М « / е а ^аяяо'из рв»дж«яых рудов- 
вых материалов. Приведенный также штукатурный ея$й доквея яметь времен* 
вое применение,. т.к.оа вытеовяется белее эффекаджиш вядаш покрытий, а 
Уевдоязоляциоиные конструкции для тепвозьх' еетей,проложенных а вепро» 1 
хсдйыХ каналах, разработаны исходя из условия* что конструкция каналов | 
исключает аопадиаме в них влага, ж увлавзаняе паоляцки .чожет йроисхо- j 
дить только за счет капели с перекрытия аан&дево ]

В типовые конструкции внесены изменения $ соответствии с еояыш |
Г0СТваш и техническими условиями на теюдаиэойяциоеаыв материал^» st I
также в соответствии с уточненными физико-гехаачвекимя показателями, 
определенными научной частью института.

Приводятся оптимальные коэффициенты уплотнения волокнистых /ш а е -  
раловатных и стекдоватных/ материалов, утвержденные Госстроем СССР я 
заключенные в заде поправок к главам СНИП.Л-Г Л0-62" Тепловые сети.
Нормы проектирования8' и СНиП-Ш.В. 10-62 "Теплоизоляции.Правила прсиз- 
водства М приемки работ*,

Приводятся таблицы расчетных толщин изоляции в зависимости с* 
вида теплоносителя* диаметра здубопрсвода и способа прокладка, состая- 
денных для различных значений коэффмциеатов теплопроводности. При пол»* 
В овей ии таблицами эти тодщивц должны приводиться в значениям толщин, 
соответствующим номенклатура выпускаемых изделий.

Теплоизоляция ковденсатопрозодов, обратных и, циркулядиоиных тру­
бопроводов должна применяться при соответствующих технико-экономнчеокю 
обоснованиях.

Для удобства пользования альбомов приводится пер я док применения 
материалов альбома /приложение 7/, ферма техномонтажной ведомости О 
примеров ее заполнения /приложение 9 / для опредаленного участка теп­
ловых сетей, а также формы ведомостей материалов /приложение 1C/ в 
ведомости объемов теплоизоляционных раб т /приложение I I / .

В приложении 12 приводится выписка из временной инструкции по 
-ааЩите' тенвоьых сетей рт эпектрахмицчеегкой корронив,разработанной 
иРГРЭС я Академией коммунального хозяйства, содержащая рекомендация 
но'мротивокадрозиовноа защите *• зависимости от способа дрокдадри ■ 
Теьшературы теплоносителя.
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Пре применении "Типовых конструкций" в шадявидуаяьиих проекта* 
проектные ревекия должны приниматься s соответствия е заданием ш 
нровкяров&ИЕв о учетом еехиико-зкоиомкчеоких показателей, а также 
в учетом возможности ■ поставки материалов на конкретны! объект строи­
тельства, Пре проектировании тепловой изояяцяи для пожарсвзридооте- 
кых объектов нримевяемне теплоевоякцяокяые конструкции дожмем быт» 
согласованы с органами пожаркой охракно

Альбом серия 8в303-5/78 состоит в в двух вниуевсв.
Выпуск 0 - Обвес указания по проекте роза кжш*
Выпуск 1 - Теплоизоляционные коиструкцвн.
Настоящий выпуск 0 оодерхят два основных ревдела* В одном яа 

клх явлагаетоя методика расчета тепловой изоляции: определеяле тол­
щины иволяционного слоя я тепловых потерь через изоляцию, Другой 
оововиой раздел содержит таблицы толти иволяционного слоя я тепло- 
вых потерь, вычисленных по указанной методика*

Методика расчета тепловой изоляции предусматривает следующие ви­
ды прркладки тепловых сетей:

а) двухтрубная прокладка водяных тепловых сетей я отдельных тру* 
бопроводов Горячего водоснабжения,а также паропроводов и коадеисатб* 
проводов в непроходйых каналах - одноячайковых я двухячзйкошх;

б) однотрубная прокладка в непроходном канале;
в) пятитрубная прокладка в непроходйых двухячейковых каналах 

трубопроводов горячего водоснабжения, водопровода и водяных тепловых 
оетей;

г) прокладки трубопроводов тепловых оетей воех видов теплоноси­
теля в проходных каналах (тоннелях), в технических подпольях и яа 
открытом воедухе (надземная прокладка).

Толщины кволяционного слоя я тепловые потери, приведенные в таб­
лицах, определены яа основании исходных данных, приведенных в теб- 
лице % I.Дополнительно были приняты следующие дайте хая расчета»

и) Коэффициент теплоотдачи от поверхности изощяцм в окружат**
воздух?

* в непроходном канале оС* *9 ккая/м2 чао «град;
- в проходном канале и в технических подпольях

р( н ш9 ккал/м? час,град;
-  надземная прокладки *25 ккал/м2 час.град.
б) Козффитевг теплоотдачи от воздуха внутри канала и етенче 

канала >7 иявд/м2 чао,град,

в) Размеры каналов приняты по дейотауютм типовым верит 
IC-0X-O4 (для трубопроводов диаметром д© 800 мм включительно),, а 
ХТР-Х (для трубопроводов о диаметром свыше 800 мм), а также верив
ЙС-0Х-Х8,

В случае возможности применения как одиоячейхового0 так а двух» 
ячейкового канале^толщина изоляфонвого слоя и тепловые потере опре­
делялись с учетом прокладки в сдвоячейковом канале» При атом звачеявя 
принятых толтн, как правило, оправедлят я для про к ладив в двухячей- 
новом канале; значения теплотерь могут омть скорректировав® расче­
том.

г) Расчетное заглубление непрохедямх навалов (до верха вере кри­
тян) принято равным:

для трубопроводов о диаметром до 400 мм включительно - 1 м ;  
для трубопроводов о диаметром более 400 мм -  1,2 м.
д) При расчете не учитывается термнчеокое сопротивление покров­

ного ояоя, имеющее незначительную величину.
о) Водяные сети надземной прокладки расчитываются по среднегодо­

вому графику температур воды и по среднегодовой температуре воздуха 
*5°' Для определения зимних тепловых потерь надо в формулы подставлять 
температуру воды по графику для зимних условий я расчетную аямвао тем­
пературу воздуха *-20, -30, -40°С (см,приложения 1а,1б,1в),

Для случая однотрубной прокладки в непроходиом канале, ввиду от­
сутствия тклрвых каналов, таблица толщины изоляционного слоя и тепло- 
потерь не приводится; приводится только методика расчета. Также во 
приводится таблица толщин изоляционного слоя я теплопотерь для ожучая 
прокладки в непроходных двухячейкорых каналах трубопроводов горячего 
водоснабжения совместно о водопроводом и водяным тепловыми сетями 
(пятитрубная прокладка) ввиду больного «олячестна сочетаний диаметров 
труб. Для зтого случая,кроме методики расчета, приводится пример рас­
чета.

В выпуске I приводятся чертежи тсплонаоляцнонных конструкций 
трубопроводов,арматуры,фланцевых соединений,компенсаторов я фасонных 
частей трубопроводов о объёмами теплоизоляционных работ м даняит по 
раоходу материалов»

В соответствия о указанием Госстроя СССР в альбом дополнительно
включены проектные ранения для тру бс проводов -водяных тепловых сетей 
диаметром 1420 мм.

Ч ПI ««0«чЧДО

Пояснительная записка

а>|п«ы<(ли1м
□ Г ё

!

:



Т а б я в д а  I 1— —

Наименование я ха ранте dhc тика теплоносителя Расчет
Способ Парчпрсп.вавденоа#1 лгупсаг <пролгд 1 Отдельные трубопроводы горячего водоснабжения Водяные тепловые сети "" иаяЧ*ЯМ?ТГ«П« ■
про клади Паропровода Конденоатопро­

води
Подающий трубопровод Цнркуляпковный трубопровод Подающий Обратный трубо -  S S L » » . трубопровод провод обував*

темпера» уолоэ- 
тура, ныМ да®--

°с .«цр.

темпера- уолов -
**6?' S S Ip f -

ни

темпера­
туре»
°С '

условный
диаметр,

т
темпера­
тура,

°С

уолоаный
диаметр,
мм

темпера-
TTDd
средне­
годовая,

°С

услов- темпера­
ций тура 
диаметр,средне- 
мм годовая,

°С

уСЛОВ- °р®да&
НЫЙ °С 
днаметр,
*

1 2 $ $ 7 8 , 9 10 II  12 18 14

В непро­
ходных 
каналах £ Ш300,850

400,4

I тонне­
лях
(проход­
ных ка­
налах)
В техни­
ческих 
подпольях

Надаем -  150,2
ван про- 250.я
кладка 8504 
на открм- 450 
том воз­
духа

25*800 100

25*800 ЮО

25*800 70 40*800 70

25*800 70 40*800 ТО

82'260

82*260

90
НО

66

110

26*350
чи

50 25*850
18 4»
50 25*360
18 Ж*3*»

, грунта
оредве<
одевая)

«8 40 -  70 40*800 70 82*250 $ Ш$8 П медуз»
*5

100*800 100 400*800 70 40*800 70 82*250 90 т**- м 8Й "°* лолдужа
(срелш:
ГОДОШЯ1

Осаме чый»| Раочетные (среднегодовые) температуры воды в трубопроводам:
' водяных тепловых сетей соответствуют графикам 95-70, J50-V0 ■

180-70 С *  Пре необходимости определения теплопотер» в вяммее 
времн (при падвемйой прокладке) раснет проводить по температуре 
окружающего вомуха -20°, -30°, -40®С в вависямостн от нлкматн- 
чеовогс пояоа ( ом.приложен!я 1-а, 1-6, 1-х). Температура води 
в тепловых оетяхберется по ооответствущему графику.

Т К Пояодатеямшя вижока
СЕРИЯ

3.903-5/73
ЛМС1



\.i ?! г.

к

условные омкмачшия

ЛКс/и,с/т -  «ару«вна диаметр трубопровода 
dui -  диаметр трубопровода о и вол я и м е в  

dui * dn +2 Sub
d s  ** эквявадеитный диаметр сечения иааааа

dз  •  Z/jpaL. *
(Л/j -  толщина осяовиого слоя и в сиянии 
Ser -  толщина отсеки канала
S$ -  вириаа эаворя и о иду секциям! 

двухячейкового канала
5К -  толиина перекрытия канала
q -  высота кавала /внутренняя/
$ -  прива канала /ваутреавиц/
И -  заглубление канала /от поверхности 

грунта до верха перекрытия/
А -  расчетное заглубление /от поверх- 

йостм грунта до оси какала/

приведенная величина вагнублдиия
hnpug. • h * jjr£

ваутренний периметр хавала * 2 /a-tV
■епопвый виутренний периметр /для, 
оыекнмх иля двухячейковых каналов

itfifHjS. "

Р  -  

-

5  -

,0' ш / a t  2V
расстояние между вертикальным осям 
симметрии оооедних ячеек канала

/  mi/

Му /ММ/
9 / М 1 /
*  •

•  я 

■ 9
9 9 .

9 9

9 9

9 • •

•  9

ftp -  среднегодовая те ил врат ура теплоносителя

•  9

»—
25 *Сгэ »Л- ЗС

х /  Формула для вычисления^ принята в соответствия
с Методикой определения норм тепвопотэръ, действу®- 
г,та в с вс теме ШиЭ СССР и положенных в основу 
расчета изоляция»

4.—  W) *

t H -  температура окружающей среды 
/среднегодовая/

t T -  температура теплоносителя/расчете»*/
-  теикуатура воздуха ввутрв кавала 

ttp~ *выпература грунта /среднегодова*/ 
£UJ-  температура на поверхности изоляции

-  средняя температур! бейоввого жв$№' 
F циенного слоя ,

/ _____ tr  * tviи (■ер
/ср 1 tp
i  м Ч »я оредн о годовая тешература воды в теп­

ловых сетях /подающей н обратной/
Ли- коэффициент теплоотдачи в окружающей

воедух
‘J,R~ коэффициент теплоотдачи at воздуха в 

канаве к внутренней ставке
коэффициент теплопроводности ос новао- 

49 го изоляция* ваго слоя
J(tp~ коэффициент теплопроводности грунта

Я -  коэффициент теплопроводности стеаки 
iCT канала

Rux -  термическое сопротивление освоваого 
* слоя нводяции трубопровода -

/?и ,  » f ” f a r ...

Р ы -  термическое сспротивлевае теяяоотда- 
< • чв от поверхности изоляции в окру­

жающий воздух

9

9

9

9

квад/а ч'Ъ 
■

хкал

.......3L___

тк Расчет изоляции тепловых сетей СЕРИ Я
ЪШ2$Пй

1075 Условные обозначения ай и си м и р т
о  1 к Л
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общее термическое сопротявиепай
■волароваяиего трубопровода

»Лиз
Д -  коэффициент теплопередача 

■водмроваиаого трубопровода

.  1 * -"яЛьтЛ(ц •  термическое сопротивление тепло- 
отдаче ори переходе тепла от 
в<одха внутри канала к стеахап

Лгр
Лк

К*

Яск* I

термическое сопротивление грунта
общее термическое сопротивяеиие 
канала а грунта /на I пог.иетр/

общий коэффициент теплопередача 
канала и грунта

Knout * приведенный коэффициент тепло-* ™ в* передат3! для одной ячейка двух- 
ячейкового канала

К при£ : К к ~jr
fo r  •  терюческое сопротмвлеяие I  погса- 

кого метра ввутренних стенок двух 
смежных каналов /двухячейновая

К ег

Лег» * /--г
« UG

коэффициент теплопередачи внутрев* 
ккх стенок двух смежных каналов

Ас кJL
Лег

fer количество тепла* передаваемого 
черев ввутреанх» стеаку двухячей- 
нового канала

М.Ч. \
ккал

дкад
мТчГ CC

м.ч. °fc
ккаа

П.ч. V
ккал

нкал/1.ч.^

-В-

м.ч. _ ь
кках

м.ч* ч.

ккал/п. V.

-  тепловые потеря язолироваапего трубо­
провода по нормам

•  расчетные тепловые потерн яволпрояаапого 
трубопровода

2ЕЛ us
t r  - t  н

9
шш/ш.ч.

J».

-  при прокладке неоколькях трубсороводоя в 
соответствующими индексами:
1,2 и т .д .

Индексы к условным обозначениям ( R, 
л вали си мост* от теплоноемтвля а назначения труб 
Для паропровода /подающий трубопровод' О
Для конденсатопровода /обратный трубопровод/ мц«

водяных тепловых сетей /подающий трубопровод/ в.

**"- /обратный трубопровод
горячего водоснабжения /подающая трубопровод 

/циркуляционная трубо­
провод

водопровода /прм совместной прокладке о 
трубопроводами тепловых с отец/
Для одв©секционного канала.
Дая двухсекционных канаков: первая секция

вторая ееяция

1.0 .
г. я*

г.ц.

X
h
h

Т К
г ас чет ииовяими толковых сетей СЕРИЯ

3.903-5(73
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i .  Т Е П Л О В Ы Е  С Е Т И  Д В У Х Т Р У Б Н О Й  П Р О К Л А Д К И  
В  Н Е П Р Р Х О Д Н О М  К А Н А Л Е

А» Прокладка в одноячейковом канале 
Ооредвхевке толкккн изоляционного слоя

Расчет ведется для I  погонного метра трубопровода (какала) 
по среднегодовым значениям температуры теплоносители а грунта 
я кормам "епловых потерь»

Толщина изоляционной) слоя (£ Л9 определяется в следующей 
последовательноотв;

а) определяется эквивалентный диаметр канала по формулеi
d3*  , ■ а )

б) Определяется термическое сопротивление теплоотдача 
от воздуха внутри канала к стенке канала

Ш к
<

оitJTafs , ккм/м.ч °С (2)

в) Определяется термическое сопротивление грунта нс 
формулам:
в олучае когда отношении £77

в олучае,когда отноаеняе *  Z

(3)

в  -  —  А £/> даь±У ^Ш Я.».лг.^1 .... 0 #
А  и* гЖЛг/>^ п»ч ®С/ккал (4)

где К прав. - приведенная глуСкна канала, равная

(5)
г) онремелнетоя общее термическое сопротивление какала а 

грунта,
Л к -  Явк ♦ R rp ., м.ч,°С/ккал (6)

д) определяется температура воадуха в канале "Ь к

. /  ч ( 7 >

6 к  = Rk фс

В случае, когда отношение ^  2 в формулу ( 7 )
вместо температуры грунта Ь гр. подставляется температура 
наружного воздуха £н .

В формулу (7) подставляютоя значения тепловых потерь тру­
бопроводов по таблицам нормированных тепловых потерь ( см»прп- 
ложоние 1,2 )• После определения толщин изоляции каждой тру (Я 
н соответствующих этим толщинам расчетных теплопотерь трубо - 
пговодов , ккал/м.ч. , температуру в канале мовис
уточнить, подставляя ввачеивя О н а *  зи1вст0 1 Яня 
•формулу (7)» '  ^  Г

тк Раочет изоляции тепловых сетей С Е Р И Я3.905-5ГН
1373 Методика расчета ВЫПУСК

а

лист6
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;ьг-

□u

9/ определяется тояцниа ос шовного иволяциовного сдоя 
Sud во форму вам:

Две вер во! трубы /индекс | /

Дня второй трубы /надехо 2/

~ <1нЖс/и)л )

So таблица натуральных вогарифыов сореде*яютоя отноаения
J tm  ш M h l
ОЧ w,

а аатаи в тоаавва ввовяцки

,

/9/

/9щ/

/V

/9ш/

Найдезыая расчетом тощим иволяции округляется до бвмщяиаго 
вяачения во ГОСТ иди ТУ, причем, двя уплотнявцяхов изделий учеты» 
ваатоя нх уплотнение вря монтажа»
Примечания* I» Коэффициенты теплопроводности иволяциоаного 

сдоя Лиз, и Аи$л сяредовяшся в вави- оииости от теплового ре вша каждого трубопро­
вода во Формулам Лиз приведенный в
таблице "Номенклатура и Краткая характеристика 
теплоивовяционных наг ер над од*' или по приложению 64

При определении средней температуры тевдоивовячиоя- 
яого своя £ер т  tr*tui  температура
яа поверхности иволяции tui *  . J M OCTaT0*eo* двя раочата
точность» ыоиет быть принята равиой 40°С,

,2» * правой части форнуд /8 /  и /8 а / величиной t/и$ « 
cht ♦ 2 т  след:» ориентиров^ яо ведаться* При атом, даже 

•аачительная сшибка в оценке этой величины не сказывается ваяемо 
■а результата расчета*

Ойрядяяояяя тем л она яотерь

Ввиду того, что принятая фактически товяяяа авовяшояаоге 
своя может^иеокобько отличаться ст найденной расчетом, тевлодотарм 
черев яволяцию могут соответственно от ля чаться от нервированных.

Для опредвлеямя теплапотерь, состветствуюнца принятым 
«олямя&и, необходимо предварительно шредедить величины,

■ Д  Фьж f
'K u i +Rh i* Т * f a

§ умятом принятых толщин иволяции.

т к
Гао чет яв овящш тепдОаа вате® СЕРИЯ

3.903-5 /73

\ т
Методика расчета выпуск1лист

0  1 7  _



Тепловые потеря определяйся по Ф°Р У 
Для первое трубы /индекс V

f o r t y  * I v - k *  (+ T t  №SL~a « „  fa ]~уЩм̂хгтя м-4;Ъ  1 +^Rub(tK ^ juia 1 " щ Л<У

Для второ! трубы /индекс 2/

Б. Прокладка в двухичоаковсм канаве /вв двух
одинаковых гекдзй/ двгетвдбиая___1Г_ Г1

Определение толяияы ввел яцк оян его скок

а/ ярбдварктельво определяются величины
cfi и Кк*ИШ itfi по формулам /1/ +  /6 / .  Причем аде ев 

d$ -  екдавишмт ный диаметр одной ячейки канаву 
б/ определяйся фактор термического сопротивления R  1а2*

обуславливаемой дааимодейстаием тепловых потеков от обеих 
ячеек канала, по формуле

2̂ * m  &/RW М а З и -
ккая

/ X I /

_ .  ж̂,М̂~(}ф)̂тзи 
Q * — — ==г— T T T t r r r  /  *
7г f  * **«>>) 1 Де

м«ч«
/ Ю а /

где Б -  разсхояана мекду вертикал шумя оояяя «мметряп 
ячеек канала.

д' соре дел вето я телякяо яэбязцаеклс?© слоя*
Для вер вой трубы /заде»  X/

Здес» для ,дово»а »»«.о
%шя я фор ы)лы ваедеяы .«МявМ»*» *м«<*4«*»» • 
I  пот «метра труб в канала

/г» в К к > 'z f iu i ,1 * ^ uh

т к Расчет яволкцян тепл свыжа этой СЕРИЙ
з ,  9 0 5 - й а

п н
Методика расчета ВЬПУСфйСТ

i 0 I Й



д*я деорол ?руом /и« авс г/

**• UZo.)
В право! частя етих формуя /12/ и /12а/ для расчета 

Ищ * *овцяяа1а иг од очи* £us<* ^us, задаемся ориевтв-
ровочяо, вав было указало раьзе в примечании 2* При это* 
даю значительная ошибка в оценке толщины изоляции не ока­
зывается заметке яа реаультате pat чета»

Цосве шредекевих по таблице неиральвых логарифмов 
©ткошекнв &М1з к находим по формулам /9 /  к /9а/ *ов«
Нины изоляции^м окруЙяом юс до соответствия сортаменту 
изоляционных изделий /для уплотняющихся изделий -  о учетом 
як уплотнения на монтажа/.

Определение теплота, вс£ерь-

Для определения тепловых потерь» соответствующих фак­
тически принятым толщинам кзФяцяоанФо слоя» необходимо 
предварительно уточнить термические сопротивления

*/?(/&, i ft Hi 1 a fiusa + Rhz

Teasoieie потери cop одел ноте л по фор ну ми?

Первая труба /индевс У

а « . ( f a *Хк)-ИтЛ"Т др )Я ^
It  ( S.fUaf +Хк)(£Яи$4 *Лк)-Д i t

Вторая труба /индекс г/

(faf-puDCSRt/9, A ) - ( tr j- tl f i)  R ty
i  * (  £At/3i t  vf к) [SRuii t  R * } -R i г

I I I ]

кнад/м.ч*
/12/

жкая/м»ч«
/Хаь/

ц, Уеилбвые сети оды отруби ой прокладки
в яевв.^одиои канала ------

Определение толщины нгояяционнсро своя 
Ррэдварительно» аналогично описанному выяе» определяются 

аехашаи d  5 ' я Rtp по фермулам / I /  + /6 /0
я и « »  Пн -  —7-' -а А ---------

ой н d  и  з

Расчет проя «водите« по формуле

W

!тк | Расчет изоляции тепловых сете! | СЕРИЯ 
3.905-5/75

19751 Методика расчета }ВЫПУСи(л0СТ
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fV

ik
в поена <жредедеяяя л о таблице натуральных догарифыов 
Ътдоиеви* ьычвсдяется толмиаа мзодяци&ного
сдоя <$иъ **по форыувс /9 / .

£ формулу /14/ подставляется значение нормированных 
тепловых потерь /см*прмло*енвя 1*2/*

При определении величины Я # значением 
du3 * dh + 2 Sub следует предварительно задатьсяЛри 
атом д&ие значительная ошибка в опенке этой величины не 
скааывавтгк заметно а в реаульт агв асчета.

Ков({4,1тi(K£:нт тесдсьроводкости иолядиоекого слоя Л 
определяете г согласно вримечакивк I л»

П&йДбдп&я расчетом толике из сияли сенат о слоя округля­
ется до бг.кьайыегс значения ас Г О О Т  и л и  W ,  ври чем для у я -  
лотйящнхея изделий учитывается их ус л от некие ври мштаве 
/смониме раздел 2У/•

вДЕШ 1Ш <М <тШ -ЛДЕШ
Дли определен!я  тепловых потерь, соответствующие в р я а я т о й  

солил* е изоляцконнсго сдоя, иеобходиио оредваритедые вычислить 
ведичинv R * Лек + R .  д 9
по формулам / I /  + /Ь/ и величину ДЛыд'л ыз + *н *

dm
<5н ж тj v _________

2 JT «А и$ J-tt Жс/иt

е учетов иркиятых тол мин.

Тепловые потеря определяются во формуле

гшн/в.час/ т . -----t i z b i -
У ЛХиг + Хк /IV

Примечание; яря расстояния от поверни осп  ррувта до 
перекрытия йена и t  S ^  0,7 к в формуле 
вместо tip подставляется

/1 5 /

га и
Ё ^UJ тк| Расчет изоляции тел левых сетей СЕРИЯ

3.905*5/73
}— 1973| Методика расчета выпуск

0
ЛЩ1?.
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а. Трубопроводы горячего водоснабжения. водяные 
тепловЫУ сети, паропроводы и кондснсахопрово­
ды. прокладываемые на открытом воздухе. в про­
ходам каналах /тоннелях/ и в технических под» 

польях

Определение толщины изоляционного сдоя

Расчет ведется по среднегодовым влечениям температур 
тепл сносите в я и окружающего воздуха и по нормам тепловых 
потерь /приложение I и а / .

Определение толщины изоляции производится по формуле

е»$г2*Аи»(-tr-tn __L
из [ ун dH$du3i

/2 4 /

я после определения по таодице натуральных логарифмов от я опе-
ния толщина изоляции вычисляется по формуле / 9 /с/м
П р и м е ч а н и я :  I .  Коэффициент теплопроводности 
J[u% определяйте я в зависимости от теплового режима 

труоопровода по формулам приведенным в
таблице "Номенклатура и краткая характеристика тепло- 
ив одяцисоаых материалов", или по приложению б.

X  t.T f t  U3
При определении величины Ее/»'* 2 теш е-

л ратура па поверхности изоляции с достаточной для расчета
точностью может быть принята равной I5-25HC для трубспро- 

- *** водов, расположенных на открытом воздухе и в технических
подпольях, и 60-604: для трубоиролодов, проложенных в про­
ходных каналах /тоннелях/.

2. При вычислении по формуле /2 4 / величиной d u s  * dn+ZSub 
в оравой части следует ориентировочно задаться. При атом 
даже значительная ошибка в оценке этой величины не сказы­
вается 8QUCTUO на результате расчета.

Найденная расчетом тоииина изоляционного слоя скруг­
ляется до ближайшего значения по ГОСТ или ТУ, причем для 
уплотняющихся материалов учитывается их уплотнение при 
мои такс.

Опредедевие тепловых потерь

ш л а  того, что принятая толщина хаоляцая новев несколько 
отличаться от найденной расчетом, теплопотери через иноляцию такие 
могут еоответственно отличаться от нормированных.

Для определения тепл оп от ерь, соответствующих принятым толщинам, 
применяется формула.

i .£.r~ tit а £т.".£М. g
пиз +Аи

■ t rsjb L ._______

W M idnSrelu»
м.час
/2 5 /

причем величина duS • dn+28u3 принимается а учетов
фактических толщин»

ТК
Й Й

Рае чет ивояяцнл тепловых летел

Методика расчета

С Е Р И И

ЗВП5-5173
ВЫПУСК

о



I1

j.

1Щлj ilк
Sr§ка

/маты». мягкка i  попг*осткив минераловатнив 
и стакдодаувис плиты/ до их уплотнения ПРИ

Тщвдва теадгааолициовясго явделяя до его устмовт яа 
трубеяровод швея отям чаться от эсяциан &8ояяцнонего еяоя ва 
трускюрозод© за очвк моятдвяогэ упво*9вямв« Оша может вить 
определена р<э Формуле

I  rj i 5 ^  ^  ^  ГЛ

Св ^  П I f l f r  2 a W M

mm I  *» <&бяяй кввффяцяевт даотявямя, зяаздяяя штврого 
ярмзедевм в зшясвитеяьяой вавяскв ж ваи^оку 1*

Зридеяшшт X* Шчаслевяая по формуле /2<^ т оодма екругяяатоя
до бяяяаямго вяачвймя ио ГОСТ шш TJ#

2> Вря двухслойной *?05яшш осределеяяа. толям*
кроивводитея отделяю для ка.вдого овсе* |

% Хеям йроиаэвдэвя® ft -fJ-T fjJi Я од у чается j
мекьсе (вдмевад, оя© зрйви^ш^сз резвым едиявае* |

I

1
I

X - ggWfrgfcM J f WU»*»*

Т К
И Г е Ш 1 Н
5 .9 0 5 -5 Щ

$&вчт* З З Е



Трубопроводы горячего водоснабжения пой 
совместной прокладке с водяными тепловыми 

сетями и водопроводом

(пятитрубная прокладка в двухсекционной непригод­
ном канале)

В одной секции канала располагаются подающий и обратный 
трубопроводы водяной тепловой сети, во второй- подающий и 
циркуляционный трубопроводы горячего водоснабжения и водо­
провод.

Расчет изоляции трубопроводов в каждой секции проводится 
по тем хе формулам и нормам допускаемых теплопотерь, что м 
для односекционного канала* Однако в каждой секции канала 
установится своя температура воздуха t * t v  #  
с между секциями будет теплообмен с тепловым потоком черва 
р&8двляшцие стенки Qcr (ккал/м.ч.), который следует 
учитывать! г

Трубопроводы, идущие в брлее нагретой секции, будут 
.в более благоприятных условиях, их теплолотери сократятся 
по сравнению с прокладкой в одноячейковом канале.

Основной поток тепловых потерь, проходящий черев каждую 
секцию, идет не по всему внутреннему периметру канала 
Р ® 2 ( а*+ в ) , а лишь Черва внешнюю боковую стенку, пере­
крытие м днище, т .е . по неполному внутреннему периметру 
Pj * а ♦ 2йш Поэтому расчет внешних тепловых потерь прово­
дится как бы для канала с уменьшенным коэффициентом 
теплопередачи и уменьшение будет в отношении!

ML,  8, 1 ?,?
Р 2 (»в) (К)

£

кприв. * - f -  *>и ' ~ Г
ккал, 

мТчасТР]‘рад

Ь П I, ..

Последовательность расчета следущая? 
а/ Определяется величина Лк * Л $к + Лшр 

нс формулам (I) ♦ (б) для каждой секции канала.
И/ Определяются праведенные коэффициенты тенлонередачх 

каждой секция какала по формуле

Р 1 <п>

в/ Определяется коэффициент теплопередачи череа стенка 
между секциями канала (н а  I  оог.метр канала )

К ст. * - 1 _ . ---- _ J L _ ----- , JESS---- -
1Г*Г  H h  * J u r ) м.чао.град.

(18)

г/ Определяется приближенное аначенне температуры воз­
духа в каждой секция канала ( сначала беа учета влияния трубо­
провода с холодной ведой). В качества тедлопотерь трубопроводов 
подставляются нх нормативные ашчення! по приложенню 2 « для 
водяной тепловой оетя, по приложенню I  -  для горячего водоснаб­
жения.

i ip

V

К прив.^

t  ?*П + ?»Ж  0С 
к ПРИ8.̂

( » )

(19«)



Ж/ Определяем!! «валовой сотов черев стенкн* раз­
деляющие секции х&валв ( я первом приближении),

а сг*Нет (U,-txt) ааа_ (2о)
л '  м.чае

I /  находится количество тепла* поглощаемо» водопро­
водом ( в ш»рвом приближении), учитывая его изоляцию* Здесь 
одедует иметь ввиду, что этот водопровод, проложенный в 
секции е двумя трубопроводами горячего водоснабжения,сам, 
как таковой, в теплоизоляции не нуждается, поскольку уве­
личение тьмпоратуры колодной воды за счет тепла в канале 
ничтожно. Но количество тепла, поглощаемое водой при отсут­
ствии изоляции, весьма существенно и заметно сказывается 
на охлаждении воздуха в канале и теплопотерях остальных 
труб. Поэтому рекомендуется изолировать и водопровод с 
холодной водой изоляцией минимальной толщины J по сорта­
менту изделий /  ЗО-^О мм, Тогда

Ья
i t t - t x  ..

£Ru3<x

£ $ &~£л.

t,K»-tx
If изх * Янх

£. Ммз*W dHX. 4
ккал
м.час

2 SI Л изх «Си Жс/изх

ж/ Уточняются величины ^Дг и

К npuSj

(21)

по формулам:

°С, (22)

ч%
а / По найденным значениям в £$% ао формулам

(20) к ( 21) уточняются величина Jcr  к Qjx. * При 
расхожден: ж с принятыми ранее значениями более 5% уточнение 
расчетных величин продолжается до удовлетворительного их совпа­
дения*

и/ Определяются толщины теплоизоляционного слоя по форму­
лой, аналогичным формулам (8) к (8а), затем (9) И (9а)
( с учетом примечаний к зтим формулам), подставляя в них 
соответствующие температуры теплоносителя, нормативные величины 
теплопотерь и диаметры труб, а также уточненные величины темпера­
туры воздуха в канале t *, ■ £**  .

Найденные расчетом толщины изоляционного сдоя округляются 
до ближайшего значения по ГОСТ или ТУ, причем для уплотняющихся 
изделий учитывается * х  уплотнение при монтаже.

к/ При необходимости определения тепловых потерь отдель­
ными трубопроводами, соответствующих принятым толщинам, расчет 
лрододхаотся.

В порвом приближении тепловые потери определяются по фор­
муле

£тш Ък я tr m tn
Ц инк» е„ 0 .  j

zsrib i + ХнЗГс/и)

ккал (23) 
м.ч,

т а

1975
Насчет /изоляции тепловых сетей

Ватодика расчета

ТГГРТПЗГ . 
5.905-5 751
ШИГК

О
л и с т
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Ватом вайдеаиые приближенные енвчення теплопотеръ поя-* 
ставлнотой ж формулы (22) и <22а) для получения уточнаиных 
авачаний t  ж̂  в t  кг , поола чего вновь определяется 
тепловые потерн до удовлетворительного совпадения со еначе* 
винмнv полученными при предыдущем определении*

\тц

"01
В пралакевян 8 приводится пример расчете вводя цвв 

трубопроводов горячего водоснабжения* водяной тепловой сети 
■ водопровода* нроловеиных совместно о двухсекционном канале.

Расчет яясляцик тепле вше сетей

ДО*двк* |  «счета

. J
- «л*
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L.J

He9
пруде
про­
воде/

!
$

7g = 6 3 ° C

tfo -  sa°a

za

toyppe-
циент

Толщине 
озоллции 
Зиг.нн 
и геплопо- 
про?,
фц/nv

77аружн6/й д  оалге т р рпрубопроёоде/, /у/у
тепло- 

• пробод­
ное mu з г // 4$ 67 76 3 9 703 733 739 /9 4 279 2 7 3 3 2 3 377

A*o,oss
без за 30 30 за зо за за за 30 за 30 30 30 за

9 /6 /7 ' /9  . гг 2 6 - 29 з4 4а 44 за 37 66 74 37

A-006
без 30 за 30 за - 3 0 за ' 30 зо 30 за за 30 за за

9 /s /б га г з г з 37 36 4г 47 з4 60 69 77 33

3*4069
без за за за за 30 за 30 за за за за за за за

' 9 /7 79 гг 24 за зг 33 44 за 37 63 7г за 90

3*047
без за за за

ь--------
за за за за за за 30 . 4а 4о 4а 4о

9 /3 га гг гз 37 34 4а 47 зг 60 37 63 72 34

A*4oss
б /3 за за за за 30 за за за за за за 37 за за

9 f t /г /з /3 /г го 34 . 27 за 34 39 44 49 з г

3*Qo$
без за 30 за за за 30 за за за за за 30 30 за

9 /г /з /4 /б га гг гз за 33 37 4 / 47 з г 37

А*40бз\
i

без за | за | 30 I за за за за 30 | за 30 за за за за  А
9

i
/3 j / 4 /S j /7 гг гз гг

г
3/ 33 33

веч | ! 49 34 S9 \

3*007
без 30 I за за за 30 за за за за за за за за з а

_2_J *  J /3 /б /3 гг 24 г з зг J 3 . ** 4 6 37 3 7 67

Т /а и н б ч & н и д . 3 т & 6 3 и и е  / г а е З о д о н б /  /ттялшанб/ с /з о /и ги и и
Т К

Зо&пнЫ remoBi/e cere. Ooffn/eu/ug rpy&enpoSod i ^ *  
06pa/rr//&/<? гррубс.троь&д t&  z ft?* С 
ЛроАпед/te S не, ур0х<*9#Ь)г пенал ex.

СЕРМЯ 
JX9 0 3 3 / 7 3  1

р & с ч /е /п н б * ,  г /4 р у г /? е н р б /? .

.. -______  _____ ____ _______ Ш
7 7 7 о л щ о //6 / o s o a P t / a a  а  / п е / у / г о о о ю е р и .
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№

h~

fofpqov- Wcmyu*# 
циенггг 
темо- 
/урсёод- #ости
А </Э,
и*/* v *е

A:W $

А *0,06

А-007

A -0 0 7 S

A=0ffss

А--006

Ц-0,069

А  :  0 0 7

Suj 30 jo  30

24 ео

ААоруяенЬ/

*0  за  30 30

/S3 /94

34 4r 4$ S4
Sus 30 30

SO so 4о 4о 4о

£ ___£ l_ * £ _ S f  36 44
<?«* SO SO 30 so

49 4? S6 s f 7f

27  20 S3 33 46
20 so 4o 4o 4o 4o

s r s/
fas so so

JL

99 32 

SO

ff /9

40 4o 40 So

SO

/3 /S

30

07 S3 37
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и з о л я ц и и  р и с ч е г н б / е ,  о /г/? у г /7 ? н # 6 /е

3/9 373 J3S 377 436 476 339 630 730 330 930 /020 /220
4о

73

40

37

4о

99

4о

//а

40

//9

4о

/гз

4о

/33

4о

/62

4о

/77

40

/94

30
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30

2//

90

233
4о
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4о 4о 4о 4о 40 4о 4о 4о 4о 30 30 30
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30

46
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30

30
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30

/ 3 60 6/ 62 /03 /07 /23
30 30 30 30 30 30 SO4о 46 30 34 36 36 37 63 70 7/ /07 /03 /2S
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30

33

So
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30 30 30 30 30 30 30 4о
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94 64 '74 //3 /гз /39 /36 /73 гаа г/9 г4г 898
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/7риггечсгние.

&  /7о с г б л и о е  л р и б е д е и в /  л т с л и / и л б /  с / м / г я ц м  
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8
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i

i n

(bjqnpu-
циент
/77f/7/TO* 
Лрс£о&- 
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Лиз;
ttoyfrr.V

Вли/имУ
(/JCH/HjUV 
ииЗ,нгг 
v ге/7/то- 
липгери
ttcr/г//Г V.

/А & руж лб/О  tft/a /y e r r r p  т л /зу О Ь л /зо б о & с г, Of/У

5 5 5 5 4 s 5 7 76 5 9 705 7 55 / 9 9 /9 4 г / 9 5 7 3 3 5 5

к 5из 50 50 5 0 50 5 0 50 50 3 0 5 0 4о 4 о 4о 4 о

1
h'C.OS

9 гг /5 / s _ _ /7 ___ г г __ г 4 ~ г г 54 5 5 3 5 4 / s o 9 9

S' <-
A=a,es

5 из 50 ГО 5 0 5 0 50 5 0 50 4о 4(7 4о 4 о s o SO

1 f /4 /6 /7 г о г г г г з г 5 5 37 43 47 45 9 6

1 Айз 4о 4о 4а 4а 4о 4 о 4о 4 о SO s o SO 60 6 0

1 А : 0,07 г /4 76 /7 г о г4 г 7 5/ 56 36 4 г 46 4 5 5 6

1 (Гиз s o SO SO s o s o s o so SO 60 6 0 6 0 70 70
1

А -о.о<?
»

/S /6 /<$ 79 г4 5 7 5 / 5 S 3 6 4 з 4 6 49 9 7

Т К
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I

Hi

t
bv

Cos рун/- 
v циенл? 
; /тгелАО- 
§ лробод-

fou/utff
VJOA/i/VU
SuJ, /ГЛ
1/7ГЛ40-

А /а р у ж //6 /и д и & л г е т р  л о р у S o o p o  б о д р , sf/f
\ /УOC/T7V 

Лиъ
OtaftrY.'f

Л&77{̂ </

t/tm/ffY. 3 2 3 3 4 s S 7 76 3 9 / 0 2 /3 3 / 9 9 / ? 4 2 / 2 2 7 3 3 2 S

A :oos
S(/) 30 3 0 3 0 3 0 30 3 0 4o 4o SO s o SO 9 0 SO

9 2 3 2 S 28 33 4/ __ 4 s 44 S 2 so 60 69 77 9/

0.0 6
S vj 30 30 30 4 o 4o 4o 4o SO 90 60 60 60 60

27 30 33 3 3  . 4a 4 s 2/ S 2 69 6/ 62 2 0 74

А ‘0,07
Soj do 4o 4o s o SO SO ___9 0  _ SO 60 70 70 70 2(7

9 27 30 33 34 4o 4 S " s/ S 3 60 63 69 2 3 27
>
A -a o s

f a s o s o s o 6 0 60 60 70 70 20 2 0 20 9 0 90

<9 28 30 3 3 3 9
4/— \

46 47 s s S 7 66 72 72 9 0

А -а о г
fa 6 ° 70 70 7 0 . 70 70 2 0 2 0 9 0 9 0 /ОО /ОО /0 0

9 2 2 29 32 36 42 46 49 S 6 9 9 62 6 9 2/ 94

А *o.as
St/3 30 3 0 30 3 0 3 0 3 0 30 4o 4o 40 4o 9 0 SO

9 /6 /2 20 2 3 2 9 32 37 37 4 s 9 0 9 9 S S 64

А *006
d03 30 3 0 3 0 4o 4o 4o 4o 4o s o 90 9 0 SO SO

9 /9 2 / 2 3 24 2 2 3/ 36 43 4e 49 94 6 S 79
SvJ 4o 4o 40 4o SO s o SO s o 60 .... *°L-. 60 6 0 ___60

A s007
9 /9 2 У 2 3 27 22 32 ___ 36 42 43 90 9 9 6 S 79
d</j s o SO SO SO 60 ' so 6 0 6 0 . 70 70 70 20 20

А =006
9 20  j 27 23 2 4 2 9 32 37 42 44 SO ** 1 60 _ £ 1 _
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J uj, и т е т т л о п о т » -

jjS ****/”«* pu?

У е п р о х о д  н о й  к а н а л
ъ%Ъ Коэффициент 

теплопровод 
песту Juj,

Толщ ина и з о ­

л я ц и и  $u& nm ,

и т е п л о п о т * -

Копрфщшт 
теплопровод- 

пости J изу 
****/ т у С

Толщина изоля­
ции &иь ПП, и 
те плопотери 
О' к кал/ п у

П  Р о х о д н о О  / К а н а л
Ж
O s
Й?
* | £
18

Комрфициы 
шеплопро - 
водности у }иг

ч *с
ккал!

!п\

Т QjTUfUHCt изо - 
Л$>Ции S y j ГПМ, 

и  т е п л о п о г п е р и

f ,  * * а * / н г к 50-

KOiffUfjUtHT 

теплопро­
водности Jus 
НКаит/ 

/м *С

Толщ ина изоля­

ц и и  &ид mat' 
и т е л л о п о т е р и  

£  « * * * / „ и

J l* Q 0 5 S u e SO

t 2 S i

Л *  0 ,0 6
S u e s o

f 3 b 5

J \ : 0 ,0 7 S uo 6 0

-1
?

3 4 6

J - 0 , 0  8 S ue 70

f  i
3 4 0

Л - 0 , 0 9 S u e 8 0

_ L - j
ъ п

Уадеепнсгр прокигарка

Щ
й1? S

К £ й

Козсрфици 
енг телло-
орободностцТщ 
* * * * / » , « ■

Толщина изо- 
рдцио Виз mm 
и теллопотери

'm i

I
Ч

Б

J--0.06
S и з

J*0,06S
Sue

J'-O'O 7
Sue
£
Sue

J--0,0 75

J--Q05S
S u e

4
J l ‘ 0 ,0 6 Sue

J  -0,065
S u e

J iQ 0 7
Sue
±

so

ZSi,
Л-0,0 65

Sue

6 0

27 9
J\: 0,07

S u e

_ 6 0 _

295

no

J* -0,075
S u e

2 7 4 J i ’ 0 ,0 8

S u e

50

169
J  *0,05 5

S u e

£
50

175

50

J :0 C 6
Sue

m
J *0,066

S u e

1
50

/90
Л -’0,07

Sue
l

70

3 / 8
Jl*o,os Sue

80

311
J  -• 0,06 Sue

80

318
J ) l 0 ,0 7

- f -

Su3

90

3 0 4
J -  0,08

S u e

J '0 ,0 9 S u e

1
3 0

1 5 6

3 0

16b

30

167

30

181

b o

239

bo
281

60

22 В

60

279

60

298

Л р и п е  ч а н  и  ft: l  & т а б л и ц е  приведены  т о л щ и н ы
р а с ч е т н ы е ,  о к р у г л е н н ы е .
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Полиции порт теплоВё/х потерь, приведенных 6приложении 2. д а

j * a o s
Sue 30

? 68

J--0.0S
Sue 30

2 — , 78

J * Q 0  7
Sue 30

f 89

J '0 ,0 8
Sue 30

98

Л  *0 ,0 6
Sue

d*Q06

Л  * 0 ,0  7

Sue
Л -
Sue
£

J * 0,08 Sue

r

Jl*0,09 -
Sue

4

J ’ 0 ,O S
Sue

J ’-О .О б
Sue
4

J l--0 ,0 7
S u 3

4
jbaoa Sue

JL

70

275

80

298

WO
278_

W0_
316

120

297

40
232

6 0
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/  76

S
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y '  /0 2
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/ X / j 3
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s '  /9 4
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'

J 2 S y S
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1

*

а  о б
$  из JO JO JO JO JO JO JO 4 o 4 o 4 o 4 o

$ г/ 2$ JO J J 3 2 44 4 9 43 9 4 64 72

0 ,0  6S
$03 JO JO JO JO JO 3 0 , 4 o 4 o 4o 4 o 4 o

9 е е 2 6 J2 J S 4 / 46 44 9 / 9 7 6 7 7 9

0 0 7 $03 JO JO JO JO 4o 4 o 4 o 4 o SO s o 9 0

9 2 4 2 7 3 4 3 7 3 6 43 47 S 3 9 2 67 70

0,07$
$03 JO JO 4 o 4 o 4 o 4o 4 o 4 o 9 0 9 0 9 0

9 26 2 9 J / J J 3 9 44 4 9 9 6 96 6 9 73

'Ъ
*5
1
!

0,06
$ 0 3 JO JO JO JO JO JO 3 0 JO 4a 4 o 4 o

\JL__ /9 2 / 2 4 2 9 J J 37 43 4 9 42 9 2 6 3

о о б s
$ 0 3 JO JO JO JO JO JO JO 4 o 4 o 4 o 4 o
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0,07 $  u3 JO JO JO JO J o JO 4o 4 o 4 o 4 o SO

U ____ | 2 / 24 2 2 JJ 37 4 / 42 4$ S4 9 2 9 9
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t r  7 7 30

\\

ч
| |
■М t

m
i

i Тшцину 
изсмяции 
бит, ттн
У 7Г/7/70-
ла/лерУ
Р ^ / н у

7 7 а р у ж н 6 / й  д и а м е т р  т р у б о п р о в о д а ,  /унт

6 2 6 0 4 б 6 7 76 2 9 /02 /66 / 6 9 794 2 / 9 2 7 6 J 2 S

б  и/. JO 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0

A -a, a s
б 0 /0 /2 /4 /6 70 2 2 2 6 6 0 6 4 __ __4 0 4 9

6 УЗ. 6 о 6 0 6 0 60 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 __ 6 0  _ 6 0

$ Л - а о б
Q, / б 77 /2 /4 /7 /9 2 2 2 2 6 0 6 6 6 9 42 6 6

1 б</3 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0

1̂•ь
А = 0 0 7

д // /2 /6 /6 /9 2/ 2 9 2 9 6 6 4 0 4 * 6 4 6 6
\

л бит. J 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 - 6 0 60 6 0 6 0 6 0 4 0
N А =9 02

г / б 76 /6 77 2/ 2 4 2 2 6 3 ~>7 44 4 9 6 0 6 2

без 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 4 0 4о
А  =0 0 9 £ Г б /S 76 /0 2 6 2 6 6 0 66 4 7 4 9 6 6 6 6 6 6

б u j 6 0 60 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 4 о 4о 40 6 0 6 0 6 0

1 А = а 0 б
г /7 /0 2 2 2 6 б/ 6 6 4 0 4 о 4 2 64 6 0 6 9 6 9

бит 6 0 6 0 6 0 4 0 40 . 40 40 40 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0

*•
А =а,0б

2 Г 2 0 2 6 2 6 2 6 6 0 6 4 4 0 4б 4 6 6 6 6 9 67 72

1 б  из 40 4 0 4 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 70 7 0 70WА --0О 7
г г / 2 6 2 6 2 6 67 6 4 6 9 46 46 6 4 6 6 6 6 76

I б  из S 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 70 70 2 0 2 0 2 0

ч
А =000

2/ 2 6 2 6 2 7 J7 6 6 4 0 4 6 4 2 б 4 6 6 6 6 76

/7punf Устно?.

6  т а бли ц е лри&еденЬ/ /лолацинЬ/ о зо л б ц о и  

рсгсуеm нЬ/е, орругл?ннб/е.

ш и ТК
Горруее ьабоенстбж ение / к г  70*0 

ЛроЪла&ба 6 лтонне/лзс и 6 /летгниуесРил  
ло&поле>я сг
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17 *150*0 
Ьон *100»C

аanиз
X7»**)

tr£>
О
Сос

5а»3XfIа/X

Ярине*ноба-кие
трубо­
прово­
да

Коэффи­
циенттеплопро-
Водности
шл[пчвс

трлщинр изоляции &!AS, нм
и тепло - 
потери,
ккол/м ч

P p ‘ â .JL_JLi------- --------- -------Наружный диаметр Конденсатооробода, m j

i
32 /  
/32

38/
/32

V5/  
/32

57 /  

/32
75 /  
/38

8 3 /  
/ VS

-----7
108/

/VS
133 /
/ 57

159/

/76
19V /
/ 83

219/

/89
272/
/108

$25/

/133
377/
/159

V2 6/1 
/19V

476 /  

/219

529/1 m / 72o/

/325

8 20/
/325 j

1
\
J

/ c,°

?аООGLСОаDс:

>0,065 Sub 30 30 30 VO VO 50 " 50 50 50 50 60 60 60 60 60 60 70 70 70 70

\ V2 V6 S3 5V 68 53 30 83 33 i 93 ioV 121 123 155 171 175 175 202 225 2V6

5ссЙ.»_
Ла.

е;3
[&■зогоо.с

с;£>aЕиоо

jt’0,07
dub 30 30 30 Vo 50 SO 50 50 6Q 50 60 70 70 70 70 70 70 70 70 70

Чб V9 53 58 68 67 76 87 9V 97 110 118 1V1 1V7 160 170 185 220 236 260

*̂0,075
(Tub V0 Vo Vo Vo 50 50 60 60 60 60 70 70 70 70 70 70 70 70 70 80
? V6 V6 5V 58 53 68 73 83 91 10V 107 11k 135 157 17V 178 195 221 232 23Vюоа.а

VГ

о«ооЕ3оао.
ff

о>0
О
СОс: А*о,0&

(Гиь Vo Vo Vo SO 50 60 60 60 60 70 80 80 80 80 80 BO 80 90 90 90

? V3 so sk 5k 58 75 79 87 99 102 115 121 130 151 165 175 185 218 2V0 2V2
■>

g1aDО
&ОЕDи
£СПXоыс

j?*0,06 dub 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30» 30 30 30 VO Vo Vo
? 2V 27 27 27 27 31 31 3 V 41 VS V6 52 59 62 73 77 m 90 90 102

/?*0 065 <Риь 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 2>0 40 40 40 VO 40 VO

|гл
 ин

же
не

р D5СГ)еоЗГ'
2

Е£
В-
3'г
ё

f 26 27 27 27 29 33 33 37 V4 47 V9 54 63 69 69 80 82 90 91 102

у? в 0,07
Sub 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 VO vo VO VO 40 VO
f 28 28 28 28 31 33 3V 39 46 V9 50 59 66 66 69 75 85 95' 95 96

; 
Ч

Т 
ЕП

ЛО
ПР

ОЕ
КТ

 
г. 

М
ос

кв
л

/(*0,075
dub 30 30 30 30 30 30 3.0 30 ' 30 30 30 30 30 30 VO VO VO 40 . 40 VO

30 30 30 30 33 35 36 Vo 44 50 53 53 60 63 73 76 87 96 98 98
Примечание-

В таблице приведены толцины изоляции 
расчетные, округленные. TK Ларопробоб in в150вС/онбенсатопро5об tKOH*ioo*c 

Прокладка 6 непрохорных каналах
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■о С

5 5

tn  =2 0 0 °с

£кон ~<QD°C

Прим
6 таблице 

расчётные

ечание.
приВедены толщины 
, округленные.

з4

наиме- ноба- Коэффи­циент Толщина о̂ляции 
d/ мм и тепло-

Наружный диаметр паропровода, мм
— — — — ' "Наружный  диаметрi конденсатопроВода, мм

ниетруба-теплопробабности 32/ 38 / 45/ 57 / 76 / 69 / 108/ 13 з/ 159/ 154/ ?13/ И б / 325/ 37?/ Нгь/ 47б/529/ бзо/ 720 / его/
проба- /иЗ, 

Шл}пч° С
потериу / / / / /494 /

За ККал/н ч /32 /32 /32 /32 / 38/45 /  45 / 5 1 /7 6 /59 / 83/ 108/ 133/159 /219 / >73/325/325 /  325

/*0,075 Ju3 30 40 40 50 5Q 50 50 60 7Q 70 70 80 80 80 80 80 во 90 90 90

' i 65 65 72 73 87 92 31 114 117 131 137 156 178 13 2 213 223 239 264 294 313

J?-0,08 Sul 40 50 50 50 60 60 50 70 70 80 80 90 _ЭО 90 90 90 90 90 100 100
СЕЛОаО ? 61 66 68 74 84 92 104 110 122 127 141 154 171 190 192 222 240 269 282 311
CLС /0,085 сГиз> 40 50 50 60 60 70 70 70 ВО '80 90 90 90 90 90 90 90 100 юа 100
CL.О * 65 69 72 76 88 ' 90 101 114 110 133 131 160 179 196 202 236 248 268 298 335

са

/0,09 сГиз 5Q 60 | 60 60 70 70 80 80 90 90 90 100 100 100 100 100 100 110 110 120
63 63 70 77 85 93 100 113 111 132

i
гР “

J

157 167 191 211 226 237 267 292 308

Л =0,06 <$из 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 за 30 30 30 30 30 30
22 23 23 23 27 2В 28 32 34 42 43 49 54 59 70 69 84 96 91 87

§9аО /0,055 сГиз 30 за за 30 30 30 30 30 30 30 30 за 30 30 за 30 30 30 30 за
ОQ. с •О 7 25 ?5 25 25 29 30 32 35 39 44 46 52 55 63 75 73 85 100 98 96
ЕDи /0,07 du3 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 за 30 30 30 40 ча 40Xа»СП£ 26 26 26 27 2В 32 32 36 43 46 49 49 60 66 74 76 86 89 88 86
оV:

/0,075 г за за за 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 ча 40 40 40 40 40 40
28 28 28 28 30 33 34 • 42 46 49 51 57 63 58 70 68 78 33 89 90

изоляции ТК
1 9 7 3

Паропровод £п = 2000С/комденсашопробод 
tKOH =юовс. Прокладка 8 непрохсдных к а н а л а х .

Толицины  и з о л я ц и и  и теплопотери.
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in  *250«С J 5
■£)««= юавс

о.
at(ЛгTtо

Sос
£

%а.иЧ

..
но5с(ни«трубо­прово­да

цивмттепло­
провод­ностиАйз,кНщнчхП

Ц40пяцди (Jos, мм и (тгелло- пагпериакйал/нч

Нарьокный оиаметр парапро&апа мм -----------—-------7---------  .___ ____ -а-*—--------- ---------- Наоиокныи диаметр конргнсагпопробора, нм

5 2 /
/ 3 2

38 /  
/ 3 2

45
/ з г

5 7 /
/3 2

7 6 /  
/ 3 8

89 /
/ 4 5

108/ 
/  "*5

т /
/5 7

159/ 
/ 7 6

194,/ 
/  J9

г п /
/ 8 9

глу
/ т

32у
/\ь з

377/
, /5 9

Чгу/
/1 9 4

478/
/2 1 9

т /
/275

6*>a /  
/ / г з /Ы 5

т /
/3 2 5 ti!1

|

а

*

г\

СПо•ооа.соа.UCZ

р  0,06
cfui 40 40 50 50 60 60 7Q 70 80 80' 90 9Q 90 90 90 90 90 100 10Q 100

? 78 85 66 97 106 116 122 139 144 164 169 193 219 ' ' 244 266 284 304 331 364 401

Л=0,085
/и з 50 50 50 60 70 70 80 80 80 90 за 100 100 100 100 100 100 110 110 110

ЪссTTt
&к:'mCL

с;эсха>«
Оа.с

5027
Вои

7 75 82 90 . 94 103 113 120 135 151 161 178 191 217 239 259 276 297 322 357 394

у? «0,09
6  из 50 50 60 60 70 80 80 90 90 100 100 100 110 110 110 110 110 120 120 120

} 79 86 87 98 109 111 127 134 151 157 175 201 213 236 256 274 292 322 352 387
ооа.
пС

Iгэо0
«1

п
осос:

Л «0,035
d1 из 60 60 ' 60 70 80 во 90 ЮО 100 100 110 110 110 120 120 120 120 130 130 130

* 77 83 31 96 106 117 123 135 148 166 174 199 224 233 255 269 291 320 357 388

сJt

J 1о
&о
£ииXWСП

j?=0,06
Sub 30 . 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 за 30 30 30 30 30 за 30 30

} 22 22 22 21 24 2S 28 31 35 39 41 45 50 54 60 60 67 85 79 72

Л «0,065 

Л--о,эт

п0U3 30 30 30 30 30 30 30 30 за 30 за 30 за 30 30 30 30 30 30 30

8-г

э
е

DЦй!от
тос

ГГ

1

7
Ё

7 23 23 гз 23 26 28 29 33 38 41 43 48 53 57 64 65 72 90 84 77

/из 30 30 30 30 за за 30 за 30 30 30

4б

30 30 30 30 30 30 30 30 30

f 25 24 25 24 27 30 31 35 40 , 44 51 55 61 69

30

68 76 95 89 82

н-Г̂. гг
й  |  
&  Й
§  V
«J С 

р—“
2 S

XоV;
/--0,075

Sub за 30 30 60 30 30 за 30 за за 30 * ч?С 30 30 30 30 30 30 за

26 26 26 25 гэ 31 32 37 43 47 48 53 61 > 72 73 81 D9 91

П р и м е ч а н и е .
5 таблице приведены толщины изоляции 
расчетные, округленные.
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Наиме­
нование
РПРу$0~
npo&Q-

Sa

Коэффи­
ц и е н т  
теплопро' 
бод мости

Л т ,

Толщина 
изоляции 
буй, мм 
и теп л о - 
по тер и  |

Нс

з а  /
1 / - >

i p y -Ж н

3 8 /

ы и  д и  

45 /

эм егор 

57 /

n a p o n p  

76 /

о б о д а , 7 

83 /

1М.

1 0 8 /

Л ь
1 3 3 у /

н<

153/

з р у о к н  

1 з у '

ы и  g i  

2 1 3 /

j a M s m p  Коне

ь г ь /

/е не а гш

3 7 7 /

s n p c S o t 

4 2 ^  

/ 9 4

gel, мм. 
478 / 5 2  Э / 6 3 0 /

/ Ы 5

7 2 С /

/ г з

820 /

$NVJ

к е .ъ л (п ч К к «а л/м ч /  з а
у .............

X 62 / 52 /  ^ / 3 8 х / 3 7
Л

/  6 3
Л -

/ 5 9 /1 0 0  ! 
/  .........

/  133 / 1 5 3 / t i S / 2 1 3 / 3 2 5

$
ЗН

£
4

J H 0 8
б и З SQ 5 0 s o 60 6 0 7 0 70 8 0 во 90 9 0 9 0 9Q ЮО 100 100 100 110 110 110

Ml _ 2 _ 87 Э5 104 • 113 128 130 т 157 173 186 2 0 3 2 35 2 6 5 275 3 0 3 3 2 2 3 4 3 3 7 2 416 460

J l s0,Q9
£из 6 0 6 0 6 0 70 ВО ВО JQ 9 0 100 100 100 110 110 110 110 110 110 120 120 130

|I
SО

Ю 6 5 31 106 101 123 135 /4 4 162 170 1 $ Г № гза 2 6 0 2 83 3 0 9 3 3 0 3 51 3 8 5 428 4 5 2

%г.
У}QL

■sa|C
E
оо

оCLCО > 0 ,0 8 5
5из 6 0 6 0 6 0 70 5 0 9 0 - 5 0 100 100 110 110 120 120 120 120 120 120 130 130 140

CL
r.fcr ? 9 4 юг ко 116 123 133 1S0 то 177 1 9 0 ;Q 8 23Q 2 5 7 269 3 0 8 3 2 7 -350 3 8 9 428 437

мй
ОOL
V

0Ю- о1 cp
atoa >qoi

бдз 7 0 7Q 70 8 0 9 0 1G0 то 110 110 120 120 1 3 0 1 3 0 130 13Q 130 130 14Q 140 150

i i
is.
&

cоcz ? S3 100 Ю 8 115 /28 132 т 160 175 168 206 2 2 6 2 3  Ь 2 8 8 3 0 9 3 2 5 3 4 8 3 9 1 4 24 4 5 0

IГ 1
1

j t s0,06
биз 3 0 3Q 3 Q 3 0 3 0 за 3 0 за 3 0 .. 3 0 за 3 0 3 0

-
3 0

"
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0

! f  
11
id . гг 21 21 20 2 3 2 5 2 6 £ 9 зц 3 7 3 9 41 4 5 5 0 5 5 5 4 5 0 77 6 9 64

6иЗ. 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 за 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 за 3 0 г и 3 0 30 30 за«с. cn / - 0 , 0 3 5!
CL

1?
о*»

feШоa.

a*x>оa. 9- гз 2 3 21 22 2 5 2 6 25 31 3 6 3 9 41 44 48 5 3 5 В 5 6 6 3 8 0 72 68
IS\ * о

ftlтоle
о

rr
s
X

соЕо 0,07
б из 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 5 0 3 0 чЗа 3 0 3 0  . за 3 0 за 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 30

b ос 3
ё

иX
2 5 г 4 22 2 3 26 2 8 3 0 3 3 37 41 43 47 51 5 6 61 5 9 бб 6 3 74 71СПх

h-Ж'UJaOl

6V:
M 0 7 S

биз 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 30 30 30 30 за 30 3 0 за 3 0 30 3 0 3 0 3 0 3 0

C3C
? 26 2S гг 24 27 30 31 35 | зв 3̂ 45 8 0 5 4 5 8 64 6 2 68 8S 76 74

rr. CJ п
a‘CI _s Примечание •

A mrifijiuue л о и & г о е н ы  m o jr J u iU H to l изоляции ТК Паропровод i n  *300*С , кожЭенсатопроВод 1квН1100 
ПроКлс/дка .6 непрояодньус к а н а л а х .
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| -  |0  
? 8 ЙjjTo jp

Коэффи­
циент
тепл о -

Толщина
изоляций
tfuA. j»)»3

—

Н а р у ж н ы й оиаметр паропровода., нм

i f lи л
e t

к . »S7G„С ЙЕ Сat
с

■ИробеЗ-
нссти

у те п л о - 
Ъотери

%Кка'л/м ч
3 2 38 45 57 76 89 ю& 133 159 194

Г
i

219 273 325 | 37? чгб 4 75 329 530 720 8 2 0

р 0 0 5
3Q 3 0 3 0 30 3 0 3 0 за 30 3 0 3 0 за чо 40 40 5 0 50 50 50 50 30

♦ 20 гг г з 29 36 чо 47 55 64 74 84 62 _ 9 0 109 ЮЗ иг 123 144 163 1ВЗ

Л *0 ,0 6
с$из 3 0 з а 3 0 30 3 0 33 3 0 40 ' 40 40 40 50 5 0 50 5 0 5 0 3 0 5 0 5 0 50

гч 26 31 э ч 42 47 54 53 61 72 79 81 9 4 Ю 7 121 132 144 170 193 220

J t W
Sub 30 30 3 0 з о 30 чо 40 ча 40 50 50 50 5 0 60 60 60 60 6 0 6Q 60

i Ч г? 29 33 3 8 47 45 52 61 7 0 70 77 83 84 1Q7 И9 132 144 167 188 215

ч
с J  *Q p8

-------С--------
Sub 3 0 3 0 3 0 чо НО $ 0 5 0 5 0 5 0 5 0 60 60 6 0 70 70 70 70 70 70 70

-р
f 3 0 3 3 37 3 8 45 42 ' 51 59 67 79 77 92 95 109 119 132 144 170 188 215

с?)
1=0,09

8иь 3 0 40 чо 5 0 5 0 5 0 5 0 6Q 60 60 70 70 30 60 ВО 80 80 80 80 90
о

аО Ч 3 3 3 3  - 3 6 3 7 ЧЧ 49 51 5S 67 78 77 92 9 6 /06 121 131 1 Чч 167 188 215
О
а .г* И -о ,о б

<Гиз 3 0 за 30 30 30 40 40 ЧО 40 50 5 0 60 60 60 70 7Q 7 0 70 70 7 0

Оа.
о

с :
1 ____ 3S 3 8 4 3 5 0 61 ‘ 5 6 5 6 78 8 9 s o 99 103 121 136 134 149 164 190 216 2 39

J *  0,07

г
о  и з 3 0 3 0 3 0 4 0 чо 5 0 5 0 5 0 S0 60 60 70 70 10 80 80 8 0 80 80 8 0

с»
о«э

_ J l 3 9 чч 48 49 5 3 5 8 66 77 8 8 31 ГО 7 107 122 159 139 155 169 196 220 2 50

j H , 0 6
<$U3 3 0 чо чо 40 50 60 6 0 50 5 0 70 70 8 0 80 9 0 ' 9 0 90 90 9 0 . 9 0 ■ 90

|<
с

-р чч 4 3 47 5 5 53 5 9 57 78 8 8 S2 402 1C 126 131 145 159 175 200 229 236

'
i= o ,o s

<5иа 40 ч о 5 0 50 5Q 7 0 Ю 70 70 8 а 8 0 з а 90 100 100 10С
■I

100
I

10G 100 100
!

Ч' i 45 47 47 5 5 5 9 60 68 79 . * ?  J 104 112 129
J

136 14S I
~ . J

___

I т 177 208 234 264

П р и м е ч а н и е .

В «таблице приведены толщины изоляции 
рас четны* t о к,::: и-жн чы г . (ТКГ

ш

WtsviT)поа^сЗы €пГ=113®гс.*, н=iso0с. ~Г
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Го о  D

! ас;

Г}Ъ и суR

I gа а  а! О С сг
£

Коэффи­
циент 
тепло- пробой­
ное ти 

Я к калу 
/яч°С

Талиино 
изоляции 
оиз.мм 
и телло-
ПОГПйри
КкЗл]гИ

Н ар у ж н ы й  д и ам етр  пгiponpobaga, мм

Е Й
щЭл
ГЕ

32 3 6 45 57 76 89 (08 133 159 194 219 273

1

32 5 377 426 4 7 6 5 2 9 6 3 0 72Q 820

jf« 0 ,0 6
б и з 3 0 3 0 3 0 3 0 4 0 40 5 0 50 5 0 б о ; 6 0 5G 70 70 70 ВО 80 Й0 &а за

за 5 6 62 72 75 84 87 9В 111 115 127 149 155 172 1S5 135 213 2 4 6 2 8 0 314

J u 3 з а 3Q 4 0 4 0 5 0 5 0 6 0 6 0 60 70 70 за 80 80 .90 30 90 90 90 90

СJ Л =0,07
* 55 6 3 ■61 71 74 84 8 6 99 114 119 130 146 <63 184 186 2 0 5 2 2 2 2 5 8 2 9 0 32 6

В
«VI

jt= 0 ,0 8
биз чо 40 50 50 6 0 60 .. 70 70 70 80 80 90 100 10G 100 100 100 на 110 110

с
* 5 5 61 6 2 72 77 8(5 89 Ю З 117 123 135 147 157 176 195 215 232 2 5 0 2 8 0 314

по
*0 ,0 9

биз 5 0 5 0 60 60 70 80 8Q 80 90 до 1Q0 100 110 110 120 # 120 120 120 12Q 120

о
аО ? 5 8 6 3 54 73 8 0 81 9 2 105 111 128 130 152, 164 184 191 2 0 8 225 2 6 2 2 9 0 3 2 5
О
OL
С

^ * 0 ,0 6
Ju3 за 3 0 3 0 40 40 5 0 5 0 50 50 5 0 60 70 7 0 ва 8 0 Б0 80 8 0 90 9 0

О
а 56 75 82 82 9В 9 6 114 128 146 1S1 167 177 гоч

51CM j
: __

1 233 256 23 0 3 2 3 3 3 3 375
о
Сг

7? =0,07
5из з а 3 0 4 0 40 5 0 6 0 60 60 70 70 70 80 90 90 90 100 100 юа 100 100

CJ 75 6 2 80 9 3 ЭЭ ЭВ 113 130 135 156 171 184 195 221 244 247 269 313 350 3 9 0
О
Юf\J

Л  =0,08
биз 40 4 0 50 6 0 6 0 7Q 70 8 0 . 80 SQ 9 0 100 100 110 110 110 110 120 120 120н

с
Ч' 75 8 2 82 8 5 102 103 117 124 140 156 164 (80 2 0 0 216 238 2 6 2 2 8 3 3 0 9 3 4 4 382

i = 0 , 0 9

- . L.. , , .

Jus 5 0 6 0 60 70 80 80 9 0  . 90 90 100 100 110 120 120 130 130 130 130 140 140
и ± _ _ 76 74 84 88 3 7 107 113 129 146 156 171 188 201 226 218 2 5 8 2 8 0 3 2 3 3 3 8 3 8 2

П р и м е ч а н и е .

В  та б л и ц е  приведены тол щ ины  изоляции 
расчетны е, округленные.

т ’| / Г  Паропроводы tn*lGQ*0) i n -256 йСГ N
! Г\ П ро клад ка  о тоннелях ( проходны х каналах;
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Наружный э^-зметр паропровода, им

з а з а Й5 57 75 3 9 108
г —

п з 159 !ЭЙ

10 ЙО ЙО 5 0 3 0 6 0 53 ю Ю . 30

Эй 3 0 .100 105 ч \ 122 1Й0 ;й у '5 3 177

5 0 5 0 5 0 6 0 . ' ' 6 0 Ю ' /о ; 90  j 3 0 30

6Й 32 100 106 126 128 1ЙЙ т 162 :й з

5 0 6 0 5 0 70 ВО ао з а 100 100 110

9 5 9Й 10Й 10 8 120 133 1ЙЗ 1ЙЗ. 153 182

70 8 0 3 0 9 0 100 110 110 120 Ш 130

9 0 9 3 101 108 119 12 5 137 1Й9 150 132

3 0 ЙО ЙО 5 0 5 0 6 0 7 0 7 0 Ю 8 0

111 108 113 122 /4 7 1Й6 153 176 139 2JB

ЙО 5 0 5 0 5 0 70 70 8 0 3 0 9 0 100

110 109 120 126 137 15 2 . 760 1 8 3 192 2 0 5

6 0 6 0 70 8 0 6 0 9 0 100 110 110 120

гсй 113 115 l i f t 1ЙЗ 1Й8 156 170 19 0 2 0 7

8 0 9 0 100 110 120 120 130 1ЙО

116 128 1Й2 1Й8 157 178 192 20 7

219 г'?з 323 377 ‘>36 Й76 523 530 по 820

80 30 30 30 100 100 !00 110 110 110

192 гм 2й1 2/1 27 9 307 53 Й 338 ЙОЗ | ййЗ

90 /00 110 . 110 120 120 120 120 130 | ш

201 22Й 239 287 277 301 325 380 Й00 1 ййй
i

110 120 130 130 1Й0 1Й01_____
1Й0 140 130 i *ьо

JJ8 227 235 25й 275 300 325 381 ЙОЗ т
!10 1Й.0 130 « 0 150 160 150 160 /60 п о

20й 220 237 28й 275 301 327 378 Й22 йй5

50 зд 90 100 100 100 110 110 !*0 1*0

431 252 231 302 336 375 358 428 152 335

100 110 НО 120 120 1?0 *33 53С 130 130

227 2Й8 283 298 327 532

\
о*

 i
а

 !

Й2й‘ й?8 529

120 120 130 т о 150 ISO 150 150 150 150

22й 251 re
 i

С»
 !

 
Г*

 |

296 31Й Зйй 370 Й27 Й75 502

1 о|

150 160 170 170 ПО 170 170 . 170 180

225 2ЙЭ 271 287 317 ЗЙЗ 373 Й28 478 507

Т К
073

П а р о п р о в о д  Гп  *30С1%С , t  п * 5 5 0 вС. Г"
П р о к л а д к а  6 гтоннеллх (п р о х о д н ы х  Каналах).

Толщ ины  и зо л я ц и и  и г п е л л а л о т е р у .

С Е Р И Я
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ш
f j
$1

а  мР= S
czLU

коэффи­циент
Толщинаизоляции

Примечание.
8 та б л и ц е  прибедены толщ ины  изоляции 
р а с ч ё т н ы е  округленные.

ГК
073

. э мс?енсалгюпрсз&об t кон = 100* С. . 
П рокладка б тон нел ям  (проходны х К а н ал а х )

Толщины изоляции и теплопотери.

4z

лроВоа-
ности
***%•<

и тепло-* 
потери

32 38 45
Т-------- -—

57 76
Т------------

89 108 133 159 194 219 273 325

j i*  0,05 биъ 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
* V6 18 j го 23 29 32 37 44 51 60 67 81 35

j=  0,06 а из 30 30 ! 30 30 30 30 30 30 30 30 40 40 40
* 19 20 25 27 33 37 43 •51 59 70 63 77 до

J  *0,07 биъ 30 30 30 30 •30 40 40 40 40 40 40 50 50

* г1 24 27 31 зв 36 41 48 56 65 72 74 86
Ай 30 30 30 40 40 40 40 40 40 50 50 50 60
* ач 24 30 34 36 40 47 54 63 63 70 83 86

Л  *0,09
б'из 30 30 3 0 40 50 50 50 5 0 5 0 SU 60 60 70

26 i 30 33 33 36 40 45 5 3 60 70 68 81 84

С ЕР ИЯ
3 . 9 0 3 - 5 / 7 3
выпуик ЛИСТ
О 37
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СП О )

|$ Й

miЁ со , *-
>с: о  “3̂ 0. °г-\с <->

,i!.‘’h i  
L'Ul

- t T £
f s i l 1it, '■',i •
! ’I’ !5

ui ^
g  S
5- ZСГ

l:

ЭГ7cto
5S*-> а

DаЛсп ОаО.5J Г/ с С Z.£У

XojKptpU'
циент
тепло-
проЗоЗ-
мостиш у
/Нч°С

ТЬлщина 
изоляции 
dW, мм

Н а р у ж н ы й  диаметр naponpoboga мм

С П .и J) £"0 > 7>
гЕ

и тепло-
nomipj
к̂кап/мч fOS 133 /59 194 219 273 325 377 426 478 523 830 720 820

j*»0,06
du$ 60 60 60 70 70 70 80 80 80 80 80 90 30 90

7 11 82 94 95 108 123 134 .149 169 186 201 213 241 238

Л *0,07
Jui 70 70 . ao 80 80 90 90 90 .30 100 100 110 110 110

ОоОю
II

f 74 86 83 1Q3 113 122 141 159 177 177 195 207 238
------
259

y?*o,oa
Sub 80 90 90 /00 100 НО 110 110 110 110 120 120 130 130

(О
с-
4.» 78 83 94 Ю Ч 109 12.1 ш /56 173 188 191 223 230 259

о
<Ю

/1*0,0$
6ui 100 100 110 110 120 120 130 130 130 130 130 140 140 150

о
а. 1 77 87 92 105 108 127 137 15 4 ' № т 201 220 2Ц1 253
с
о
•а. j j ’Q, Об сГиз 60 60 70 70 80 80 60 80 .90 до 90 100 100 /00

пг
г— 9 96 Ilf /14 /32 /31 153 180 201 205 гг̂ 24f 260 296 325
Iе

Д *0,07
&лз 70 80 80 33 30 90 /00 100 100 100 110' 1/0 120 /20

! ооО ? 100 /06 120 123 /39 154 174 137 219 гза 241 278 231 325
оOJ-И jf=0,08

dui 30 90 100 HO HO | НО Н О 12С 120 120 /30 130 140 140
С 1

9- 98 111 118 127 738 /63 184 /I
195 2/4 гза 241 278 29/ 325

J » n DO cf из 100 110 120 120 130 130 130 140 140 п о 150 150 150 I6Q
f‘0/09

7 105 j 110 118 /34 138 /51 184 193 212 235 241 275 231
_1г 5 !

Примечание
S т а б л и ц е  п р и б е д г н ы  т о л щ и н ы  и з о л я ц и и  р а с ч е т н ы е ,  
о к р у г л е н н ы е . ТК П аропровод ■£п“ /50, с , i n *££ю*С.

над зем ная прокладка.

Голицины и з о л я ц и и  и теплопотери

С ЕР ИЯ
3.305^5/73
fftiiTSm/iHDT
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&
3 иXoi

1г °Гц>О 31оаГЕ

п
£е
SsСОсс«

коэффи­
циент
тепло-
пробоб-
ности/Ш ау и. ^ ч.с

I tils
 I

 
Ш

|Ы

H ари Ж н ы и  диам ет р  п а р о п р о в о д а , мм

lOfl 133 <59 194 £19 273 325 377 426 476 529 630 720 820

П
ар

оп
ро

Ь
од

CJ
о«оCJи
с-и

у? *0,06 <fus 60 60 70 70 60 80 90 90 90 90 9° 100 110 1̂ 0

* 120 139- 143 166 165 . 195 206 231 258 281 306 327 336 407

У=0,07
tfu3 70 60 8Q SO .. 90 100 ■100 110 110 110 11C 120 120 120

9" 126 133 150 160 175 « 2 Щ 231 255 279 302 327 365 407

> а ,а а .
<$U3 SO 100 100 110 110 120 120 120 130 130 130 140 140 140

122 . 131 146 159 173 190 . 219 245 253 279 302 331 365 407

jt»0,09 <fu3 110 110 120 130 130 130 140 140 140 150 150 160 160 160

« 2 136 148 159 174 202 111 242 266 279 302 331 365 407

CJ•
о
огоII
с+>

jt-0,07
<Sui 70 80 80 90 90 100 100 110 .110 110 120 120 <30 130

i __ 152 161 1ЙЗ 194 211 232 258 278 310 341 344 396 4i3 460

ji-aoe
C?U3 90 100 100 110 110 120 120 130 130 130 140 150 150 150

7 <48 158 178 192 209 233 263 281 305 336 348 381 420 475

./N ,09
<iu3 110 120 120 130 130 140 140 150 150 150 160 170 170 170

149 159 178 193 211 233 253 281 308 339 549 381 425- 475

Sus 130 140 130 150 15Qt 160 160 170 170 170 •130 190 190 190
J  u>' ,

9 143 161 172 196 211 ! 235 258 284 311 341 333 392 439 483
—

П р и м е ч а н и е .

ft та б л и ц е  приведены толщины изоляции расчетные 
округленные.

TK Паролообод 1л *Н й ви  tr^iOO’ C, 
Нааэенная npokjngXd.

СЕРИЯ 13.3 03-3/73
I973 Толщины изоляции и пеллопотери. а га Щ л ж т  
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a.1-V?JC§»

Наиме-!нова-ниетруба-проБо-
да.

Темпе­рату­рапара
.Коэффи­циент«еплопрсВОфНОСТи.Лиэ,купчее»

Головина иэаляции биэ,мм и тепло- потери
«колючие

Нараосный д и а м е т р  ларопробода, мм -
юв 133. 15Э 194 219' 273 325 377 426 47 6 529 630 720 эго

%

l
7
Jt

а

О)оаОО
а
со
аПс

о
оОЯ
С-и

>9,0* баз 70 60 во 90 90 100- 100 110 110 120 120, 130 130 ‘ 130
f 178 169 214 225 248 270 310 324 356 366 400 435 485 537

Л*0,06 6и2> 9 0 100 100 110 110 120 120 130 -130 140 140 150 150 160
1c
2i.
i-

4Эa.•>
tc

ц3оЕи
оU

f т 185 208 223 246 266 за а згг 356 . 372 400 435 478 • 533' •;
А*аоэ 6 и $ 110 120 •120 130 130 140 140 160 150 160 160 • 17Q 180 180 -

9 п ъ 186 202 227 236 274 308 326 358 372 401 444 . 480 525 \)Dоanко£

sоE3Б.ftpu.
О0
Осос

бил 130 ,140 14о 160 160, 170 170 170 180 .180 .190 200 . 200 200
у 175 188 210 219 238 262 300 333 346 377 392 430 479 ■535;. '

V

и»
Оа-УК
С-fj

JN.08 бил 90 . 10Q 110 110 120 120 130 130 140 140 150 150. 160 160
} 199 208 * 225 258 • 263 310 332 376 384 418 436 500 525 . 600

p , < a
бил 110 120 130 140 140 150 150 ISO - 160 170 170 170 180 1 3 0a.wr-

8z»£

1!*0УТУ1

I
0  &
1г

9 200 210 22.4 245 267 298 330 З7г 390 420 445 505 550 590
Л * 0 ,1

бил 130 то 150 160 160 170 170 160 180 190 190 200 , 200 210
г

200 216 232 24 9 273 3Q0 338 363 397 - 420 448 495 537 590

£ q:O eo
| i  I

3"

J*0,H бил . 160 П О 180 180 180 190 200 . 200 210 210 210 220 • 230 230
f

1эг 210 222 254 272 а05ч 328. 372 388 420 455 500 ‘ , 540. 585 ,
Т К

Парапробод. in *3504 ; 6п»400#С. 
Н адземная прокладка.

СЕРИЯ3.903-5/'О
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К о э ф ф и ­
ц и е н т

-  т е п л о л р о
-  b o o H o c m u

л и * ,  .
к к о ф ч е с 0

1 т л и ц и н а  
и з о л я ц и и  
б и а , м м  
и  т е п л о -  
п о т е р и

'Ь к Л / м ч а с

Н а р у ж н ы й  g u d M t m p  п а р о п р о в о д а ,  t i n

1 0 8 1 3 3 1 5 9 49 к 2 1 9 2 7 3 3 2 5 3 7 7 ч г ь 4 7 6 5 2 9 6 3 0 7 2 0 8 2 0

j i = Q , 0 8

i

б и з 9 0 1 0 0 1 1 0 1 2 0 1 2 0 1 3 0 1 3 0 1 * 1 0 140 1 4 0 1 5 0 1 5 0 1 6 0 ' 1 6 0

* 2 2 5 2 3 7 2 6 0 2 7 3 2 9 5 3 3 0 3 7 3 * 1 0 0 4 3 2 4 7 0 4 9 0 5 5 7 6 1 0 6 6 5
f

. J ? * a , 0 9
б и з 1 1 0 1 2 0 1 3 0 1 4 0  - т о 1 5 0 1 5 0 1 6 0 1 6 0 1 7 0 1 7 0 1 8 0 1 8 0 1 9 0

? 2 2 3 2 3 6 2 5 8 2 8 0 3 0 0 3 3 5 3 7 5 411 440 4 6 7 5 0 0 5 5 0 6 0 3 6 5 5

i

> 0 , 1

5  и з 1 4 0 1 4 0 1 5 0 1 6 0 1 6 0 1 7 0 1 7 0 1 8 0 1 8 0 1 9 0 1 9 0 2 0 0 2 1 0 2 1 0

* 2 1 6 г 4 з 2 6 0 2 8 0 ЗОВ з н о 3 8 0 * 1 0 5 4 4 0 4 7 3 5 0 С 5 5 6 6 0 3 6 7 0

i - - Q «

S u i 160 170 180 190 190 190 200 210 210 220 220 230 230 240

л . 219 233 258 280 303 342 378 *105 435 467 500 555 604 655

i-
UJ□ (30
CL ^  
a  a

Т К ПаропроЬод t n *4SQ*C. 
/1адземи$я прокладка.

ИСТЕРИЙ
3 .9 0 3 -5 /7 3
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Примечание.

в таблице лрибедены толщины изоляции 

расчётные, округленные.

ТК
1973

’К а н З е н с а т о п п о ^ о д ’  " Т к о м  = ; Л0 ®С, 
Н а д з е м н а я  п р о к л а д к а .

Толщины изоляции и теплапотерц.

№ .

OJ о Jrot Оr*n

05.
gf7>Г7Eg

Коэффи­
циент
тепло- 
пробоб- 
мости 
/}ккси/** /Йч»С

Толщина
изоляции
du3,H/i Наружный диапетр Кснденсатопробода, мм

ГС а) осю 3 л CT‘i-cfc

OLD
РТГо>ШЕ

и тепло- 
потерц 

ЬККЧЛ/МЦ 45 57 76 89 108 133 159 194 219 273 325

Л  • 0,05 6 из 30 .30 40 40 40 __ 40___ 50 50 50 60 60

сп ? 34 40 40 45 52 61 59 70 77 80 90
ОaD

уИОб
5из ко 40 50 50 50 30 60 60 60 1 70 70Оа.с } 34 34 41 46 55 62 62 72 80 84 97

о
8

оо
> 0,07 S из 50 50 60 60 60 70 70 70 80 80 80

Dи и ? 35 40 43 48 54 56 64 74 74 87 юг
гси

 ̂= 0,08 биз 60 60 70 70 70 80 60 90 90 т 100
СПX
о 9 36 41 45 49 56 69 67 72 78 85 97
V:

> 0,09
Зиз 70 80 ВО 80 90 90 100 100 110 110 110

— 8l ~ 37 39 46 51 53 61 64 74 76 89 101

Г Е Р  ИЯ
3.903-5 74
ShlD-JCK:

О
ЛИС
V i .



Н о р и н  те п л о в ы х  п о т е р ь  изоЛиробамныии трубопроводами надзепной проклейки, п р о ш л и  б технических подпольях и нелкиодны х ^

!
л

f
5 !

каналах  при среанегодооои тем пературе о кр уж а ю щ ей  среды сн<ьно*Сгисклю чаятр:<оолро5ояы  оодяных теплосетей о непроходим каналах;
irftrefjfi 30 1 65 | 70 | 75 | 9 0  | <00 | //0 | . 1/5 | <25 | <50 | 200 | 250 | 3Q0 | 3 5 0  | <(QQ | 430

с/н.мм Ш е п л о б ы е  п о т е р и  а * ,  к к а л /н  ч а с .
32 <5 20 21 23 28 31 34 56 36 46 62 77 93 106 12 4 <40

Ч

j
i J ч:

33 <6,5 . 21 23 25 3 0 34 37 39 42 5 0 67 34 99 «4 <31 143
45 <3 23 25 27 32 96 40 42 45 53 72 90 <08 <25 144 162

57 21 23 23 30 36 40 43 45 43 55 76 96 « 5 <34 153 <73

76 25 31 33 35 41 45 46 50 5 5 36 86 <08 <28 <48 170 <90

I
i
i 1

1
|

* •:
39 23 34 3 6 . 38 45 5 0 54 56 60 71 9 5 114 <36 158 <50 202

<08 31 33 40 43 5 0 3 5 60 62 67 77 101 125 <46 <72 , <95 , 218
<33 3 5  ' 42 45 48 55 60 65 66 74 8 5 1Н <36 162 188 212 J 239

|

оn
I
s
£

г
g
£

. « 9 38 45 48 50 5 9 65 71 74 ,Ь0 94 <20 <48 <75 205 230 260
194 42 51 54 58 67 73 79 62 88 <03 <30 162 <92 223 150 ево

2<9 48 54 57 60 70 75 85 68 9S НО <40 175 206 240 270 302

г<з 3 3 63 67 73 82 37 96 100 <07 125 <60 <96 263 268 5 0 5 340

<!

i
325 60 ,7 3 » 77 во 92 100 <03 112 <20 • <40 180 220 260 300 340 330
317 7< 83J 66 93 105 114 *гг <26 <35 <56 <99 240 283 326 370 410

426 82 93 " 100 105 Н9 128 ; 137 <41 150 П  3 ’ 216 260 . 306 352 398 44о
4 7 6 89 <04 109 « 3 127 136 146 151 <50 <65 235 230 ззэ 375 420 470

X

i
i
s'

529, 95 НО 115 <20 <33 145 155 <60 <70 196 245 300 350 400 450 500

3 3 0 <04 <21 <26 <33 <49 160 <73 <79 <90. 218 275 ' 330 385 440 500 355

720 <15 <33 139 143 163 <76 <86 <94 205 238 297 3 5 3 420 480 342 602

его 135 135 161 163 <87 200 213 220 *35 266 330

370

398 484 535 $00 66 5

T Е
ПЛ
ОП
РО
ЕК
Т

г. 
Ме
шк
ая

920 155 176

204

183 190- 211 225

255
29 0

240 247 250 296 440 515 585 655 725

<020 <80 » 212 2 2 0 _

260

242.

274
270

310
277
318

292 330
330

Я07 485 365 640 72Q 793

<220, 205 231 241 335 470 5 5 3 552 740 630 913

П рим ечания ■
Mil атдпплЛвЛ

: 1. Таблица с о с т а в л е н а  н а  основании „ Норм про ектир  
uaojibuuu для тоибапоо&аоов и обааиаабания л лек тс

ова-
п - [ГК Приложение 1 СЕРИЯ/

3  9 0 3 - 3 / 7 3
станции и  тепловых сетей * Госэнергоиздат, <959г. {Таблица s/S).

№
:Нат*- 'Г.8Л/|С&£ рЭлмрь и47яиоо̂|нныч-4горкл£тгмод«дох подг г.ъцЪ и ышо/мш тшал U-1 я*ж™- 8ЫПЧС*| ЛИСТ

J L i * ? r



а
<sXyt

1s
СП

о
оа
ТУ*:
п
£

UлаУ>
«=;

tz ,. вС 5Q 75 100 125 150 200 250. 300 350 400 [ 450

с!,мм Ш еплобы е потери  q,, ккал/мчас.

зг 23 31 39 46 54 70 65 я н 116 132 148

з а 26 34 42,5 51 58,5 75,5 92,5 Ю7 122 139 157

C\

$
!*

45 23 37 45,5 54,5 _ 62 81 99 117 134 153 171,

57 33 41 30,5 56 68 88

97~ ’~

106 12 5 144 162 163

76 39 47,5 57 65 77,5 119 139 158 181 201

2Fcc7»а
*-
w
£

5
8-о
о
а
с

гчэ0
V
Е
оо
о

89 43,5 51,5 63 72,5 63 105 124,5 147 170 191 214

10 В 46 59 63,5 81 90 136 160 185 2Q7 230

133 54,5 | 65 76 89 100 1.25 150 175 202 225 г S3

159 59 68 82 96,5 110 135 163 190 220 244 275

I
S
ТУ
t:

I
г0 и

1
г
gос

191) 65 j 79 92 106 121 147 178,5 208 233 266 296

2f9 71,5 81/5 98,5 113 129 , 158 193 226 258 287 320

273 62,5 95 110 129 147 181 218 253 288 324 360

1
< ч 325 93,5 109 126 145 164 203 242 282 322 3S0 4о г

377 110,5 126 144 163 183 225 254 зол 350 394 4з 4

кгь 127,5 143 162 1В1 203 246 286 332 378 423 466

*176 138,5 154 172 «3 217 265 318 358 402 446 497
а.
V
l

э
£

сг
«ч•
Ео
у
ТУ
с

§

i
5

529 148 163 183 205 230 276 330 380 429 478 530
630 162 181 202 229 256 310 363 417 472 533 587

720 179 197 222 г^ э 279 335 394 455 515 575 636
520 210 228 252 281 312 372 438 ,504 574 637 704

S т1 1 5 а
С ^ “* 

£  ‘

920 241 258 284 314 347 4я 484 558 627 695 767

1020 280 2S9 310 353 387 458 534 612 686 765 840

1220 319 339 366 4об 445 530 604 706 794 882 970

Ом. п р и м е ч а н и е  н а  л и с т е  46 ТК
' 1 ----1 111 1 ч ------- - 1

П р и л о о т с е н ц е  ^ С Е Р И Я ,3303-5/73
073 т е п л о т е  потеси uionupobdHHbiMU т р у б о п р о в о д а м и  

наааемнои npoluiqaku при расчетной зимней темпера­
тур е  t *  г-гиЧ.

ВЫПУСК
0

ЛИСТ4*



50

&?
У1"Л

*%an<o
о3a.о1Car

Ш•0a*
-tr , *с 50 75 i ЮО 125 15П 200 250 300 | 350 400 - 430
с/н, мн Тепловые потери ккал/мчас.за 27 34,5 42,5 49 57 73 88 104 119 135 1S1
38 29 37,5 46 54 .62 79 36 111 125 143 159

Q 45 32 40,5 49 56 .. 66 85' 105 ' 121 138 157 175
57 37 45 55 62 72 92 110 128 148 167 186
76 45 52,5 61,5 71 82 1015 1235 143 187 185 205

~5cc
frvtя0.

§2*oоa.c
§ iо ТУ £ о оCJ

69 50 ' 57 69 77,5 68 103,5 130,5 152 174 196 218
408 55 64,5 75 . 86,5 35,5 119 143 165 189 212 235
/33 62 72 82 95,5 . 105,5 131 155,5 181 . 207 230 258
159 68 75 89 103 «7 /41,5 169 196 225 250 280

1ЕУc
o
!0туa01 ■

3осос

/94 7S 87 100 113,5 128 153,5 185 214 246 272 302
г/э . В2 90 107 123 136,5 165 200 232 264 294 325
273 94 . Ю5 119 138 135 189 ггб 260 235 332 366

4 (
§

325 /07 120 137 15S 174 212 252 290 330 370 410
377 127 140 156 174 194 235 274 316 359 403 442 (
4гб /46 158 175 13 4 215 257 297 342 388 4з4 474
476 158 170 186 207 230 277 320 370 413 457 506&5Sr35

s0»to£оTVr

ft8&
1О£

529 169 180 198 219 243 289 343 390 440 490 539
630 185 200 219 245 271 324 377 430 485 545 599
720 205 217 241 266 296 350 409 470 530 590 648
820 240 252 274 зоо зза 389 455 519 589 654 716

b£ s
H S

К !

320 276 285 308 . 336 367 437 503 575 644 714 781
1020 320 330 349 377 . 410 480 555 630 705 . 784 855
1220 Зб4 375 396 433 472 555 638 729 815 905 387
См. примечание на -листе 4б. ТК Приложение 1-

СЕРИЙ
3.903-5/73

197!* Тепловые паспес 
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5 !

т

л

* М

£'<= с*

t t .  *с 50 75 too I 125 150 200 250 300 | 350 400 450

с!н мм S * Ш е т п о б ы е  п о т е р и  д, , ^ -" /и ч а с

з г 3 0 38 46 5 2 60 76 91 107 122 138 154

3 6 3 3 41 49 37.5 65.5 8 2 5 99,5 114 12 9 146 163

36 4 45 53 60.5 69.5 8 8 3 1065 124 141 161 178

57 4 г 43 59 66 76 96 113.5 133 151 170 190

76 5 0 57.5 66 • 75.5 .6 6 .5 106 . 126 148 167 189 209

6 9 5 6 62 73.5 6 2 5 93 114.5 135 157 179 201 2 2 2

fQ6 6 2 70.3 61 9 2 101 124.5 148 170 19 4 217 2 4 0

133 70 79 8 6 5 101.5 111 136.5 161 187 212 2 36 262

159 76 62 3 6 110 123 147.5 175 202 232 2 5 6 2 8 6

т 6 4 SS Ю7.5 121 135 160 19 Z , 221 2 5 2 279 3 0 6

213 32 36 .5 115 130.5 144 172 2 07 2 4 0 272 301 3 3 2

273 106 115 128 147 164 197 2 3 4 2 6 8 3 0 3 3 4 0 3 7 4

3 2 5 120 131 147 165 183.5 222 2 6 0 зо о 338 3 7 9 4 '8

3 7 7 i k t 155 166 165.5 204 245 2 6 4 3 2 6 3 6 8 4 /2 4 5 2

ш 164 172 Ш .5 20В 227 .> 266 3 0 8 352 3 9 8 4 4 4 4 6 4

476 /76 /65.5 200 220 2 4 2 263 331 3 6 0 4 2 4 4 68 518

5 23 ISO т 2 3 4 2 3 4 2 5 7 3 0 2 3 5 5 4 0 3 452 501 5 5 0

630 206 т 261 261 265 3 3 8 ' 3 9 0 4 4 4 4 9 7 5 5 7 6 tf

720 230 2 3 6 2 8 3 ( 283 312 3 6 5 4 2 4 4 8 4 5 4 2 5 0 3 6 6 2

620 270 276 320 3 20 3 4 9 406 «71 5 3 4 6 0 5 6 6 9 731

3 2 0  \ ' 310 3J2 3 5 7 3 5 7 388 v- 4 55 5 2 0 5ЭЗ 661 . 7 3 0 7 9 8

1 ю  г о 3 60 361 4ю 401 432 500 574 650 7 2 4 8 0 3 872

\ <220 4 /0 4/0 4 62 462 49Й 578 660  • 7 5 2 936 9 2 5 1010

При м еча ния*-
/Таблица составлена на осно­
вании норм теплобы* потере 
(прило^свни5 l) .

2. Тёплобые потери получены 
путем умножения значении пр и ­
веденные б приложении { на коэф­
фициент t r - i

П р и л о ж е н и е
ГеплоЬыё" 'Л6т "ё '(й ^ Т о л й р о 0о н н 1а|му труб о п р о во д а м и  н а о г  йЬ|ПУРК 
гаммой лроклаоМи при расчетной зимней тем ператур?  р  л  

in^/PC.

СЕРИЯ
3.903*5/73
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Чч
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ГУ \$сгк \ф
й> |П
№

i&ic

1
i
!

tnp,0C 50 65 90 НО
cIm. mm. Теплобые п о т е р и  < к̂ ,кка .л /м чс|с.

32 го 25 з г 38
за г г 27 34 41
Ц5 24 29 37 44

57 25 31. 40 47

76 29 3 5 45 53

69 31 38 49 57

10В 34 кг 54 62

135 ЗВ ki 50 69

159 4г 52 65 75

19 к к 7 57 72 83

21Э 51 62 79 91

*тсрлГ| 50 65 90 110
ok мм Т'еллабые потери у Н ) к х а л / м ч а с .

__273 60 72 90 103
325 68 81 100 115

__377_ п е 90 107 126
426 82 121 137
476 91 132 150

J323 101 142 160
630 114 163 184
720 125 181 202
В20 ; 141 200 223
эго 155 218 244

[ ‘020 по 240 266

При пе ч d н и я *•
1 Таблицы норм тепло бы* потерь состаблены но оснобсениу Норм лроектиробания 

теллабаи изоляции для трубопроЬодоЬ и оборудования электростанций и лпеплобых 

сетей.'1 Госзнергоиздот 195.9г. f Таблица jjsio).

52

нх
UJ

2/Ьтср —среЗнегобобая темпера т у  pqf 
3. irp -  среднегодовая температура

а  аз 
а .  ^

и

боды.

rpyHmqfna глубине залоэ+се ни я трубопровода).

ТК Л р и л о . - н с е н и е  2 .
i i x - s t e

073Н о р м ы  тепловых папеоъ изолированными may#onpoBa выпуск.! л*'!.'..±lkz_i



1§1.
П р и м е ч а н и е

Таблицы норм тепловых 
потерь (приложение 3) изо­
лированными трубопровода­
ми 6 тоннелях (приходных 
Каналах) составлены на 
основании „Норм проекти­
рования тепловой изоля­
ции для трубопроводов и 
оборудования электростан­
ции д тепловых сетей" 
Гасэнергоиздат, 1959г. 
(таблица У»3) с учетом 
лересчетных Коэффициен­
тов для определения 
экономических тепловых 
потерь при температуре 
окружающего воздуха 
+4овС, (таблица з).

г«оX
Ю

2-

1

в
1иXаЕ

‘

t,;c 90 65 70 75 ' 90 100 110 115 125 150 200 J 250 | ЗОС j 350 4й0 450

Пн, ни
32

/Лепловые потери а н, ККсиумчдс.
12,5 16,5 18,5 203 25 29 31 32,5 36

39
41

__44__
47
30

_58,S
62,5
66

75
во

31
96

106 121 137
ЗА 13 173 193 21,5 26 31 зз 35 129 144

«а

\

\
45 13,5. 18,5 ' 20,5 23 27 32 35 3? 85 103 120 137 155

57 14,5 19,5 213 24 29 35 37 59 .44 54 703 91 • 109 126 146 166
76 15,5 23 25 27 33 38,5 433 46 503 \ 39,5 733 «0.5 121 142 163 184 .

gс
1
к
£

чэа.»toо
ё

ч•з*3
I
ёо

69 17 24 26 28 363 403 4S3 46 533 « з 83,5 Ю6,5 127 150 171 195

Ю6 23 30,5 32,5 35,5 42. 47 51 53,5 59 693 92 ИЗ 138 161 183 207
133 283 37 39 , .42 50,5 55,5 58,5 61,5 67 76 103 128 154 177 203 228
159 32,5 42 44 47 56,5 63 67 69,5 75 67 1113 144 167 ‘ 194 222 249

“1
гоЕ

£ог
3г&1

gс

194 37 463 49,5 53 62 693 743 773 63 335 127 156 184 214 244 276
219 40 49,5 51,5- 55 66,5 74 793 62,5 88,5 юзз 135 168 138 229 262 293
273 а д . 55 593 623 74 82,5 69 323 99 114,5 150 166,5 222 255 292 326

г

It

325 4в , 6 0 3 643 69 803 90 36,5 100 «7 126 165 £05 244 280 320 359
377 53 65 69 74,5 88 98 105 109 117 1363 160 225 265 302 345 369
426
Ц7Б

37 ♦ 70,5 75 80 . 34 105 , 1123 117 126 148 196 241 285 325 373 419
64,5 78,5 84 89 105 117 125 130 140 161 211 239 309 352 4оз 453

а.

О
«5

5
10
1

I
0 а с
1
ч

529 . 71 66 . 91,5 96,5 116 129 138 143 152 177 227 277 331 378 4з4 485
630 66 106 102,5 «9 • 168 151 « 0 166 173 203 261 517 377 428 489 546
720 102,5 122 126,5 ■ 135.

156,5
168 173 187 1913 200 229 286 348 413 479 540 536

rzJ— его 119
Лез-

140
167

№ ~ 160 194,5 203 2П 233 257 325 340 454 525 592 651

t—
ы <

920 174 179 206 223 233 241 255 287 556 426 490 565 ‘ 637 701
1020 ^3.6 1693 196 207 231 245 259 266 281 314 381 461 535 611 663 752

ВббCL if: j
с  У, ! 1220 197 224 235 247 270 286 302 310 327 367 430 532 613 703 785

1=Ш L- ТК П рилож ение 3 С Е Р И Я
3.903-5/73

1--- 073Яормы тепловых потерь изолированными трибопробо- 
ооми£Г?4ч$с°*,пс|®*е 6 тоннеля/ (проходных каналах)

ВЫГУСК|̂ ИСТ



НОЦВНШТУРА И КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА
теплоизоляционных материалов,применяемых для изоляции тепловых сетей надземной прокладки, пропади 
в тоннелях (проходных каналах), в ноцроходиых каналах и в технических подпольях

S i

т
пн

Наименование теплоизо­
ляционного материала 
и краткое описание

ГОСТ иля ОбгёмньЬ вес в кг /м3 
техничес­
кие усло­
вия

материала материала
в кокотруэд 
ции( fie 8 
крелешпс 
даталей и 
покррвнога 
сдоя/

Расчетный коэффициент 
теплопроводности в кон­
струкции, ккал/м час.град.

Огнестойкое»:; 
предельная 
температура 
1рименения,

«С

Предельна! 
влажность 
* № исухому
вещеотцу

Раамеры наделяй,мм

£

4

$ы

&  аё  о

б 2 "

____ полые полуцилиндр!
из минеральной ваты на 
синтетическом связупдем
Марка "100"
Марка "150"

Марка "200"

ГОСТ
14357-69 на более 

100 

150

200

100

150

200

0 ,040+0,00017 t  op. 
0,044+0,00017 t  ср.

0,046+0,00016 to p .

Ш
У Ы Н И %

шных плит на синтетичес­
ком свяэущем
Марка "150"

ТУ
36-886-67

150 150 0,044+0,000X7 t  ср.

■а горя?;
180
300- в иомецо*

ВИЯ
400- на от­

крытом воз­
духе

на горят*
300

т к
1975

JL
Ярнлохенкв ш *,

Внутренний дяаметр
5Ь  Й» 89: толщина 
40. 50 и 60; длина 
500; внутренний 
диаметр 108: 
толщина 40,50 н 60; 
длина 1000

. ’30-б4, с интер
валом 5 мм.
Наибольшая толщина 
стенки полуцилиндр?

1 0 8 - 5 з | .
1^3-45;
159-40:
длина 5оо; юоа

*Ч»*мдаввя« тоюоигиш-

СЕРИЯ
з,до5-5|та
ВЫПУСК1 ЛИСТ

О ! № J
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Цилиндры полые тепло­
изоляционные иа мине- 
раяы1оОаты на син= 
готическом овяз.уютёы 
изготовляются способом 
навивки рулонной 
минеральной ваты о 
пропиткой синтетичес­
кой оыолой
Парка - "150м
Марка * "200"
Марка -  "280"

Маты мянораловатные
прониввыо представляют 
собой, холсты i s  мине­
ральной ваты о обклад­
кой о одной дли двух­
сто рон металлической 
сеткой, стеклянной*; 
тканью, стеклооетсоиилм 
без обкладки н прошитых 
проволокой или стекло­
нитью

Марка "100"
Марка "150*
Цаты ngQHHBHHjMig мина-
изготовляются наиетад- 
лической сетке о одной 
отороны:

Марка -  "МЦ/С-ЮО"

ГОСТ
14356-69

не более
160
200

250

180
200
280

МЗРТУ
7*1919-68

75-126
126-176

ВТ
21-24-10-61

100

ISO
200

130

0,04440,0091f tp p  
0,04640,00016 top 
0.04840,00016 tep

0,08940*00018 tap* 
0,046^0,00016 top.

0.039+0,00018 top

м  горят;

800-л номеце-
Йо-иаот 
«ом воеду

на откры-

Be горят;
В вавиоимоотя
II Ю З Ц
яе отекдовояо» 
♦истого холста 
о? 400 (обкла, 
18 отеклотк! 
отеклосетки, 
до 600 (обклад­
ка; на металли­
ческой оеткл 
■ли бев обклад-
«О.

S i

Blo5°w l

X
■о веер

Внутренний тол- длн» 
цинадиаметр

87,76,89
108,183,
159
219,273

30,40,50 800 
80,40,60 750,
50,60 IOCC,

15(Х

ДНЯМ 100042500 
Вкрена 500«2000 
Толина 404x00 9
интервалов 10 ш

ЙВ Ш  80004600) 
ряаа 600; 1000 

толцнна ч 80еIQ0 е 
интервалом £0 ж

тк
Ш

Прилохеняе 6
Номенклатура

И80ляинон
ра и краткая характернотика тепло­

изоляционных материалов '

“Серая

шлусн
О

лкот
60
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о 2 8 4 5 6 7 8 9

6 Пухшнур из минеральной 
ваты - шнур,состоящий 
из минеральной ваты,сфор­
мованной в жгут с сетча­
той оплеткой проволокой 
или другими обвязочными 
материалами

Марка -  "200"

ТУ
36-887-67

200 200 0,048+0,000X6 t  op.

Минеральная 
вага не горит; 
в зависимости 
от вида оплет­
ки от 150 
(оплетка из 
хлопчатобумаж­
ной пряжи) до 
600 (сплотка 
кв проволоки)

г Диаметр 20,35 и 60

7 Плиты к маты теплоизоля­
ционны а из минорапь ноЙ 
ваты“на синте тйческгм~ 
с вязу ящом и згото в;..потея 
путеги пропитки ваты син­
тетическими связующими

ГОСТ
9573-72

Плиты в зависимости от 
величины их сжимаемости 
под удельной нагрузкой 
0, (2 кгс/см2 делятся 
на мягкие и полужесткие, 
В зависимости от объём-' 
ной массы маты и плиты 
мнгнив подразделяются”  
на:

марку ”50* 

марку "75"

50

75
75

115
0,084+0,00025 to p  
0,037+0,00019 t o p

не горя*:
400 * I

Пиита*
длина 1000 
окрика 1000 

500
толщина 40+100

Плиты полужесткие Маты:
длина 20C0+40Q0подразделяются на:

марку “100" 
марку м125"

100

125

120
150

0,088+0,00018 t o p  
0,040+0,00017 t  op

т"т ширина 1000 ; 500 
толщина 40+100

т к

1973
При ложен»« 4

Номенклатура и краткая о рактериотика теплоизо­
ляционных материале (продолжение)

Сери
з.боЭСЗ-5/7Я

Выпуск Лист
О 51
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Изделия теплоизоляци­
онные из стеклянного 
штапельного волокна
представляют собой 
холсты из штапельных 
стекловолокон скреп­
ленных друг с другом 
синтетическими смолами
Маты в рулоне:
Марка - "МРТ-35"
Марка - "МРТ-50"
Плиты полужесткие; 
Марка -  иПТ-50"
Марка -  "ПТ-75"

Жгут стеклянный 
теплоизоляционный ЖСТ

представляет собой 
изделие,состоящее из 
сердцевины, иэготовлея- 
ной из стеклянного во­

локна, с сетчатой оплет­
кой*
В зависимости от диамет­
ра подразделяется 
на:
марку "ЖСТ-15" 
марку "ЖСТ-30"

ГОСТ
10499-67

ТУ
21-01-2Н-< 9

4 5 6 1 7 8 9

Маты:
Дли на:7000+13000: 
ширина-500,900,1000, 
1500: толщина 
30+80 о интервалом 
Ю мм

85 50 0,084+0,00035t  op. горят* Плиты:
50

50

80

60

0,086+0,0008 t  op. 

0,086+0,0008 t  op 180

X Длина 1000: ширина 
500,900,1000.1500: 
толщина 30+80 о 
интервалом 10 мм

75 90 0,038+0,0002 t  op

285 285 ,0,04+0,00020 t ep яо горят; диаметр -  15
130 130 0,032+0,00022 t op 450 диаметр -  80

т к
1973

При ю жане 4 3.9$3*5/78
Номенклатура и краткая характеристика выпуск лист

теплоиасляциоаных материалов (прододжеаве) | 0 {52
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Изделия теплоизоляционные 
перли тоцеыентные (плиты. 
полу ци линдры' и'сёгаенти) 
изготовляются из вспучен­
ного перлитового песка,
Г мента и асбеста.

зависимости от вели* 
чины объёмной масоы 
подразделяются на;

марку *250°* 
марку *300*’

Изделия оовелитовы
Гпли тьГ~ и 6корду пьГ 
представляют собо 
жесткие изделия, получае­
мые путем прессования я 
сушки пластической массы 
из смеси двойной угле­
кислой соли магния ж 
соли кальция с асбестом 
марка "350"
марка "400"

ГОСТ
18109-72

ГОСТ
6788-62

250
300

350
400

250
300

350
400

0,062+0,00016 t op* 
0,065+0,00016 to p .

0,065+0,00016 to p . 
0,067+0,00016 top*

u  горя*I
600

же горя*;
500

no яооу 
же более
30

по весу
g  более

|s8

Плиты*
длина 500 
ширина 500 
толщина 50, 75
Полуцилиндры (скорлу­
пы):
внутренний диаметр 57 
толщина 50, 80
внутр.диам*

76 
89 

108 
133 
159

Сегмент:

толщина
50, 75 
50 §5 
55 , 80 
40 , 70 
551 80

аметр 219
толщина -

й д а л т а * .
толщина - 50,?5

Плиты:
длина 500 ширина 170, 
толщина -30,40,50,60
Скорлупы: 
длина - 500,

э Т § ? Г « ? .д ,“ " р
толщина - 30,40,50,60

тк Приложение IS 4 3;9§3-5/73

1973 Номенклатура и краткая характеристика тепло­
изоляционных материалов /продолжение/ выпуе { лисз 
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Вулканитевыв излеямя 
Сдли ту и сш рл'ушТ 
представляют собой 
костлиа изделия, полу­
чаемые из диатомита, 
извести и асбеста о 
применением автоклавной 
о брасопя

Парка "350"

Парка "400"

Иавестионр-кремнвзе-
м;^¥цо7чШГлия. 
лр аде та вляют цббой иеот- 
ниэ изделия, получаемые 
аз диатомита или песка, 
извести, асбеста (или 
без нога) с применением 
автоклавной обработки

Парка "225"

г о с т
I0I7-’9-62

МРТУ 
34-4601-68

350

400

225

350

400

225

0,067+0,00016 tap  

0,070+0,00016 top

0,069+0,00018 tap

■a горят{ 

600

й о го»” ‘

во весу 
не более

и
60ЯФ9

т к
ш

Прилове лв 4

59

Плиты?
Длапа-500.яи пина-170, 
толадиа-30,40,50,70

Скорлупы:
Дяиза-бОО: внутренний 
мамнтр -ЙЗ,52,57,77,

Плиты:
Длина-ICCO ,лираиа-5001 
толщина-IC5,50
Скорлупы: длина ICC0

Знутренямй
диомотр

Наружный
диаметр

61.30.93,112
1Х2,1Й7,!б4

210
SCO

[37,164,225 377
226,280,333 470

Сешевты:
Джина 1000 ш
Внутренний
диаметр

Наружный
диаметр

280, ззз ; 550
280,333,386*
333,236,436]
436,476 1
Количество лтуи . по онрукаоста - 4

Яеменкдагуса и колкая характеристика 
теплоизоляционных материалов (лредоджянае)

З^Й -5/78
выпуск лист 

6 54
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Конструкции полносборные 
теплоизоляционные
с основным теплоизоля- 
ционным слоем из:
а) полуцилиндров тепло­

изоляционны х из мине­
ральной ваты на синте 
тичаском связующем

б) полуцилиндров ыивара- 
ловатных на синтетике 
оком связующем«фре­
зерованных

9) цилиндров полых тепло­
изоляционных из мине-

еальной ваты на синте 
ическпн с̂вязующем

■ в покровным слоем из: 
листов алкминияшш алюми­
ниевых сплавов,стали 
тонколистовой.оцинкован­
ной, какое текло ткани, 
стеклотекстолита,стекло- 
цемента н фольгоизола

Конструкции полносборные
теплоизоляционные
о основным слоем из:
а) плит (матов) тепло­

изоляционных на мине­
ральной ваты на оннте* 
тичеоком овяэующоы, 
мягких;

б) матов на стеклянного 
■тапэльного волокна 
в рулонах, техниче­
ских

ТУ
36-1180-70

ом*1аотоицу» таблицу 
пункт I

60

пункт 2 

иукхт 8

См.таблн

ТУ _  
36-1180-71

U материал >» дли иоироышх елоев иуии ш  1 ,2 ,5 ,6 ,7 ,6  Д Д О ,I I ,15,18,21 (прилохеюе 5)

См,на стоящую таб ицу, пункт 7

См, в ютояцую та (лицу, пункт 8

тк Приложение 4 Ш - . / 7 Я

1973 Номенклатура и краткая характеристика 1 
теплоизоляционных материалов (продолжение)

випуо* лист
о ] •
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а) матов минераловатных
прошивных в обкладках 
с двух сторон ив стек 
лоткани или металличв' 
окой сетки и о покров 
ным слоем из:

\
листов алюминияилиал»- 
миниевых сплавов,стали 
тонколистовой оцинкован­
ной, лакостеклоткани, 
стеклотокотолита,стекло- 
цемента и фольгоизола

Сборные теплоизоляцион­
ные конструкции для

сновным слоем из»
а) полуцилиндров тепло­

изоляционных минера­
ловатных на синтети- 
чеоком связующем:

б) полуцилиндров мине- 
раловатных на синте- 
тичеоком связующем, 
фрезерованных;

в) цилиндров полых теп­
лоизоляционных из 
минеральной ваты на 
синтетическом свя­
зующем ;

г) матов минераловатных 
прошивных;

д) плит теплоизоляци­
онных из минеральной 
ваты на синтетичес­
ком связующем;

61

ТУ
iip * !8'
-п -д а

См, та блиц' материале» для покровных слоев пункт» 1 ,2 ,8 ,4 ,В t  1C ,11 ,IB,16,18,21

см.насто­
ящую таб­
лицу 
пункт 4

см.иастоя «ув таблицу пум» X

*•

н*

««

(при ложе ии •  6)

тк Приложении 4 8?эВз-5/78

1973 Номенклатура и краткая характеристика 
теплоизоляционных материалов (проделкенив)

выпуск ЛИО
55а
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i  о покровнтг самом
яы
лотов алюминия*. или 
алюминиевых сплавов, 
стали тонколистовой 
оцинкованной,фольго- 
изола, винипластовой 
каландрированной 
пленки, стекяецемента 
текс толи тово го.$дд я 
те пл ои з о л я ци оваых 
конструкций, Стекло- 
рубероида ОСм.табшцу материалов вокроввых 

I,2 ,5fI0 , 11,14,18,20 ( Прилове

II эимечанияг

оев иуиктш
ше 5 )

I ,  Область применения мат 
приведена в выпуоке I

эрмалов в иоиотбукции 
лоты 2-4#

2. При прокладке трубопро з 
коэффициенты теплопров) 
коэффициент 1,2, учии 
теплоизоляционных коне

одов в яепрохо; 
дностн умножаю1 

лвающий увдажне» 
'рукций.

i; ных какал ах 
оя ва 
нос»

S

ш
h -

П Т
1973

Приложение 4

Номенклатура и краткая характеристика 
теплоизоляционных материалов (продолжение)

Серия-------
8*903-6/73 
mnyo f ia g f  
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Материалы ям  повроввыж слоев

т
во

Наивововавва ГОСТ «ЛИ 
техничес­
кие усло­
вия

I 2

I Сталь тонколистовая оцинкованная

3

8от£-56х

Парка, 
сорт п и  
группа

Обовначение марка 
листового проката 
по состояние поста»- 
ки

тш$

* 5 6

Сорт 1,2,3 
по состоя­
нию обра­
ботки по­
верхности 710-1250

2 Сталь тонколистовая
оцинкованная

ГОСТ
1*911*918-69 Группа В

Размеры листов Примечание

вливали .нм толщина.
мм

I+&-2SD0 0 , Н

3 Сталь тси к .листовая 
кровельная

ГОСТ -  
8075-56*
ГОСТ
m is f it

Сорт 1,2,3 
по состоя­
нию обра­
ботки по­
верхности 600-900 хзоо-аооо

Сталь тонколистовая
о наружной стороны порывается краской 
FT-177, масляной или 
хим**чески стойкой 
верхлорвиниловой крас­
кой, эпоксидной крао- 
коЙ( о внутренней 
стороны соответствен-
В окрашена лаком 

-577, проолифлена 
иди покрыта*специаль­
ным грунтом.

* Сталь прокатная 
тонколистовая 680-57

Сорта
горяче­
катаная 600-900 1200-2060 0,8-1 То аа

IK Приложение $ СЕРИЯ
5та-5ГН

1973 Материалы ям  покровных слоев ВЫПУСК0 лист
56
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Приложение Ъ

'Лагвриаяи для покрыли* злэвш

64

1 г 3 h 5 6 7 S 3
б Алюки кв в во-ыаргакцевыв 

оплавы
ГОСТ у 

12592-вт*
Марка
АМЦ Листы полуиагарто- 

ванные ААЩП; 1000 2000 0,8-1
нагартовакные АМЦН 2000 4000 0.8-1

6 Алонинивво-нагни в выв 
о плавы

ГОСТ у  

1259*;-67х S83 Листы полунагартова! 
ныв АМг-2П.нагарто- 
ванные АМг2к 1000-2000 2000-4000 0,8-1

7 Аисты алюминиевые
S F  “ ■

Листы нагартованныв 
марки АДН, АД1Н .я .

8 То ве
18722-68* То же ш " т 188:188'®°° ’ 2000 0,3-1

9 Алюми гавво-ыедиые
оплавы 12692-67* Марка

Д1.Д16
Листы закаленные ж 
естественно ооота- 1000-2000 2000-4000 0,8-1
ренние. плакирован­
ные ДГАТ. ДГ6АТ;
нагартовакные после 
вакалки и естествен*
него старания.плаки­
рованные Д16АТН

ZO То же Magna Листы закаленные 
н искусственно со­
старенное, плакиро­
ванные 
В95, ATI -я . -я- «я*

I I Стекдоцемеят текстоли­ ТУ86-940- Марка
СЦТ-2
СЦТ-8

700,900товый для теплоизоля­ -68 •• Рулон длиной 
50-70 N 1.5ционных конструкций 700,900 2.0
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I 2 3 4 ' Б 6 7 8 9

12 Полуцилиндры асбесто­
цементные

МРТУ
21-16-66 - -

Внутренний
диаметр
132-386
454-748

1200 5.5
7.6

IB Скорлупы ив стекло­
пластика

ТУ 21-01- 
207-69 - -

Внутренний 
диаметр 
140, 180, 
240, 4Ю|560

1000,1200 2,0

14 Пленка винипластовая 
каландрированная

ГОСТ
16398-70 - - 600-800 1000 0,4-0,9

15 Лакостеклоткань ТУ^6-929 > Марка 
СТаСЛА- 
-0^27

- 600-1000 Не менее 40м -

16 Стеклоткань ваттная
гидрофобная (СЗг) для 
теплоизоляционных кон­
струкций

ТУ 36- 
-1160-70 c if1®

So-t7S
- 900-1100 не менее 40м 0,26-0,35

17 Рубероид кровельный 
о крупнозернистой 
посыпной

ГОСТ
[0923-64

Марка
РК-420 -

750,1000, 1500 Рулой общей 
площадью
Ю м2 -

18 Фольгоизол НУ МГИ
РСФСР
1/55-11-68 - - 1000

Рулон общей 
площадью 

10 м2 •

19 Изол ГОСТ
10296-71 - - 1000 800 2

ТК Приложение 5 Сбои я 
3.903-5/73

1973 Материалы для покровных слоев попуск лист
58
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Вид прокладки В непроходных Каналах 8 проходных каналах

>^-^Расчетноя температура 
f ;а1.п£мо$а::> ^ >т*плоносигпелв 
ноя иьоля циан- tr,*C
ной Констоу Кцид |ПО м ^ '- '* ^  териалу осноЬного слоя)и марка.

50.
65
и

70 90 юо
и аи
115 150 гоо 250 500 350 50

65и
7Q 30 100

110и
115 ISO гоо 250 300 350 400 450

1

!

1
<1
1

Полуцилиндры теплоизоляцион­
ные из минеральной биты на 
синтетическом обязующем 

МЮО
m s  о 
п г  оо

0,057
0,062
0,064

0,059
0,064
0,066

0,061
0,066
0,06В

0,62
0,067
0,069

0,064 
0,00 9 
0,07

0,067
0,072
0,0.75-

0,072
0,0П
0,078

0,082
0,065

0,087 
0,088 ‘

0,092
0,093

0,049
0,053
0,(354

0,05
0,054
0,056

0,052
0,056
0,057

0,053
0,057
0,068

0,0S4
0,058
0,059

0,057
а,061 
0,062

а, 061
0,065
0,066

0,07
0,07.

0,074
0,075

— —

z
2
ж I

Sс

5
о£иоо

Полуцилиндры минералобат- 
ные фрезерованные но синтети 
ческом связующем M15Q

0,052 0,06V 0,066 0,067 0,069 0,072 0,077 0,082 0,087 — , 0,053 0,054 0,056 0,057 0,058. 0,061 0,065 0,07 0,074 — — —

м>оCLОдетгп

DАогои
а•1

2осос:

------------------------------------------■ ■ ■ ■ ...........
Цилиндры полые теплоизоляци­
онные из минеральной 6аты на 
синтетическом связующем Ж50

мгоо
М250

0,062
а,об4
0,066

0,064
0,066
0,068

0,066
0,968
0,07

0̂ 067
0,069
0,071

0,069
0,07
0,075

0,072
0,075
0,076

0,077
0,078
0,081

0,082
0,085
0,085

0,087
0,088
0,09

0,092
0,093
0,095

0,055
0.054
0,056

0,054
0,056
0,058

0,056
0,057
0,059

0,057
0,058
0,06

0,058
0,059
0,061

0,061
0,062
0,064

0,065
0,066
0,06В

0,07
0,07
0,072

0,074
0,075
0,077

—

-—

Плиты теплоизоляционные из 
минеральной баты на син- М50 
тетичёском обязующем, М75 
мягкие.

0,054 
С,055

0,057
0,057

0,06
0,059

а, 062 

0,06
0,064
0,062

0,069
0,066

0,077
0,072

0,084
0,078

0,092
0,083

0,099
0,089

0,047 
0,0 46

0,049
0,048

0,052
0,05

0,055
0,051

0,0S5
0,053

0,059
0,OS6

0,065
0,061

0,072
0,066

0,078
0,071

0,084
0,076

0,09
0,081

—

#кIfкэ
£

9

Vо
5к

§
S.

I3
£ »

Плиты теплоизоляционные из ми­
неральной баты на синтетическом 
обязующем, полуоюесгохие ж оо  

М125
0,055
0,057

0,058
0,959

0,06
0,061

0,061
0,062

0,062
0,064

0,066
0,067

0,072
0,072

0,077
0,078

0,082
0,083

0,088
0,088

0,047
0,049

0.04S
0,05

0,051
0,052

0,052
0,053

0,055
0,054

а,056 
0,057

0,061
.0,061

0,065
0,066

0,07
0,07

0,074
0,073

0,075
0,079.

Ь
ь с
UJ
О  0 0  
СХ * £
с :  e u
СЗ Q

I 21Ы  J_-
?—

Маты минералсбатные про- 
шибные жоо

Ж50
0,056
0,064

0,059
0,066

0,061 
0,066

0,062
0,069

0,06 4
0,07

0,067
0,073

0,073
0,078

0,078
0,065

0,084
0,088

4089
0,093

0,048 
0,054 .

L___ :

0,05 ' 
0,056

0,052
0,057

0,053
0,058

0,054
0459

0,05?
0,062

а,052 
0,066

0,066
0,07

0,071
0,075

0,076
0,079

0,08
0,085

0,085
0,087

Л П р и л аэкъ н и Р& ;
С Г  П Н

5 ,903-5 /73

G7.2г Расчетные .значения Коэффициентов геплолро бедности д 
1 изоляционных Конструкции в зависимости о т  вида проклаочи 
J трубопровода и температуры теплоносителя.
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Виц прокладки 8 непрохоцных каналах в проходных каналах
Н а О ^ Р а  с четная температура 
меноБани^^^тепяо носителя, 
иааляцмонной ^Т»*с 
Конструкции (по м а т е ^ \ ^ ^  
риалу основного с л о я )  и м а р к а > -^

50
65
и
ТО

д а 100
110
и
115

150 200 250 300 350 50
65
и

70
90 100

н а
и

115
150 200 250 300 3SQ 400 450

1 1

$

\ М аты  прошивные и* минерал*
ной баты „ 6Ф" М/7/С-Ю0 0,058 0,06 0,063 0,034 0,065 0,068 0,074 0,079 0,084 0,09 0,049 0,051 0,053 0,054 0,055 0,058 0,063 0,068 0,072 0,077 0,081 0,065

Пухшнур из минеральной 
баты /1200 0,066 0,068 0,07 0,071 0,0ТЗ 0,076 0,081 0,085 0,09 0,095 0,056 0,058 0,059 0,06 0,061 0,064 0,068 0,072 0,077 0,081 0,065 0,089

3cc3а
%CЛQ_

я
JL
ЮОа .с:

г;
ш
V
ВиаCJ

Скорлупы минераловатные 
ош тукатуренны е 0,079 0,081 0,085 0,064 0,086 0,09 0,095 0,1 - - — — — — — — : — —

изделия теплоизоляционные из 
стеклянного штапельного волок­
на, маты о рулоне4 MPT-5Q 0,059 0,065 0,066 0,069 0,071 0,078 0,087 — — а ,s i 0,054 0,037 0,059 0,062 0,066 0,074 — — — — —

f
g
tr
2:

trю
2
3аа .ш

TJ
0

1

изделия теплоизоляционные из 
стеклянного штапельного волок­
на, плиты палужесткие /7Т-50 

ПТ-75
0,059
0,057

0,063
(1059

0,066
0,061

0,069
0,033

0,071
0,065

0,078
0,069

0,087 
С,075

— — — 0,051
0,048

0,054
0,05

0,037
0,052

0,059
0,053

0,062
0,055

0,066
0,058

0,074
0,063

— — — — —

(
<а -

Жгут стеклянный теплоизо­
ляционный JCCT-15 0,059 0,061 0,064 0,065 0,067 0,071 0,077 0,085 0,089 0,095 0,05 0,052 0,054 0,055 0,058 0,06 0,065 0,07 0,075 0,0в 0,085 0,09

изделия теплоизоляционные 
перлитоцементные мзоо . _ — — — — — — 0,073 0,075 0,076 0,077 0,079 0,081 0,085 0,089 0,093 0,097 0,101 0,105

u. о

о>
р1р>

\'.г1тт

0
В*
о

• С' 

|*

i s
iSf
i '

изделия совелитсбые (плиты
и скорлупы)  M35Q — — — — — — — — — — 0,073 0,075 0,076 0,077 0,079 0,081 0,085 0,089 0,033 0,097 0 1 0 1 0,105

Вулканитовае изделия (плиты 
и скорлупы) М350 — — — — — — — — — 0,075 0,077 0,078 0,079 0 ,0 8 1 0,083 0,087 0,031 0,095 0,099 0,105 0,107

h -

Й  «  
g  £
F  c j
о  а
^ s :cz

£  u

и^вестково -  кремнеземистые 
изделия М225 — — - — — — — — — — 1

, _____i

0,065 0,067 0,068 0,069 0,071 0,072 0,075 0,078 0,082 0,085 0,08 9
п с п

0,091

и  а

т к
П р и л о ж е н и е  6 ( продолжение) ■5.905-5/13

В Е

г Расчетные значения коэффициентам т е п л о п р о в о д н о е  я

1 Г о к Ж ^ т ^  .
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I  X

ISs?

Щ
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' A t
1

fiug п р о к л а д к и

Н с и м с н о - ' \ Р о с м е т к я  т е м п е -  
S c fn u e  и з о л я D O m y p d  т е п л а  
ц и о н н о й  к с м с т р у К ^ ^ к о с и т г п я  
ц и и  (п о  м а т е р и а л у  о с н Ф ^ ^ г У С  
н о г е  с л о я )  и  м а р к а ,

М а т ы  л р о ш и б н ы е  и з  м и н е ­
р а л ь н о й  б а г п ы И 8 Ф ' м п / с -ю о

Пух шнур из минеральной 6а -
ты М  00

i !
С к о р л у п ы  м и н е р а л о & с т н ы е  
оштукатуренные

и щ / ш у  т ь п л с и з о л я ц и о н н ы е  
и з  с т е к л я н н о г о  ш т ^ л е л ь н о г с  
Ъш.кно.тть' б рулоне мрт-30
Изф лия теплоизоляционны е « з
е г м . ъ н & г с штапельного болек-
н с .п л и т ь . лилуасесткис П Т -5 0  

/77-75

В  т е х н и ч е с к и /  п о д п о л ь я х ,  п о д б а л а х  и  н а  

о т к р ы т о м  б о з д у х е .

5 0

0.046

0054

0,046

0,046
0 ,0 ч *

Ж; стел/.ямны^ теплсизоля* 
•4w4es ЛСС7-б-

-me'/c.-iOiifiviuCHHb/t
п е р л г с ц | н 1 » .7 : Л л  м з о о

* U.ut.f.P собслитобье;'плит*
I и  с а л о л ы )  fW C

"•| бупИйутсбые иьделиЯ(тлч|‘япь; 
и скорлупы) M5S0

йабесткобв- кремнеземистые
' У>3̂ ия М225

0 .047

с д и

0 ( П 1

G.C72

6 5
U

7 0

0.G46

0,055

0,045

0,049
0.047

9 0

ops

0,057

0,052

0,049

о.ота

о,отг

0075

0052
4 0 4 5

0,0£<

0,065 0,064

< 0 0

а,05<

0,056

0,054

0,054
0,05

0,052

0,074

О .С 7 4

8 С 7 5

0,066

а  С 75

0 ,0 75

ООТТ

<50

0,055

0,062

0,062

0,062
0,055

С 027

0,075

0,075

0 ,0 Е <

200

0,05

0,066

0,063

0069
4 < *

0 0 6 2

0,063

0,065

0,065

0,067 0,07 0,075

2 5 0

0,064

Ц 0 7

0,067

0 0 8 7

0,067

0,069

0076

5 0 0

0,069

0,074

0,072

0,09<

$ С 9 <

0,095

0,06

5 5 0

0,073

0,076

0,077

<4095

0,095

0,037

0,065

4 Q O

0,076

0 ,0 6 2

0,082

0,093

0,099

О , ю <

О ,Q I C

т к

45 0

0,082

0,088

0,087

О,<03

О,<03

0,105

0,069

70

I  К о э ф ф и ц и е н т ы  т е п л о п р о в о д н о с т и  о п р е д е л е н ы  п о  

ф о р м у л а м ,  п р и б е д е н н ь и ч  б  п р и л о ж е н и и  k t п р и м е ­

н и т е л ь н о  к  с л е д у ю щ и м  т е м п е р а т у р а м  о к р у ж а ю ­

щ е й  с р е д ы ;  8  п р о х о д н о м  К а н о л е  ( т е м п е р а т у р а  

6 о г д у х а ) + 4 0 * С ,  б  н е п р о х о д н о м  К а н а л е  ( с р е д  н е  п о ­

д о б а я  т е м п е р а т у р а  г р у н т а )  + 5 в С ,  6  т е х н и ч е с к и х  
п о д п о л ь я х  ( т е м п е р а т у р а  б о з д у х а ) + 5 в С ,  н а  о т к р ы т о м  
б о з д у х е  ( с р е д  н е г с д о б а я  т е м  п е р а  т у р а  б о з д и -  
х а )  + 5 в с .

2 . К о э ф ф и ц и е н т ы  т е п л о п р о б о д н о с т и  т е п л о и з о ­

л я ц и о н н ы х  к о н с т р у к ц и й ,  р а с п о л о ж е н н ы х  б  

н е л р о х е д н ы х  к а н а л а х ;  у в е л и ч е н ы  н а  В 0 */ « д л я  

у ч е т а  у б л а о ю н е н и я  и з о л я ц и о н н о г о  с л о я .

П р и л о ж е н и е  б (  п р о д о л ж е н и е )
С Е Р  И Р

3.903-5173
РЬГ'УСк

о
Л И С Т
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7f
Порядок применения материалов альбома

Интервал, представленный ж альбоме, разработан на стадии 
рабочих чертежей а предназначен для «пользования при проекте* 
ровен*! рабочих чертежей тепловой изоляции тепловых сетей*

Рабочие чертежи тепловой изоляции разрабатываются ва ос­
новании гадания иа проектирование*

Примервое задавив: Необходимо-изолировать трубопроводы 
водяных тепловых оетей (подающего и обратного), проложенных 
в вепроходноы канале* Наружный диаметр трубопроводов 
с***0,219 м; расчетная среднегодовая температура воды:
1 подающем трубопроводе f  .  90ос _ ,  овра1во11 £ор ^ Оос

1 ВО
среднегодовая температура грунта jJrp#=5°C. Длина трубопровода
££*500 м* Порядок применения материалов при разработке рабочих 
чертежей следующий:

I* Выбирается теплоизоляционная конструкция, состоящая на 
основного теплоизоляционного и покровного слоев по таблицам, 
приведенным на листах 2*4 н 5,6 выпуска I  и определяются номера 
листов чертихой конструкции основного н покровного слоев.
Для рассматриваемого примера, в соответствии, с рекомендациями, 
на лиотах 2-4 выбираем изоляционную конструкцию из плит тепло­
изоляционных из минеральной ваты на синтетическом связующем, 
мягких ''1*75" о покрытием из лакостеклоткани н определяем номер* 
истов чертежей теплойзоляцноныой конструкции - исты 24,44 
выпуска I*

2* Определяется толщина основного теплоизоляционного слоя* 
Для этого по пряложекмю 6 выпуска 0 находятся вначения расчет - 
лих коэффициентов теплопроводности теплоизоляционного слоя Ж 
зависимости от изоляционного материала, температуры теплоноси­
теля и способа прокладки,а по таблице на листе £7 выпуска 0 - 
расчетная толщина изоляционного слоя по найденным значениям 
теплопроводности аз .

Для рассматриваемого примера!

•) расчетные коэффициенты теплопроводноетт паоляцноииого 
ело* составляют:
кия подающего трубопровода J, мав.*0,0б9 ккал/м.чао °С; 
дхя обратного трубопровода J  нам *0,055 хиад/м.чао °С;

б) расчетные толщины изоляционного ояоя: 
дня подающего трубопровода S >ав.*40 мм; 
для обратного трубопровода &аво *90 мм*

9* Определяются объёмы работ: во таблице объёмов ш поверх- 
аоотей изоляции (исты 128-184 выпуока I) определяется объём в 
поверхность изоляции для I  вог.м трубопровода в вавислмостм от 
диаметра и толщины изоляционного слоя,а затем для всего иаои- 
ргемого трубопровода путем умножения этих данных на его дину.

Для рассматриваемого примера но йоту 129 выпуока I t  
для подающего трубопровода ~\Г$ *0,039.500*16,5 м3;

• л - О  ,94.500 *470 м2;

для обратного трубопровода V6o *0,024.500*12,0 м3;
f$t> -0,88.600 -440 м2.

4* Вое о пре деве иные a i  1-8 л ока затеи  9а именно! топтав
теплоизоляционной конструкции, толщина изоляцюнного ояоя, 
объём я поверхность тепховой изоляции, номер чертежа тешоаао- 
ляцпояиой конотрукцни ванооятся в техкомснтайную ведомоотв.

Т К
1973

Приложе пае 7

Порядок орнменекня материло* альбома
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5 . Составляется ведомость погребного количества материа­
лов для проиаводства работ по тепловой изоляции, для чего ио- 
пользуются таблицы расходов материалов на I м3 основного теп­
лоизоляционного слоя и на 10 м2 покровного слоя, приведенные 
На листах 31, 33, 35, 38, 89 ,57  выпуска I .
Потребное количество материала на весь объём работ определя­
ется путом умножения величии, определенных по таблицам, на 
общий объём изоляции и на 0,1 от ободей поверхности покров - 
него слоя 3- .То л щи вы изоляционных изделий, имеющих коэффициент 
уплотнения (см.пояснительную записку, к выпуску I ) ,  определяют­
ся по формуле 26, приведенной на листе 12 выпуска 0.

В таблицах приведено количество материалов без учета 
Ьотарь при монтаже а транспортировке.

Для рассматриваемого примера потребное количество мате­
риалов подсчитывается на основании таблиц, приведенных на 
листах 31 ( теплоизоляционный слой) и 57 ( покровный слой) 
выпуска I .

А. Для ОСНОВНОГО И80ДНЦИ0НК0Г0 слон:

а) Плиты теплоизоляционные мэ минеральной ваты на оиитвты- 
чеоком связующем, мягкие.
для подающего трубопровода 16,5 • 1,5 •  24,8 м3
для обратного трубопровода 12 « 1 ,5  •  18 м3

Толщину плит до укладки в деяо вычисляем;
для подающего трубопровода & М8В.*40.1,5 уу

2 1 9 + 8 0

0) лента стальная упаковочная сеч.0,7x20 ш  -  
(16,5 ♦ 12,0) .  6 ,7  -  200 иг

х) пряхин дня крепления бандажей> -  
(16,5+12,0)х57 .  1626 ИТ

Для покровного оюя:
а) лакоотеклоткань -  0,1(470+440).11«ЮСЮ м2
б) упаковочная лента 0,7x20 -  0,1(470+440).2,8=255 и*
а) пряжки -  0,1(470+440).2? *2000 ит.

6 . При наличии арматура и ян фюицевых соединений толщина 
изоляции для них принимается раной толщине изоляция соответ­
ствующего трубопровода, но ие боме 80 мм.

Потребное количество материалов на единицу арматуры или 
фланцевое соединение принимается по таблицам, приведенным 
на лиотах 77, 81, 92, 96, 107 выпуска I .

для обратного трубопровода (?изво -30.1 ,5 ' 2Щ30
2 1 9 + 6 0

*5:40 мм

Прилохекие 7
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Пример расчета тепловой изоляции отдельных трубо­
проводов горячего водоснабжения, проложенных 
совместно с водопроводом и водяными тепловыми 
сетями (пятитрубнап п р о  кладка')

Определяется толщина изоляционного слоя и тепловые по­
тери трубопроводов горячего водоснабжения, водяной тепловой 
сети и водопровода, проложенных в дззухячейковоы канале.
В первой секции (ячейке) находятся трубопроводы водяной 
тепловой сети диаиотроы d ив * 219 ми и среднегодовой 
температурок воды в подающим трубопроводе t  с/  *П0оС,в 
обратном t  * 50°С.

Во второй расположен трубопровод горячего водоснаб­
жения с теып'чэтурой 70°С и диаметром подаг..его трубо­
провода dnr * 219 мы, циркуляционногос/нгц *194 мм.

Водопровод имеет диаметр dux *219 m:, температура 
воды i j (  « 5°С. г ' • '

Внутренние габариты канала:
первой секции: а = 0,76 м; в * 1,1 ы{
второй секции: а * 0,76 м; в = 1,6 м;

8аглублониа канала: Н ■ I и, к * 1,38 и.
Толщина внутренней стенки -  0,16 м.
Расчетная среднегодовая температура грунта «5°С. 

Принимаем,
Коэффициенты теплоотдачи от поверхности изоляции к 

вовдуху внутри канала и коэффициент теплоотдачи от воздуха 
внутри канала и стенке Л н и «С вк составляют 
9 ккал/м2 час,град, и 7 ккал/м2 час.град.

Коэффициент теплопроводности стенки 
Д ст. * 1,1 ккал/м.час«град.

Коэффициент теплопроводности грунта

Л гр • г ккал/ы.чао.гр&д.

Устанавливаем расчетные коэффициенты теплопроводности 
■аоляционкого слоя трубопроводов, принимая для него маты минорало 
ватные прошивные МРТУ-7-19-68 марки "150".

Согласно примечанию к формулам (9) и (9а) принимаем
till * 1|0°с и определяем среднюю температуру изоляционного слоя.

t ср. в г НО ♦ 40 
2

в 75°С

t ср. во _ 50 + 40 
2

• 45°С

t ср. г * 70 + 40 
2

-  55°С

По приложению б находим коэффициенты теплопроводности 
изоляционного слоя о увеличением на 20%, ввиду подземной прокладк : 
изолируемых теплопроводов.

Д нвв * 0,058 х 1,2 ■ 0,066 ккал/м.час.град.
Л иэво * 0,053 X 1,2 ■ 0,063
Л ив г * 0,055 х 1,2 « 0,064

Определяем эквивалентный диаметр секции канала по формуле
(I)

et$i « Ы .« IfI8  „
3.14

dn * .  1,5 .
3.14

Определяем термическое сопротивление теплоотдачи от воз­
духа в канале к стенке К вк по формуле (t ) ■ термическое сопро­
тивление грунта R гр. по формуле (4)

тк Приложение 8 СЕРИЯ
5.905-5175
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Я b*j * ~ то"-------* 0,0385 м час.град./ккал

— * 0,0305R вк2 * 

Я rp .j  -

7.3^14.1,5

I ________  gn 2 J ia * ' A . I f3B2- I .I82
1,182.3,14.2 

0,1185 м.час.град/вкал

Я рр.2 -  ___ I____е „ г - i p s t  \ Л . I . 382 -  i .s 2 .
2.3,14.2 " 1,5

а 0,0975 м.час,град/ккал

Определяем приведенный коэффициент теплопередачи канала 
КПрив. -  см.формулы (16) и (17).

К прив.т * ——̂------------  X к 5 07
1 0,0385+0,1185 2(0,76+1,1) *

ккал
ы.час,град.

К прив.2 а — I---------------х ° *-76-  -2->b i
0,0305 + 0,0975 2(0,76 + 1,6)

* 6,6 ккал
ы.час град.

Определяем К ст.по формуле ( 18)

*в* * . ° t76 ....... в 1,32 ккал/м час град

Z r 7 _  +  ? t f " )

Определяем приближенные аначения температуры воздуха 
а канале по формулам (19) и (19а)

tynia “ 51 KK8J|/m чао 

^нгц « 54 ккал/м чао

Предварите лью по таблицам норм теплопотерь ( приложение 
I и 2 ) находим теплопотерм для отдельных трубопроводов

* 91 ккал/м час; 

унгп а 57 ккал/и.чао;

в 5 ♦ 2IJ-1I « зз,о°с
5,07

t K а 5 ♦ 2 L ± J4  = 21,8°С
4 6 ,6

Определяем тепловой поток черев стенку между секциям! 
канала ^ст . по формуле (20)

^ст. а 1,32 ( 33-21,8 ) а 14,7 ккал/м чао

Определяем по формуле (21) тепло, поглощаемое холодной 
водой, принимая коэффициент теплопроводности изоляционного слоя

Л usx “ 0,06 ккал/м час град, и толщину слоя 40 мм

О « a 2It8 **. 5 ■—-------—  * 17,2 ккал/м час
Г £„ 0^299^ * _ 1 -------

U 0,219 9,0,299 . 3,14
2.3,14.0,06

Уточняются величины t Kj я t к2 по формулам ( 22) я 
(22а).

t kj « 5 ♦ 21-i . s i . r . P u Z *30,I°C 
5,07

t К2 a 5 ♦ SL.t-,§4 t.I4.i7 ,7 » 2I,4°C
6,6

TK Приложение 8 _ СЕРИЯ 
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Уточнятся величины 
(20) и (21)

г  и <jx ( Формулы

* 1«32 (30,1 -21,4) •  11,5 ккал/м.час.

* ..... ...........-  «16,8 хкал/м.чао

и ъ т  + 
-& Щ —<3,14,0,06

JE________
7,0^299.3,14

Вторично уточняем но формулах (22) х (22а) величины 
1к2 я t * 2

t  х2 •  5 ♦ 2Lt„§X.r.,.J.k 5 « зо,7°С
5.07

*  %2 u S + .57 it, ,t Д»^,,r « 2I,0°C
6,6

аатем по формулах (20) x ( 21) величины p er x f x  
(j/er * 1,32 ( 30,7-21,0) * 12,8 ккел/м.чао

fn ■ ?IlP ~ ?---------  —  к 16,4 хкал/м.чао
*„ 0*229 ,  J -------------- „

,0,219 7.0,299.3,14
2*3,14.0,06

На атом уточнение величины 0 er a ^ *  заканчи­
ваем. Окончательно определяем величины £.Kj х * к2

t  *j -  5 ♦ 2Xfc§fclfta.S ■ « 30,5°С
5.07

t  »2 * 5 ♦ 57t54^12.8-16.4 ,  2If30c 
6,6

I E
Определяем по формулам, аналогичным (О) х (8а), а такие 

(9) и (9а), толщины изоляционного слоя.
Толщина изоляционного сдоя подаяцгго трубопровода водяной 

тепловой сотм.Ориентировочно ведаемся величиной 
Cfal * 0,219+2.0,04 *0,299 И

(п I * *  • -  2 .5 ,1 4 .0 .0 6 6 (4 2 ^2  -  — I----------
Chiti e i 7*3,14*0,299

на таблица натуральных логарифмов находим dm 6
d rtt

) •O.W

*1,36

I  (f|/3 •  ( 1,36 Г*1) •  0,039 X •  39 хм
2

Толщина изоляционного олоя обратного трубопровода водяного 
отоплення.Ориентнровочно задаемся велнчнно! clus *0*299 мм

•  2*3,14.0,069 ( Sf e f l A  -
51 7,3,140^29

) « 0,091

* 1>05*

<Рл £о • L (1,096-1) * 0,011 м » II  мм
Толщина изоляционного слоя подающего трубопровода горячего 

водоснабжения.Ориентировочно принимаем dvt •  0,299 X

In  « 2.3,14.0,064 (?.Q=?IjX  *  _
v a d*i4t 57 7*3,14.0,299

X )*0,29£

* i #3 | 5
c/* rn

TK Приложение 8 СЕРИЯ
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&цп  * -j —2 -  Ц .925-1)*0,035 и » 35 мы

Толщина изоляционного слоя циркуляционного трубопро­
вода горячого водоснабжения.Ориентировочно принимаем

dui ш 0,194+ 2*0,04 « 0,274 и

Вц ---- -------------  2х },14х0,06*(2&^Ы -
CtH ГЦ 54

- ------- I -------------  ) * 0.-А5
7x3*14x0,274

cfus щ  
dn !*Ц

i

■\0ш9гц * (1,3{Ы) * 0,033 и 8 33 мм
2

На основании проведанного расчета для всех трубопро- 
водов принимается толщина изоляции 40 ни -  минимальная 
во ИРГУ для иинераловатних проливных матов.

Фактически за счат уплотнокип толщина изоляционного 
слон может быть шзнъта примерно на 5 нм ( сы,п* У 
"Методика расчета";Формула 26)

Ирм необходимости wipe да иония тепловых потерь,соотватствуо-
щих фактически принятым толщиной, расчет лроизводится также 
способом последовательных пригш ионий. Вначале приближенно опре­
деляете н тепло ше потери по форлуда (23) с применением ранее 
установленных виачеиий и t , затем ати величина
уточняются по формулам (22) и (22а)* После этого утемняются 
величины Qat и , снова -  ' M ln %

00, fr/u f a»*™™*  Ц ' <  *2-

На основании результатов последнего определопия t  Kj I ^

внять производится опроде юнис тепловых потерь, результаты

которого, как правило, удовлать рнтольно совпадают с результатами 
предыдущего, оироделения в не тр>буют дальнейшего утю пеняя.
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fO ГЬсг/7Гф Отводы крхтоизагну- проход из минеральной б аты  « а

тые 9 0 * 12 ЗуЪОО — 70 НОМ «А си н тети ческом  ебязую -
нале сц ен, м я гк и е . чо а о з г Г 0.59 Л и с т

2, С е т к а  /У12-1.2
3. Л с б е с т о ц е м е н т н а я 15 0.366 11.6
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/з 30Л56Ш ЗовЬио/ско * ЗчЗОО — 150 в «оме 
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тип 
п р о Ш  аки, гае 
рекомендуется 
применение 

покрытия

В ы п и с к а  из временной и н с т р у кц и и  по з а щ и т е  т епл оЬ ы х  
электрохимической коррозии, ут в ерж д ен н ой  МЗиЗесер и н к х

бесканальная

То ж е

Тоже

Тип
теплобых

сетей

Водяные 
теплоВые 

сети.

Т о ж е ,  
и пороВые 
тепловые 

сети

Г о  ж е

Канальная Водяные
тепловые

сети.

Тип
покрытия

им л б два 
слоя по иголь­
ной мостике.

С о с та в  
покрытия 
по слоям

Стеклоэмаль ВНИИСТ . 
марки Ш 7

Стеклоэмаль
ВНННСТ

MqpKu6k/6̂

1. б и т у м н о е  г р у н ­
т о в к а ^  в е с  ч .о и ы  
м а  M q p K u 5 H - f i H q

W $ e c t  б е н з и н а ) .
2. и зольная  м а с т и ­
к а  ( т у г з б - б ч ) .

3 .  и з о л  ( г о с г ю г т
**.изольна8 масти» 
s  и з а л . -  ^  

.« .м е л о ч н а я  оума- 
г а ( г о с т г г г а - б г )

1. Грунтовой слои 
( 7 0 #/ о Г р З Н Т а > / 2 0 й  
и 3 0 в/а г р а н т а  Ш  
о п л а в л е н н ы й  п р и

Я П о К р о В н ы е  с л о и  
Н и з  эм али  Ю 5 т .
U  оллаоленной
> 8е т § ^
1. Г р у н т о в о й  с л о и  

и з  з м а л и н 1 1 7 .  
О г л а б л е н н о и  п р и  
т е м п е р а т у р е

Шол 8g6q 
Слоя по 
изольной 
мистике.

П о д р о б н ы е  с л о и  
и з  э м а л и  л б ч д о ,
о п л а в л е н н о й  при 
т е м п е р а т у р е

f б и т у м н а я  
г р у н т о о к а м б е с . г  

б и т у м а  м а р к и  
S H  В  н с а 2 $ & с . г  

б е н з и н а ) , 
г .  и з о л ь н а я  

м а с т и к а / г а г з б - о 1)]
3. изол (гоеповмО
4. изольная 

мастика.
5. изол.
6. бумага мешочная.

Максимально' 
допустимая 
температура 
теплоносите­
ля • С.

*50

300

300

Тип 
прокладки, где 
рекомендует­
ся применение 

покрытия

Канальная

То лее

15Q

То лее

То лее

с е т е й  о т
РСФ СР

<?«

Тип
топлоЬыхсетей
Водяные
тепло&ыс

с е ти

То лее

Тип
покрытия

То лее

То Же и 
пароБые 
теплоБые 

сети.

Эпоксидное
покры тие

эп-Зб

Эпоксидное
покрытие
ЭФРЖС**

бризол б Оба 
слоя по 
изольной 
мастике.

Стеклоэмаль 
ВНИИСТ 

марки бЦ/б1#.

С остав  
покрытия 
по слоям.

1.1 Гр инт-шпак- г!лшаз-^он. 
i l  ету-мхп.л 
J'Ka-493-57j#
.̂Эпоксидная эмаль зп~5б 
коричневая, /вт5 гили-Ч 

^  чозо-бЧ.тол­
щина 350*400 пк
Пять слоев 
краски ЭФллсе 
с послойной, 
термической 
обработкой 
при темпера­
туре «хмю*с. 

Толщина 
ЗОО-ЧООмк.

*. битамнаягрунт!1. битума марки, 5н-б-ж£5ыГс.г 
бензина], 
г. изольная 

мастика.
. б р и з о л .  игольная

Максимально 
допустимая 
температура 
теплоносите­
л я ^

ж з к

5. бриЗОЛ.
6. п й ш о ч н ая  
.  б у м а г а . .1. Грунтовой
слой и з змали. 
и  itI  оплавлен■ 
ной при тем­
пературе 800*С. 
г} Покровные 
мслои иззмали 
4 1Н6Ч/64 оплав- 
Меннсй при температуре 

750° с.
Примечания - ». Мастику МРб-Х«-2(тугЭб-Б4Главмоспромстроц м а т е р и а л ы )  м о л е н о  з а п е н и т ь  

н ч  м а с т и к у  1 1 Р 6 - Х - Т - 1 5 Г У - 2 1 - 2 7 - 1 4 - 6 Я .  2 .  P q c x o y  м а т е р и а л о в  н а  п о к р ы т и е  * м 2 т р у 5 о п р о в о з о в  

и з о л о м  8 2 с л а д  н а  д ад е д н о и  б и т у м н о й  м а с т и к е : о 'и т у м н о я  г р у н т о в к а  ( п р а й м у ) -  0 , 3 к г ( * 6 » с . у .  б и т у м а  

м а р к и  б н - i v  н а  г . З Ь в с . ч . б е н з и н а ) * ,  и з о л ь н а я  м а с т и к а  - 1 , 5 к г ; у л о л  - г,5 м *  i м е ш о ч н а я  б у м а г а  -  1 ,5 м * .

ГТК
I973

П р и л о ж е н и е  *2

*50

150

*00

300

" Р е к о м е н д а ц и и  п о  .з а щ и т е  т е п л о в ы х  с е т е й  
о т  э л е к т р о х и м и ч е с к о й  к о р р о з и и .
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Tun 
прокладки, rgt 
рекомендуется 
применение
покрытия

Канальная

Надменная
прокладка

То oice

Тип
тепловых
сетей.

водяные ц 
парооые 

тепловые 
сети.

-Водяные
тепловые

сети,

Водяные и 
паровые 
тепловые 

сети.

Тип
покрытия

Стеклаэполь 
ВНИИСТ 

марки 105 г

Цзол в два 
слоя по
игольной
м а с ти к е .

f  Гммтвбаи
слаб f?0fо грун­та >/20iS ц 50% 
Г р у н т а  j/3152)} 

оплавленный 
при температу- ре з4а-9бо«с. 
г) Покровный 
з1слои из эмали 
*1 [ /О̂ т, оплаол* 
Уной при тем­пературе 

Ш-850°С. 
f. битумная

С т е к  лоз мал t 
SHHKCT 

Марки 1057

Состав" 
покрытия 
По слоям

Максимально 
допустимая 
температура 
теплоносите­
ля вС

грунтовка 
(тоес.г.битуг 
мдрки 6Н-бГна
?$6ес.г, бензина) г. игольная 

мастика
3. изол,
4. игольная 

мастика.
s. изол. 

мешочная 
бумага.

1. Грунтовой 
с л о й  ( 7 С ° / о  г р у н т а  

лшеи зс»/о 
Г р у н т а  W M 3 2  

о п л а в л е н н о й  п р и  
т е м п е р а т у р е  S4-0-360«с 

2] П о к р о в н ы й  

з 1  с л о й  и з  э м а л и  
Ч  № 5 Т  о п л а в л е н -  
У  н е й  п р и  т е м п е -

Ч ! Г « БЬСеС.

300

150

300

Тип 
прокладки, 
где рекоменду­
ется примене­
ние покрытия

Надземная
прокладка.

Проходные 
коллекторы 

и техничес­
кие подполья

О ткрыты е 
части  труо 

и арматуры.

Тип
тепловых

сетей.

водяные 
и тепловые 
паровые 

сети.

Т о ж е

То ж е

Тип
покрытия

Стеклоэмаль 
ВНИИСТ. , 

марки вч/б^.

Трех слоиное 
покры тие  
из гр ун та  
ГФ-020 и , 
алюминиевой 

краски  
ЛЛ-177.

То ж е

Состав 
покрытия 
по слоям

1 Грунтовой 
слоО из эмали 

оплавлен­ной при темпе­
ратуре вро*с.
7) Покровные 
sicnou из эмали 
*(Шб̂ бйоплав- 
/ленной при 
те мп^атуре

1 Грунт ГФ-ого
(Г0СТЦ056-63)
i. краска/т-т (лак *tm , гост 563<-70с15в/в 
алюминиевойпудры ПЯК-3 
по г0СТ5Ц9Ц '
3. Краска ЯП' 
(лак//177~/0% 
алюминиевой 

пудры.

То осе

Максимально
допустимая
температура
теплоносителя

•С.

300

*50

*5G

3  Циф ры  1,2,3 и т .д .  о значаю т номер слоя.
* . *  По гост ю г77-62* марка з-осю.

Проходит опы тно-промы шленную проверку 
6‘. Временная инструкция разработана ОРГРЭС и Академией 

Коммунального хозяйства и утв ер ж д ен а  Министерством  
ног ВгеД  т8  о71 ССГРиНинисгерсгвог кеммуналь-

7. П аси  Scxajsjcosu Окна & покрытие /ге &хо$а*: & ссста& /nO n ic  u tc /урциоь - 
ной .Таи&лпаа&сби лоеос7а$л»мотс* лаа ило/ишимюwMAiat/Hi/M покаы*
тием.

j 1 П р и л о о + с е  н и  е 12 С Е С ИЯ
3 .9 0 5 -5 /7 3

|П “77| Рекомендации по з а щ и т е  т е п л о в ы х  с е те й  
□  /_ }( о т  э л е ктр о хи м и ч е с ко й  коррозии ,
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