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Настоящая рекомендация распространяется на государствен
ную поверочную схему для средств измерений скорости распро
странения продольных ультразвуковых волн в твердых средах и 
устанавливает назначение установки высшей точности для вос
произведения единицы скорости распространения продольных 
ультразвуковых волн в твердых средах — метра в секунду (м/с), 
комплекс основных средств измерений, входящий в ее состав, ос
новные метрологические характеристики установки высшей точ
ности и порядок передачи размера единицы скорости распростра
нения продольных ультразвуковых волн в твердых средах от уста
новки высшей точности при помощи образцовых средств измерений 
рабочим средствам измерений с указанием погрешностей и основ
ных методов поверки.

1. УСТАНОВКА ВЫСШЕЙ ТОЧНОСТИ

1.1. Установка высшей точности предназначена для воспроиз
ведения и хранения единицы скорости распространения продоль
ных ультразвуковых волн в твердых средах и передачи ее раз
мера при помощи образцовых средств измерений рабочим сред
ствам измерений, применяемым в народном хозяйстве с целью 
обеспечения единства измерений в стране.

1.2. Установка высшей точности состоит из комплекса следу
ющих средств измерений:

оптическая установка бесконтактного возбуждения и регист
рации коротких ультразвуковых импульсов в твердых средах 
(мерах) на базе моноимпульсного твердотельного и газового ла
зеров;

измерительная стойка с радиоэлектронной аппаратурой, вклю
чающая измеритель временных интервалов (оинхрометр), блоки 
синхронизации и усиления сигналов, запоминающий осциллограф;

набор мер скорости распространения ультразвуковых волн;
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образцовые 4-го разряда плоскопараллельные концевые мерк 
длины от И • 10—1 до 2*10~4 м по ГОСТ 9038;

оптиметр и измерительная машина.
|1.3. Диапазон значений скорости распространения продоль

ных ультразвуковых волн в твердых средах с затуханием не бо
лее 150 дБ на частотах от 2 • 105 до 2,5<107 Гц, воспроизводимых 
установкой высшей точности, составляет 5000-5-6500 м/с.

il.4. Установка высшей точности обеспечивает воспроизведение 
единицы со средним квадратическим отклонением результата из
мерений So, не превышающим 4 • 10~6ld при двадцати одном не
зависимом измерении (d — численное значение толщины меры» 
м). Неиеключенная систематическая погрешность 6о не превы
шает 5-40~5.

1.5. Для обеспечения воспроизведения единицы скорости рас
пространения продольных ультразвуковых волн в твердых сре
дах с указанной точностью должны быть соблюдены правила 
хранения и применения установки высшей точности, утвержден
ные в установленном порядке.

1.6. Установку высшей точности применяют для передачи раз
мера единицы скорости распространения продольных ультразву
ковых волн в твердых средах образцовым средствам измерений" 
1-го разряда методом прямых измерений и сличением при по
мощи компаратора (оптиметра и измерительной машины).

2. ОБРАЗЦОВЫЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.4. О б р а з Нов ы е с р е д с т в а  и з м е р е н и й  1-го р а з 
р я д а

2.4.1. В качестве образцовых средств измерений 1-го разряда 
применяют меры скорости распространения продольных ультра
звуковых волн в диапазоне измерений 5000-:-6500 м/с. Материал 
мер: твердые среды с затуханием продольных ультразвуковых' 
волн не более 150 дБ/м и дисперсией скорости их распростране
ния не более 4 • 10-4 на частотах до 2,5 *4 О7 Гц.

2.1.2. Доверительные относительные погрешности бо образцо
вых средств измерений 1-го разряда при доверительной вероят
ности 0,95 в зависимости* от линейных размеров составляют от 
6 -10-5 до 1 *4О'3.

2.1.3. Образцовые средства измерений 1-го разряда применя
ют для поверки образцовых средств измерений 2-то разряда и 
высокоточных рабочих средств измерений методом прямых из
мерений.

2.2. О бр а з н о в ые  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  2-го р а з 
р я д а

2.2.1. В качестве образцовых средств измерений 2-го разряда 
применяют установки для измерений скорости распространения1
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продольных ультразвуковых волн в твердых средах в диапазоне 
измерений 2500-^7000 м/с.

2.2.2. Доверительные относительные погрешности б0 образцо
вых средств измерений 2-го разряда при доверительной вероят
ности 0,95 составляют от 2*10-4 до 3*'10_3 в диапазоне толщин 
поверяемых стандартных образцов 1-ь-2*110~4 м.

2.2.3. Образцовые средства измерений 2-го разряда применя
ют для поверки образцовых средств измерений 3-го разряда и ра
бочих средств измерений (стандартные образцы) методом прямых 
измерений.

2.3. Обр а з ц о в ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  3-го р а з 
р я д а

2.3.1. В качестве образцовых средств измерений 3-го разряда 
применяют стандартные образцы скорости распространения про
дольных ультразвуковых волн в диапазоне измерений 2500-=- 
4-7000 м/с.

2.3.2. Доверительные относительные погрешности б0 образцо
вых средств измерений 3-то разряда при доверительной вероят
ности 0,95 составляют от 4-10-4 до 6*10~3, в зависимости от ма
териала и линейных размеров образцов.

2.3.3. Образцовые средства измерений 3-го разряда применяют 
для поверки рабочих средств измерений методом прямых измере
ний.

3. РАБОЧИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

3.1. В качестве рабочих средств измерений применяют изме
рители скорости распространения ультразвуковых волн, стандарт
ные образцы для поверки ультразвуковых толщиномеров, стан
дартные образцы для поверки ультразвуковых дефектоскопов, 
скорость распространения ультразвуковых волн для которых яв
ляется информативным параметром.

3.2. Пределы допускаемых относительных погрешностей До ра
бочих средств измерений составляют от 2 -10-4 до 5-10-2.
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Государственная поверочная схема средств измерений скорости 
распространения продольных ультразвуковых волн в твердых средах
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