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♦ А л ь б о м  I

I. В В Е Д Е Н И Е

Типовые цроектные р е ше ни я "Водовыцуск-водозабор трубчатый пр и  з е м л я н о й  

плотине н а  ра с х о д  во д ы  д о  1, 5 м 3/ с  ц р и  напоре до 12 м "  разр аб от ан ы вз а ­

ме н  типо вы х пр ое кт ны х ре шений 820-01-17.

Назначение сооружений -  забор воды из во до хр ан ил ищ а с последующей 

подачей ее насосной станцией н а  орошение и л и  обводнение и  осуществление 

попусков в о д ы  и з  во до хр ан ил ищ а в  нижн ий бьеф.

Проект состоит из 5-ти альбомов: А л ьб ом I -  По яс ни те ль на я записка. 

Материалы д л я  проектирования. Ал ь б о м  2 -  Строительные решения. Конст­

рукции железобетонные. Ал ь б о м  3 -  Конс тр ук ци и металлические. А л ь б о м  4 -  

-  Ве до мо ст и по требности в материалах. А л ь б о м  5 -  Сметы.

2. УС ЛОВИЯ И  ПРЕДЕЛЫ ПРИМЕНЕНИЯ 

Т И П О В Ы Х  П Р ОЕ КТ НЫ Х РЕ ШЕНИЙ

тг-
Ч

£

2.1. Типовые проектные р е ше ни я ра зр аб от ан ы д л я  следующих основных 

параметров сооружений:

ма ксимальные ра счетный напор, равн ый ра зн о с т и  отметок Н П У  и  оси 

трубы в вы хо дн ом сечении Н щ о х  =  5... 12 м;

диаметр трубопровода Лу 600 и  800 мм;

количество ниток тр уб опровода п  = 2 ;

ма кс им ал ьн ая пр оп ус кн ая способность Qmax = 0,6... 1,5 м 3/с.

Конс тр ук ци я водовыпуска-водозабора, представленная в  типо вы х про­

ектных решениях, пр им ен им а д л я  водо хр ан ил ищ водохозяйственного назна­

чения, пр ед усмотренных д л я  це ле й орошения и  обводнения.

2.2. Типовые проектные р е ше ни я ра зр аб от ан ы д л я  объектов 1 У  класса

и  условий, п р и  которых, в  со от ветствии со СН и П  2.04.02-84 "Водоснабже­

ние. Наружные се ти и  соор уж ен ия” , до пу ск ае тс я устройство затопленного 

водоприемника:

-  ка те го ри я наде жн ос ти п о да чи во д ы  -  Ш;

-  к а те го ри я в о д о за бо ра -  I и  П;

-  природные у с ло ви я забо ра во ды -  легкие и  средние, характеризуемые 

ограниченным ко ли че ст во м в з в е ше нн ых на носов (менее 1,5 к г / м 3 ), толщиной 

ль д а  в  водохранилище не более 1 ,2  м, от сутствием в  водохранилище обрас­

тите лей, водорослей и л и  н а ли чи ем и х  в количествах, не в ы з ы ва ющ их п о м е х  в 

работе водозабора, м а л ы м  ко ли че ст во м со р а  и  загрязнений в  воде.

2.3. Проект пр им ен им п р и  условиях:

-  геологическое строение ос нования -  однородное и л и  горизонтально­

слоистое, п р и  н а ли чи и в  толще п о ро д песчаных и л и  г л ин ис ты х грунтов, пр и  

ко торых осад ка основания плот ин ы составляет не более 2 % от ее высоты;

-  грун ты те ла плот ин ы -  глинистые и  песчаные;

-  в ы со та насыпи н а д  тр убопроводом -  не более 14 м;

-  се йсмичность в районе ст роительства -  д о  6 баллов;

-  р а сч ет на я г л уб ин а сезонного пр ом ер за ни я г р у н т а  -  н е  более 2 ,0  м.

3. К Р АТ КА Я ХАРАКТЕРИСТИКА СООРУЖЕНИЯ

3.1. Во до вы пуск-водозабор состоит и з  входного оголовка, д в у х  ни то к са­

мотечного трубопровода, по ме ще ни я д л я  р а з м ещ ен ия задвижек и  ко нцевого 

участка.

3.2. В  проекте пр ед ст ав ле ны 2  в а ри ан та ко нструкции входного оголовка:

-  зонтичный (03) и

-  с вихревой камерой (ОВ).

В ы б о р  в а ри ан та вх од но го оголовка пр ои зводится в  к а ж д о м  ч а с т н о м  случае 

с учетом:

-  требований п о  защите сист ем ы во до сн аб же ни я от п о па да ни я в  нее сора,
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-  требований органов рыбоохраны.

Входной оголовок с вихревой камерой» служащей для создания равномер­

ности скорости на входе» запроектирован для условий» когда не требуется 

устройство рыбозащиты,на входном оголовке сооружения.

Входной оголовок зонтичного тина применим в условиях, когда необхо­

димо устройство рыбозащиты; он может быть применен также в условиях, 

когда рыбозащита не требуется.

В  последнем случае установка зонтиков предусматривается для умень­

шения скорости на входе в  трубопровод до требуемой величины и  предохра­

нения от засорения трубопровода плавающим мусором.

Применения оголовка зонтичного типа, при отсутствии рыбозащиты, огра­

ничено необходимостью повышения отметок уровня мертвого объема (УМО), 

а также уровня воды в водохранилище в зимнее время (Мин.ЗУ), назнача­

емого из условия предохранения от обмерзания входного оголовка. Устрой­

ство входного оголовка с вихревой камерой позволяет снизить отметки 

УМО и  Мин. ЗУ.

Конструкции зонтичных входных оголовков из железобетона предусматри­

вают использование унифицированных железобетонных изделий.

Выбор марки оголовка производится в зависимости от пропускной способ­

ности трубопровода 9 /тй*, допустимой скорости на входе V  дол 

(0 ,1-0 ,2  м/с), назначаемой с учетом требований органов рыбоохраны (см. 

табл.1) и  наличия материалов.

При привязке проекта к конкретным условиям необходимо производить 

соответствующее согласование с органами рыбоохраны применения принятой 

конструкции входного оголовка.

3.3. Трубопровод сооружения выполняется в 2 нитки из труб диаметром 

600 или 800 мм. Запроектировано 2 варианта трубопровода:

I -  из железобетонных напорных виброгидродрессованных труб; конструк­

ция труб принята по ГОСТ 12586.1-83;

2 -  из стальных труб Ду 600 с толщиной стенок 12 м м  и  Ду 800 -  14 мм, 

ГОСТ 10704г-76.

С целью защиты стальных труб от коррозии предусматривается устройство 

защитного покрытия усиленного типа из липких полимерных лент или битум­

норезиновое, выполняемое в соответствии с ГОСТ 9.015-74 "Единая система 

защиты от коррозии и старения. Подземные сооружения. Общие технические 

требования".

Выбор материала трубопровода в каждом частном случае производится с 

учетом указаний СНиП 2.04.02-84 "Водоснабжение. Наружные сети" и 

СНиП 2.06.03-85. Мелиоративные системы и  сооружения".

С целью повышения надежности работы сооружения н а  трубопроводе уста­

навливаются диафрагмы, служащие для удлинения пути контактной фильтра­

ции вдоль трубопровода.

3.4. Концевой участок трубопровода длиной 16 м, служащий для пода­

чи расхода воды в нижний бьеф, запроектирован из стальных труб диамет­

ром 300 м м  (ГОСТ 10704-76). Выходной оголовок этого трубопровода преду­

смотрен консольного типа на свайных опорах. Гашение энергии в нижнем 

бьефе осуществляется в воронке размыва. С целью уменьшения глубины и 

плановых размеров воронки размыва на конце труб устанавливается рессеи- 

вающий порог.

Применение принятой конструкции концевой части сооружения предусмат­

ривается при глинистых и  песчаных грунтах, допускающих забивку свай.

При наличии в зоне предполагаемой воронки размыва песчаных грунтов ти­

повые проектные решения применены, если гранулометрический состав пес­

ков отвечает значению до 3,5 мм ( 9q  -  диаметр зерен, мельче которых 

в грунте имеется 90 % по весу).

3.5. ' Для регулирования работы сооружения предусматривается установка 

соответствующей трубопроводной арматуры (см.раздел 4).

820*04—  36.90-ПЗ
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3.6. Помещение д л я  размещения трубопроводной арматуры представлено в 

проекте в д в у х  вариантах:

1. Помещение в виде сборно-монолитной железобетонной камеры, разме­

ро м  в плане 4 ,0х4 ,8  м  при Ду 600 м м  и  4 ,2х4 ,8  м  при Ду 800 мм. Высо та 

камеры 3,0 м. Каме ра обсыпается ме стным грунтом, с це ль ю поддержания 

внут ри н е е  положительной температуры.

2. Помещение в виде кирпичного здания, по дземная часть которого за­

проектирована из монолитного железобетона. С  ц е ль ю выполнения монт аж а 

и  де монтажа трубопроводной арматуры, внут ри здания предусмотрена уста­

н о вк а ручного мо стового крана.

Отопление этого помещения в  зимний период осуществляется электропе­

чью. Схемы электроотопления и  электроосвещения кирпичного здания при­

ведены в приложении 3.

В  случае строительства в одном гидроузле здания насосной станции 

из сборного железобетона, конструкция помещения трубопроводной армату- 

туры может быть выполнена из тех же железобетонных изделий.

Пример ус тр ой ст ва помещения дл я  трубопроводной арматуры из сборно­

го железобетона приведен в  приложении 4.

Выбор варианта помещения дл я трубопроводной арматуры производится 

в каждом ча стном случае, в зависимости от мест ны х условий снабжения 

электроэнергией объекта и  условий эксплуатации. Пр и  возможности посто­

янной подачи электроэнергии в зимнее время предпочтение рекомендуется 

отдавать варианту отапливаемого помещения.

3.7. С це ль ю улучшения зимней эксплуатации ги дроузла запроектирова­

но устройство д л я  автоматического ограничения минимального зимнего уров­

н я  воды в водохранилище (УАР). Наинизшая отметка зимнего уровня во ды

в водохранилище задается из условия недопущения обмерзания входного 

оголовка.

Устройство УАР представляет собой отрезок стального трубопровода

В

диаметром 300 мм, один ко не ц которого подсоединен к  одной и з  ни то к 

трубоцровода перед рабо че й задвижкой, а  другой к о не ц -  ко второй нитке 

трубопровода. За пределами помещения трубопровод укладывается в виде пет­

л и  в  грунт низового откоса плотины, ниже глубины его сезонного промерза­

ния, поднимаясь д о  отметки минимального зимнего уровня. Дл я  отключения 

устройства предусмотрена задвижка, устанавливаемая внут ри помещения.

С  ц е л ь ю  предотвращения образования ва куума в п е т л е  и  сработки уровня 

во ды в  водохранилище в  зимнее вр ем я ниже допустимого, к  ве рхней части ее 

предусмотрен подв од воздуха с по мощью специальной трубы.

В  случае устройства по мещения д л я  трубопроводной арматуры в виде зда­

ния, отапливаемого в  зимний период, пе тл я УА Р мо же т быть установлена 

внут ри здания. П р и  этом, д л я  предотвращения образования в а ку ум а в  петле, 

вместо воздухоподводящей трубы устанавливается аэрационный клапан.

В  зимнее в р е м я  д л я  включения в  работу устройства автоматического огра­

ни чения зимнего уровня необходимо закрыть н а  одной и з  ни то к ра бочую зад­

вижку, н а  другой нитке -  ремонтную задвижку, закрыть задвижку н а  перемыч­

ке между нитками и  открыть задвижку УАР.

3.8. Д л я  освобождения помещения трубопроводной арматуры от профильтро­

вавшейся в него воды предусмотрена труба диаметром 100 мм, отводящая воду 

в нижний бьеф, устанавливаемая выше меженного уровня; н а  конце трубы мон­

тируется задвижка.

Полное освобождение помещения от во ды осуществляется с помощью пере­

движного насоса.

4. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

Перечень трубопроводной арматуры водовыпуска-водозабора и  описание вы­

полняемых ею функций приведены в таб.З.
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Та блица 3

Наименование
арматуры

Место
установки Выполняемые функ ци и

Затворы поворотные 
дисковые фланцевые 
марки З2ч306р 
(ремонтные)

Н а  трубах водовы- 
пуска-водозабора

Перекрытие труб н а  п е ри од ре­
м о н т а  рабочих задвижек

Затвор поворотный 
дисковый фланцевый 
марки 32ч306р

Н а  трубе-перемыч­
ке, соединяющей 
трубы водовыцус- 
ка-водозабора

Перекрытие трубы перемычки н а  
период:

а) подачи воды н а  насосную 
станцию только от одной 
трубы водовыпуска-водо- 
забора;

б) подачи во ды через трубо­
провод, предназначенный 
дл я  поддержания м ш т м а л ь —  
ного зимнего уровня воды 
в водохранилище;

в) ре монта одной и з  рабочих 
задвижек

Затвор поворотный 
дисковый фланцевый

Н а  трубе, п о д а ­
ющей воду н а  н а ­
сосную станцию

Перекрытие трубы, после прек­
р а ще ни я подачи воды н а  насос­
ну ю  станцию

Задвижки ЗОчббр 
Ру 10: Ду 300 Тр а- 
бочие)

Н а  трубах водовы- 
пуска-водозаоора

Регулирование подачи в о д ы  в 
ттжшти бьеф

Задвижка ЗОчббр 
Ру 10; Ду 300

Н а  трубе, пред­
назначенной д л я  
поддержания мини­
мального уров ня 
в о д ы  в  водохрани­
лище в  зимнее 
вр ем я

Перекрытие трубы УА Р в весен­
не-летне-осенний период; в  
зимний период -  регулирование 
подачи во д ы  в  нижний бьеф

Задвижка ЗОчббр 
Ду 100

Труба, отводящая 
воду из помещения 
д л я  трубопровод­
ной арматуры

Перекрытие трубы, отводящей 
воду из помещения дога трубо­
проводной арматуры в  нижний 
бьеф

I

Диаметр ремонтных дисковых затворов принят: н а  трубопроводе 

Ду 800-600 мм, н а  трубопроводе Ду 600-500 мм. Диаметр рабочих за­

движек -  300 мм.

Помимо трубопроводной арматуры, внутри по ме ще ни я предусмотрено разме­

щение узлов подключения трубопровода, подающего во д ы  н а  насосную станцию 

и  трубопровода УАР.

В  случае помещения, выполняемого в  виде засыпной камеры, предусмот­

ре н а  установка трубоцроводной арматуры с ручн ым приводом. Рабочие за­

движ ки снабжены дистанционным пр ив од ом с вы носом штурвальных колонок н а  

поверхность. Н а  ко ло нк ах предусмотрены указатели степени открытия за­

движек. В  зимний период штурвальная коло нк а з а б ы в а е т с я  кожухом.

Трубопроводная арматура, располагаемая в  отапливаемом здании, предус­

мотр ен а также с ручным приводом; в  случае необходимости может быть при­

ме н е н а  арматура с электроприводом.

5. ПРОПУСКНАЯ СПОСОБНОСТЬ. ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ 

Р Е Ж И М  РАБОТЫ СООРУЖЕНИЯ

В  проекте предусмотрены следующие гидравлические режимы работы соору-
i

I. Пр опуск по сооружению максимального расх од а во ды Q т аи пр и заборе 

н а  насосную станцию расчетного ра схода О б  (см.табл.4). Такой ре жи м 

предусматривается:

-  д о и  сооружения с входными о г о л о в к а м и  тина 03 и  О З Ж  п р и  ур овнях во д ы  

в водохранилище в  пр ед ел ах от Н П У  до УМ0;

-  д л я  сооружений с входными оголовками типа 0В, при ур овнях во д ы  в 

водохранилище в пределах от Н П У  до Мин.Р.У. В  пределах уровней от 
Мир.Р.У. д о  У М0 допускается забор н а  насосную станцию расхода ф н < ф н р х \

х) Величина ра схода Q H<  фнр определяется в кажд ом случае гидравлическим 
расчетом из условия, что пр и УМ0 остаточный напор н а  отводном патруб­
ке всасывающего трубопровода составит не менее 1,0 м. Ве ли чи на ф н  
до л ж н а  также соответствовать графику забора во ды и з  водохранилища.
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П о да ча в  низший бьеф расчетного р а сх од а фвр =  g m o x -  9нр осуществляется 

пу те м регулирования ст епени открытия рабо чи х задвижек*). Пр и УМО расчет­

ный р а сх од Ов р  проходит пр и полном открытии задвижек.

2. Пр опуск по сооружению р а сх од а в о д ы  в  низший бьеф п р и  отсутствии 

забора во д ы  н а  насосную станцию. Пропускная способность сооружения в 

этом случае пр и  полностью открытых задвизкках изменяется от 9 втахДРи  НП У  

до фв пр и УМ О  (см.табл.4).

3. Пропуск по сооружению промежуточных расходов во ды —  Q  (Q m a x  >

>  g >  д в р ) , при заборе н а  насосную станцию р а сх од а Qh <  днр. В  этом слу­

чае сооружение работает при полностью и л и  частично открытых рабочих 

задвижках, в зависимости от необходимых попусков в  низши й бьеф.

4. Пропуск по одной из ниток трубопровода ра схода во ды g j ^ 0 , 5  g 

п р и  закрытой рабочей задвижке н а  второй нитке трубопровода.

5. Пропуск п о  сооружению форсированного расх од а во д ы  дф пр и заборе 
н а  насосную станцию расчетного р а сх од а днр, полностью открытых рабочих 

задвижках и  уровне во ды в водохранилище -  выше УМО. (При оголовках

ОВ -  пр и  уровне во д ы  -  выше Мин.Р.У.).

Последний ре жи м работы сооружения пр и g $ > g  таа. допускается лишь 

в особых случаях необходимости быстрой сработки водохранилища.

Ве ли чи на форсированного ра схода сооружения при Н П У  (gpmar) приведе­

н а  в табл.4. Пр и  этом, в нижний бьеф подается р а сх од дв ф  =  д ф т а х  -  днр.

6 . Пропуск по сооружению зимнего расхода пр и включенном УАР.

6 . КОНСТРУКТИВНЫЕ УКАЗАНИЯ

6.1.

х)

С ц е ль ю уменьшения осадки основания п о д  трубопроводом, место

Степень открытия рабо чи х задвижек п р и  пропуске по соорузкению g m a x  
и  различных уров ня х воды в водохранилище определяется по методике,

8

Таблица 4

Пропускная способность сооружений п р и  работе 2-х ниток 
трубопровода

Hmasc Ду Н  min
Qmaae= 9щ>

м 3/с
О в р

м 3/с

ОВтаас 9в О ф т а х

+  § в р ш Щ
м м М м 3/с м 3/с М 3/с м 3/с

А. В О Д Н О Й  ОГОЛОВОК зонтичного ТИ ПА (трубопровод и з  железобетонных труб)

5 0 ,6 2,95 0,7 0,3 0,4 0,76 0,58 0,98

8 0 ,6 3,05 0,7 0,3 0,4 0,96 0,58 1,16

12 0 ,6 3,05 0,7 0,3 0,4 1,16 0,58 1,36

8 0 ,8 3,40 1 ,0 2 0,5 0,52 1 ,0 0 0,64 1,42

12 0 ,8 3,40 1 ,02 0,5 0,52 1 ,2 2 0,64 1,64

8 0 ,8 4,3 1,50 0,95 0,55 1 ,00 0,72 1,80

12 0 ,8 4,3 1,50 0,90 0,60 1 ,2 2 0,72 2 ,0 2

Б. В Ж Щ Г О Й  ОГОЛОВОК С ВИХРЕВОЙ КАМЕРОЙ (трубопровод из стальных труб)

5 0 ,6 1.4 0,60 0,30 0,30 0,70 0,36 0,94

8 0 ,6 1.4 0,60 0,30 0,30 0,90 0,36 1,14

12 0 ,6 1.4 0,60 0,30 0,30 1 ,1 0 0,36 1, 32

5 0 ,8 1 ,8 1 ,0 0 0,60 0,40 0,74 0,44 1,30

8 0 ,8 1.8 1 ,0 0 0,60 0,40 0,94 0,44 1,50

12 0 ,8 2 ,0 1 ,0 2 0,60 0, 42 1,14 0,46 1,70

5 0 ,8 2 ,0 1,44 1 ,1 0 0,34 0,74 0,46 1,74

8 0 ,8 2 ,2 1,50 1 ,1 0 0,40 0,94 0,48 1,94

12 0 ,8 2,3 1,50 1 ,1 0 0,40 1,14 0,50 2,16
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положение трубчатого водовыпуока-водозабора ре ко ме нд уе тс я назначать с 

таким расчетом, чтобы трубопровод располагался в траншее глубиной не 

менее 1 ,0  м.

6 .2 , Ук ло н трубопровода принимается с учетом обеспечения необходимой 

пропускной способности водовыпуска фвр пр и  УМО, н а  не менее I  -  0,001* 

В  кажд ом случае уклон долж ен быть откорректирован по формуле:

s 2 Л +  15 ,>. - т - ■■ (I)

где д  -  ожидаемая осадка основания плотины по оси, в  см; 

i  -  д л и н а  трубопровода в  пределах тела плотины, в  см.

6.3. Грунтовое обоснование по д  трубопровод д о лж но быть спланировано 

со строительным подъемом, по отношению к  проектному его положению, та­

ки м  образом, чт об ы по оси пл отины величина строительного подъема соста­

вила f  = Л ХК

6.4. Конструкция фундамента по д трубопровод из железобетонных труб 

принимается в  зависимости от высоты насыпи на д  н и м  и  грунта тела плоти­

н ы  и  основания сооружения.

Та блица 5

Ду м м Конструкция фундамента В ы со та насыпи, м

600 Бетонный фундамент ^  7,0

Железобетонный фундамент >  7,0

800 Бетонный фундамент £  4,0

Железобетонный фундамент ^  4,0

Ук аз ан ия п.п.2 и  3  да ны из условия, что после завершения проектной 

осадки основания плотины, общий ук ло н п о  всей длине трубопровода 

будет ра ве н и л и  близок к  цроектному.

3

Бетонный фундамент выполняется с углом охвата трубы 120°, железобетон­

ный -  с ук ло м охвата трубы 180°.

6.5. Укладка стального трубопровода диаметром 800 м м  пр оизводится н а  

бетонный фундамент; укладка стального трубопровода ди аметром 600 м м  про­

изводится: при высоте насыпи в  створе расп ол ож ен ия сооружения менее 

8 ,0  м  -  н а  грунтовое основание; при большей высоте насыпи -  н а  бетонный 

фундамент.

6 .6 . С це ль ю обеспечения фильтрационной прочности сооружения проектом 

предусматриваются следующие мероприятия:

а) в  плотинах из глинистых грунтов, а  также и з  песчаных грунтов н а  

песчаном основании (при отсутствии противофильтрационных устройств) -  

обсыпка тр убопровода те м же грунтом, который используется д л я  тела пло­

тины. П р и  этом, плотность сухого грун та обсыпки после уплотнения до л ж н а  

быть не менее, ч е м  пл отность сухого грунта, принятая дл я  тела плотины;

б) в  плотинах из песчаных грунтов н а  основании и з  гл инистых грунтов -  

обсыпка трубопровода гл инистым грунтом, выну ты м из траншеи под трубопро­

вод;

в) в плотинах с я д ро м н а  основании и з  глинистых грунтов -  обсыпка 

трубопровода те м же грунтом, который используется д л я  устройства ядра;

г) в плотинах н а  песчаном основании с я д ро м и л и  зубом, доведенным до 

водоупора -  устройство подушки п о д  трубопроводом и  обсыпки его из грун­

тов, используемых д л я  противофильтрационных устройств.

Подушка и  обсыпка трубопровода глинистым грунтом, в случае плотин с 

яд ро м и  зубом, выполняются н а  участке трубопровода в пределах расположе­

ни я  диафрагм; толщина и х  (вокруг трубопровода и  диафрагм) принимается 

не менее 0,50 м.

Обсыпка трубопровода производится слоями 10... 15 с м  с тщательным уп­

лотнением; особенно тщательно производится уплотение п а зу х между трубо­

проводом и  основанием. Плотность сухого грун та после уплотнения д о лж на
Диет
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быть не менее 1,60 ...1,65 т/м3 .

6.7. В  плотинах с экраном из глинистых грунтов ил и  из негрунтовых 

материалов (например, полиэтиленовой пленки, асфальтобетона и  др.), 

конструкция сопряжения трубопровода с пересекаемыми и м  фильтрационными 

ус тройствами назначается в  каждом част но м случае, при привязке типового 

проекта.

6 .8 . Трубопровод сооружения подлежит испытанию на прочность и  

плотность^' гидравлическим способом в  соответствии с требованиями СНиП, 

величина испытательного давления принимается:

-  д л я  железобетонных труб -  0,3 МПа;

-  д л я  стальных труб -  1,0 МПа.

Ве ли чи на рабочего давления составляет 0,1 МПа.

6.9. Кл ас с бетона бетонных и  железобетонных конструкций сооруже­

ний назначены из условия отсутствия агрессивности воды в  водохранилище 

и  грунтовых вод. Пр и наличии агрессивности, необходимо применять бетоны 

стойкие к да нному ви д у  агрессии или применять соответствующие антикор­

розионные покрытия. Степень агрессивности устанавливается в каждом 

частном случае в  соответствии со СНиП 2.03.11-85.

7. ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ

7.1. Проект электрооборудования помещения д л я  трубопроводной арма­

туры разработан применительно к  его варианту 2 .

В в о д  напряжения в  помещение осуществляется кабелем, подключаемым 

к ящ ик у управления Я  9904 Рассказовского завода НВА. Я щ и к  управления 

Я  9304 - двухфвдерный, один фи де р ис пользуется д л я  питания электро­

нагревательных устройств, а другой -  дл я  питания цепей освещения.

7.2. Отопление помещения предусматривается электронагревательными 

печами типа ПЭГ-4 (напряжение 220 В, мощность I кВт).

В  проекте предусматриваются ручной и  автоматический режимы регу-

Испытание н а  плотность трубопровода рекомендуется цроводить при 

высоте засыпки на д щелыгой 2 ,0  м.
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ли рования температуры в  помещении. В ы б о р  режи ма регулирования осу­

ществляется с помощью ключа, установленного н а  д в е р и  ящика. В  авто­

матическом режиме команда управления поступает от встроенного да т­

чи ка температуры типа ДТКБ.

Подключение электронагревателей к  я щ ик у упра вл ен ия осуществля­

ется ка белем м а рк и А В В Г  2x4, прокладываемым по стенам камеры.

7.3. Освещение предусматривается светильниками типаНСД02-100 с 

л а мп ам и накаливания МО-12-60. Установленная мощность 0,24 кВт.

Д л я  получения напряжения 12 В, необходимого д л я  пита ни я ламп, 

предусмотрен трансформатор ОСО-0,25 220/12, установленный в  ящике 

Я Т П- 0, 25 на стене помещения. В  то м ж е  ящ ик е располагается штепсель­

на я  ро зетка 12 В.

Светильники устанавливаются н а  высоте 2,2 м  от мостиков.

7.4. В с е  металлические ча ст и электрооборудования, не находя­

щи ес я по д напряжением, которые мо гу т оказаться по д  напряжением, 

долж ны быть надежно заземлены. В  качестве внутреннего контура за­

земления в  помещении по периметру прокладывается стальная полоса 

сечением 4x25 мм, которая надежно соединяется с нулевым проводом 

питающей сети, а также с ящиком управления. Вн ешний контур зазем­

л е н и я  проектируется при решении электроснабжения сооружений гидро­

узла. Ве ли чи на сопротивления растеканию контура заземления не долж­

на превышать 4-х Ом в  лю бо е вр ем я года.

8 . ПРОИЗВОДСТВО РАБОТ

8.1. Строительство водовыпуска-водозабора рекомендуется в ы ­

полнять одновременно с возведением плотины, с расчетом использова­

ни я его д л я  пропуска строительных расходов.

Способы и  очередность производства работ при строительстве 

водовыпусков-водозаборов приведены в  табл.6 . Ведомость объемов 

основных работ приведена в  приложении 5.

‘Лист
820-04- 36.90-ПЗ
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Таблица 6 Продолжение та б л . 6

Рабочие операции в 
порядке очередности

Указания по произ­
во дству работ

Рабочие операции в 
порядке очередности

Наименование
механизмов

Ук аз ан ия по
производству
работ

*5 I. Подготовительные работы:
расчистка площадки, разбивка 
осей сооружения и  устройство 
подъездов

2. Снятие растительного слоя

3. Разработка грунта в  траншее 
под трубопровод, в  котловане 
и  отводящем канале

4. Разработка грун та по д  диафраг­
м ы  и  доработка грунта в  траншее 
по д  трубопровод

5. Разработка грунта в  карьере с 
перемещением на среднее ра с­
стояние 30 0 м  д л я  обратной 
засыпки трубопровода и  устрой­
ства насыпей

6 . Завоз на площадку строительных 
материалов, сборных железобе- 
бетонных изделии и  труб

7. Разгрузка и  складирование м а ­
териалов, железобетонных и з ­
делий и  труб

8 . Забивка свай

9. Доставка бетона и  раствора к 
ме ст у укладки в  бадьях

10. Заполнение свайной металли­
ческой опоры бетоном

11. Устройство подготовки из 
бетона и  плит фундаментов

12. Укладка бетона в  плиту днища 
и стены камеры задвижек

льдозер 
Н О  В

Экскаватор
Э-652Б

Вр учную

Скрепер
ДЗ-7 7А

Автомашины 
ЗИ Л-130-80 
с прицепом

Кран KC-256IK

Экскаватор 
Э-652Б с 
копровым 
оборудова­
нием

Автомашины 
ЗИЛ-130-80 с 
емк.0,5 м3

Вручную

К р а н  KC -2 56 IK 
бадья емк.
0,5 м 3

Пе ре д забивкой сваи 
из стальной трубы 
необходимо произвес­
ти антикоррозионную 
защиту ее наружной 
поверхности

Пр и производстве 
бетонных работ

3.03.01-87

13. Мо н т а ж  трубопровода

А. Сооружения из железобетонных 
труб:

а) ук ладка напорных труб

б) заделка и  уплотнение 
стыков железобетонных 
труб

Б. Сооружения из стальных 
труб

а) сборка трубопровода с 
ус тройством диафрагм, 
сварка труб, изоляция, 
приварка диафрагм

б) укладка трубопровода 
стальных труб

14. Монт аж металлоконструкций 
фасонных частей и  трубо­
проводной арматуры

15. Противокоррозионная защита 
металлоконструкций и  фасон­
ных частей

16. Монт аж плит перекрытий

Кр ан KC -2 56 IK 

Вручную

Сварочный 
аппарат, изо­
л я ц и я  вр уч­
ную

Кр ан KC -2 56 IK

Кр а н  КС - 2 5 6 IK

Вр учную

К р а н  К С - 2 5 6 Ш

Пр и  устройст­
в е  трубопро­
во д а  следует 
руководство­
вать ся СНиП

Сборка трубо­
провода произ 
водится на 
бровке тран­
ше й на под­
кладках, обес-

прямояиней- 
ность оси тр у  
бопровода.Изо* 
л я ц и я  антикор 
розионная у с я  
ленная: л и пк и­
м и  лент ам и в  
2 слоя и  обер 
ткой в  I слои 
гидроизслом

П о  окончании 
сборки плеть 
трубопровода 
постепенно 
опускается на 
подготовлен­
ное основание

М о н т а ж  железо 
бетонных изде 
л и й  произво­
д и т с я  в  coot-

8 2 0 0 4 -  .36. 90-ПЗ
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Продолжение т а е к . 6

Рабочие операции в 
порчдке очередности

Наименование Указания по 
механизмов производству 

работ

ветствяи со 
СНиП 3.03.01-87

Кр а н  KC-256IK 
бадья емк.
0,5 м3

17. Укладка бетона в о  входные 
оголовки, домоноличивание 
фундаментов под трубопро­
воды, заделка отверстии в 
стенах помещения для трубо­
проводной арматуры

18. Окраска бетонных поверхнос­
тей, соприкасающихся с грун­
том, го рячим битумом за 2 
раза

19. Изоляция стен л  перекрытия 
помещения д л я  трубопровод­
ной арматуры холодной 
асфальтовой мастикой

20. Обратная засыпка траншей 
после укладки трубопровода, 
устройство насыпи над 
трубопроводом и  засыпка 
помещения д л я  трубопровод­
ной арматуры

21. Планировка насыпи

22. Планировка выемки отводящего 
канала

Вр учную

Вручную

Ёьдозер Послойное трамбо-
IIQB вание пр и толщине

чную слоя 0,10 ...0,15 м

Экскаватор
Э-652Б

» ер
То же

I
I
I

1

23. Крепление площадок на входном 
оголовке и  вокр уг горловин 
камер, откоса отводяшего кана­
л а  разнозернистым щебнем

24. Крепление откосов отводящего 
канала и  насыпи вокруг поме­
щ е н и я  д л я  трубопроводной 
арматуры посевом трав

25. Разравнивание оставшегося 
грунта

Вручную

Посевной
агрегат

26. Во до от ли в Насос
С-245

/2

9. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

9.1. Технико-экономические показатели сооружений, разработан­

ных в  проекте, приведены в  табл.7.

10. УК АЗ АН ИЯ П О  ПРИВЯЗКЕ ТИ ПОВЫХ ПР ОЕКТНЫХ РЕШЕНИЙ

10.1. Дл я  привязки типовых проектных решений необходимо ра с ­

полагать :

X. Проектом земляной п л о т и н ы . (планом уч астка ее расположения 

в  горизонталях, продольным и  поперечными разрезами, конструктив­

ными чертежами противофильтрационных устройств, креплений откосов, 

дренажа, отметками расчетных уров не й в о д ы  в  водохранилище -  НПУ, 

УМО);

2. Геологическим строением основания земляной плотины и  

гидрогеологическими условиями н а  участке ее расположения;

3. Д а нн ым и о предполагаемой осадке основания плотины;

4. Кривой связи расходов и  уровней в о д ы  в  нижнем бьефе, пост­

роенной д л я  водотока в  ме ст е вп ад ен ия в  него отводящего канала;

5. Ве ли чи но й расчетного расх од а воды, забираемого насосной 

станцией, Qh p , величиной расхода, забираемого насосной станцией 

пр и уровнях воды в  водохранилище ниже Мин.Р.У. (см.раздел 5);

6 . Расчетным расходом воды, который необходимо подавать в  

нижний бьеф постоянно или в  определенные периоды эксплуатации, в 

частности, при уровне во ды в  водохранилище на ^  УМО; Мин.Р.У.,

О в р ; .

7. Данными о зимнем режиме работы водохранилища (расчетная 

толщина льда, расчетные расходы в о д о т о к а ) ;

8 . Требования органов рыбоохраны к  п р о е к т и р у е м о ^  сооружению.

Пр и  необходимости ус тр ой ст ва рыбозащиты настоящие типовые

проектные р е ше ни я мо гу т быть привязаны в  случае принципиального 

согласия органов рыбоохраны на применение, в  д а н н о м  конкретном

820*04- 36.90-ПЗ
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т а б л и ц а  7

Сооружения из железобетонных труб Сооружения из стальных труб

Ду 600 мм Д у  800 мм Ду 600 мм Ду 800 мм
ла шс аи во шд с ш п с и о а с у

0,7 ч ? /о a * F l .O  М3/с CJI о ^так = 0 ,6 м^/с Qmax = 1,0 М3/С йтах. = 1,5 i^/c

Н max , М

5,0 8 ,0 12,0 8 ,0 12,0 8 ,0 12,0 5,0 8 ,0 12,0 5,0 8 ,0 12,0 5,0 8 ,0 12,0

СТОИМОСТЬ

Общая сметная стоимость, тыс.руб. 18,17 23,40 24,50 26,70 31,43 26,67 31,74 16,79 18,79 20,97 23,43 26,11 29,83 25,85 28,83 32,46

в том числе:

строительно-монтажных работ, тыс.руб. 17,47 22,0 23,10 24,92 29,65 24,89 29,96 14,80 16,80 18,98 20,98 23,66 27,38 23,33 26,31 29,94

оборудования, тыс.руб. 1,40 1,40 1,40 1,78 1,78 1,78 1,78 1,99 1,99 1,99 2,45 2,45 2,45 2,52 2,52 2,52

Стоимость общая на I м 3/с 
пропускной способности, тыс.руб. 26,83 33,43 35,00 26,70 31,43 17,78 21,16 27,98 31,32 34,95 23,43 26,11 29,83 [7,23 19,22 21,64

ТРУДОЕМКОСТЬ

Построечные трудовые затраты, чел.-ч. 2088 2539 2776 2856 3359 3036 3566 1748 1895 2128 2231 2473 2759 2508 3022 3047

Нормативная трудоемкость, 

РАСХОД СТРОИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ

чел.-ч. 3259 3857 4221 4438 5070 4272 5088 2821 3099 3485 3522 3847 1344 3885 4628 4783

Цемент, т 21,3 28,2 39,7 40,1 53,0 40,3 53,1 13,9 19,3 21,3 22,6 24,7 27,4 26,6 28,6 31,4

Цемент, приведенный к М400, т 22,8 30,0 42,1 42,3 54,0 42,5 56,1 14,1 29,5 21,5 22,7 24,8 27,4 26,8 28,7 31,4

Сталь, т 9,1 10,4 11,3 13,8 15,5 15,9 17,6 6,9 7,2 7,2 9,2 9,4 9,4 11,1 11,4 11,4

Сталь, приведенная к 
классам A-I и  С38/23, т И, ? 13,8 15,5 18,2 21,4 20,2 23,5 8,3 а,6 8,6 10,7 10,9 10,9 12,7 12,9 12,9

Бетончгаелезобетон, м 3 74,2 108,3 138,4 141,4 186,1 142,2 186,9 53,2 77,2 86,2 89,4 98,7 110,6 105,7 114,6 126,7

в том числе:

монолитный, м 3 58,3 89,4 113,4 117,9 154,7 118,7 155,5 48,3 72,3 81,3 84,5 93,8 105,7 100,8 109,7 121,8

сборный, м^ 15,9 18,9 25,0 23,5 31,4 23,5 31,4 4,9 4,9 4,9 4,9 4,9 4,9 4,9 4,9 4,9

Лес. к р углы й м 3 3,2. Ы 5,0 5.ъ 5? 6,4 6,5 7.1 %ч Ю,1 10,3 /0,6 14,0 14,3 14,6

Рулонные м атериалы м г 3 ^ 2 ЮО, 8 103.0 105,6 109,2 1 4 1 , 3 2?У,5 844,5 441,0 368,0 462,0 585,0 3S1.0 471,6 597,0

820 - 04 “ 36.90 ~ ПЗ
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случае, зонтичного оголовка*

10.2 . Пр ив яз ку типового проекта следует производить в  следующем 

п о р я д к е :

I. Вы би ра ет ся местоположение водовыпуска-водозабора с учетом:

а) принятого ур о в н я  наинизшей сработки водохранилища (УМО);

б) принятой конструкции вх од но го оголовка (зонтичного типа ил и  с 

вихревой камерой);

в) геологического строения основания плотины;

г) топографических условий.

Т р ас су сооружения рекомендуется назначать по возможности наиболее 

короткой* с направлением к  оси плотины по д  у г ло м близким к  90°•

2. Устанавливается отметка оси выходного отверстия концевого 

участка трубопровода ди аметром 300 мм.

Отметка оси выходного отверстия трубопровода диаметром 30 0 м м  

( ^  оси выхода) назначается на отметке УНБ, соответствующей ра сходу Qep 

или несколько выше этой отметки, но не более, че м  на 1,0 м. П р и  этом, 

отметка ур о в н я  нижнего бьефа соответствующая ра сходу не должна

превышать ось трубопровода более че м  на 2 ,0  м, п о  условию незатопляе- 

мо ст и помещения д л я  задвижек (см.черт.4).

55

УНБ при Qf%

Ч е рт .4

Расчетный расход водотока с вероятностью превышения 1%»

3. Определяется максимальный расчетный напор на сооружении

Н т о ж  =  Ф н П У  -  Ф  оси выхода (2)

и  в ы со та призмы сработки водохранилища:

Н с р  =  Ф  Ш З У  —  I  У М О  (3)

4. По дбирается типоразмер сооружения по типовым проектным 

ре ше ни ям наиболее близко отвечающий основным параметрам проектируе­

мо го сооружения: Н  т а х ; Hep; Q  т а х ; Онр; Овр. Назначается ди а­

м е т р  трубопровода Д у  600 и л и  800 мм. Вы би ра ет ся тип входного оголов­

ка.

Пр и  близком совпадении ве личин Н  т а х и  Q т а х с параметрами 

приведенными в  типовых проектных ре ше ни ях принимается типоразмер 

сооружения, приводимый на одном и з  чертежей общих видов,

Пр и  этом уточняется д л ин а трубопровода, в  зависимости от 

поперечного профиля плотины в  месте расположения сооружения и  его 

уклон.

В  случае, если величина Н т о х  значительно отличается от 

изображенной на чертеже производится вычерчивание нового чертежа 

общего в и д а  сооружения.

5Х ^ . Определяется величина пьезометрического напора ht> в  

начале уч астка трубопровода ди аметром 0 ^ 3 0 0  мм, отсчитываемая 

от ^  оси выхода, необходимая д л я  пропуска в  нижний бьеф по I 

нитке трубопровода расхода Q lBp (где Q-^p =  0,5 QB p ; QBp - расчет­

ный расход в о д о вы пу ск а), по ф о р м у л е :

х)

I _  Q j &п 
Пв Ц М }  и ) г Ьнх (4)

Расчеты по п.п.5-10 вы по лн яю тс я в  случаях, ко гд а какой-либо 

параметр сооружения -  H m d x  , H min , Q m o a  , Q ^ ,  QB p , д л и н а

трубопровода и л и  его у к л о н  отличаются от из ображенных н а  черте­

ж е  общего ви д а  сооружения.

8200 4- 36.90-ПЗ
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где JU% - коэффициент расхода концевого учас тк а трубопровода.

Пр и да йн е этого уч астка =  16,5 м  и  диаметре трубопро­

во да cfy 300 мм, уй'в =  0,54.

В  общем случае
/7/. - _______I________

(5)f T f T j r ~

где ^  5  Б ” су™ 3 коэффициентов сопротивления концевого участка 

трубопровода;

(6>
- коэффициент сопротивления по дайне на трение концевого 

участка трубопровода;

^кг “ коэффициент сопротивления конфунзора; f KZ =  0 ,1  

У  г а -  коэффициент сопротивления задвижки; J 3Z -  О ,15 (при 

полн ом ее открытии);

J n - коэффициент сопротивления рассеивающего порога; j? =0,63 

и ) ftWJC- площадь поперечного сечения трубопровода ди ам ет ро м d у  

В е ли чи на пр и dy. 300 м м  может быть определена по гр афику 

(см. черт. 5).

Пропускная способность одной нитки трубопровода водовыпуска

is

6 . Определяются ве ли чи ны потерь напора Ь щ  -  на участке трубо­

провода от входного оголовка д о  начала трубопровода dySQ O  ш  (сеч.1- 1) 

h w z -  от входного оголовка д о  ме ст а подключения трубопровода 

насосной станции к  трубопроводу водовыпуска водозабора (сеч.2-2 );

Трубопровод насосной 

станции

Трубопровод водовыпус- 

ка-водозабора

И

7. Определяется ве ли чи на напора, необходимая д л я  пропуска расчет­

ного расхода в  нижний бьеф:

H m L n  ~  h w i + h  6 (7)

8 . Определяется величина напора н а  сооружении Нр, необходимого 

по усло ви ю сохранения остаточного напора в  месте подключения трубопро­

во д а  насосной станции не менее 1 ,0  м  пр и заборе насосной станцией 

расчетного расхода Qn p п о  формуле:

Н р  =  h w z  + 1 ,0 +  B i - i  в м

где 6 г  -  расстояние от выходного сечения тр убопровода d y  300 м м  

д о  ме ст а подключения трубопровода насосной станции; в  проекте принято 

£z  =  17 м.
9. Уточняется отметка УМ О  водохранилища; она назначается ка к

наивысшая из двух, полученных по формулам*-7:

Уточненная отметка У М О  д о лж на быть принята близкой к  назначенной 
п о  во дохозяйственным расчетам. Понижение у  У М О  возможно за счет 
принятия другой ма рк и вх од но го оголовка (см.табл. I и  2), с ме ньшим 
значением Нвх, ум ен ьш ен ия уклона трубопровода, умен ьш ен ия потерь 
напора н а  концевом участке пр и увеличении его ди ам ет ра

8 2 С Ж - ■36.90-ПЗ
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^  У М О  =  Ф  ОСИ вы х о д а  + H m i n  (9)

^ 2 У М О  =  i  оси выхода + i L  +  Нв х  (10)

где L -  у к ло н трубопровода, назначаемый с у ч е т о м  указаний ра з­

д е л а  6 , п.6 .2 , но не менее L = 0 ,001.

L  -  общая д л и н а  трубопровода;

Н в х  -  наименьший напор н а  вх одном оголовке, измеренный от УМ О  

д о  оси трубопровода в  начальном сечении, принимаемый в зависимости 

от конструкции я  типоразмера входного оголовка (см.табл. I и  2).

10. Определяется отметка минимального расчетного у р ов ня

( Ф  Мин.Р.У.) при которой напор на сооружение ра ве н Н р  (см.п.8).

Ф  Мин.Р.У. =  ^  оси в ы хо да +  Н р  (II)

В  случае, если ^  Мин.Р.У.определенная по формуле (II), окажется 

ниже и л и  равной ^  УМО, определенной п о  п.9, то забор расчетного 

расхода насосной станцией осуществляется при вс ех расчетных уровнях 

от Н П У  д о  УМО.

В  случае, если Ф  Мин.Р.У,, определенная по формуле (II), ока­

ж е тс я выше ^  УМО, принятой по п.9, забор расчетного расхода насосной 

станцией - Q h p  осуществляется при уровне в о д ы  в  водохранилище не ниже 

'l' М и н . Р . У . ; при уров ня х в  пределах от I  Мин.Р.У. д о  i  УМ О  расход 

воды, забираемый насосной станцией ут оч ня ет ся п о  условию, чт о при этом 

расходе остаточный напор в месте подключения трубопровода насосной 

станции составит не менее 1 ,0  м.

11. Уточняется глубина сработки водохранилища 3̂ :

Нс р  =  ^ Н П У -  ^ У М О  (12)

12. Дн о  отводящего канала за сооружением назначается на отметке 

Ф  к  определяемой п о  формуле:

х) После уточнения ве ли чи ны Нс р  необходимо проверить достаточ­

ность полезного объема водохранилища W n и, в  случае необходи­

мости, вновь уточнить принятые проектные уров ни Н П У  и  УМО, с 

це ль ю увел ич ен ия W n

16

$  к *= +  С к б к  (13)

где Ф р  -  отметка ру сл а во до то ка в  ме ст е в п ад ен ия отводящего канала;

U  -  у к л о н  отводящего канала, принимаемый ра в н ы м  0,05;

£к -  д л ин а отводящего канала.

13. Расположение и  компоновка насосной станции назначаются с 

уч е т о м  ве ли чи ны остаточного напора b w в  ме ст е по дключения всасываю­

ще й трубы, равной 1 ,0  м.

П р и  проектировании насосной станции ре комендуется проверить во з­

можность во зникновения разрыва сплошности пото ка в  подводящем трубо­

проводе в  моме нт вк лю че ни я насосов. В о  избежание во зникновения ра зрыва 

сплошности потока, пр и  необходимости, следует предусмотреть пу с к  насо­

сов на закрытую задвижку.

14. Устанавливается отметка наинизшего зимнего ур о в н я  в о д ы  в  

водохранилище в  соответствии с конструкцией входного оголовка я  в  

зависимости от расчетной толщины льда. Положение г р еб ня пе тл и устрой­

ства дл я  автоматического ограничения зимнего у р о в н я  предусматривается 

на этой отметке.

820-04- 36.90-ПЗ
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II. ОСНОВНЫЕ УКАЗАНИЯ П О  ТЕХНИЧЕСКОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ СООРУЖЕНИЯ

11.1. К  началу эксплуатации гидроузла Управление эксплуатации 

должно иметь полный комплект чертежей сооружения, отражающих проект­

ные решения и  все изменения внесенные при строительстве.

11.2. Сооружение и  его оборудование должно находиться под наблю­

дени ем персонала, ответственного за его сохранность и  правильную 

эксплуатацию. Необходимо не реже дв ух раз в  го д производить плановые 

осмотры (перед началом поливного сезона и  перед консервацией на зиму).

11.3. Пр и осмотрах необходимо:

а) вести визуальные наблюдения за состоянием сооружения, фикси­

ровать появившиеся дефекты;

б) осмотр трубопроводной арматуры.

в) периодически проводить рабо ту п о  антикоррозийной защите 

трубопроводной арматуры и  металлоконструкций.

Окраска производится п о  мере необходимости, н о  не ре же одного 

раза в  пять л е т  (после окраски д о  эксплуатации необходимо выдержать 

не менее 5 суток).

г) вести наблюдения за возможными размывами в нижнем бьефе 

сооружения.

11.4. Вс е  замеченные изменения в  состоянии сооружения, фиксиру­

ю т с я  в  журнале наблюдений и в  дефектной ведомости дл я  оборудования.

Н а  основании записей в  журнале наблюдений планируется проведение 

ремонтных работ - текущих и капитальных.

11.5. Сооружение работает в  следующих гидравлических режимах:

1. Пропуск по сооружению максимального расхода при заборе на 

насосную станцию расчетного расхода. Подача в  нижний бьеф расчетного 

ра схода осуществляется пу те м регулирования степени открытия рабочих 

задвижек.

2. Пропуск по сооружению ра схода во д ы  в  нижний бь еф пр и  отсут­

ствии забора воды на насосную станцию.

17

3. Пропуск по сооружению промежуточных расходов во ды при 

заборе на насосную станцию расходов воды меньше расчетного. В  этом 

случае сооружение работает при полностью или частично открытых 

рабочих задвижках в зависимости от необходимых попусков в нижний 

бьеф.

4. Пропуск п о  одной из ниток трубопровода расхода в о д ы  пр и  

закрытой рабочей задвижке на второй нитке трубопровода.

5. Пропуск по сооружению форсированного расхода пр и заборе на 

насосную станцию расчетного расхода, полностью открытых рабочих 

задвижках и  при уровнях во ды в  водохранилище выше УМО.

Последний р е жи м рабо ты сооружения до пускается ли ш ь  в  особых 

случаях необходимости быстрой сработки водохранилища.

6 . Пропуск по сооружению зимнего расхода пр и включенном УАР.

820-Ок — 36. 90 -пз Стр.
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П Р ИЛОЖЕНИЕ I

Н m ax. 

Н min 

Н

Ду

dy

О, max

V  до п  

Н о

Нв х

Н П У

Мин.Р.У.

Мин.З.У.

УМ О

Нс р

Ов

О втаос

УС ЛО ВН ЫЕ БУ КВЕННЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

-  максимальный напор, равный разности отметок Н П У  и  оси 

трубы в  выходном сечении

- минимальный напор, равный разности отметок УМ О  и  оси 

трубы в выходном сечении

- напор, равный разности отметок у р ов ня воды в  ве рхнем 

бьефе и  оси трубы в  вы хо дн ом сечении

- ди аметр условного прохода трубопровода водовыпуска- 

водозабора

- ди аметр условного прохода концевого участка трубопровода

- максимальная пропускная способность сооружения

® т а х = ^нр +  ^вр

- расчетный расход воды, забираемый насосной станцией

-  расчетный расход воды, подаваемый в  нижний бьеф

- допускаемая скорость потока на входе

- глубина во ды перед вх одным оголовком пр и УМ О

-  напор н а  вх одном оголовке пр и УМ О

-  нормальный подпорный уровень во ды в  водохранилище

-  минимальный расчетный уровень воды в  водохранилище, 

при котором допускается забор насосной станцией 

расчетного расх од а QH p

-  минимальный уровень воды в  водохранилище в  зимний 

период

-  уровень мертвого объема, определяющий вы с о т у  сработки 

уровня воды в  водохранилище

-  высо та сработки у р о в н я  во ды в  водохранилище

Н с р  =  i  Н П У  -  +  УМ О

-  пропускная способность водовыпуска

- ма ксимальная пропускная способность водовыпуска, опре­

деляемая при НП У  и  при отсутствии забора во ды насосной

станцией

О ф  -  форсированный расход воды, пропускаемый сооружением при 

уровне во ды в  водохранилище выше Мин.Р.У.или УМО, заборе 

н а  насосную станцию расчетного расхода и  полностью от­

крытых рабочих задвижках

Q(pmax -  максимальный форсированный расх од в о д ы  пр и НП У

Qo -  расчетная пропускная способность I зонтика зонтичного ого­

л о в к а  ил и I входного отверстия вихревой камеры 

i -  уклон трубопровода

h w i -  ве ли чи на потерь напора от входного оголовка д о  начала

учас тк а трубопровода ди аметром d y пр и Qrmwe 

h w z -  величина потерь напора н а  участке сооружения от входного

оголовка д о  ме ст а подключения трубопровода насосной станции 

^ -  общая дл ин а трубопровода

U - дл ин а трубопровода ди аметром Д у

-  дл ин а трубопровода ди аметром Д у 1

- дл ин а трубопровода ди аметром d y

Д у 1 - диаметр у ч ас тк а трубопровода в  пределах помещения д л я  

трубопроводной арматуры

Лист
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МЕТОДИКА. ОС НО ВН ЫХ РАСЧЕТОВ 

Гидравлические ра счеты

I. Пропускная способность.

А. Определение пропускной способности одной нитки сооружения п р и  

отсутствии забора н а  на со сн ую станцию:

Пр оп ус кн ая способность определяется по формуле

Q i b ^ w b h x  Г Щ * .  (I)

где: Qjjj -  р а сх од одной ни тк и трубопровода, поступающий в  нижний бьеф 

пр и отсутствии забора н а  насосную станцию и  на по рн ом режиме 

работы, м 3/с;

J U -  коэффициент расхода;

СО вых -  площадь поперечного сечения выходного отверстия трубопровода,

м 2 ;

(у -  ускорение силы тяжести, -  9,81 м / с 2 ;

Н 0 -  полный напор, с учет ом скорости подхода, м;

Но =  Н  " Щ • <2)

Н  -  напор, равный разности уровня воды в водохранилище и  отметки 

оси трубопровода в выходном сечении (\lf оси в ы х о д а ) , м;

%> -  скорость подхода; V I «  0 .

Коэффициент р а сх од а п р и  отсутствии забора н а  насосную станцию и  от­

ключенном устройство д л я  автоматического ограничения ми нимального зимне­

го у р ов ня определяется п о  формуле:

где: сумма вс ех коэффициентов сопротивления,

выходного сечения трубопровода 0J вых;

(3)

к  площади

_ г = * dL
5 «  а |  +  5 " Й <  + 5 * ' $  + 5 e i 6 <  + 5 « + V 3 . * i W «

19

ПР ИЛ ОЖ ЕН ИЕ 2

5  в х  -  коэффициент сопротивления входного оголовка.

Величины коэффициентов сопротивления входных оголовков принятые в 

расчетах приведены в табл.8.

Таблица 8

Ма рк а
оголовка 03-1 о

о Р 03-3 03-4
03Ж-4 03-5 03-6 о

о Р 0B-I
ОВ -2
ОВ-3

5  в х 1.4 1.7 1.7 1 .0 1 ,0 1.3 0,9 6

5 е/; Б е г ; ко эффициенты сопротивления по длине н а  трение участков 

трубопроводов диаметром, соответственно, Ду, Д У р ^ У  

пр и  длине и х €  j, ^ gf 8 3 J

5 к г ,  Ъ нГ коэффициенты сопротивления I и 2  конфузоров; =

-  5 « z  =  0 ,1 ;

5 ^ ;  коэффициенты сопротивления соответственно ремонтного

затвора и  рабочей задвижки. Пр и  полностью открытых зат­

во ра х и  задвижках принято 5^/ =  -  0 fI5. П р и  р а з ­

ли ч н ы х  степенях открытия рабочей задвижки, 5^2 принима­

ются по табл.9.

Та блица 9

h3 / d y 0,25 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1 ,0 0

5^2. 30,00 22,00 12 ,00 5,30 2,80 1,50 0,80 0,30 0,15

5  л -  коэффициент сопротивления рассеивающего порога; 5 ц  ~

=  0,63;

Ду -  диаметр основного трубопровода, длиной (от входного

820-04- 36 .9 0- ПЗ

Лист

17

гччм-о/ го



3*

-  оголовка д о  I ко иф уз ор а);

Дух -  диаметр трубопровода длиной 5  2 » равной ~  3 ,0  м  (в пределах 

каме ры трубоцроводной арматуры); 

d  у -  диам ет р трубопровода, подающего воду в  нияний бь е ф  длиной 

Д к  -  диаметр суженой ча ст и конфузора; 

d$>I ~ дааметР  прохода затвора;

-  коэффициент соцротивления п о  длине н а  трение трубопровода дл и­

ной £  ;

5 .  =  ^ - ;  (5)
C 2 R

С -  коэффициент Шези, определяемый по формуле:

С = и у ; (6)

П -  коэффициент шероховатости; принят равн ым д л я  железобетонных труб 

п  = 0,014; д л я  стальных -  П = 0,013;

-  гидравлический радиус; R  =  -*5~

У =  2 , 5 ^ 7  -  0,13 -  0,75 { R  ( V/7 -0,10). (7)

Б. Определение максимальной расчетной пропускной способности одной 

нитки сооружения Q j m a x  дл я  условий, ко гд а насосная станция забирает ра с ­

четный расход ф 1н р, пр и уровне воды в водохранилище н а  Ф  УЖ) и  полностью 

открытых задвижках.

^ I w a x  =  ^Хнр +  ^1вр* С8)

где: 9jBp -  расчетный расход, поступающий в  нижний бьеф п о  одной нитке 

т р уб о п р о во д а цр и УМО;

9 1вр =  J N b  ы  в ы х  I/ (9)

Н  т п̂ -  наименьший расчетный напор н а  сооружении;

Н щ т  - | У Ж )  -  ^  ос и выхода; ( Ю )

hv/i -  сумма потерь н а по ра п о  длине сооружения от входного оголовка 

д о  трубопровода ди аметром d  у , подающего воду в  нижний бьеф;

Ь и /f =  ( 5 & х + 5 ы )  ~ t  + * 5 е г )  Ц  +  5  пр

и ) вых; 5  вх; 5 е/; 5 ^  * 5 ^  ;5 ег “  обозначения см.внше;

го

n p  —  коэффициент сопротивления в  проходе тройника; величина 

п р  принимается в  зависимости от соотношения расходов 

QlHp и ф 1вр  п р и  расчете в I  приближении величиной 91вр зада­
ются: -  скорость потока в  трубопроводе длиной t i  ;

Щ. -  скорость пото ка н а  участке ра сположения ремонтного затвора; 

Щ -  скорость потока в  проходе тройника за ответвлением н а  в с а ­

сывающий трубопровод.

Ве ли чи ны V\ , %  и  1Г3 определяются п р и  заданном в  I приближении ра с- 

ходе 9 1 в р .

f i b  -  коэффициент расх од а учас тк а трубопровода ди аметром у от м е с ­

та подключения насосной станции д о  выхо да в нижн ий бьеф.

Mb = V■  ----  (12)
V I  + 2:5 »

-  сумма коэффициентов сопротивления н а  указанном участке соору­

жения. „  ^  %z 5b- 5е3+ 5кг + 53z+Sn • (ЕЮ
Во е обозначения -  в ш е .

Ес л и  ве ли чи на Q j B p , определенная п о  формуле (9), будет отличаться от

В. Определение пропускной способности сооружения в  зимних условиях 

(при отсутствии забора во ды н а  насосную станцию и  подключении устройст­

в а  д л я  автоматического ограничения минимального зимнего уровня -  У А Р ) . 

Пропускная способность определяется п о  формуле:

где: i/3 «

= j U3 CJ вы х  У 2 д  ; 

I

П  + ^ 1 ^ 6 ^
2
Зим

(14)

(15)

2
2  £ i K r  опеределяется по формуле (4);

^З зи м ^и м  °Уш а  во ех коэффициентов сопротивления УАР, складывающихся из 

коэффициентов сопротивления тройников, отводов, по длине н а

трение, задвижки. Все коэффициенты сопротивления отнесены к  ое-

[Лист
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I ч е ни ю трубопровода площадью СО вы х  (диаметром с/у),

2. Определение степени открытия рабо чи х задвижек п р и  изменении 

уров ня воды в  водохранилище от Н П У  д о  УМО.

Степень открытия рабо чи х задвижек определеляется и з  условия про­

пу ск а по сооружению расх од а во д ы  равного Q m a x , пр и  заборе н а  насосную 

станцию расчетного расх од а фнр, сбросе в н и жни й бь е ф  ра схода фв р =  Q m a c -  

-  0нр и  п р и  у р ов ня х во д ы  в водохранилище изменяющихся от Н П У  до УМО.

П о ря до к расчета.

1. Оп ределяется суммарная п о те ря на п о р а  сооружения н а  участке от вход­

ного оголовка д о  трубопровода водовыцуска - h w t  П о формуле (II).

2 . Определяется коэффициент р а сх од а концевого у ч ас тк а трубопровода 

(диаметром d у д л ин ой 4з), обеспечивающий пропуск расх од а QjB p  (по одной 

нитке) при напоре Н:

М
01вр

(16)

k ja

Ш в ы х  V 2 ^  (Н- hwi)

3. Определяется степень открытия ра бочей задвижки п р и  напоре Н
а у

/fe*
у

и  расходе ф 1вр по графину (ом.черт.6 ), в зависимости о т ju ^

4. Строится граф ик зависимости степени открытия задвижки от

напо ра Н  д л я  принятой конструкции сооружения, вида, показанного н а  

черт.7 и  8 .

Полученный график ис пользуется пр и  эксплуатации сооружения д л я  регу­

ли ро ва ни я подачи в  нижний бь еф расх од а воды, п у те м открытия рабочей за­

движки н а  требуемую величину.

3. Определение размеров падающей струи, да льности отлета.

Рассеивающий порог, установленный в  конце трубопровода, обеспечивает 

резкое растекание п о то ка во д ы  и  отбрасывает его н а  значительное расстоя­

ние от сооружения. П р и  этом, удельные расходы распределяются по ширине 

струи неравномерно: максимальные расходы имеют место по оси струи, а  по 

кр ая м ее удельные расходы уменьшаются.

2/

Очертание падающей стри п р и  наличии рассеивающего поро га показано 

н а  черт.9.

Основные характеристики струи, вытекающей из трубопровода: ма ксималь­

на я и  минимальная дальности отлета, у г о л  и  шири на рассеивания определя­

ют с я  по д а нн ым ла бораторных исследований ра ссеивающих порогов.

Да ль но ст ь отлета струи определяется п о  формуле:

1г-т{1 + /1 + ф ); (17)
г д е : L a =  $ Ln

%, -  начальная скорость вылета, ра зл ич на я д л я  це нтральной ча ст и 

струи и  боковых (крайних) струй; 

f  -  ускорение силы тяжести, f  =  9,81 м/ с 2 ;

f i  -  у г о л  между направлением в ы ле та струи и  горизонтом, в градусах; 

а  -  превышение оси трубы н а д  ур овнем во д ы  в н и жн ем бьефе.

Значения %  и  £  д л я  центральной ча ст и струи ( Д , ) ,  д л я  к р ай ни х

струй ( % к  и  f i x )  составляют:

!Г о ц  =  1 , 1 9 1 Г тр; tT oK =  0,90 V  тр; £ ц  =  22,5°; £  к  =  0 .

П р и  f i  к  =  0  дальность отлета определяется п о  формуле

L  -  %  (18)
9 -

Изменение уг ла ра ссеивания потока d  , в  зависимости от скорости пото­

к а  в  трубе может быть выражено зависимостью:

oL =  К  (t/т р  -  I) +  of, , (19)

где: V тр -  скорость пото ка в трубе, м/о;

d i  -  у г о л  ра ссеивания в  гр ад ус ах пр и  ^ т р  =  I м/с; Л, =  75°;

К  -  опытный коэффициент, К  =  9,5.

В  =  d  у +  2 L  m in  ' S i n  j 

где: J y  -  внутренний диам ет р трубопровода;

820*04*- 36.90-ПЗ
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-  дальность отлета крайних струй;

Удельный расход в центральной части струи при цропуске максимальных 

расходов практически не зависит от скорости в трубе и  определяется по 

муле: ?  ц  =  0,47 » “2/с * (21)

цце: d  у -  диаметр трубопровода водоспуска, в м.

4. Глубина воронки размыва

Глубина воронки размыва определяется для двух расчетных сечений (I-I 

и  П-П), показанных на черт.9.

В  сечении I-I (черт.9) глубина воронки размыва t f  определяется по 

расходу Qj/nar, при котором рассеивающий порог обеспечивает резкое рас­

текание потока и  отбрасывает его на значительное расстояние от соору-

*, =  1,2 • 0,455 • К й О • Кг • <^°£6 . Я ° { ] (22)

где: К<*о -  коэффициент, учитывающий свойства размываемого грунта;

Кг -  коэффициент, учитывающий свойства размываемого грунта;

().ц -  удельный расход центральной части струи, м 2/с.

В  типовых проектных решениях величина q. ц, в соответствии с формулой 

(21), принята равной 0,08 у? / с (при d у 300 мм);

V -* % .
где: 1Г оц -  скорость потока центральной части струи, м/с;

a t -  превышение оси трубы над уровнем воды в низшем бьефе при 

9В тах В М  (см.черт.9).

Коэффициент К  определяется по формулам:

7,08
при 15° ±  Л „4  35°, (23)ЛЛО

1+0,758 c ty d o

Koto
4,25

при 35°. (24)
I + 0,167 c ty d o

Угол оцределяется из формулы:

\f- Т Ч х
Сол Р  ц (25)

+

Значения 2Гоц и f i ц  принимаются по данным, цриведенным выше.

Кг -  коэффициент, учитывающей свойства размываемого грунта, принят

для плотных суглинков -  1,54, для слабого суглинка - 2,05. 

Для песков значение Кг определяется по зависимости:

Кг 3 J 5
(dgO +  0,2)0.32 1

(26)

где: с/ до -  диаметр зереа грунта, мельче которых в грунте имеется 90 % 

по массе (принимается по кривой гранулометрического состава, 

на основе механического анализа).

Типовые проектные решения составлены для значений 3,5 мм.

В  сечении П-П (черт. 9) глубина воронки размыва £ 2 определяется по 

расходу 0 ,1 Qj b n m c , при котором рассеивающий порог работает как водо­

бойная стенка

£,= 0,455 • К<4о • К г  . J?J6 • ф 1 . (27)

Коэффициент К  d o  определяется по формуле (24).

Угол d  о определяется построением траектории падающей струи при из-

^2 * h 2  и  а 2  »вестных значениях 

где: 1/*2 -  скорость потока на пороге, м/с;

^ 2  “ удельный расход на пороге, м 2/с;

0 ,1  QIb max 
2rfy ’

/7 2 -  напор н а  пороге, определяемый из формулы:

9 г=
l  2/3

при коэффициенте расхода m  =  0,40, п 2 =  0,68 <f2 *

в  этом случае 1Г2 =  1*4 7 9'2^3 *

0 - 2  -  превышение оси трубы над уровнем воды в  нижнем

(28)

(29)

(30)

(31)

(32)

бьефе приОШвтаэ^м

82044- 36.90-ПЗ 20
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Коэффициент К г  принимается по указаниям, изложенным выше.

1 2 = а 2 + ' ц  ( 3 3 *

Г л уб ин а воро нк и разм ыв а в  сечении I-I отсчитывается от у р ов ня воды 

в  н и жн ем бьефе п р и  сбросе п о  сооружению 9 в т ах; в сечении П - Д  -  от у р ов ня 

во ды пр и  пропуске п о  сооружению 0 ,1  9в твх.

5. Давление н а  рассеивающий порог

Пр и  воздействии п о то ка н а  рассеивающий порог возникает давление, ве­

личины горизонтальной и  вертикальной составляющих которого пр и QjBmosc 

определяются по формулам:
у

горизонтальное давление н а  порог К х  =  0,23 Q j B m ax г^тр; (34)

вертикальное давление н а  порог R у =  0,25 Q jB m a x  V тр; (35)

г д е : Qj B max -  максимальный расх од трубы водовыпуска;

1Гтр -  средняя скорость в тр уб оп ро во де;

}f -  плотность воды;

у. -  ускорение силы тяжести.

Пр и  расчете опор выходного оголовка полученные ве ли чи ны х  и  у следу­

ет принимать с учет ом коэффициента динамичности К  =  1,25.

П. С Т А  Т И  Ч Е С К И Е  РАСЧЕТЫ

Пр и  расчете труб учитывались следующие ви ды нагрузок:

а) внешняя на гр уз ка от да вл ен ия грунта насыпи; пр и этом плотность 

грунта в  состоянии естественной влажности пр инята р е е т  =  1 ,8  т / м 3 , на­

сыщенного водой -  у  нас =  2 ,0  т/ м 3 ;

б) временные подвижные нагрузки А 8ИЙГ-ео расположенные н а  гребне плоти­

н ы  ил и  нагрузки от строительных механизмов;

в) внутреннее давление воды,расчетное значение которого принято рав­

ны м  напору;

г) вес воды, заполняющей трубу;

д) собственный вес трубы.

23

Статистические ра счеты труб произведены д л я  следующих расчетных слу­

чаев рабо ты сооружений:

а) строительного, пр и  насыпи, доведенной до проектной отметки, и  от­

сутствии во ды в водохранилище;

б) строительного, пр и  н а сы пи н а д  трубой 0,80 м  и  нагрузке от строи­

тельных механизмов, применяемых пр и воздействии те ла плотины;

в) эксплуатационного, пр и  водохранилище, наполненном д о  отметки ФПУ, 

установившейся в  теле плотины кривой депрессии и  внутреннем давлении, 

р а вн ом напору воды н а  сооружении;

г) эксплуатационного, п р и  установившейся в  теле плотины кривой депрес­

сии и  отсутствии воды в т р у б е ;

д) испытание трубопровода пр и высоте насыпи на д  шелыгой трубы -  2 ,0  м  

и  величине испытательного да вл ен ия д л я  железобетонных труб -  0,3 МПА, 

д л я  стальных -  1,0 МПа.
1

А. Железобетонные трубы

В  связи с тем, что типовой проект предусматривает применение железо­

бетонных напорных труб Т Н  60-П и  Т Н  80-Ш, по ГО С Т  12586.1-83, статичес­

кие расчеты железобетонных труб выполнены в  объеме, не обходимом д л я  при­

вя зк и типовых конструкций к  ус ло ви ям работы водовыпуска-водозабора;

а) д л я  труб, опертых н а  бетонный фундамент, с у г л о м  охва та 120°, 

произведена проверка несущей способности п о  гр аф ик ам прочностных харак­

теристик труб ТН-60-П и  Т Н  80-Ш, приведенных в  выпуске 0  рабо чи х черте­

же й серии 3.901/79.

Расчетами установлено, чт о прочность труб Ду 600, опертых н а  бетонный 

фундамент, обеспечивается пр и  высоте н а сы пи д о  7,0 м; прочность труб 

Ду 800, опертых н а  бетонных фундамент, обеспечивается пр и высоте насыпи 

до 4,0 м;

б) д л я  труб, опертых н а  железобетонный фундамент с у г ло м охвата 180°, 

усилия в  и х  ст енках (изгибающие моме нт ы и  нормальные силы) определены

8200 4- 36.90-ПЗ
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по рекомендациям доктора технических наук Г.К.Клейна, как для бесшарнирного 

свода. При этом, расчетами установлено, что усилия, действующие в стенках 

труб, опертых на фундамент с углом охвата труб 180°, при высоте насыпи 

над трубами 14 м, не превосходят расчетные,

Б, Стальные трубы

Расчет стальных труб на прочность, устойчивость и  жестокость произве­

ден по методу Г.К.Клейна, с учетом влиятия упругого отпора грунта.

820-04- 36.90-ПЗ
ЛиQT. 
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чих: черт еж ей ИИ ЯЛ. 650320.002 издан. 2 н а  щ ит ы  
управления Расска. з обского заВода НБЯ.

г.&~порой сридер ящ ика упраВления использует ся  
Зля пит ания цепей осоещ ения.

3. Розёодка кабелей ут очняет ся при при В я зке  
типоВого проекта к  конкретным услооиям .

4. Я щ и к  упраВ ления Я  за зем л и т ь полосой 35x4мм
5 . Длина, кабеля ; пом еченная В  кабельном  ж ур н а ­
л е  Знаком дУуточмяется при при Вязке типоВого проек-

320- Щ- З& ЭО-ПЗ
Яист
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I
I

О  со еи ц ен и е . Схем а р асполож ен и я соет и л ьн и  к о 8  и сет и .

Сп е цидэика Uj и  Я.

П л а н
н 1 >50

П рим ечания  ;
/ Напряжение сет и рабочего 

осоеи^ения - /2 В.
г. Ящ ик ЯТП-035 с  понилсанэишм  

трансформатором типа, Ош '0 .2. 
устаноаить на Высоте £6 м от 
пола .

3 .0 сВетительная сеть Выполняет­
ся  открыто по ст енам и по­
толку.

у. бее металлические част и осёе- 
тительноОистаноёки, нормаль­
но не на-эсоВясциеся под напря­
жением, надёж но заземлит ь.

rirj
7п

Н аим ено8а.ние 7~игъ
Те ось/, 
хар-ка

ЕЭ.
U3H

Кол-
Во

Примеча­
ние

< Я щ ик с  пониж аю щ им транс 
форматором т ипа ОСО-о.25 ЯТГ7-0.25 ?5оая

iso/tsB
шт /

г. Светильник для лам п на- 
кали&ания.

ЧСП02-100 шт. 4

3. Лампа накаливания. НО 12-60 12 В 
боёт

шт б

4 СВетиЛоник переносной с  _ 
гибким  си л а н ео м  о  лампой РВО-42 шт. /

5
Ш т епсельная розет ка 2*по- 
лмэсна я . брь/зеонепрани. - 
и,аемая.

РАЮ
ЗбВ
ЮР шт. /

6.
Выключат ель однополю с­
ный, дрЬ/згонепронии,пемый_ Лоно З бё

Ю Р шт /

г Коробка осёетительная. КОР-74 лт. ю

8.
Кабель с алюниниеВь/ми 
Ж илами о  полиоинилхло­
ри дн ой  и зо л я ц и и  и  обо­
лочке, сеч. 2  *  2 ,5  m m z

ДВЫ -
-0.56

M 15

J/сл о ён ы е о б о зн а ч ен и я  •

( § )  Нормированная осоещ ённост ь, ё  Р К .

---------Сеть ремонтного освещения 128 .
ь х б о  сВетильникоВ х  мощность ламп, боёг

8. {Г Вы сот а уст ановки над полом

Я Я щ ик управления отоплением.

830- оч,-эв. 90 -/73
чист

2 5

2 W W -  О /  г з



to
-
 

по
дл

. |
 

По
дп

ис
ь 

и 
да

т
а 

\Ш
н

.и
н1

 У\
° 1
 

Дл
ьЬ

ом
 
f

28

КП69-1-Л

Помещение д ля  трубопроводной  а р м а т у р ы  из сборного ж елезобетона

1 i Окраска кремнийорганическс/лги 
эмалями марки моя-rag £  г ело»

Ра з р е з  I-I
rrn e g -1 -n

I о /ia m b i утеплительны е^. 
т ° м и н е р а ло 6 а тн ы £ -£  

Ш т у к а т у р к а - Q

П лощ адка а з б е ­
т о н а  к ла сса  3  7.5

$0, 200 2oq t/O
д в а

T I
Р а з р е з  2-Z

ffeco/r ympc/мйоу 
банны й с о  щеб­
нем
2

Штукатурная 
гидроизоляция 
лоанай асфапыо-^ 
Зои м астикой -

ч Н о  н а л и т н ы и  б е т о н  
к л а с с а  В  f5

Ра з р е з  3-3
£50

Сп & цификоиия
с б о р н о г о  ж е л е з о б е т о н е /

Маркс/ Nc/имена бание
Поли-
чеегбо
и/т

ПС36-П Пс/нела ст енобая /2

УБ36 Увлобой блан 4

П С -г П анель ст енобая 9

п е р о Панель ст енаб& я 2

л е н ъ Панель ст енаб& я /

б б б -о Панель перекрытия Г

6П69-1-П Пробельная панель 3

С б о р н ы е  ж е л е з о б е т о н н ы е  и з б е л и я  п р и н я т ы  

п о  р а б о ч и м  ч е р т е ж а м  с е р и и  3 .8 2 0 .9 -4 8  „  К он­
с т р у к ц и и  н а д з е м н о й  с у л о б з  е м  н о й  ч а с т е й  
З д а н и й  н а с о с н о /з : с т а н ц и й ”

8 2 0 -0 Ь " З б 9 0 -Л З
Лист
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ПР ИЛ ОЖ ЕН ИЕ 5
В Е ДО МО СТ Ь ОБЪЕМОВ РАБОТ

Наименование вида 

работ

Един.

измере­

ни я

Ко д Д у  600 м м Д У  81D0 м м

вида

работ

един.

измер.

Q  max = 0 , 7 1 м 3/с Qmax — I, 0 м 3 /с Q max. ~: 1,5 м 3/с

Н  max » М

5,0 8 ,0 12 ,0 8 ,0 12 ,0 8 ,0 12 ,0

I. Земляные работы

I. В ы е м к а  грунта м 3 И З 1140 1240 1390 1310 1460 1330 1730

2. Обратная засыпка и  насыпь м 3 И З 1240 1210 1400 1280 1480 1320 1390

П. Бетонные и  железобетонные

работы

3. Мо н т а ж  сборных железобетонных

изделий, всего м 3 И З 15,85 18,89 24,97 23,49 31,41 23,49 31,41

в том числе

-  трубы напорные виброгидро-

прессованные ма рк и ТН60-П ЩТ 796 16 _ 2 0 . 2g _
м 3 И З 12,16 15,20 21,28

- то же ма рк и ТН80-Ш ЩТ 796 20 28 20 28

м 3 И З 19,80 27,72 19,80 27,72

- плиты перекрытия Ш З - 7 1 У Т шт т I____ I___ I____ I____ 1___ I___
м 3 И З 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90

- то же 1ПЗ-71УТ-1 шт 796 I____ I____ I__ I__ I____ I____ I____

м 3” И З 1 ,00 1 ,00 1 ,00 1 ,00 1 ,00 1 ,00 1 ,00

- то же Ш З - 7 А 1 У Т - П ЩТ 226 I____ I____ 1____ I____ I____ I____
И З 1 ,20 1 ,20 1 ,20 1 ,20 1,-20 1 ,20 1 ,20

- изделия колодцев

кольцо стеновое КЦ-7-9 ЩТ 226 з _ 3____ 3___ 2___ 3___ 3____ 3___

И З 0,45 0,45 0,45 0,45 0.45 0.45 0.45
Лист

8 2 0 - 0 4 -  3 6 .9 0 - ПЗ 27
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1о Един.

измере-

Ко д Д у  600 м м Д у  800 м м

Наименование вида
вида

работ
един.
измер.

Q /ПЛС = 0 , 7  м 3/с 0 таз: — 1 ,0  м 3/с Q  m a x.— 1,5 м 3/<

работ ния Н  тая*. * м

5,0 8 ,0 12 ,0 8 ,0 12 ,0 8 ,0 12 ,0

кольцо стеновое КЦ-7-3 шт - 796

И З

2____
0 ,1 0

2____
0 ,1 0

2____
0 ,1 0

2____

0 ,1 0
2____
0 ,1 0

2____
0 ,1 0

2____ .
0 ,1 0

кольцо опорное КЦО-1 шт

i?”
796

И З
2___
0,04

2___
0,04 0~04 0,04

2____
0,04

2____
0,04

2___
0,04

4. Устройство подготовки из 
бетона класса В7 , 5 м 3 И З 10 ,1 12,7 16,5 14,8 19,6 15,0 19,8

5. Укладка монолитного бетона 
класса B I 5  в  основание по д 
трубопровод м 3 И З 15,9 И ,1 13,0 10,9 10,9 11,5 11,5

6 . Укладка монолитного железо­
бетона в  фундамент по д трубо­
провод:

бетон класса В15,1л/4 ы? И З - 31,0 49,6 56,0 8 8 ,0 56,0 8 8 ,0

арматура класса Л - 1 , диаметром 6 м м т 168 - 0,071 0 » П 4 0,099 0,156 0,099 0,156

то же диаметром 8 м м т 168 - 0,139 0 ,222 0 ,221 0,348 0 ,221 0,348

арматура класса А - Ш  ди аметром 10 м м т 168 - 0,367 0,587 0,602 0,946 0,602 0,946

то же ди аметром 16 м м т 168 - 0,434 0,594 - - - -

то же ди аметром 20 м м т 168 - - - 1,124 1,767 1,124 1,767

1 7. Укладка монолитного железобетона 
в  диафрагмы:

I бетон класса BI5,Vv/4 м 3 И З 4,5 6 ,8 6 ,8 7,6 7,6 7,6 7,6

арматура класса A- I диаметром 6 м м т 168 0,019 0,015 0,015 0,016 0,016 0,016 0,016

то же класса А-П, диаметром 10 м м т 168 0,238 0,390 0,390 0,447 0,447 0,447 0,447
SJ

I
1

8 . Укладка монолитного железобетона 
в  помещение д л я  трубопроводной 
арматуры:

бетон класса B I 5 , W 4 м 3 И З 26,8 26,8 26,8 27,6 27,6 27,6 27,(

£ Лист

1
8 2 0 - 0 4 -  3 6 .9 0  - Л З 28
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Един.

измерз-

К о д Д у  600 м м Д у  800 м м

Наименование вида вида един. Qrt?£«c= 0,7 м 3/с Цтаос — 1,0 М3/ с Оля ах ~ 1,5 м 3/<2

работ ния работ и з ме р..
Н max , М

5,0 8 ,0 12 ,0 8 ,0 12 ,0 8 ,0 12 ,0

арматура класса А-Ш, ди аметром 10 м м т 168 0,907 0,907 0,907 0,934 0,934 0,934 0,934

то же диаметром 12 м м т 168 0,635 0,635 0,635 0,650 0,650 0,650 0,650

то же ди аметром 16 м м т ' 168 0,371 0,371 0,371 0,371 0,371 0,371 0,371

арматура класса A-I ди аметром 10 м м т 168 0,117 0,117 0,117 0,117 0,117 0,117 0,117

закладные изделия т 168 0,247 0,247 0,247 0,280 0,280 0,280 0,280

9. Укладка монолитного бетона класса BI 5  
в плиту колодца УА Р  и опоры выходного 
оголовка м3 И З 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9

Ш. М о нт аж трубопровода,металлических

конструкций и  трубопроводной 

арматуры

10. М о нт аж металлических конструкций и 
фа со нн ых частей входного оголовка т 168 3,571 3,571 3,571 5,034 5,034 7,065 7,065

II. Установка затвора дискового 
фланцевого 32ч306р Д у  500 м м шт 796 4 4 4 - - - -

то же Д у  600 м м шт 796 - - - 4 4 4 4

12. Установка задвижки ЗОчббр Д у  300 м м шт 796 3 3 3 3 3 3 3

то же Д у  100 м м шт 796 I I I I I I I

13. Установка сварных фасонных частей 
при монтаже трубопроводной арма­
туры т 168 1,444 1,444 1,444 1,870 1,870 1,870 1,870

14. М о нт аж лестницы т 168 0,103 0,103 0,103 0,103 0,103 0,103 0,103

15. Установка колонки управления 
задвижками т 168 0,146 0,146 0,146 0,146 0,146 0,146 0,146

16. Установка металлических конструкций 
выходного оголовка и  УА Р т 168 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091

17. Укла дк а стальных труб Д у  300 мм, 
толщиной 8 м м м 006 6 6 ,0 6 6 ,2 66,4 67,8 67,8 70,8 71,0

Лист
820*04- 36.90-/73 29
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1 Един.

измере-

К о д Д у  600 м м Д у  800 м м

1 Наименование вида 

работ
вида

работ
един.

измер.
Qmax= 0,7 м 3/с Q  тох= 1.0 м 3/с Чтах- * ,5 м 3/с

ния
Н  max . м

5,0 8,0 12,0 8,0 12,0 8,0 12,0

18. Укладка стальных труб воздухо­
подводящего устройства Д у  50 мм, 
толщиной 3,5 м м м 006 3,8 10,2 18,9 9,2 18,2 7,7 16, I

19. Укладка стальных труб Д у  100 мм, 
толщиной д л я  спуска воды 
из камеры м 006 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5

20. Установка чугунного л ю к а  марки Л, 
ГО СТ 3634-89 шт 796 3 3 3 3 3 3 3

1У. Свайные работы •

21. Забивка вертикальных свай из 
стальных труб Д у  300 мм, 
толщиной 8 м м м 006 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0

У. Разные работы

22. Устройство крепления из разно­
зернистого ще бн я м 2 055 119 119 119 135 135 144 144

23. Покрытие битумом бетонных 
поверхностей, соприкасающихся 
с грунтом 055 176 242 341 382 550 382 550

24. Усиленное антикоррозионное 
покрытие трубопровода и 
опоры выходного оголовка м 2 055 59 59 59 62 64 65 67

%

1

25. Окраска металлических 
конструкций:

I
грунт Х С - 0 6 8 , Т У 6 - Ю - 8 2 0 - 7 5  
в  2 слоя м 2 055 119,3 119,3 119,3 168,7 168,7 246,0 246,0

i
окраска -  л а к  XB-II00 
ГОСТ 6993-79 в  5 слоев м 2 055 119,3 119,3 119,3 168,7 168,7 246,0 246,0

1
26. Окраска кузбасс-лаком за дв а 

раза на битумной грунтовке м 2 055 39,4 39,4 39,4 43,9 43,9 43,9 43,9

1 27. Гидроизоляция камеры задвижек 
холодной асфальтовой мастикой

28. Залужение многолетними травами

м 2 055 109 109 109 III III III III

1 м 2 055 78 3 771 789 789 789 789 804

*
I

8 2 0  -  0 4 - 3 6 .9 0  ~П З
Лист
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1$

1

2. Водовыпуски-водозаборы из стальных труб

Наименование вида 

работ

Длин. Код Д у  600 м м Д у  800 м м
измере- вида

работ
един.

Q  m ax ~ 0,6 М /с 1.0 м 3/с Q  таз2_ — 1,5 М3/С
Шал JHottlcp *

Н  m a x * м

5,0 8,0 12,0 5,0 8,0 12,0 5,0 8,0 120

I. Земляные работы

I. В ы е м к а  грунта м 3 И З 840 1020 1330 И З О 1220 1470 1210 1430 1640

2. Обратная засыпка и  насыпь м 3 и з 1190 1290 1280 1170 1270 1320 1140 1330 1270

П. Бетонные и железобетонные 

работы

3. Монтаж сборных железобетонных 
изделий, всего; м з и з 4,94 4,94 4,94 4,94 4,94 4,94 4,94 4,94 4,94

в  том числе:

плита перекрытия Ш З - 7 А 1 У Т ШТ ш
и з 0,90

2____
0,90

2____
0,90 оТэо

2____
0,90 0,90.

I ___
0,90

I____
0,90

2___
0,90

то же Ш З - 7 А 1 У Т - 1 3 ш
и з 1,00

1 _
1,00 и о о

I ____
1,00

I ____
1,00 И О О

I____
1,00

I____
1,00

I____

1,00

то же Ш З - 7 А 1 У Т - Л ШТ

i ?

796

И З И 2 0 И 2 0
I ___
1,20

I ___
1,20 1T20

I ____
1,20

1 _
1,20

I ____
1,20 И 2 0

кольцо стеновое КЦ-7-9 ШТ
А ?

796

И З

3____

0,45

з___

0,45

3___

0,45
3___
0,45

з___
0,45

3___
0,45

3___
0,45

3___
0,45

з___
0,45

кольцо стеновое КЦ-7-3 5-

ш
И З

2____

0,10 0,10
г____
0,10

г____
0,10

г____
0,10

2___
0,10

2____
0,10

2___
0,10

2___
0,10

кольцо опорное КЦО-1 ШТ

А ?

796 

II3
2____
0,04

2____

0,04

2____

0,04
2___
0,04

2____
0,04

2____
0,04

2____

0,04
2___
0,04

2___
0,04

Г-образная конструкция НГ-20 ШТ

м3

796

И З

2____
1,24

2____
1,24

2____

1,24

2___
1,24

2___

1,24
2___
1,24

2___
1,24

2___
1,24

2___

1,24

4. Устройство подготовки из
монолитного бетона класса В7,5 м 3 И З 4,4 10,2 12,3 10,9 13,1 15,9 12,1 14,2 17,0

Лист

1 8 2 0 -М - - ЗБ. 90 -  03 31

г ^ / ^ -  о/ 3tf



1
1 К о д Д у  600 м м Д у  800 м м

Наименование вида
Един.

измере-
вида

работ

един.
0.Л7ЛЕ -  0»6 м 3/с С\тах

оом11 Qmax. — М /с
работ ния

ЛоМвр*
Итоге , м

5,0 8,0 12,0 5,0 8,0 12,0 5,0 8,0 12,0

5. Укладка монолитного железо­
бетона во входной оголовок:

бетон класса B I 5 , W 4 м 3 и з 14,8 14,8 14,8 25,9 25,9 25,9 40,8 40,8 40,8

арматура класса А- Л  диаметром 10 м м т 168 0,463 0,463 0,463 0,736 0,736 0,736 1,035 1,035 1,035

6. Укладка монолитного железобетона 
в  примыкание трубопровода к  вход­
ному оголовку;

м 3бетон класса B I 5 И З 1,4 1,4 1,4 1,6 1,6 1,6 2,2 2,2 2,2

арматура класса'А-П диаметром 10 м м т 168 0,038 0,038 0,038 0,044 0,044 0,044 0,054 0,054 0,054

7. Укладка монолитного железобетона 
в помещение по д  трубопроводную 
арматуру:

бетон класса B I 5 . W 4 м 3 И З 26,8 26,8 26,8 27,6 27,6 27,6 27,6 27,6 27,6

арматура класса A-I,диаметром 10 м м т 168 0,117 0,117 0,117 0,117 0,117 0,117 0,117 0,117 0,117

арматура класса А-Ш,диаметром 10 м м т 168 0,907 0,907 0,907 0,934 0,934 0,934 0,934 0,934 0,934

то же ди аметром 12 м м т 168 0,635 0,635 0,635 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650

то же диаметром 16 м м т 168 0,371 0,371 0,371 0,371 0,371 0,371 0,371 0,371 0,371

закладные изделия т 168 0,247 0,247 0,247 0,280 0,280 0,280 0,280 0,280 0,280

%

1
8. Укладка монолитного бетона класса 

B I 5  в фундамент под трубопровод м 3 И З - 18,2 25,1 17,6 24,7 33,8 17,2 24,0 33,3

1
&

9. Укладка монолитного бетона класса 
B I 5  в  плиту колодца УА Р и  опоры 
выходного оголовка м 3 И З 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9

к

|

111. Монтаж трубопровода, металли­
ческих конструкци и  трубопро­
водной арматуры

1
10. Монт аж трубопровода из стальных 

труб, ГО СТ 10704-76

Д у  800 мм, толщиной 14 м м м 006 . 68,5 95,5 130,5 67,3 91,2 128,7

Лист
<
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«s•Q
ЕЦцин. Ко д Д у  600 м м Д у  800 м м

Наименование вида 

работ
измере- ви да един. Q  таге =  0,6 м 3/с Qme*. =  1,0 М 3/с GUaa i= 1,5 М 3/С
ния работ измер. Н max , М

5,0 8,0 12,0 5,0 8,0 12,0 5,0 8,0 12,0

800 мм, толщиной 8 м м м 006 - - - 6,8 6,8 6,8 4,9 4,9 4,9

то же, Д у  600 мм, толщиной 12 м м м м 006 71,4 97,6 133,2 - - - - -

то же, Д у  30 0 мм, толщиной 8 м м м 006 59,2 59,5 61,2 60,5 60,7 61,5 61,5 62,1 62,7

то же, Д у  600 мм, т о д и н о й  8 м м м 006 8,7 8,7 8,7 6,8 6,8 6,8 12,1 12,1 12,1

то же, Д у  500 мм, толщиной 8 м м м 006 5,2 5,2 5,2 - - - - -

то же, Д у  1000мм, толщиной 8 мм м 006 - - - - - - 6,4 6,4 6,4

II. Укладка стальных труб воздухо­
подводящего устройства Д у  5 0  мм, 
толщиной 3,5 м м м 006 5,5 12,0 20,2 4,6 и , з 19,8 4,1 10,6 19,1

12. Укла дк а стальных труб Д у  100 м м  
д л я  спуска воды из камеры 
задвижек м 006 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5

13. Установка металлических конвт- 
рукций и  фасонных частей вход­
ного оголовка т 168 1,550 1,550 1,550 2,946 2,946 2,946 4,616 4,616 4,616

14. Установка затвора дискового 
фланцевого 32ч306р Д у  500 м м шт 796 4 4 4 - - - - -

то же Д у  600 м м пгг 796 - - - 4 4 4 4 4 4L

15. Установка задвижки ЗОчббр Д у  300 мм ш т  ■ 796 3 3 3 3 3 3 3 3 1

то же Д у  Ю 0  м м шт 796 I I I I I I I I 1

1
I
I

16. Установка сварных фасонных частей 
при монтаже трубопроводной арма­
туры т 168 1,266 1,266 1,266 1,634 1,634 1,634 1,634 1,634 1,634

17. Установка металлических конструк­
ц и й  диафрагм т 168 0,354 0,640 0,640 0,586 0,782 0,782 0,586 0,782 0,782

5

18. Установка металлических конст­
рукций выходного оголовка и  УА Р т 168 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091

1 19. Монт аж колонки управления 
задвижками т 168 0,146 0,146 0,146 0,146 0,146 0,146 0,146 0,146 0,146

1 20. М о нт аж лестницы т 168 0,103 0,103 0,103 0,103 0,103 0,103 0,103 0,103 0,103
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Един.

измере-

К о д Д у  600 м м Д у  800 м м
4)

$
Наименование вида 

работ
ви да

работ

един. Qmai:= 0,6 м 3/ с QirJoat =  1,0 М 3 /С Цтаяс. =  1,5 М 3/ С
ни я измер.

Н/77<№ « м

5,0 8,0 12,0 5,0 8,0 12,0 5,0 8,0 12,0

21. Установка чугунного л ю к а  Л  
ГОСТ 3634-89 шт 796 3 3 3 3 3 3 3 3 3

1У. Свайные работы

22. Забивка вертикальных свай из 
стальных труб Д у  300 мм, 
толщиной 8 м м м 006 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0

У. Разные работы

23. Устройство крепления из разно­
зернистого ще бн я м 2 055 105 107 115 151 15Ш 165 191 197 200

24. Покрытие битумом бетонных 
поверхностей, соприкасающихся 
с грунтом 055 57 95 П О III 122 136 143 153 167

25. Усиленное антикоррозионное 
покрытие трубопровода и  
опоры выходного оголовка м 2 055 206 260 334 239 315 408 240 309 404

26. Окраска металлических конст­
рукций:

грунт ХС-0 68 в  2 слоя м 2 055 10 10 10 17 17 17 21 31 21

окраска - ла к  XB-II00 в  5 слоев м2 055 10 10 10 17 17 17 21 21 21

%

1

I

27. Окраска металлических конст­
рукций кузбасс-лаком за дв а  
ра за по битумной грунтовке м 2 055 37,8 37,8 37,8 41,6 41,6 41,6 41,6 41,6 41,6

28. Гидроизоляция камеры задвижек 
асфальтовой мастикой м 2 055 109 109 109 III III III III III III

1

!

i

29. Залужение мн оголетними травами м 2 055 762 761 783 778 778 787 783 793 798

c:
>
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