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С о д е р о / с а н и  е

Пояснительная з а пи ска
фермы пролетом 18 н
Ключ для подбора.ферм с шагом 6н
йермы пролетом 18 н. 
к п т  дляш подбора ферм с шагом 12 м.
ферты пролетом 24н.
Ключ для подбора ферм с шиюн 6 м.
фермы пролетом 24 м.
Ключ для подбора ферм с шагом /2 м.
фермы пролет он 18 и 14 н *
несущая способность элементов ферм

ферны пролетом 18м.
номенклатура ферм и расход материалов
фермы пролетом 24м. .
номенклатура ферм и расход материалов
Симы нагрузок от покрытия и снега для ферм пролетом 18м. 
с шагом 6 и 12N.
Схемы нагрузок от покрытия и снега для ферм пролетом 24м. с шагом 6 м.

Схемы нагрузок о т  покрытия и снеге для ферм пролетом 2чн. о шагом 12 н.
фермы пролетом 18 и 24м.
.Схемы под вески транспортb

фермы пролетом 18n I  иЦ типы опалубок 
Таблицы изгибающих моментов от единичных нагрузок
фермы пролетом 18 м Ши Ш типы опалубок, 
таблицы изгибающих моментов от единичных нагрузок
фермы пролетом 18 н. , «
таблицы нормальных сил о т единичных нагрузок
фермы пролетом 24 м. Т тип опалубки
Таблицы изгибающих моментов 6 узлах ферм от единичных нагрузок 
' / 

фермы пролетом 24м. х  тигт опалуокц 
Таблица нормальных сил от единичных нс/срузок

фермы пролетом 24н. ТТиШ типы опалубок
Таблицы Ьзгибающих моментов о узлах ферм и единичных нагрузок
фермы пролетом 24м. 7 и И типы опалубок ' 
таблицы нормальных сил о т  единичных нагрузок
СЬермы пролетом 24м.Ш ™ип о&  1убки
Таблицы изгибающих моментов 5 узлах ферм от единичных нагрузок
Фермы пролетом 14 н. Ш тип опалу б кц
Таблица нормальных сил от единичных нагрузок
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Феями пролетам 24m. V  тип опдлчбки
Таблицы изгиос/ющих моментоо S узлах ферм о т единичных нагрузок •

'.фермы пролетом дик 7 ти п  опалубки 
Таблица нормальных сил о т  единичных нагрузок
фермы пролетом 24 м. 1 л if и /7 типы опалубок
таблицы изгибающих моментов по Ьытчян б утоь  верхнего пояса ферм от единичных нагрузок 23
фермы пролетом 24 к 01 и 7 типы опалубок. Таблицы изгибающих моментов от единичных 
нагрузок по граням бутов верхнего пояса ' гч
Примеры схем покрытия зданий пролетами 18 и 24 н. при шаге ферм 6 м. 25

Примеры схем покрытия здании пролетами 18 и 24м при шаге ферм 1Z м.

Опирание ферм и крепление горизонтальных связей Узлы 7 -£
Примеры Разбивки закладных и накладных элементов для крепления плит покрытия, стаек 
фонаря и связей для ферм пролетом 18 м. с шагом 6 м
Примеры Разбивки закладных и накладных элементов для крепления плит локрытцЯ  
стоек фонаря и связей для ферм пролетам /8 м. с и/агом 12 м.
Примеры розойвки закладных и накладных элементов для крепления плит покрытия, 
стоек фонаря и связей для ферм пролетом 24м. с шагом 6м.
Примеры разбивки закладных и накладных элементов для крепления плит покрытия, 
стоек фонаря и связей для ферм пролетом 24м. с шагом (2 м.

Горизонтальная связь р с/ . -

Горизонтальные связи PCZ, рсз

Горизонтальные связи РСЧ, РС5
Горизонтальная связь РС6

. Накладные эл емен ты  A ii я 2, м а . мс2, мез

Примеры решения элементов крепления путей подвесного транспорта.
Вариант крепления с гибкими подвесками
Примеры решения элементов крепления путей подвесного транспорта  
Вариант крепления с перекидными балками

Примеры Решения элементов крепления путей подвесного транспорта. 
Варианты решения связей при креплении путей подвесного транспорта с 
гибкими подвесками и перекидными балками

Гримеры решения элементов крепления путей подвесного транспорта  
Узлы /-г* V .

Примеры решения элементаб крепления’ путей  подвесного транспорта  
Узлы 5 -^9

Примеры решения элементов крепления путей  подвесного транспорта. 
Узлы Ю-г 12 Элемент А -/
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т Общая часть П о я  с н и  т е л Ь н
1 В серии 1.463^3 приведенЬ/ м атериалы  для про екти ро ва н и я  и рабочие 

черте з/си с/селезобетоннЬ1х предварительно напряо/сеннЫх безраскосных  
срерм пролетом  18и2Чм, с шагом 6 и 12 м для понрЬстий зданий со с к а т 
ной кровлей ^Возводимых 6 Т~гу района^ снеговой нагрузки  

г  Настоящий Выпуск с о д е р ж и т  м а те р и а лЬ / для п р о екти р о в а н и я  
nonpbtmuu Здании•

-■расчетные нагрузки и ключи для подбора марок ферм;
-примеры монтасрнЫх схем конструкций п о к р ы ти й ;
-чертез/си горизонтальных сВязей, схемы их установки В покрытиях и др. 

з фермы запроектированЬ/ с у ч е то м  применения В покры тиях плит  
размером 3 x 6 ,3 * 1 2 ,1 ,5 x 6  и 1,5 х 12 м.

.4. Выбор срерм для K O H K p e m n b fx  условий применения производится с 
учетом  тр еб ов а н и й  данного Выпуска.

5. фермЬ/ обозначаются марками, со сто я щ и м и  из букв и• цифр
Первые дВе буквЬ! определяю т тип  к о н с тр ук ц и и  (ф б -ф е р м Ь с  безрас- 
KOCHbieJ/ последняя бУква  -  Вид предВ а р ителЬн о  нопряз/сеиной а р м а ту 
ры низ/снего пояса (  П -  пряди  , б -  проволока, А /? и А /у В -  с те р ж н и  
из с та л и  классов  А - tv и А -  Ш В ) Римские цифры  В марках обозначают 
типоразмер опалубки , арабские -  п р о л е т  ферм и и ос порядковый f 
номер по несущей способное т и , соо т в е т с  т  в ую щ и ц  определеннои  
ком бинации нагрузок. 'Например, ферма п р о ле то м  18 м, т р е т ь я  по 
несущей - способности , армированная стеро/снебой пре два р ительн о  
напряз/сенной арм атурой из с та л и  класса А -  ш В, и м е е т  марку 
фВ 18 к - ЗА ш В .

Е К онструктивное решение

!—И
(
? ,» [
1 {
1 1

Л

'Ч.
‘ •If

5 

> *
-5

6. для Всех ферм одного пролета  приняты одинаковые размеры внешнего^ 
к о н ту р а , ч т о  позволяет и з го то в л Я  mb фврмЬ/ В единой опалубочной 
форме со сменными В кла ды ш ам и . Верхний пояс и м е е т круговое очер
тание . Опорные узлы ферм при нять/ Высотой 300мм

7. фермы запроектированы с Учетом  опирания и х  на ти п ов ы е  з/селезо- 
б е то н н bte колонны  или подстропильны е фермы
Крепление п л и т  покрытия к фермам , а такз/се и х  р а б о та  6 э/сестком 
диске ус та н о в к и  В аю т с  Я В к о н к р е тн ы х  п р о е к та х  В с о о т в е т с т в и и  с 
требования ми ti Указаний по приме нению крупноразмерных п л и т  В покрЬпиях 
промЬ1Ш леннЬ1х зданий " (серия 1-£37). Разбивка закладных д е та л е й  
долж на ВыполРят ь с я  В с о о тв е тс тв и и  с рекомендациями , праведеиными  
В н а с то я  ще м Выпуске

8. Общая у с т о й ч и в о с т ь  ф ерм  и п о к р ы ти я  6 целом  В процессе  
э к с п л у а та ц и и  здания о б е с п е ч и в а в тс я  о/сестким  ди ск о м  покрЬпия  
и св я зя м и , эста на в лив аем Ь /м и  по в ерхнем у п о я с у  ферм в е де н и я х
с фонарям и. По к о н ь к у  ф ерм  , в п р е дела х : Всей д л и н ы  ф о н а р я , 
уста н а вли в а ю тся  * п о сто я н н ы е  ofcecmnue распорки, а В д в у х  ф о н а р 
ных яч е й к а х  каз/сдого те м п е р а ту р н о го  блока при шаге срерм 6 п  
и водной ячейке при ш аге ф ерм  1 2 %м-еоризон та л ь н ь ю  к р е с то о б р а з 
ные связи. Чертез/си сВ язе й  и распорок, а такз/се закладнЬ/е д е та л и  
для и х  крепления, приведены  В н а с то я щ е м  Выпуске.

Ж  Расчет* ферм и н а г р у з к и

3. Расчет ферм произведен в с о о т в е т с т в и и  с гла в а м и  С Н и  П-
Ц ‘-в . 1-62ш Б е то н н ы е  и о/селезобетонны е к о н с тр у к ц и и . Нормы проекти
рования 1 * ч ' .
й 'А .  11 -5 2 , Нагрузки U Воздействия. Нормы п р о е к ти р о в а н и я

о я_____ в а п  и с  к а
Ю фермы р а с с ч и та н ы  на нагрузки о т  Веса п о к р Ь !ти Я  , ф онарей , с н е га  

и подвес кого  т р а н с п о р т а  грузоподъем ностью  до 5 то н н .
Схены* подвески краноВ прибедень/ 8 н а с то я щ е м  Выписке.

и. 6 м естах перепадов профиля покры тия ( В поперечном и В продольном  
направлениях) необходимо у с та н а б ли В а тЬ  фермЬ/, россчитанмЬЮ  но 
нагрузки о т  дополнительных снеговых отлоо/сении.

12 Определение усилий 5 э л е м е н та х  ферм произведено как в с т а т и ч е с к и  
неопределимых стерз/сневых системах с зрестким и узлами.

13. В случае применения ферм под нагрузки, не предусмотренные 6 ключах данной серии, 
необходимо произвести пересчет ферм. Расчетны е усилия м о гу т  6btmb 
определенЬi по та б ли ц а м  у с и л и й  в э ле м е н та х  ферм о т  единичнЬю с  
нагрузок, приведеннЬис В н а с то я щ е м  Выпуске.

^  Р а сче тн ы е  длинЬ/ э ле м е н то в  ферм п р и н я т ы  по СИ d П Д -В . 1 -62.
При фонарях ш ир ин ой  1 2 м расчетная длина В е р хн е го  пояса из плоскос
т и  фермы при нята  равной О, 8 р а с с то я н и я  мез/cgy узлом фермы под наруо/с- 
ной ногой сронаря и средним у з л о м , в к о то р о м  п р е д у с м о тр е н а  горизон
та л ь н а я  распорка. ' ? 7

t5.no степени образования трещ ин ниэ/сние пояса ферм с прядево и и проволочной 
арматурой^ отнесены ко ь тор ой  категории трещинос т о й  к о с т и ; низание пояса со 
стерз/сневой арматурой и стойки ферм отнесены к тр е ть е й  категории трещиностой- 
кости ( с ограничением ширины раскры тия трещин да 0,1мм при нормативных значениях 
нагрузки).

16 Для обеспечения анкеровки и ширины раскры тия тр е щ и н  до 0,1мм мапряо/сения В 
продольной арматуре стоек 6 сечениях по грани поясов приняты при расчетной нагрузке 
В пределах 1800-2300НГ/смг.

W  У к о з о н и я  по применению чертео/сеи с е р и и

17. Монтао/снЫе схемы покрытий с маркировкой конструкций ферм, фонарей, плит и связей 
по фермам и фонарям разроботмва/стся 5 проектах зданий, в проектах допэрны быть при
ведены опалубочные чертеори ферм с нанесенной на них разбивлой закладнЬ/х деталей 
для крепления плит, подвесного транспорта, стоек торцового фахверка, сВязей и 
стоек фонарей применительно к принятому конкретном у решению.
При применении типовых фонарей серий п к -01-126 и ПК-01- 127 и х  необходимо 
скорректировать с учетом  очертания Верхнего пояса безраскоснЫх ферм „

18. фермы предназначены для применения В зданиях без агрессивной среды, однако кон
структивное решение ферм/ защ иткЬЮ  слои, к а те го р и я  тр е щ и н о с то й к о с ти  и 
Величина packpbtmu я т р е щ и н )  позвал яе т  прим еня т ь  и х  В зда н и я х
со слабо и средне агрессивна?/ми воздуш ными средам и. При э т о м  
с о с та в  б е т о н а  и г р у п п а  а н т и к о р р о з и о н н о г о  л а к о к р а с о ч н а го  
покрЬ/тия н а з н а ч а ю т с я  в п р о е к те  здан ия  с о г л а с н о  „ У к а з а н и я м  
по п р о е к ти р о в а н и ю  а н т и к о р р о з и о и н о й  з а щ и т ы  с т р о и т е л ь н ы х  
коне т р у н ц и й  " fCH 2 6 2- 67).

19. Д ля  ферм , э к с п л у  о т а ц и я  к о то р Ь /х  п р е д у с м о тр е н а  н а  о т к р Ы т о м
Воздухе или В н е о т а п л и в а е м ы х  п о м е щ е н и я х  при  р а с ч е т н ы х  
о т р и ц а т в л  Ьн btx т е м п е р а т у р а х  в о з д у х а  ниэ/се м и н ус  30° с )  р е к о 
м е н д у е тс я  в к а ч е с т в е  н а п р я га в  мо й а р м а т у р ы  при м ен я т ь
Высоко п р о ч н ую  прово л о к у  , п р я д и  и г о р я ч е к а т а н у ю  с т е р э р н е -  
бую с т о л ь  м арки 2 0 \ Г 2 ц .

ВО. Выбор ферм д л я  на грузок , не предусмотрен*ь/х ключами подбора ферм, 
м о ж е т  производиться с помощью та б л и ц  несущей Способности 
Э л е м е н то в  дэерм, приВеденнь/х н а  л и с т е  S  [

лерия •
Т К . ф е р м Ь / п р о л е то м  18 и 24 м С ери я • 

/. 463 -3
1969 О о я с н и те п Ь н а я  з а п и с к а ■вьюнек лист
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(не более)
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грузы

2 кран- 
-балри 
Q*1t

2 кран- 
бал пи 
Q'2t

екран-
балпи
Q-3&

/кран- 
- валко 
Q=2tГ 2* on.)

fKpctH- 
-  балла 
Я-ЗЛт 
(2 х on.)

1 крон- 
- балла 
,&-5К(г * on.)

1 крон- 
-балка
а -г т .(3х on.)

Ткран- 
-  балка 
й'ЗЛт(3 х on)

1крдн-
-балка\
М=5тА(3*оп.)\

подВес-НЫе
грузы

2 кран- 
- балпи 
а*1т

2 кран- 
-болни 
Q--2T

2 кран- 
-б ал пи 
Q:3/T

1 кран- 
- балии
(г* on)

1 Крон- балка 
О'З.гг (г* on.)

1кран- - бал па 
Я'5т 
(2 х on)

Ткрон- 
-  балка 
,Q '2r (3 х on)

1кран- 
-  бал па ,$*3.2т( ? t лл )

1 кран- 
- балпа 
,0*57/ 7 Ж ля Т

250 70 1 1 1 г ь 1 1 3 г 2 и 1 1 1 г 4 1 1 3 г
( 0 m OfjJ

4

( J-2 0П)

if
300 100 1 ( 1 3 5 1 1 b 2 3 # 5 1 / i 2 4 1 1 .4 2 4 5
350 fbo 1 г г b 5 /. г 4 2 4 5 1 2 2 3 5 1 *.г 4 2 4 5
boo

т г 3 b 5 2 3 и _ 3
4 . 6 1

г г
4

г — I T
гю г 4 3 3 5 2 3 5 3 5 5

bso 310 г 3 b 5 6 г b 5 и . 5 6 1 3 3 5 6 г 4 5 4 5 6
500 гю г k 4 5 6 3. 1 5 k 5 6 2 3 b 5 в г b 5 4 5 6

■ 550 гю ■ b 5 5 6 6 b 5 6 5 6
- ч L i _ b b 5 в г 5 6 ’ 5 6 8

350 70 / г г 3 5 1 г 3 2 4 5 1 / 1 г ь 1 г 4 г 4 5
300 100 1 г *г ь 5 1 2 b 3 5 5 1 2 2 4 5 i г 4 3 4 5

100 i b
5 г 3 г-

4 6
1 г г 4 г* г 3 4350 iko 3 5 6 3 и 5 5 2 4 4 5 0 3 4 5 5  • 6

boo
100 ь b 6 и и Г и 5 Г 1 2 г 4 5 \ 3 4 5 /
iko 2 5 Хк 5 э ч ь г 4 4 5 6 ■' 4 . 5 ■ 6 Ч 5 6

bso
100 г << ь 42 4 5 Г 5 о г 4 4 5 6 4 5 if 5 6
гю 4 5 5 в 6 ч . 5 6 Ъ в 0 4 5 5 8 8 5 6 6 _5 6 g

_[IjQ k 5 5
8

4 5 5 с 6 4 4 5 €
8 5 5 6500. Eta 5 6 6 6 5 6 6 0 8 5 5 в 8 е 6 6 8 8

550 гю ' 5 6 6 в 8 5 е гО 6 8 8 5 в в 8 8 5 6 8 6 8 8

П р и м е ча н и я
1. Ци<ррЫ S к л е тк а х  обозначают несущую способность ферм, индексы, обозначающие пролет , 

ти п  опалубки и вариант армирования ни ж н их попсов ферм, условно опущены.
2. За расчетную нагрузку принята равномерно распределённая нагрузка о т  покрытия и снега. 

Собственный вес ферм в нагрузку не 'Вклю чен  , поскольку он у ч те н  в расчетах дополнительно.
3. СхсмЫ нагрузок о т  подъёмно-  тр а н сп о р тн о го  оборудования

- приведенЬ} на  л и с т е  11

ф
Цсп/хьИаенке**-* $ itp****

7Д~(96В*.

Т  К ФермЬ/ п р о л ё то м  1Ъм серия 
1 if 63-3

1969 К лю ч подбора срерм с ш агом  6м &ьтск
Г

лист
1ч

/ог&'С/



К лю ч  подбора Ферм пролётом  13 м с шагом 12м

ЛрснрилЬ
no/cpbimufl

р а с ч е т  но я
П о п р Ь / т и г  с срянарём
без 5 ид п о дв е сн о го  т р а н с п о р т а

нагругпа пг]м г подвес- Чад вес- 3 кран- 
- дел ни 
Q=1t

2 нрен 
-балки 
Q-2t

2 кран- 
- балла 
&--Ъ2т

i кран- 1 кран- 
-балпа 
Q>3.2t 

(г* on)

i кран- *1 кран- HctZPV3K& кГ/м2 лоаоес-
ною

тран
спорта

подвес В кран- 
- бал пи 

Q H r ‘

2 кран- 
-  балки

Q-г т

в кран- 
бал пи 
Q-ЗХт

1 кран- 
- балпа 
Q-27
гг* on)

/кран- 1 кран- 1 кран-.. 
' балка 
-Q=3£ t,
& ‘ 0П.)'у.

о т
локрЫтия 
и снега

6 ТОМ lUHCApот снега 
Сне долее)

ною 
трон- \ 
спорта j

ьые \ 
pyeb* I

- залпа 
QtSr 

(г* on.)
~бална 
р--гт . 
С3*м)

-балла
Q'3J2r(2* on)

о т
покрытия 
и снеьо

5 том чиоа? 
•от снега 
(не более)

ные
грузы

балпа
&'э.гт
(2 х on )

балпа
Q*2r

(3*оп)

. 300 70 7  I г 7 9 9 7 7 7 9 300 70 7 7 . 9 7 9 7 7 7
1

9 :

350 \ т 7 7 Э 9 10 7 - 7 _____ 9 9 350 100 7 7 7 9 9 7 7 7
Т

9 \

Ьоо
м •

V ik o 10 И 9 1*00
100 7 7

7 9 S 9 9 9 106 7 7 9 t 9 9 7 9 j 7 9

1*50 l i o 9 0 Ю 11 11 9 9 9 10' k50 iko 7 7 9 9 10 7 9 9 10

500 . ik o 9 ;(j 11 11 12 10 10 10 11 500 210 9 9 9 10 11 9 9 9 10

550 \ iko 10 11: ■1 12 12 11 11 11 11 550. Ю 11
11

10 11гю 9 9 12 9 , 10
esi <

210 11 12' 12 13 — 12 12 12 12 650 210 ю
*

и 11 12 12 11 12 11 12

700 210 12 12 12 ■ 13 —
. « 12 12 12 700 210 * /

300 70 7 7 7 9 10 7 7 7 ' 9 300 70 7 7 9 9 9 7 7 9 9
350

70 J
9 10

7 9
. 70 7  * 7

100 7 1 , 7 9 _ 2 _____ 9 9 350 100 7 9 9 9 10 9 9 9 9
1*00

100 T
9 10 11 л 9 10 900

100 7 9 9 10 .9
ШГ~ 9 9 9 9 И*о 9 9 10 10 11 9 1Q 9 10

1*50 100 9 9 10 ю 11 9 9 10 10 k 50 то 9 9 9 10 11 9 10 9 ‘ 10 •

500 100 10 10 10 и 12 10 10 10 11 500 100 9 10 10 и 11 10 и 10 11
650^

^ fu o 210 12 12 " 12 13 12 13 12 13 650 -
~ lk a 12 12 12

13
13 12 12 12 12

г/о 13 13 13 13 13 13 13
700 210 12 13 13 13 — гг. 13 13 13 700 210 13 13 13 — 13 13
t*50 iko 9 10 10 11 <1 9 10 10 11 7*50 ik o 1 9 9 10 .11 9 9 9 10

500 210 11 11 11 11 *2 Л 11 11---- / --- 11 500 210 9 9 ю 10 и 9 9 10 10

550 iko 11 11 i i 12 12 tf 11 11 12 550 ifo 9 10 10 11 12 9 10 11 11

без
Поп ob iти е  без сронарр

В и д  п о д  б е с  н о ю  т р а н с п о р т а

Ш

щ
P i
У и

I

*§

си ^г-

*о §
Бо
Б ^ ъ>$
Б £
*  ч
ъ  сг
£

S '
в*

§
S '

I
-о

I
cQ

I I'С) © 
<Я 8 -

Примечания
j. ЦисррЫ б к л е т к а х  к лю ч а  о б о зн а ч а ю т н е с ущ у :о  см няб  .о с т Ь  ферм, индексы, означающие п р о л ё т ,  

т и п  опалубки  и вариант армирования н и ж н и х  поя сод *.<ре,> у условно опущены.
2. За  р а с ч е тн у ю  нагрузку п р и н я та  равном ерно р а сп р е & сп е .-уя  нагрузка о т  покры тия и снега 

С о б ств е н н ы й  вес ферм в н а гр узку  не в к л ю ч е н г п о с п о я Ь и  он у ч т ё н  6 р а с ч е та х  дополн
3. Схем ы  н а гр уз о к  о т  п о д ъ ё м н о - тр а н с п о р т н о г о  одоруёсВагм н приведены н а  л и с т е  Н.
U. Ё> гросре., Р а с ч е тн а я  н а гр уз к а " $ ч и с л и те ле  приведена н агр узка  н а  бессронарнЫх у ч а с т к а х  

п о к р ы ти я . S з н а м е н а те ле  -  н а  фонаре т к Ф е р м ы  п р о л ё т о м  13 м
с е р ю г  
t  $ 6 3 - 3

/ 9 6 9 К л ю ч  д ля  п о д б о р а  ф е р м  с ш а г о м  18м выпуск лист 
I  г

№зч-о/
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Ключ подбора ферм пролетом гЬм  с шагом 6 м
П о п  р Ь ш и е  с Ф о н а р ё м

Примечания
1 Ц ифры  в п л е т а х  плю ча  обозначаю т несущ ую  способность ферм. 

ОндепсЬ/, обозначающие пролёт, т и п  о па л у б  пи и В а р и а н т армирования 
нижних поясов <рерм. условно опущены.

2 З а  р а с ч е тн у ю  нагрузпу п р и н я та  равномерно распределённая нагрузпа  
о т  попрЬ/тиЯ и снега. СобстёеннЬ/и бес ферм в н агр узпу не включен, 
поснолЬну он у ч т ё н  в р а с ч е та х  дополнительно.

3. СхемЫ  подвески т р а н с п о р т а  приведены на л и с те . Н

ПрорилЬ 
покрЬппи9

О т покрытия
и снега

3 ГО vj/оле
о т  снега 

( не более)

подвесного

Транспорта

подвес
ные

Zpy3bt
2  кран- 
балки 
Q -1t

2  кран- 
бал ни 
Q -2 t

2  кран- 
болпи 
Q=3,2T'

1 кран - 
б ал на
Q*2 r

(3  * on)

1 кран - 
балла 
p  ~ 3,2 т 
(3 * on)

1 кран- I 
балла 
Q-5T 

(3  * on.)

f n oncerHCV
rntQH
CrjopmQ

Подвес
ные

грузы

2  кран- 
бал пи 
Q'- I t

2  кран- 
балки 
Q*2 t

2 KpQH- 
- балки 
Q~-3,2t

’ !
1 кран- 

61 алпа 
Q*2 r 

(3*on)

1 кран- 
балка 
Q -V t 

(3* on)

1 кран- бол no 
Q.-5T 

(3* on)
$
Б

4
г *5 *.

О ^

>> ^  о £s
5 *  
* * §

(S' ^ 
&

250 70 1 3 ' 3 if 5 3 5 6 i 2 2 3 if 2 if 5
300 1 0 0 г 3 3 if S if 5 6 1 3 3 3 if 3 if 5
3S0 1<40 - 3 .if i f . if 6 if . 5 6 2 3 3 if 5 i f . 5 6

koo
10 0

3 if if 5 e 5 6 7 2 k if if 6
k

6 72 1 0
s

tfSO
100

If If if 5
7 5 6 7, 3 if if 5 .7 5 6 7210 6

500 2 1 0 If 5 5 6 7 6 ,7 9 if 5 5 6 7 6 6 7
550 21 0 5 6 В 7 9 6 7 9 if 5 5 6 7 6 7 9

4 1  ^ 

1 5

4
Яъ
В *  
1 5  
* 8 -

°Q§\

250 70 ’ 1
3 2

3

If

3

”  if

if

•i

5

6
if

if

5
— ■ ■■ «4

7 1 2 2 i f . 5 2 if 6
300

ISO 70
6 3 3 if fi 3 5 7Те wo S 3 \ 5

350..
100 3 If if 5 6 5 6

H 1 ~ T T ~ 5 5
6

~¥~~ 6 7ibo If 7 и 5 5 6 5
ifOO

too k ■ 5 5 5 7 5

6
7 9 | U if

5 6 7 6 6 7ш 6 5
kSQ .

100
‘ 5 5 5 6 7 7

1 C 5 5 £ : 7 1 . 6 7
92 1 0 9 G 6 6 Г  7 9 7 9

500
lUo 5

6 6 7 9 7 7
U C 6 6 6 9 7 7 Э21 0 6 9 e 7 7 7 9

550 210 в 6 6 7 ■ 9 7 9 9 6 7 7 9 9 7 9 9

Покрытие без Фонаря

Ucnpolj.ie^M см у  \̂Огс̂ .
j / i  cscs.

т к

/965

Ф ерм ы  п р о л ё то м  г Ь м
'Ключ подбора ферм пролётом 24 м 
____________ с шагом 6 м

Ъерия 
/ Q63-3

&&ЛУСГ лист\ 
X  Зи \
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К лю ч подбора Ферм пролёт ом  2U м  с  шагом 12м

•I
*s §

ъ t
.5) &

Ih» §
I  8*
iN

Iьс:
Г
о

I

«О
S'!
Г

|

ч» v

П о к р Ь и п и е  с ф о н и р е 'м

Прим ечания
, обозначающие п р о л е т ,1. Циа>рЫ 3 п л е тк а х  клю ча обозначают несущую способность ферм . L/Hdencbr 

тип о полуд пи и вариант армирования нижних поясов Ферм, условно опчщенЫ.
у ч е т н у ю  наьрузпу принята равномерно распределенная на груз па о т  покрытия О сне to.

СодстбеннЬш бес ферм 5 насрузку Г не включен , поскольку- он у ч те н  8 расчета к дополнительно.
А ьхемЫ поиоески транспорта приведены На л и с те  И. -
ч. о  графе •‘Расчетная нагрузка" б числителе приведен# нагрузка на оесуонарнЫх участках покрытия, в Знаменателе-на Фонаре

тк

'Расчетная, ж 
нагрузка кг/мг без

подвес
ного 

трон - - 
спорта

б  ид подвес наго тронет.ipma Расчетная 
нагрузка кг/мл ^  Без 

подвес- 
- ново 
тран
спорта

б и д  подвесного транспорта - .... -
От

покрытия 
и снега

в тот числе 
от снега 
(не долее)

Подвес
ные

грузы

2 кран* 
-волки

2 крон- 
-валки 

Q-2t

2 крон- 
-валки 
Q-3.2t

IKpOH-
- балка 
Q-2r 

(3X on)

/ кран- 
-валка

а-з2т
(3х on.)

Gm
покрЫтш

снега

draw числе 
от снега 
(не более)

Подвес- 
-нЫе 

грузы

2 кран- 
- валки 

4 - f r

2 крсн- 
- валки 

0,-гт

2кран- 
i -балки 

£=3.2г

1кран- 
-валка 

4«2т 
СЗх on.)

/ кран- 
волка 
4'д2т 

(3х on.)

300 70 8 8 10 ю 10 10• 10 300 70 Ь ‘ 8 8 8 10 8 10

350 100 10 10 10 . 11 11 10 10 350 100 8 8 8 ■ j 10 10 8 ю

boo iho 10 10 11 11 12 11 11 boo ibo 8 10 10 '10 11 10 10

bso ibo 1L 11 . 11 12 12 11 12 bso ibo Ю 10 11 11 12 11 11

500 ibo И 12 12 12 13 12
~ 12 j

500 гю ■ 11 11 12 12 12 12 12

550 iho 11 13 13 13 lb 13 13. 550 гю 11 12 12 13 13 12 13
6 5 0 ^

^ 5 4 0 гю 12 13 13 4 1b 13 13 . 650 гю 13 . 13 13■ 1Ь ib 13 ib

700 гю 13 ik ik ib ib ib  1 _______ [ 700 —  '
----------h

• — — — — — —

Зоо 70 д i 10 ГО 10 11. 10
1

10 300 70 8 8 б 10 ■ 10 8 10

. 350 100 Ю 10 10 11 11 11 11 350 /00 5 ' 10 10 11 . 11 10 11

boo ibo 10 11. 11 12 12 11 _ 1 2 boo iko ' ю 11 11 12 12 11 11

bso 100 11 ' ) г 12 12 13 12 12 b50 100 . 11 12 12 12 12 11 12

500 100 12 ' 12_J__ 12 13 ib 13 13 SOD 100 12 12 12 ^ 13 13 12 12
650^#^

540 гю lb : fk: ' l l — — ib — 650 . гю ib — — — — —

700 гю 1k I — — - --- . — — — .700
— \ — — — — — —

bso "f iho h i ' л Л — 12 ' 12 13 * 12 . 12 bso ibo 11 11 -  и 11 12 11 12

■ 500 гю 12 , 12 .J_____ 12 13 13 13 13 ’ 500 гю 11 11 и 12 13 12 12

550 ibo 12 ' 12 1i ’ib 1b 13 ib 550 ibo • 12 12 12 13 13 13 13

фермЫ пролётом гЬм — ЦриЯ—
1.чез-з

Ключ подбора <рерм гЬм с шагом 12 м БЫпчск
I

лист
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Схеме/ ф е р м  п р о л е т о м  16 м

V S' 3' Ч‘ 5‘ 6 ' 7
. ее | з.о j з.о j з.о I з.о [ з.р j з.р j г,8 .
’ 1 гз. 6>--------------- ---------------- ~------------^

С х е м а  ф е р м  п р о л е т о м  £ 4 м

Н е с у щ а я  с п о с о б н о с т ь  э л е м е н т о в  ф е р м — M e ,  т м

м а р к а
ф ерм Ь !

П ри 'П роВ ерке  э л е м е н т о в  ферм .

по п р о ч н о с т и  ,
по трещи- нестойкости

■jнифнии
пояс

Верхний
пояс

с т о й к и HUJjCHUU
пояс

\
О 

-*w
| 

1 
1 г - 2 1

б - б ‘

РО 1Г)
I 

1
г>

7 - 7 '

фь £4 7 -1 3 .8 5 8 1.8 1.8 2.0 2.0 2 .9
Ф б г ч 1 - г Ч. 7 6 .1 2. Ч 3.3 3.6 3 8 3 .2
Ф в г ч 1 - з 5.3 6 8 2.4 3 3 3 .7 3.8 3 .6  .
<рьгч й -з 8 0 9.8 1.5 2  8 3 .2  ’ 3 .6 4 6
ф в г ч м - ч 8 .9 10.1 г з 3 .7 ч.о 3 9 5 .2

ф в г ч  £ -5 10.0 113 г.з 3 .7 7 .5 7 .7 5 .8

ф в г ч  ш~5 13.3 153 .1.9 М ^ 3 . 5 3 .9 7.0

ф 5 2 Ч М -6 159 15-3 1.9 3 .7 5.3 5.6 1.2  .

фВ2Ч Ш -1 173 15.9 г о 4,2 5.3 5.6 8.6

ф в г ч  j y - 8 17.3 182 2 5  • 5.3 4.9 5 .0 8 .6

ф в г ч й - 9 19.9 18.2 2.9 S3 • 7 .3 7 .7 9.7

ф в г ч  d -1 Q 19.9 го. 6 2 9 5.3 6.6 6 .2 9 1

ф в  еч £ - и 35.9 37:5 28 7 .7 6.7 6.1 16.0

ф в г ч  у - i s чо. 0 ; 37.5 г.е 7 .7 6.5 6.6 18.5

ф в г ч £ - 1 з чб. г 43.9 28 7  7 6.1 6 1 19.6
ф в г ч  v -  1ч э г о 47.1 2.8 5.5 8 .8 3.5 21.1

Выбор ферм для нагрузок, не предусмотренных ключами подбора ферм; производится следующим о б р а з о м »
-  Определяются усилия б элем е нта х ферм по граням ЬутоЬ и В расчетных сечениях Верхнего пояса 

путем ум ножения усилий о т  единичнЬи f нагрузок, приВеденнЬ/х на л и с т а х  12±г4, на расчетнь/е и 
нормативные (при проВерке трещи нестойкости) нагрузки ;

-  Определяют значения л/г В расчетнЬ/х сечениях элем ентов по ф о р м у л а м .приВсденнЬт на данном листе ,
- Определяется требуемая марка ферм по ' несущей способности путем  сравнения полученных значений л/е о т  

Внешних нагрузок с несущей способностью элем ентов ферм. *
П р и м е ч а н и е  J  . а „ . „
~ Знач ени я л/е п р и В е д е н Ы  д л я  э л е м е н т о в  ферм на у ч а с т к а х  м ефоу б ута м и

Ф о р м у лЬ!  для  о п р е д е ле н и я  В е л и ч и н Ь г  л/с  
о т  д е й с т б и я  Внешних н а гр уз о к  на срермЬ)

э л е м е н т
ноприэ/сенное
состояние

Пни проВерке  
эле мен т о  В ферм

па
прочное т и

по ,
трещиносгошоаи

Ниусний
ПОЯС

Растяжение 
с малЬтм* 
эсксценгри- 
ц и litem ом

о

Верхний
п ояс

с ж а т и е  
с малЬтм 
эсксценгрй- 
ци т е  то м

^К г 'М -^г/^и^

С т о й к и

Растяжение 
с большим 
зеке центри- 
ц и т е  т о м

-О з)

cojcamue с 
болЬшим 

эсксцентри- 
ц и т е т о м

h — Высота сечения элем ента  
о —  расстоя нце о т  центра т я ж е с т и  

рас тя н у  т о й  или менее cojcamou 
арматурЬ} до ближайш ей ерони сечения, 
ot-з с м  , а г  = 4см, аз -3.5см.

Ki и Кг-коэффициентЬ ! , учитЬчбающие
пере распре дел ение изгибающих моментоВ 
Вследствие пластических деформаций 
бетона и образоВония трещ ин.
Ki - 0,5 , Кг = 0,1

mj м л/и  л/н -  с а о т В е т с т В е н н о  р а с ч е тн Ь 1е и 
н о р м о ти В н Ь 1е и зги б а ю щ и е  м ам е н т Ы  
и норма л bnbie силы В э л е м е н т а х  ферм, 
полученны е из с т а т и ч е с к о г о  р а с ч е т а , . 
Выполненного В у п р у г о й  с т а д и и  

£  -  к о э ф ф и ц и е н т ,у ч и ты в а ю щ и й  В л и я н и е  
прогиба эле мен т а ,  определяемый по СМ иПЫ. 1 бс 
8 опорном сечении (по грани В у т а )
\2 п риним ается  раВнЬ/м i  

$ п — расчетная приВеденная нормально я сила, опре- ' 
деляемоя по С Ни 0 8 В. 1-52.
Всечении по грани В зтф  л/л -л/

Т К ф ермЬ /  п р о л е т о м  18 и 2 4  м
с е р и я
1 .4 6 3 -3

1969 Несущая способность элементов ферм Выпэск лист 
I  5
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т к ф е р м ы  п р о л е т о м  18м
се р и  А
1 .4 6 3 -3

1969 Номенклатура ферм и рос хор материалов йыпуся
7
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•З*jcj

Н о м е н к л а т у р а  ф е р м  и  р а с х о д  м а т е р и а л о в

м а р к а
ф е р м ы

н а п р я г а е м а я  
а р м а т у р а

Вес
Т

Б е т о н расх о 3
м арка  
(рер мы

н а п р я га е м а  я 
ар м а т у  ро

Вес
Т

Б е т о н
Расход j 
с та л и ;

КГ |марка
Прочное т  ь на сиротив  к моменту 
отпуска натяжеш* 

армату р bi

объем
мз

стали
КГ марка

проч нос mb на сжатие к 
моменту отпуска натяжения арм а т у  ры

объем
м*

ф в г ч х  — 1п в ф is  т
9. г 400 г з о ЗЛ

558: ф ь г ц ш -у п 1 г ф ! 5 т I 1 ■

11.7 ЧОО
320

4.1

888 :
ф в г ч 1 -1 в 40Ф 5 Вря 446 ф ь гч !  т -1 3  • 8Чф5 ВрЕ 870
ф в г ч х  -  1а ш в гФ ггвм ьчгф гоАй  в 559 ' ф з г ч  Ш-1АШ5 Чф25АЩЗ+ /Зф28А ЕВ 280 1160 '

. ф б2 Ч Т -  1А (У ч Ф г о г Л 53*4. ф ь г ч  n j-V A iy 6 ф 25 A ip 1115 1
Ф в г ч х  - г п 8 Ф 1 5 ТП

9 г ЧОО ге о 3.7
622 ф е г ч  а - 8 п 12Ф15П7

14. г

У

чоо 280 5 Л

77г  : 
. 754 :ф в г ч х  - г  в 5 £ ф 5 8 р « 5 §7 ф в г ч  S - 8В 84<р 5 Врй

ф в г ч х - г А й В е  Ф г5А§в+8Ф гглв8 735 ф ь г ч  / у - s a $ 3 , Чф£5 АШЁ1 гфёЗА л в 1044 ’
ф в г ч х  -  г  а /р ч Ф г г а й 691 ф5 2Ч (? — 8 AM 6фг5А IV 997 1
ф в г ч х  - д п 8 Ф 15 П 7

9.2 509 350 3 .7
65Ц . фБ г ч  i v - 9п !Чф 15 П 7 t

14. г . чоо
320

5,1

9S5
ф в г ч х  - 3 8 . 52 ф 5 З р Е  

Ч Ф г5  А М д
625» ф Б  24 /у — 93 96 ф 5в р я 931 ,

. ф в г ч х -  3Ай в 800 ' фБВЧ  /р- 9А т  В 6ф28 А Ш В 280 /2 7/
ф в г ч х  - з а м гф г б А й + г Ф г гд  Ш ?59 ф в г ч  (у—  9 а iy Чфг8Агу+г<рг5А1У /224,
ф в г ч х  -  зп 8 P i s  т

10.5 ЧОО г8 о ч.г
570 . ф в гч / у  -  1 0 п 1Ч<Р 15 П7

14 г ЧОО ; г го 5 Л

/ого
988ф в гч й  - з з Ч8Ф5 В рй S3 г Ф ь г ч Ц - ю в 96ф55рЕ

ф в гч Е  -  ЗАМ В Ч фг5АШ В 728 ф ь г ч  & - W а л  в • 6 ф 28 А Щ В 280 /528
ф б г ч Е — ЗА& гФ г5А\х+гФ ггА1х 686 фб гч iv —  /ОА & ЧФг8А/у+гФг5А1у /28/
ф в г ч з  -  ч п 10ф 15 П 7 !

10.5 чо 0 г so ч.г
7/9. ф ь г ч у  -  и п 18<р 15 П7 f '

W. г - чоо

I

880

i

7.3 >

/028 *
Ф вгч в  -  ч в 6 8 Ф5 В рЕ 705 ф в гч  у  -  Ив 120ф 5 ЗрЕ 958
ф вгч  ц ~ Ч А S3 г Фг8А йВчгФгзА/йв 670 фв гч v -  ПАВ в Чфгмш в ч ЧфгзШ-В ' /346 

/252,фб гнЕ - Ч а п Чф25А /у В22 фБ 64 У  — 11А ш 8Ф&5А LР
ф б гч Е  г  5 л /Оф 15 П 7

10.5 500 350 ч.г
J 7/5 Ф вгч  у -  ien гоф15 п7

18 В . jo
I

340
7.3

108/ 
/0/7ТфвгчМ -  5В. 65 ф 5 Зр I 697 ф в гч  у -  1£ 8 /36 <р5 вря

ф в г ч й  -  5 А а В Цф28А Щ5 508 ф в гч  у -  /гей в 8 ф28 А мВ 280 / 4 4 0
ф в гч й  - 5а  /у г ф г г д  1?ч-гфг5А /? 868 ф е гч  у -  18а а Чфг8АЙ1-ЧФР5А (у /3 4 6 ,

ф ь г ч  ш -  5п ГОФ /5 п  7
11.1 чоо 880 чл

659
526

Ф б г ч у -1 3 п гчФ15пп
18,2

:• I
500 350 7.3

/20/
//26iф ьгч ш  -  53 64 ф 5 BP М фБ 24 V — 13 3 1БЧ_ф5_Ьрй

____ф 524 Е* -  5 А § В____ _
фБ гч  EJ -  5а /V

Ч Ф г З А ш В 852 ф бгч  2 — 13 аш В Чф32АЙьt Чф28А ш В 
8 ф 2 8 А  /J

/63/
/4 8 д /~гф г8 А % + гФ г 5 А 1 £ 80S I ф ь гч  У -  13А IV

ф з  гчш  -  ьп 10 <р 15 Л 1 ' it
11.1 чоо гво чл

7/6 ф ь г ч  у  -1 4  л ' 26 ф 15 П1

1 8 .г 500
цоо 7.3

, /563
ф в г ч й  - 6  5 68 ф 5 B p Е 700 * Ф б е ч у  — 14 В 17ЧФ 5 Bp Е /432\
Фвгчш - 6 а ш в б ф г з я ш в 1002 \ ф в г ч  у — 1ЧАШ З 6 ф 3 2 А ш Е 350 2 0 5 3

/9 1 3ф в гч й  -5 A IX ЧФ 25Ай+гФ гоА (у 936 ф в гч  £ — 14а /? ЧФзгл у  я чфгвА а

Ф

т к фермы п р о  л  е т о м  24 м с е р и я
1.463-3

1969 Номенклатура и расход м а те р и а ло в . Выпуск
I
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Нагрузки но фермы, пролетом !вм с шагом а>ерм 6  и /2м
Н

О т
покрытий

, у  к г / н г

1ТПП i t ; г,

КП*
л п т п ь .

От снега' Р * * / „ г

Б е з  п е р е п о д о ё  * п р о ф и л я п о к р ы ти я

Б ез

jop
Il'ImHII [ГППТП

ф онаря

и ш
0,6р

г.Ь
о,4р

Up 0,6р _ш

< 1 >
^ Г Г Т ~ Ь ^

ф  о п о р е  м

гЬр гй
M e  fin птпд*

^ £ ± - C f c b x

Z ip
a s p  Г

гФ Г
^ r i  Т  ггъь>

ЁЙ| f e  
s a t o f e ?
,______ Лop
i :  j j ! \\\з о н п ’-в \\\\\\\а

Торец ф о н а р я

О т с н е га t р  кг/м

м е с та х:

Б е з  р о н  о р f i
Перепад

в

' ilitnnnnryn. 'f t
i то» |

Ы

ш &2г

^ Г Т Т Т > ч

п о п е р е к  р е р ?
переподоё n pocpu jffi

to

ь? 2М Кр SEW

S f f t К .

ср о н о р е м
//

Ш

<1>
^ г Г Г Г ^

л?

^  Г ^\ №р

п о к р ы т и я  
Перепад в д о л ь

Без ф о н а р я '

222р
шт

ф е р м  
С ф онарем

М Г

ш м т

г̂ пТг>ч
Торец р о н о р р

Р а с ч е т н ы е  н а г р у з к и  н а  фер м ы  

п р о л е то м  id /ч о т  с о б с т ё е н н о г о  ёе са  

с ё е т о о в р а ц и о н н ы х  ф о н о р е д

На рядоёук

ферму

Но ферму 
псд

те р ц  оЫ 
фонаря

Я
Т

Рг
т

р,
г

Рг-
Т

ш а г 6  м 2,6. °,1 а /,0

ш а г /2м 6,5 0,1/ 4 А и

Без перепадов профиля покрытия

V d t 7 $ f c № .
Ъп 6 0  6 .0  '3.6

В м е с та х переподоё проф иля покры тия поперек ферм
Ь

П р им ечани я

W
3

I l f
! | J
l^i^i

рмарь 

\

г ?
<о

г ч

ад 6.0 ■ 6. 
1-1

r^"Mr3dwgr

6.Q \.6л] 6,о]
<̂°Р_/Пр Bjlp' Птттгт п4»

Л ор

ОАр

г - г

2,4р 2,/Р—Hojp

6,0_[±od6

3 - 3  f  "

3 * J L jẑz/зД

■л

' 5
JL

ш Ш щ щ щ -

lil

I 5,3 j 6.0 d.c\S.ô

* Jl J l
I  k o p X p M ° ^ nf

lit

/ Схемы снегоёои нагрузки п р и н я ть/  поСНи П  Н~Я Л -62. 
Снеговая нагрузка ё  м е с та х  переподоё проф иля  покрь/тия  
п р и н ята  максимально ёозмофной и н те н с и в н о с ти .

2. Нагрузки о т  соЬстёенно?о ёеса фонаря ёклю чою т ёес т о р -  
цоёой стен ки .

3. При шаге срерм /2м ё  покры тии по фонарям п р е дус

м отрена у с т о н о ё к ц  п л и т  т о л ь к о  размером 3 * / 2 м .

6 -6

Сйсемы распределения снегоБой нагрузки за торцом фонаре Т К  Схемы н а гр у з о к  о т  п ок ры тия и  снега  

1969 д в я  ферм пролета*; !бм  с шагом В  и  /2м

ёерия 
/ 463-3 

(btnyck ли ст

■/OOtf.-O/ 12



п/агрузки мд ферме/ п/оозетом £*/м о шагом срерм 6 м

От
полрытия

<^/я/мг

f , От снега f Р кг/м^

Вез Л ере/ходо8 профиля полрытия
______  ЛРЗ фо//с/рМ________ О фонарем

/ г 3 4 1 S 6 7

Г*~ /£& р е -  - л &р
iiiilllliiiiilllfnra»

^ гТ  П 'Т>>.

Q8P ^ l l j
' i f '  H r

?5P
ШШЗЕЕЖа ll!li!l!lin'4Vir,ihnili;l:l ЕШегншишш Ч Ш к М Г

ТТт> . ^ Т Т Г Г ^ ^ r f f f F k .  ■
UOP

1п1ПП1̂ 0ШШ

Tope ц фон оря

О т р  л г / м с

перепадов п р о ф и л я /70ЛрО/гПиЯ
Перепад

Вез фонаря

40Р
ОР

Юм }

нт\ т гт̂

поперек. ферм
с фонарем

/о

Ш г£р
/ор ‘ Щавзр

//

ш
J O P #,|йЩ ^ Й З Г

/г
ЮР

¥,fê :g4 ЮР

Горец гТчС^П|рон омЗг-— — ■

Перепад вдоль фе/нн
Вез фонаря

/3

ailiiilidillla

С фонарем
/4

г ггр . п е.ггр 

Торец - ф онаря

Р а с ч е т н ы е  н а г р у з к и  н а  орер м ь / 
у7ро/\ emosvr Р У  м  о т  с о б с т в е н н о г о  
беса с Р е то  аэраииояны х ср>он аре  й  j

Схема
фонаря

//а рядовую 
ферм/

//а ферму ! 
под торцом фонаря *

р*Т Ре
г

Рз
т '‘Vг

р/7-> Рег Рз
Г л .г

Г Т З З з )
1 4* 3000 J.
И 1*1*

2.7 ai /6 J.6 хг г? i
1

2.7 - - а9 /е - -
1

Ф
!

I
Вез перепад о 5 профиля покрытия 3  м е ста х  перепадов профиля покрытия поп_е0 к _ аьедм

I& л _

il JL

ш  /г 0 Н П
з - з

л К

<«ь

4

ЗШЖШШ

фонарь

J L
5

Примечани я
/  С хе м ы  снеговой н а гр у з и  и п р и н я т о /  /уо  С н  и /7л~А  //~ 62 < 

Снеговая н агрузка 6  м ест ах перепадов профиля попро/т ия  
принят а м аксим ально возм ож ной и н т е н си вн о сп о и . 

г. Р огр узяи  о т  собственного веса  ф о н а р я  вкл ю ча ю т  

вес т ор ц о во й  с т е н к и .

12-

Схемы4 распределения снеговой //огрузли за торцом фонаря
тк

----------------------;—-------------- -—:-г-
Схемы нагрузок от покрытия и снега/
для асе ом пполетом 2Ум с шагом 6 м ;

Оеюи*е/453-3
/369

6t>/nyct> Jhj$m
х  • ^  .msjy-of /в



ftагрузни на рЬе/ймь/ пролетом с шагом ферм /Ям

О т

покры тия  

' Cj, п / м г

Я -

Г— Л т

‘ О т снега , Р * г/мг
£  е з

£ез
п е р  е п  а З о в /7 р  о  <р (/ л я / 7 О Н р 0 с г г 7 и Я

СО
Г*42-

^ а т т ы

ф о н а р я

- л д л х п с ^

e.jp

\o.hP
J2£. O Jf /_££

ф о н а р е м

S

/?р asp

d S fi-P

23P гвр
o.&pm то.&р

Q m стгег я P  X$/A7*

. Перепады
3  м е с т а х  nepenadoS_____п р о ф и л я ______п о к р ы т и я

J e l ^ J p W S P * .
п о п е р е к

4'0P\

/О

XM mli

^ Q T t> k

ферм

Ш г.вр

E > T  Ш *р

фолЛарем
/2

POP\^f.QP

f3

Перепады ёдояь j£?S£-
S e j ф о н а р я

/0
PO P^jO p  ^£83Р 

г3.гр г з р •
/

\assp

tOP 1?ПТШТТГТТТГ' ’ТЬ'М
|

LjIl_ , ..—j

^~Л 1 ГТ>^
Торец фонаря Торец фонаря

^ m o n a p e ^
'/S

H e i  n e o e n o M  r r c o ^ ^ F S ^ S ^ ' i f

CS3£\

£  м е с т а х  пеоепсдоЬ nсодой а я  п о к р ы т и я  
N  поперек  аЬеом

Р а с vemrfb/p я а г.&уз к и  па. ф е рма/ п р о л е т о м  д ^ м

-23Р_:

з - з

■Ojk е м а 
фонаря

Ра ррЗову'нз ферму На ферму под 
торцом фонар Я

Pivr —ртг ~
Р,г. Рг PS г . РуJ.__

ш в
_ is

6.8 03 3.2 - 4.8 КЗ 2.8 —

- P Z ^ B L.£ошц£ооарщ
Р  d.

6.8 — — /3 4.8 — — г  7

л Схемы роспреЗе_ления сне го Ару нагрузки зсг торцом фонаря*
/7р о м е ч а н и я  см. / и с т  3 т - к Сасе мы н а гр у зо к  от  покры т ая и  c n e z o . С е р а я

/ ш - з
/369 д л я  ф ерм  пролет ом  2 4  м  С ш а го м  /2л? дм/с*

- J T
Ласт

ГО
№3<1-0/ /!/
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п
4
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к
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\ц

е1§
4

annrt АППП . 6 0 0 0  

fcPOO
.6000+
/Зосо \

В 1  I

/500. //500. S'/m. Q*?m a - 3.?m
• <№  \/600. в - •5 0 m ______

550 Q*/m. Q*?m
p65  Q-3.2m
fS S  a =5,0m (толькодял шага £м)

. . &9--2х.А'*Ё/п~
ГЗ Щ  3b0Q fi-Pm .Q =3,2.ti
J70ô

. 1 а » 3.2 т  
S595 ~~ Q* 5,0**

2 - 2

6000, 6О00 и
13ооо Г  /Зооо \

I

1/300 . /бос! Q - /т, 9* 2 т . 9* Л Pm

Ж - Q-tm
55f> Q-2m

М — а--з.3т

Зшо
; Q :2т Q *3,3т  
3/00 Q - 5,0 т

'м Qs2m
(2 ~ 3,2 т

3 - 3

~j%sj? Q- 30/7) {только £4* шогобм)

4 - 4

к рерм ам  пролетом /3 и 2км с ш агом  6 и 12м предусмот рено  
одновременна# поуСесКа 9 ^ у х  груЗо£, р а с ч е т н а я  нагрузка от 
Которых принята равной по 3,6т С нормат ивная нагрузка 3,От J. 
СруЗы могут крепиться к  лю бы м  у з л а м  ниж него п о яса  ерерм 
с  расст оян ием  ~ мгЖду ними 6 м ( н е  м енее)

Примечания

/  Схем а/ р а с п о л о ж е н и я  п одёесны х краноё  п р и н я ть/  £  
С о о т ё е т с т ё и и  с  приложением  к: приказу Г о с с тр о я  С С С Р

N  //7 о т  /3 и ю л я  19В7г
2. Лодёёсные Краны п р и н я ты  по ' ГОСТ 7390-67 краны  поу£еснь/е 

эле ктр и че ски е  одноЪалочнь/е общего н а зн а че н и я  |

3. к о н с т р у к ц и и  к р е п л е н и я  п о у ё е с н о гр  т р а н с п о р т а  п р и ё е у е н ы  

HQ Л и с т а х  37 1 3 3 , 39 , НО , ЦТ и Н2

тк Ф е р м ы  п р о л е то м  16 ч 2Ц м
серил/. иез-з

1969 Г.-гемы noqSectu тр а н с п о р та
----------------------------- 1 лог*

ёыпиг&лист 
Л  1 И

11/-С/ /s



Правило знаков

в углах Ферм

ё сечениях по граням numnfi

цифра &*■*&& 5**£о цифра

' С ' 1♦ М - м

Таблица изгибоющих mombhoioS от вдинияиЬы ногрязок 
по граням б ч т о б  бгрхнего пояса <деом~~

'\силЫ
сте/>лш\

Pi Рг Рз Ро Ps Ре Pj Pb Рэ

а- 1 - 0.105 0.100 -  0.03» 0.022 о.огэ Q.006 0,099 0.023 0,006
6 -г 0/4/ 0.356 -0.047 -0,078 -о.оъг - 0.116 0.35V - 0,076 - 0.116
б - з ___ - о м ъ - о, m - о.гоъ л т _ о.о4в 0,092 -0,177 0,197 0.093
2 — 0 0,074 0.153 0.160 HtfA9 - 0,067 -0.152 0,15V о,з4Г -0,150
а -5  ,1-0,066 - 0,137 - о , т - 0J96 -0.15Ж J3XZ§]_ ZO.137 -0,19 4 _0,279
1-6 0,0гд 0,0 вг 0,117 0.103 0.112 QjZSI 00 вг1̂ i4V 0,279

Ж- 7 -0.036 zMbb -  0,130 -0.151 -o.isf -0,063 -0.162 -0.150
и -ъ 0.011 0.02k о,аз4 11051 орьб 0.092 o.ozV 0,0511 0,093L
К—9 -0,019 -004о. - o ,0 6 t -аоъг -  0.107 -0,116 - 0,060 -0.082 -0.116
Л-10 00007 о,оог 0,003 0003 0,001 0,006 0.001 0.003 0,006

Примечания
УзлЫ  с Н В ч е тн Ь ти  номерами расположены  по середине 
панелей верхнего пояса.
Буквами обозначены сечения, расположенные по гранящ 
6углов верхнего пояса, например. J, ?

I

15

Т а б л и ц а  изгибаю щ их м ом ентов о т  единичных нагрузов в ,у з л а х  ферм

•5
3? Сгержм?s

Pi Pe p3 . . P4 . Ps Pb /V - Pb Ps

Л 0-1 - o,i4o -0.003 - o,oo4 0М 1 0.045 0035 - 0,006 o.oki 0,035,и Of-2' -0,24 7 -0,003 0,057 . 0,063 0,037 0039 - 0000k o,ok3 0,039
4. 1-0 ' 0,322 - 0,003 -o,ov - 0.051 -0,051 -ao64 - 0,001 -0,051 -o.o441 1 -г -0,322 0,003. _J0,027 0,051 0.051 00Ы 0,001- 0,061 v aokkг - 1 -0,160 o,m - 0,022 0.0W 0,055 p,026 • 0,132 0,051 ^  0.026
Z'\ г-г* 0,328 ■ 0,283 - 0.084 -0,119 -0,120 -a m 10283 -0,118 * 0 134г - з -■ 0,16b - 0, 418 0,106 0,070 0,065 a m - 0,416 0.068 0,108
0 - 6,002 0,029 0,439 -0,027 -0,097 - 0.082 0,028 -0,027 -0,0813 з 0.002 -  0,029 -0.439 .0,027. 0,097 0082 - 0.028 0,027 0,0814 -3  IjzPJ>97_ - 0, 200 -0.294 0,26 & 0,082 0,130 - 0,199 0,246 ' 0.132
if IfZTp ,_a/87_ } 0.387 0,497 0,; 167 ' -0,237 - 0.290 0,386 0.166 -0.289

~ V -s -0,05/ r 0.187 -  0,203 -0,415 0,156 0,160 - 0,1 bb - 0,412 0,158
r 5  -W -6,012 -0,027 -0,05V 1 0,00b 0,451 -0.040 -0,027 000b -0,010D 5 - 6 a 01 г 0,027 0,056 -0,008 - o t e r сою 0027 -0,008 ot 010

6 - 5 -  0,072 - 0j4l - 0.171 -0,215 -0.234 0,360 ~0,l4b - 0,213 /- 0,337-,
6 6 - e 1 0.109 0,230 0,319 0,399 ,_J,387 0,000 0,230 0,39 b 0,00

6 - 7 -0.037 1- 0,082 sT>349 -0.184 -0,153 - 0.340 -  0052 - 0.185 r 0,337
*7 7 - 6 -0017 - 0,036~ - 0,0 4e - 0,062' -0,084 -4.0/0 -0,036 -0,062 -0,0107 7 - 8 0,017 0.036 0,о4е 0062 0,084 0.04Q 0,036 0,062 0,0108 -7 -Ъ,о4сГ -0,086_J - 0,13 6 -0.168 -  0, i4§ -0160 .̂4Q86 - 0,168 *”4  /581
8 8 -fl' 0.057 0,122 0,188 ’ ,аг66 _ fi26S 0,290 0,122 0,zJtS~ 0,289

8 - 3 -0,017 Г 0,037 0.053 -0,076 -0,120 - 0,130 - 0,037 ' -0,016 -0,132
Q 9 -  8 -o,oi4 - 0.031 -а  обь -0.062 - 0,069 - 0082 -a  031 -0,06Zv -0,081C7 3 -1 0  1 0,016 0,031 0,048 0.062 0,069 0,082 0.031 0062 0f 051

10-9~ -0,01b -а  озъ -0.056 -0.077 -0,102 - 0/08 -  0,03 % - 0,017 -0.Ш
10 10-10' 0,021 0.046 0,069 0,094 0,119 0.13б 6,64 6 0.093 0,134

10-11 -ooo4 - 0.003 - 0.013 -0,017 -0,017 -0,026 - 0,6081 -0.017 -0,026
11

11- 102, - 0.007 - Q,0i4 - 0.022 -0,030 -А0Я -o,o46 -00/4 -0.030 r  0,0 44
11 - 1Г 0.007 0,014 0.Q22 0,030 а 037 > 0,644 0,01V 0,030 0Г0ЩГ

12
12- i n - 0,005 - 0,011 - 0,018 - o, oz6~ -0,028 : -0,035 - 0,011 -o.offf -0,035
12' -10' - 0.006 -  0.013 -0,019 -0,026 -0.034 -0.039 ''-0,013 -  0,026 -0,033
г' - o' - 0,066 0,175 a m -  0,019 -0,052 z0.03q_j 0,179 -0,021 -0.090

z‘ 2'- 2 0,236 0,29 8 0.0W - 0,1̂ 5 0,170 ' -0.153 , 0.236 - o,iU6 -0,153г'-Ц ' -0.230 -  0,473 - 0,200 0,165 ' 0,2221 0,18V -oTns 0.167 0,183 '-0.146 -0.267 - 0,060 0,259 a 228 1 0,061 -0,268 0,262 0,060
!+' r r p n r 0,205 0.413 0.V16 0,177 -0.13ТГ -0.308 a4W~I 0,177 -0309' 4' -6' -  0.061 - 0,747 r-0.355 - 0,435 - 0.093 0.24 7 -a 146 -0,438 ■ • 0,249

6‘-V -o.o&F - 0,181 -0  283 - 0,288 0.012 0,356 - 0.181 -0,290 0,359
61 6 6 0,112 0,23b 0.356 O.619 0.300 0,00 0,238 0,k20 0.00

.. v - v -0,027 - aos7 -0,071 -  0.131 -0,313 1-0,357 -0,057 - 0,130 -0.359-0.055 -0.117 -0.171 -  0,229 -0,28 8 - 0,267 -0,117 -0,229 *•0,249
■& 8' - 6 f 0,060 0.128 a m 0,256 0.3Ш 0,308 a 128 0,256 о,зоэ

8'- 10' -0,005 -0.011 -0,022 -0.027" -0,019 4 - 0.061 -0,011 -0,027 - 0.060-
10'-8'.. -0,029 -0,063~ -0,09 8 ~0J29__ zIUSSj z O.184 -0,063 - 0.129 - 0,183

10‘ 10'-10 0,024 0,052 0.030 0,107 ■:a 130 0,153 0,052 i 0,107 0,15310'-12' 0.005 aon 0.01$ 0,022 0,022 0.030 , 0,011 0,022 0,030

т к
1969

Фермы пролётом 1дм. I  и Л  типы опалубок
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П р о б и ло  З н а п о ё  

6 у з л а х  ф е р м

-м

6 сечениях по граням Вчтю$
Цисрра буква £ул£а *чфр<г

Таблица изгибающих моментов о т  единичных нагрузок 
по граням ВутЬв верхнего пояса ферм

''\сил6/
с/лерж)ъ̂ ' P i . Рг Рз РЧ Ps Рб Р7 Рь Ра

а-1  ^ -о,1гг 0£9Ь_-0,032 „а,025 АДЗО. .0,000 0096 __оргб 0,00 ъ
б - г 0,133 ,0а353 - 0,038 -0.066 -0,071 -0,106 0,355 -0.063 -0,106

0,0925-3 -о.оьч -0,17 6- -j,2l3_ 0,192. л,бйз 0,031 -0,175 0,189г~ £ 0,077 0,155 0,161 \зй& -6.086 - O.fhs . 0,156 0,346 
- 0.191 ~

-0,143
0.272д -5 -0,066 -0,135 - 6161 -0,193 -0,157 0,276 -0,136

е-б 
ж - 7

0,028
-0,037

0,063
-6,081

JO, 117 
z6,W

0,1бЗ 
-0,158

0.309 
-0,145

0,276
-0,lk6

_ор§г_
-6мг

"Ь.М
-0,158

0,-272
-о М

к -з
оМ

70,017
6/огб, 

-0,037
0,034

-go56
блоб

6,051-
-ф76

0,085
■:.от.

0,091" 
-0,106

олгб
-0,037

Л050 
Z 0,075

0,092
-0,106

Л -10 0,00/" 'ооог ' 0,005 ороз 0.009 0,002 0.005 0006

Примечания
1. УзлЫ с нечетнЫми номерами расположены по середине 

панелей верхнего пояса
2. Буквами обозначены сечения,; расположенные по граням 

ёутоё верхнего пояса, например |г~1~гч

Уз
лЬ

)

7абяицо изгибающих моментов от единичных нагрузок В узлах <рерм
1*_

/ - -

7 v

8 е -в' 1 о Ш

-0,201 -0 .0 15
-.0,031 
JI013

0,130
о.гэо

- оЛгб
0.025

- 0.025
- о, m

0,387 
-0,1ЪЭ 
-0,026 
„0/026

о.ггз 
1аогг 
-_0.035 
J ,  035 
■о.оьз
0,119

8 -Э  \~ 0,017 \ -_0,036~ 
■ 0.0309 - ь  0,01 а

t r 

ip

9 -  10
10-  э

10 | 10-10' 
Ю - 11
11-  10 

11-12 
1 2 - 1} 
12'- Ю'
г '- о 1

г )  г ' - г ..

Ч '-?  
у - ц -
Ч '-6Г
б'-ч>
в'- 5" 
В'-В> 
д '-6 '  
<У-в 
d '-JO '
10 у 6'/ 
10 '-10 

УТочг'

S'

8'

10'

9.01 k 
- 0,016 

0,020 
-о ,б о й
-0,005
0.005

- 0,003
- 0.003
-  0,01*3

о, г э б
- 0,250
-  0,1 б?
0,207 '

-  0 ,0 6 0

- оръб_
о/пг

-0,027
-J0,055
JL059
-_о,оой
■оргь_
_о,бгз_

0005

Рз
-0,016

0.016
о,ог&_
0,018
■0,017
0078
0,055
о.йзз
0,439 
0,299 
0,503
о.гоч
орзб
0,Q5Jt
0.166

0,030
o. озб  
о/оЧг 
0 ,0 0  8.

• о, от
0 , 0 1 0  

- 0,006 
■ 0,007. 
0,1Ь5/ 
0,307 

-J>A93_ 
-0,269
p. Un 
-0,1U9~ 
р.163 
0,239' 
0.056 
-0,116 
_0,127 
■0,003 ' 
\0,0 6 о// 
pj)50
о,ож

0,317 _

■o,o4s
0,645 

/а, 132 
0.1 Ьб 
■0.052 
а,оЫ 
аоЧе

лрбй
г. 0,013 

f  0,015 
]  0,015 
-0 .009

г  о, он 
_„Р,1бг 
„бовУ 
,хаШ_
ZP.061
ЛЛгз,

10.362
z0,2&ti
J,3S4~

-.0069

Рч
0,017 

„J7.02L 
г 0 .031 

U.033 
0,050 

-0,105 _ 
_0Л55 
-0,026 

0,026 
. о, г ho 
0,173 

-а.413 
'0.007 

-0 ,007
-  0 .2 1 2

0,356
-J./6Q
-РЛ61
J>,06)
:/o,j63„
огзУ

■0,076
0,060

_0,0_60
-0,069

0,067
■0,017
-о, ого. 
о,ого 

■ 0,012 
■0,015 
-J/615 
- 0,136

' 0.261 
_0,165
-о,Мб
-0,290

o h i

Ps
у  о 22 
_о.ого_ 
Арзз_
J7.033 
0,055 

-с. 107 
_ 0р52 
■ 0,095„ 
0,095_ 
aoia_

- 0, 231 
0,153 
0,41*9 
о,Ч4$_

- 0, 236,

р  6
0,017
0,022

■ 0,030 
J),030_ 
0.028 

■a 1г6 
0,096 

■0,079 
0,079 
0,129 
0,281 
0.152 

■ 0 , 0 1 1  

0 , 0 1 1  

о.ззй 
0,00  

-0,334 
-  0 , 0 1 1  _  

6/011 
-б/152_ 
0,281 

-/6.129 
-0.079 

Ь,079_ 
-0.096
6,iz4

р7
0,028

-0 .0 2 9
J,015_
•6/015
0,127_  
6,290 

■ 6.1*17 
6,028 

■0,028 . 
-0.196 

0,385 
-0,190 
- 0 . 0 2 6  

0,026
-o,ihe_
олггэ_

-0,082
■_0,035__
0,035

10,083
0,119

-0,036_
- о.дзо 
р.рзо'

та оз 4
ОМ12 
0,008 

Л ою
Л Ф .
■ о/ооб
■0,007'

Ръ
0,018
0 , 0 2 1

-аозз
0,033
С. 052 

■0,103
0,052 

■ 0,026
0 , 0 2 6

0,237_

_g,m.
-0,1*09
0.006

■0,006
■ 0,209_
_<уэ4.
-0 ,1 8 5

-0,060
0,060

-0,1 ей/ 
0,239

10.075
- ’0.060

0,060
■0,069
0,087

Ра

_0,017_
_Р,огг
10,030
РОЗО

~°‘°гь_
■ 6,124

0,097

_0.078
_ 0 .1 3 1 
-6 ,2 8 0  
g,ih9_ 

-0.012 
0,012 /
0,330

-о/ооо
-0,330
- 0,012

0,012
-o/iW
>0,280
-0.13)
Г  0.078

0,078
■0,097
олг! 1

ФермЫ пролётом /8м Ж чШтипЫ опалубок
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Правило знокоё

* Н

- Н - ы

Ур$лщь/. нормальных сил от рриничных нагрузок 

1 и J1 типы опалубок

т̂\СиЛы

СтерЖни\
• р, Рг p> Ps P6 P'7 Рб Рв

0-1 -(рог _Г - /,556 -1,066 -/,396 -1,243 -106/ -/,553 4,399 -70бП
h2 -0,637 -/,550 -1,466 -/,з§4Г -/.235 -/.056 -/,547 -1395 4,056

г-з -0. 449 -0937 -!,Ш ~ -/,469 L^ L 3W -/./92 -0,936 4.466
3-4 -0,456 -o je / -1272 -/, Lno -/,33/ -/,/76 -0,962 -/, 469 -/,/76

1 b-s__ _^дгрб_ -0,6/9 -0.936 -/,2/9 -/, Ш -/,363 -0.6/9 -1,220 -1,362
S-6 -0,294 -0,632 ZOjsr -/,243 -/,4/3 -/,356

 ̂ - 
-0,652 -/.243 H.3S6

6-7 -агп -0,466 -a 7/4 -0,956 -l/i4 ~ -/.369 -0466 ~0,956 -/,366
7-6 -0,219 -0472 :0.72S ._-J. 969 -/,/a4~ -/,356 -0.472 -0,969 -/.36S

s 6-9 -К/76. -QJ63 _ -0.567 -0.79/ -0,995 -/,/66 -0.563 -й 79/ Л,/66
«с 9-/0 -0,179 -Q365 -0,590 ~0J95 -/00/ -/,/92 -0,365 -0795 ’-/./92

ZD-/1 -0t /57 -0,339 -0,52/ -P.702 -0,66/ -1.06/ -0.339 -0,702 У. 06/
1/-/г -а/57 -0,339 -0,527 -0702 -Q63/ -1.061 -0,339 -0,702 -/,06/

& о'-г' J?«43„ J-Ж ^. M3/s ' l,2i0 /.069 &.934 /359 1230 П о,9з4
1 г'-t/' 0.4S6 0.962 /,33/ /,39/ m b  i n (,/fS ' 0,962 /390 . U /5

Ы-6‘ 0295 L„ 0.632 0,95/ 1.21/1/ /.4/6 /,Ш ~ 0.652 /.244 /ЗзТГ
б'-б' 0,2/4_ oj/б/ 0,706 0,946 /,/б1Г i3s4 q4s / 0 .9 4 Г / .3 W

l ' 6 '-/о' 0. /67 0,360 0,553 0,7I/O 0.933 f,//5 а 36o ол44 /,//5
ю-/г' 0./39 0,299 0.1/59 . 0,616 0,776 txsW 0,299 0,6/6 о,9з4Г
г -г ’ 0,0/2 -0,339 -0. /93 о /34 0./6/ 0,060 0,655 0,/ЗЛ 0,076
4-4‘ о,об// o./is -o, /25 -0.563 -0./74 0, /26 о./4б 0.6/2 о,/29

■I 6-6' 0, 0 2/ 0,053 0/35 o, /26 -0,172 -0,,7/os 0,052 ■ 0./29 0,569
6-6' 0,0/7_ J£03S 0.0//3——i-- r. — ■ 0,07/ 0/46 0/26 0,035 0,070 0./29/0-/0* 0,0/7 0,025 , o.oOo 10,052 0.054 ' 0,060 0.025 0,052 0,079

Рринечоние Узлы Г нечетны м и номерами располож ены  
середине панелей верхнего по л  со

по

т  к
(969

<&ед/
Таблицы

пролетом & м

‘ных ноТ/чзТ"6'*  CUJ> pm e3 UHUW-
/огзч с: /g



Правила знаков
У ч а с то к

'f t /KblUMklHod
ж е с т к о с т и )

~Л7ч_У

r "N '
У

\ Силь/ 

СглержнО\
P, рг 4 R> P5 p6 py P3 ps p* Я

f

вг
12 12 -13 - Q, 012 - 0,027 -0,0)1/ -0,055 -0,070 -a 084 -0,096 -0,02 -0,027 - Q, 055 -0 /8 4 - о, и г  ‘

13 - 12 - 0, 005 - 0, 011 -0,011 -0,022 -0 028 - 0,034 - 0, 041 -0.045 - 0,011 -0  023 - о,оз4 - 0 04(1
13 13 - ft 0, 005 0,0/1 0,017 0,022 0.028 0.034 0, Q41 0,043 0,011

1 ____
0,023 0 /3 4 0 046

f t -13 - 0.009 - 3, 080 '0,031 -0.0(12 -0,053 -0,064 -0.074 - 0,085 - a  ого -o ,o 4 г - 0, OS 4 - 0,085
(4 f t - f t ' 0.015 0,033 0,051 0,069 0,087 0,104 0,122 0/40 0,033 0.069 0/04 0/40

Г _ # -  /5 - 0. 006. - 0,013 -0,020 - 0, 027 - 0.034 -G,04o -0.0Я8 - 0, ftsft - G, 0/3 - 0,027 - 0,040 -0  054
15 IS- ft -G, 005 -a on -0,026 - 0. Q3G -0,036 -0/42 -0,049 - 0, on - 0, 024 -0 /3 6 -0 /4 9

15 - 16 0,005 0.011 Q,am 0.021/ 0,030 . 0,036 0,042 0,049 0 011 0,024 0/36 0,049
4р 16-15 -0,006 - 0, 0/3 - 0,520 '0,027 - 0, 035 -0,042 - 0,045 - 0. 055 - Q, 0/3 i - 0,027 -D,Q4Z - C\ 055

16‘ - f t 1 -0,025 -0,011 -0,016 - 0,022 - 0, 028 -0,034 - C. 039 -Q/4S~ -0,011 -0022 -0.034■ -0 /4 5
2 ‘ - C - 0.054 0,155 o ,w '0,036 0.0/1 0.Q27 0,026 0,021 0/58 Goss 0,027 0,0212' _ *•' - 2 0.321 0,3ft 0 /3 8 -0,207 / 2 2 5 - 0,201 * 0.180 -0 /5 3 0,3/2 -0. 207 - 0, 200 - 0/63
г ‘ -ч~~~ - 0,227 -G,№ Q,171 0,208 C, 174 0JS4 0/42 -0 470 0,172 0/73 0/42

t / ft - 2'' - 0 153 - 0,303 - o/m 0,233 0,228 0,104 0,075 0, 07$ - 0,303 о,гзб 0,103
>

0 /78ч _ 0' - 1/ 0/40 o .m щ т (US? - 0.090 - 0.326 /7,336 -0,300 O.W 0,252 -0, 327 •0/00
ft  - 6 ' 'C.Q87 ■a,/80 - a m -a. 138 0,222 0,260 о .г г г Г-Ъ№4 -0.488 0 /24 0,221

6'
r V f - ft '-О, 087 - 0,t88- - o .m '0,3(13 -0,056 0,307 [ 0,294 0, 15? ' /  187 - О, з44 Г 0/10 0156

6 ‘ - 6 0.131 0,296 о м ь a  see 0,45Q a /32 •0,222 - 0, 432 0.296 0,569 0,132 -Q, 4336 ’ -8 -0,050 -0,108 - 0,/sH -0,226 -0,394 -0.439 -0,072 0, 275 -0/08 -0.225 - 0, 442 0,277
8 ' -S' -0,057 -0,123 zO J3 -0.2(1$ - a  322 -0,319 0,007 0,377 -0,123 -0, 248 - о 321 0, 3808 1 8' - S 0,086 0.185 L -& 0 / 0.379 0.472 0 521 0,346 0,00 0/85 0.379 0, 522 o o o
8' - iO’ - 0, 029 -0,062 -0,098 -0,130 -O.fSO -0,202 •0,353 r 0,3 77 -0,062 - 0.131 - 0. 201 -0,380

Г  Ю'- s ’ -a  038 -0,082 -0J26 - 0,169 - 0, 207 - a  251 -0,302 -0,275 -0,082 -0 /6 9 -0, 250 - Q/77101 0,053 0,117 o jm 0,8((3 0,303 0,364 0,421 0,432 0,1(7 0,243 0 /6 3 0,435
10' - f t -0,016 -0,035 -a ,№ ~Q,OHl -0.096 -0,113. - 0,119 -  0,157 - 0. 035 0,071 -0/13 -0/56
f t  - IQ' -0.025 -0,0*1) - 8,083 '0,112 -Oft 2 -Q,W -0,193 - 0,222 -0.054 - 0,112 -0, 170 - о, ге/

12' f t  - 12 0,033 0,072 o / t f t a  iso 0,189 0,227 0,263 ' 0,300 0,072 o .m a 228 0,300
f t  - f t 1 -0,008 -0,018 /,02/8. -ao s8 -0.047 -0,057 / .0 7 0 /0,078 -0.018 -0.038 - a  o s s - 0.079
1ft- f t - 0,015 ■ 0,0*1/ 1- 0,0 *? ’ 9,070 - a m -0,125 - C 147 -0.034 - 0,070 -  0, (OS -0/42

ft' 1 ft-ft Q. 018 0.039 0/5$ Ш 0 0,101 0,121 0/43 0,163 \ 0,039 0,080 0, 121 o, 163
1ft- f t - 0,0Q2 - 0,00$ -8,00 Jr' + Q/1Q -0.013 - a  0/5 0,017 - 0.021 -0.005 -0.010 -0,015 -0/21

\  Силы

1 Стер#енЪ\ р, рг Рг р,> ps Ре P? ps ps PfO ft, Яг

0
0 - 1 0,098 0 /6 2 С. 050 0/83 0/81 0/70 0/62 0 /5 6 0/60 0/83 0/70 0/56о 1-г '  
1-0

* 0.197 
С 288

0/48 
-0 0̂ 8

0.081 
- П HR А'

0/55 0 /5 9 0 /5 ' 0/52 0/45 0/49 j 0/65 0 /57 0/45
1 1-2 - 0,288 0/48 0,058

- 0 /  71 
0/71

0, 068 
0/58

- С, 061 
0/61

- 0,054 
0,054

- 0, 049 
0,049

“ 0, 045
Q/46

- 0 /7 1
0,071

-0,061
0/61

- 0/49  
0 ,0 /

г / •0/90 0/30 0,029 0 /8 7 0/89 0,068 0 /5 3 0 /5 5 0/28 0 /8 8 0 /6 8 0055
2 е - г ‘ 0.361 0, 276 • 0,154 ;  0,158 •• 0. /58 - a  173 ' 0,160 -0.(40 C. 277 ~C; 167 -0/13 - о, ню

г - з - 0,111 -0, / 5 0/35 0,06 f 0 /59 0,105 0, 101 0/85 -0.405 0 /79 0,105 C / s f
3 3 -2 0,003 0/27 0,420 - 0 /$ д - 0 066 -0 /5 3 -0 /4 7 - 0 /4 6 c / e ? - 0/22 -0 /5 3 •0/463 -4 -с. 003 -0/27 - 0, 420 0/23 0/66 0/53 3,041 0/46 - 0, 027 0.02c 0 /5 3 0.046

4- 3 •с, 110 -0 /35 -0,361 0 /0 7 0/97 Q/4n 0/41 0/(2 • 0,234 0 /0 6 0/48 0/124 4- 4' D, 2/0 0, 447 - 0.515 0/31 - 0/52 -0/90 - 0, 274 ■0/74 0, 231 - 0,282 /  274
4 - 5 -о/оо~ -С,211 - 0,254 -0, 438 0/54 0,143 0,133 0,162 - C. 212 ■ Q. 437 0/41 0, 162

5
5 - 4 -0,003 -0. 007 - 0,025 0/15 0,431 - 0. Of2 -0 /6 4 0,048 < g o i_ 0,014 -0 /12

0/12
- 0,043

5 ■ 6 0,003 0/07 0/25 - 0,015 -0,431 0/12 0.064 o .m 0,007 -0 /1  4 0/98
6 - 5 '  0,075 -0/58 -0,201 -0, 27ft - о/23_ 0/79 0/51 0/96 I- Q, 158 -0,269 0,216 0/37

6 б - 6 ' 0/30 0 /7 7 0.398 0/24 0 /68 o.m - o, so? - 0,397 Г 0, 277 0.523 0,123 - 0, 395
б - 7 -0,055 - 0/19 -0 /97 -0 /5 3 -0,245 -0,403 0 /0 6 0.200 -Q /9 - a  254 -0.400 0.(38

7
7- 6 -0,007 - 0/14 -0 /1 7 -0 /2 5 - 0,044 0,005 0.436 -0003 -0 /14 -0,025 0,005 -0,003
7 - 8 0/07 0,014 0,017 ' 0/25 0/44 -0 /05 - a 436 0,003 Q/14 0/25 /,■005 0,003
S -7 ■ о т -о/оо -0/58 -0 /0 5 -0/10 -0,247 -0/55 0,345 -0,100 - 0/05 - 0,845 0,343

8 8 - 8 ' г 0/80 0/73 0,26$ ~ 0> 356 0/(5 0,483 6.1)68 0,00 0/73 0,356 0, 4$2 0,00
8 - 9 -6 /34 -0/73 - 0.80 - 0,151 -0,206 ■ 0.236 - 0,203 ■0.345 - 0/73 - 0/51 -0, 23? - 0,343
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. S' -9.33 ii - 0. 7/6 - A 036 - 1 454 - A 66o -1.736 -  A 566 - 1.426 - A 7/6 -1.736 -1. 476
Cj . 6-7 -о. г^/ - Q.5ZP -0, 73 7 -  A 074 i  з^з -f .591 ' -  A 794 -1, 693 - 0. 520 -  A 074 - 1.591 -/. 633
! 7-6 -9, Z44 -0.525 -0. 606 - f. 065 -f.J53 - 1 606 -/. 7 4 6 -1,677 - 0. 575 -1. 065 -A 606 -1,6 77
4л 6-9 -0/9/ 0. 411 -0 632 -0.652 - 1.072 -f, 269 , -/. 4 03 -A 664 -0 4// -A 652 -1.769 - A 684
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г V 0, 035 -0.370 -O.ZSlf 0.076 0. /03 0.046 0 033 0.037 0.626 o. a 60 0 045 0.03 7

0.069 0/30 -0/3/ -0,4// - 0. 2/0 0.064 0 /06 0. 053 0, /3/ 0, 587 0086 0 053
б - s ' 0.0 22 0050 0,//9 0//6 -0J74 - 0. 4 29 -0. 207 A 031 9. 050 0. /70 0,566 0 093
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10 - /o' 0.006 0 0/6 a 029 0.036 0.0 4o 0.057 O.f/5 009/ a 0/6 A 03 8 0 056 0.093
/г - /г1 0.006 0. 0/3 0.0/9 0.026 , ao34 o.o4o 0.039 A053 0.0/3 a oz6 o.04o 0052
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п ~1г -  / з - t  o u t " l  822 ^-0 0 3 3 - 9.04s" „  5 7 7
-a  957 -9 96 8
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-0.021 

-0.0 /4

-0  045  

-9.030
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-9 .0 /4

8.0/4
-0  0Z2
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г 1 с ’
~1 - Л г -0, 253 -0, 5 /Z -0. 244 0./31 0, /3 7 0 ,/7 f 0. /54 0./U6 ■0.5/5 9 /3 4 0 /7 / a /4 6
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е ‘
С/ ^
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0 -  ( /.36/ 1 726 / 6 7 5 /639 /522 /.384 / 14/ 1.104 A 727 /$ 4 6 /. 384 1. /04

f - z А 948 /,723 1, 675 1.637 /,520 /.380 t. Z  40 f, /03 / 7 2 8 A 638 / 3  79 f. а з
* г - з 0 526 /. /04 /, 760 /.792 f. 689. 1,583 / ,4 J6 /275 f. /05 1,79/ A 564 1,275.

з -  4: 0. 530 /.//5 / 764 1. 787 f. 667 . 1,579 A 432 f. 272 1. 1/6 1,766 / 5 6 0 1,272
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/ г f-/ 4 1 О /32 0 265 0,436 0.590 0 743 0.: 83 S / 0 4 7 A /96 o. 285 Л 3 3 0 0 695 . f, /9 8

/4 ' - / б ' а //6 Z Z 3 S 0 3 6 2 0. 489 0 6 / 5 0 ,7 4 / 0 .868  ‘ 0 .9 9 4 r a  236 0. 489 0 ,7 4 / $.994
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£ /0 ~/Of 0 0 0 6 0.0/3 0 о з / o.o  4o 0 039 0.060 . 0/30 0  03 7 0.0/9 0.040 Z O S J 0 ,/Of

/г  - / г ' Q 006 0.0/3 0.020 0 026 0. 036 0. 0 43 0 039 0059 a  o/ з 0 .0 2 6 0 .0 4 3 0. 058

/<,-<<> 0 0 0 5 0.0/0 0 0 /6 0 06/ 0 0 2 6 0 0 3 2 0.0 4 / 0 0 4 4 0 0 /0 0 .0 2 / о о з г 0 0  44

,*-*г

б*
Прим ечание,

3 f3 4 6 f  с  //ече/т/н ь/н и  / / с п е р о п и  р а  с п а л о  ̂  t /чь/ 

ух?  с у о е д а н е  п а н е л е й  б ф х н е г о  п а р с а
T K ф е р т /  ф о л и п а п  г 4 п  / и м  т и п ы ononybo*

серар  
/463 - 3

/969
т а б л и ц а  /ю рпальм ы х. с ш  о т  

еди ни чны х н о гр уз о *
8Ш9СК

X
Л и ст

№ 3 4 -0 /  22
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УчаагюА

г< ^ л
rr-4I n

z> & ‘-6I ' iI ' If '  1o' f t /  /</'/б'+щ.
Ъ |ГРп, jк  j<p,t

~ ~ м ш _

mfaujZHHou
М е т к о с т и

'ч _у

<3
a

s\Q/yf6f
p, p* Pi P\ Ps Рб P-r p , Ps P,o p„ pn

ft 12 -/3 -8 907 -0.0/5 •8023 - 8. 03/ - o.Ok f -<LQki •9053 -8.070 -0.0/5 -8.83/ -OObO ,-0. 869

/3
M -/? - 8, 809 -00/9 -1039 -0, QkO - 8,0k9 -8 053 -0.069 - 0, 7k -0.0/9 -a.eko •0.0 5 s •0. 0 lb

, /w' --- --
!3-tb 9 003 Q. 0/3 0. 030 OQkO o.Ok 9 8.059 0.069 0.7k 0.0/9 0. oko 0 . 0 5 9 007 k

lb
/V "/J -l 9/0 -0.022 *8; 0 3  k -0.0 кб -0.056 -8.063 -0.077 -0.087 - 0. 022 

~0OJO~
.Q.oko 
8.0 62 
-0.0/6 
*0 : 0 / 8

~ff, 869 
8.0S3 
-8.02 b 
-0.028

-0. 087
8. Ш__
-0.03k
-0,037

/« -/»' 8. 0/k 0.030 8 0k6 0. 06Z 0,076 8 093 8 /07 8 /11
fk 45 -0, 00 k -0.006 - Q. 0/2 -0 0/6 -6,020 -8.02k -0. 030 -803b -8.006_
14 -/« -o.ook - 0.009 -0.0 fk - 0.0/6 -8 823 -0.026 -0031 -8037 -0MC9_

!5 

i «

0. 0/8 0.028 8. 037 \
o,oo k 0.00$ 80 Ik ̂ 0.0/2 0.013 8.028 8 032 8037 0.009

- tff/8 -0,027 •1 Ш -ft-f5 -0,00 k - 8 003 -0.0/3 -a 0  /8 -8.022 -8.027 -0.032 -1036 -0.0Q9_
-0.0/3 

— >-----
-0, o/s - 0 025

/6, -/k/ -0,003 -0.006 -0 009 8. 0/3 -0. 0/6 -6 0/9 -0.022 -8 225 -8. 006
i— Z' - ! * 8.030 0. 287 0.2 k 2 D.0Z9 -0.025' -O.Q/l -0 0/0 -8.0/7 0,288. 8025 - 0. Off -00/7 .

г' 2 / - l • 0,266 Q. 28k 806f -0. /08 -0. /50 -8/51 -OJkk -t, /3 k 0, Z8 2_ -0. /03 
8.083 
0.33 k

-0. /52
0/63
0.055

-0, /3b_
0/5/.
8. 006__t ’ -k ' -. 0,296 -0.566 - 0 3 3 3 8 079 0.175 6 /6 k 8 /5k 0/57 -0,57JL

W
<,/. г ' -0J26 -0, 208 0.0/6 G. 3Z7 0,269 0 059 -8003 0,005 ' -O.Vi
bf - k 0, 209 O.k/6 0. k53 8. 756 -8029 -0, 20k -8 2k 9 -0,2k8 0, k/7- 0.255 -0. 705 -0.2b3
L f - 0. 062 - 0, 208 -0. Ш -0.563 -g.zbo t./k5 0. 7SZ 0, 2k 3 -8 206 ■ 0, 589 0. /50 0.2 b 2

s'
Sf - ft1 - 0. 08 k -0. /8/ -0, 27k - 0  Z55 0,056 9.1135 8333 Q,fi 7 - 8,18f j -0.259 О.ЬОЗ 8 f/2
e> -  s 0 /29 0, 27 b

-0,033
o, boo 0 k 7k 0.397 0, /37 -8/57 -0,3/7 8. Z 7b 0. 975 o. m  - - 0. 3/8 _

6'• 9 -0. 8 kS -8, /26 -0. 270 '0. kS3 
- 0.3/2

-8. 532 -t.ns 8 200 -0J33 - 0. 2/6 - 0.539 0.206

s ‘

s '-e* :& 066 -0./39 -0. 200 -9 762 - 0 : 2k f 8 U3 8k65 -0./39 -0.26/ -0. 2k6 0. k?3
A '- f i 0.063П 0J7? 9 2 6 6 ^ 83b3 0. bo o 8. k/6 8 265 a oco 0./77 С.ЗЬЗ 0 . k/7 o.oo a

. О  P 

6f “ /0 '0.0/7 -0.038 -8.966 -0.066 -8 836 -J./75 ’0.3BS •0</6S -0.038 4. 88.7 -0J 7f !-Ok 73.

(C

fO1 ~ gt -Q.0k7 - 9. /0/ -Js/5S_
0,172

-0.20 b -8 2k0 -0,275 -8 2S8 
0. 3k5

-8 200 -Q ./B i -0J15_ -0. 27b -O.ZjGO

j g L z IP_ _ _
/у7 - / * '

8 052 0//2 8 229 0.179 0, 3 23 Q3/7 
-8 //7

0,//2 0. 129 8 313 8 3/6
- 0. o/i: -Q.010 - o.oks - 0. / / 7-900$ -0.0 H -9.0/6_ -0.02k -Q.ObO -0.0*6 -0 0k 7

!Z(
/ г 7 -/o ' -8 0J2 -0.0 £9 - 8  /05 -8 fk f -8  /77 -8 206 -8 22 k -0. 2k3 -0.069 ~ 0. / k 1: - i m -8 2k2

003f a. 066 9.0/2 0. /3 7 0/7/ 0. 203 0fZZ5 8 298 0C66_ С./З7 0.203 8.2 k 8
LZl------£-5— _

is ' ' /</'’ 0.80' P.003 88 9 b 0.005 0. 00 j\ 8005 -0.00k -8. 005 0.003. 0. 005 0. 005 -8006

ft'
/ь/ - /г' -0. Of 7 -0. Of S' -8059 -80 79 -0. 03S\ - 0, / / 7 -8/3 7 -0. /5/ -0 :039 • -& 078 -О.//? -8 /5/
/b ' -Zb 0.0/5 0 .0 3 3 8. аз t 0 068 0. 08б\ 8. /83 8 /20 8/3 k 8033 ~0. 063 0. /03 0J3 b '
ik ' -I* ’ 0/002 0. 005 8. 007 0 . 0  ro 0. 0/1 8m Oik 8.O/ 7 /  0/J 0.005 0. 0 /0 0.0 fk 0 0/7 /

/7 /?с /м еио//ия рс/с/талоо/Ьенс./  3 /зл ы  с  / / e u c m  н ь /п и  л а п  e  p a n u  
/2 0  c  e p e g u / t z  f?ar*&л  e  и  6  е р х п е е а  п о я с а  
Т а б л и ц ы  и зги о а м а щ е /х  мол* ея т о  S  по гр о ^ я л *  SysryoS 

п о я с а  п р и б е р е м ь /  л/а л и с п ? ?бер хне*

TK Ф орм ы  лро/юпам 2k/r j/f /n u n  o /kias/Sp u
серцр 

t.9 6 3 -3

/969 т абли ц ы  изгиЪ ою чих п р г г ы / / т 6  
arc edc/M .v^'Jc н а  Tjjo x l  0  у ь л о *. ф е р м

Ш & С5. 
X  : 19

у- г
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Правило  • знаков

+ N - ■ _________ _

- Н

^ С и л ы

СтержнЫ ^ р, рг р» Л Ps PS P 7 p* ■ P 9 Р ю p „ p *

0 -4 - 1. 334 -  4 70S -1,704 -  4 700 -  1,595 456 -1 313 - 1.n o -  1, 703 -  1, 701 -/,456 -  / 170

4-2 - о, я гг -<  ю г -  i  703 - 1.700 -1.591 . -1, 953 -1,310 -  /, /67 -  /, 598 -  /, 697 -  < 4S3 -  /, 167

3 -3 -0 ,5 2 6 - 1, 093 - 1  16k - 1 798 -1  723 -1.636 - /, 49$ ■ - i 333 -  /; 094 - i  796 - 1, 636 -1. 333

3-4 -о ,  5зг -/ ,/С 9 - i ,  4S3 - 1, 788 - 1, 719 -1.628 • 1. 487 -1,327 -1,109 -1, 781 -1,629 - x  327%
4 -5 -0.34/ ’■ -0,733 -1,113 -  4, Ш -/.8/4 -1,171 . -1  654 - 1, 518 -  0, 733 -<  44/ - 1, 770 -  1 518
5 -5 -0.346 -  а. 74з -/,/23 ~-J~453 • -  1, 652 - 1; 759 -1 6 4 6 - 1, 507 -  0, 74 3 -  < 458 -1,758 - 1, 507

1 6-7 -0.255 -0 ,5 4 9 -  0. 838 - 1, 121 -  /, 393 -1.604 -1.790 - 1, 711 -0,549 - 1, 121 -1 ,604 -1, 710

7-8 -0 ,2 5 7 -0,554 - 0  947 -  1. 132 -/,3 3 3 - J J 4 9 \744 - t 695 - 0, SS4 -  i  /32 -  1, 619 -  < 694

8 -9 - о. го4 -0. 4)9 -0 5 7 3 -  0. 906 - 1, 134 -4,359 '543 -1.702 -0 , 439 • -0 . 906 -/ ,3 5 2 - i  702

г 9 -Ю -  0,205 - 0, 442 - 0.678 -0 t 913 -4,143 -1.362 - 4 t s PC . / -v-* -  0 4(f$ -  a  91.3 -1,162 - i  713
н
8- Ю -1 1 - о. 17/ -0,368 -0 t 555 z 9 ,  ? l L  _ -0.956 -1.149 -  /, 335 - 1. 512 -  0, 368 -  0, 761 -  < /49 - 1,5 / 3 .

’’Q 11-13 -о ./ т / -0 ,3 %7 Z 0J 6 8 A ,  765 -  Q: 960 -1,154 -/. 34S - 1. 519 -  £  370 - 0, 765 -  1,154 -<  520

12-13 -  0, 148 - 0,318 - 0 , 498 -0 .659 ■0 629 - 0 ;$Q8 - 1.155 -1,327 -  0.318 -9,689 -0,998 - 1.327
13-19 -0.74$ -0,319 .-0 . 489 -0 ,6 6 0 -47. 830 - 1. 0 0 0 -  /. / 6  7 -1,333 -0 , 3/9 -0 ,6 6 0 -/, 0 0 0 4,333
19-15 - о , /29 -0,218 -0 . 427 -0 J 7 6 -0 . 725 -0.874 -  1 ,0 2 2 -  {  /70 -0 ,2 7 6 -0.515 -0, 574 -  1, 169
15-16 -0,129 - 0.278 - 0  427 - 0,576 -0,725 -1, 023 -1, 170 -0,278 A ,  515 -  0. 874 -1,170

о ' - г ' 0, 977 4,532 1, 561 1,536 1. 438 /, 3*8 1, 190 1,060 1.523 1, S i l 1,318 1, 050

|
г , - 4 ' o.ses 1 408 4.551 1 .6 8 8 1, 635 1,540 ./, 404 1.255 /, /08 1 687 1. 540 /,255

4 ‘ - -6 * 0. 349 0  747 1.123 /465 1, 696 1,7/6 1,612 /, 47/ 0r 74 7 1, 466 1.116 < 471
6 ' -  8 ' 0. 258 0 .554 0,841 j  132 1. 392 1. 6 zo . /,74 6 1, 693 0S54 1,132 1.620 1,693

'5 В ’ - 1 0 ' '0. 203 0  437 0.570 0. 90/ 1. 428 1,345 ,537 1.693 0  437 0,901 /.345 1,693
5V Ю '-/2 ' 0 , /65 0,358 0 550 A  741. 0 , 939 1,118 /,300 it 471 0.358 0 74/ 1,118 /,471
ri
£ I ? -1 4 ' 0.13$ 0,300 0,46/ 0 522 0, 182 0.942 1 , (0 0 I.2SS 0,300 0.622 0,942 i, 255
<

14*- /S' 0,117 0,252 0 , 381 0.522 • 0, 651 0.792 0, 926 ’ /. 060 0, 252 0  522 0, 792 /060
В - 2 1 - p o s t -0 .382 -  0.228 0 . 109 0, 148 0 , OoS 0,04/ 0 , Qk8 0 , 610 0,115 0.063 ’ 0,048
4 - Г 0.095 о . т - a  152 -  0 4/5 -  0,209 Q 106 0,744 ■ 0.068 0,007 0,131 . 0,518 0,066

:> 6 -.jS* 0, 019 0,052 a  139 0 119 z O J 9 ± ___ -0.438 - 0. 2 /6 0 .Ю 2 0, 051 0,124 0.554 . 0J08V
'8 8 - 8 ' . а  016 0,031 0,035 0 0 6 4 am A  107 0J43 - 0,464 • 0,031 0,062 0.113 OJ48

с ! /о -/С 0 .0 2 0 0,033 0,042' 0.040 0,065 ' 0, /4/ 0  /0 2 0 .1 0 2 0 ,0 2 0 0.042 0,063 A 108

к .  а ’ 0.007 ' 0. 015 0 , 0 2 2 0. 031. 0.042 ■ 0,048 0.O64 0.068 0.015 0.031 0.045 0.086
14-/4’ 0.005 О.ои 0.017 0,023 0.C 2S 0,035 0.044 0  0  48 0 ,0 1 1 0.023 0.034 0.048

Примечание

2 3

Узлы с нечегг. но/ми номерами оасполоокены 

по середине пане лес Верхнего порса

L ! L
- r t

T K Фермы п р о л е то м  n  м т и п  о п а л у б к и
Серил 
1 . 4 6 3 ' 3

1969
Таолицо норм альны х с и л  о т  

е ди н и ч н ы х нагрузок
быгусх.

1 .■
Лист
2 0

/0234-0/ 24
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Пробило SHQkoB

-М

+М

I
4 \ С и л ы  

СтерэрнЬк р, Рг р, Рч P s Ps P i PS P,0 p„ Pa
0 -1 -0.331/ -0093 -0.062 -0.050 - 0,01/3 -0.037 -0.032 - 0,026 -  Or 0/7 D.ol/O -0,037 - 0,026

0 0 1- 2 { -0,169 -о. /07 -0.013 -0.036 -0.027 о.ог!/ - 0.020 -0.0/7 -0,055 0.0/9 ~0, 02k -o,0/7/ 1-0 о. fa s 0,026 0,036 0.039 0,035 0,026 0. 02i 0,0/9 0.027 0036 0,025 0,0 /9/ 1-2 - a t аз -Q02& -0,036 -0,039 -0,035 -0,026 - 0,02/ -0 ,0/9 -0027 -0,036 -0,025 - 0, 0/9
2-1 -0.199 о./йз 0.051/ 0.096 0,099 0.066 0.Q5S 0.052 O jb lf 0, 06 / 0.06J 0.052

2 г-г' 0.352 0,260 -0,056 -0.065 -0 ,0 9 6 -0.126 - 0.12b -04 /0 0.267 -0,066 -0427 -04 /0
2 -3 -0,1 S3 - 0, 1/66 0.00k - 0. 0/2 -0,003 0,056 0.069 Ot 059 -0,1/SI 0,007 0,060 0,056
3 -2 о.о гг о ,овг 0,573 0033 -0.057 -0 .05 / -0.050 -0.056 0.053 0.031 -0,050 -0,056

3 з -h - 0 ,0 2 - 0,062 -0.573 -0,033 0,057 0.05/ 0,050 0,056 -0,063 -0,03/ 0,050 0,056
Ь -з -0,072 -0. /77 - 0,260 0.23Э 0.063 0,/23 0,122 0,063 -o .n o 0.2t t 0J26 0.062

k t - 1/ ' .0 ,192 о,1/ю 0, Sl/2 0,263 -0.109 -a /66 - 0,2v& -0,226 0,396 0,2 t s -046k -0,227
4 -5 - о , 2 о о . г а -0.262 -0,502 o,ol/6 0,065 0067 0,/t3 -0,225 -0,1/69 0,05$

f - ,
o . / i s

с S - t 0.005 0,003 - 0,012 0,069 0fS2o 0.036 -0,065 -Q0S9 o.oooг 0,072 0,035 -0,057
Ь 5 - 6 -10.005 -0,003 0. 0/2 -0.069 -D,52o 0,036 0,065 0,059 ■0,0002 -0,072 -0,035 0,057

6 - 5 -0.077 -0f /S3 -0,176 -0,2/9 - 0.21/ s 0,307 O H S 046$ - 0, / s s -0,205
_L__
0,295 0,776

6 6 - 6 0,129 0,97/ 0,33/ Of 1/75 0,1/79 0./1/3 n0,226 -0,506 0,266 0,1/57- 047/2 -0,305
6 -7 -0 ,052 - 0,//6 -0.206 -0,256 ■0.23i -O ,bso 0,//3 0./39 - 04/2 0,252 -0,7/31

— f 
0,7297 7-6 -■0.0 // - 0,020 - 0,020 .-0,027 - 0.01/2 0,053 0.52/ 0,0 1/2 -0,025 -0,032 a o s / otp//o/ 7-6 0,0// 0,020 Ц 02о 0,027 o.o i 2 -0,053 - 0.S21 -0.01/2 0425 0,032 -0 .05 / -D,Okoд-7 -0,01/9 -0,107 - Q /66 4 Ж - 0,167 -0./92 -0,180 0.302 -04/2 - 0,2/2 -0463 0,369

в д-д' 0,060 0,171 0,262 o .s i / 0,366 o , i / i 0,559 Of ODD o ,m
... /bF<**
0,339

- * 
O.If/1 00 0 0

6 -9 '0 ,03 / -0 .06S -0.095 -0,136 -a  199 н0,222 -0 ./79 -0,352 - 0, обо -0426 & -0,369
п 3 -6 ‘ 00 // -а о г Ь -a  037 -o .o f c -Qpl/I/ -0,050 - 0,060 pto(/2 -0,029 -0,056

- *-
-0  ok& n nl/nJ 9 -/0 0, 0// о о г 1/ 0.037 o,oke 0. 01/ 1/ 0,050 0,060 -'o .oiz

t/( IsL J
0,029 0.056

%f, У 7С/
o,ot&

и,ичу
-o .o  i o

10-9 '0,033 -007 / -0,107 -о, / i s -0,152 -0.796 - o . /s i -0439 -0,076 -0456 -0496 -0,129
10 i o - i o ' о М э 0./06 a /6/ 0, 2/6 0,269 0.309 0,315 азов 0T109 0,22/ Ot 309 0.305ю-н - 0,0/6 - 0,D ih -D,OSt -0,072 -0,057 -04/2 -a  161 -0469 -0,03/ -0,065 - 0.Щ -0,176

и iH o - 0,0/0 - 0, 02/ -0.032 {M$3_ -0.051/ -0.060 -0.056 -a  05$ -0,026 -0,052 -0 ,06 / -0,057
in ? 0, 0/0 0,021 0.032 o.o i s a  o s  1/ 0,060 0,056 0,059 0,026

» -
0,052 0,06/ 0,057

/р 12-11 '0,0/9 -о. o i l 41063 -0,03 k̂ -0./03 -a /2t - 0,/1/S -041/3
*

0.01/9 - a /00 -0423 - 0, /TfSл 12-12 0,026 0,059 0,09/ 0,123 0,153 0,153 0,2! / 0,226
, *7 - 7 ̂_
0,063 043/ 0,/62 0,227

-Примечания / .  Шлы с нечетными номерами расположены ля середине
побелей  Верхнего лояса:

г. Таблицы .изгибающих м омент оВ по граням „Sy/noS 
—  Верхнего пенса проведены на  л и с те  £ ¥ ___ _

I K

-• - _ - f ---- 1//4/ /V  i

Фермы пролетом 2%м. У тип опсзлу$ки

-ииио
lepu/l/ t e  -3

/969 /QbJ/иць; изгибающих моментоб 6 иЗлох 
срерм от единичных нспрцво/г
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Стер* р. Р г р , Р « • р л Р * Р 7 Р » Р з О  to fiff Pf2

о ч -/3 9 2 - / 8 / 5 -/7 9 0 -/ .  764 -  /. б4б - /500 -  /  35 /. -  /  202 -  /6 /5 -  1.764 -  /SO0 - /203

/ - 2 -0.994 - / 8/2 - / 7 9 / -/. 762 - / 644 - / 4 9 9 '/ .5 5 0 -/. 202 -  1 6/2 -  /. 762 -/1 /99 - f 202

2 -3 -0.555 - 11SO -/.8 62 -/. 897 -  /. 808 - / 7 / 0 -/.5 5 6 -/.388 -  /. /50 -  /8 9 7 - / 7/1 -  1.387

3 -4 -0.56/ -/ /75 -1 .58 / - /  888 ~/.8о 4 -/.7 0 3 - /5 5 / -1382 - /  /75 - 1. 888 - i  709 -  /.385
4 -S -0.355 -0.763 -  /./60 -/ .5 0 9 -/.8 9 6 - 1 в4з - 1.720 -/.573 - 0. 763 - / 5 0 9 -  /. 81? -1.574

Jo 3 -6 -0.360 -0  77? -/ . /70 -/ .5 2 5 -1734 • /8 3 7 -  /. 7/2 -/.5 63 7 0.772 -1 6 2 6 -1 6 3 5 -/.5 6 4

1 6 -7  . -0.263 -0 . 566 -  0. 866 - / . / 6 0 - / 4 3 5 - 7 670 -  /  0б4 -1.779 -0 5 6 6 -  /./50 - / 6 7 / -/. 778
7 -8 ' -  о 265 -  0. 572 -0, 875 -1  /7/ -7.444 -1  685 -1. 8 /9 '/ 7 6 3 -0.572 -  1. 171 -/ .6 8 5 - / .  763

6 -3 - 0  2 /0 -0.1/52 -0.694 -0 .934 -1 17 1 -/.338 -/5 9 9 -/77/ -0 .452 - 0. 934 -.1399 -/ 770*
V 9 -Ю - 0. 2/1 -а  1(55 -  0. 698 -0 3 4 / - / . / 8 0 - /. 408 - / 6 0 S -1.762 -0 .4 5 5 -0 .9 4 / -t .4 0 8 -/. 781

& 10- / / -0. /76 -0  360 -0.583 -0. 766 -0. 987 -  1.188 -  /. 384 - / 5 6 8 -0.380 - 0  766 -/. /68 -1. 569

11-12 ~0.177 -о. зб/ -0 5 8 5 -о. 789 -0 .9 9 / -  i 192 -1 3 9 / -1.574 -0 .3 8 / -  0. 789 -  /  /92 -1 5 7 5

/2 -/3 -0 /5 3 -0. 33/ -0.508 -  а 685 - 0. 86 / -/.0 3 8 -  /  2 /2 -  /. 385 -о . з з / -  О. 685 - 1. 038 -  /. 366
/з-/4 - 0. /54 -а  з з / - 0. 508 - 0. 686 -0.863 -/.0 3 9 -/.2 1 3 -  / 387 -0 3 3 / - 0. 686 -1 0 3 9 -/3 6 7
/4 - /5 -а  /зз - 0  286 -  0. 139 -0 5 9 2 -  0 . 74s -0.898 -  /  05 / - /,203 -0 .2 8 6 -  0. 592 -0 .898 -  /. 203
/5 -/6 -0 . /33 - 0  286 -0. 4 39 -0.592 - о  745 -0.898 - / 0 5 / -  / 202 -0 .286 -0 .5 9 2 -0.898 -/.203
0 ' - 2 ‘ /.063 /6 4 7 1650 / 6/0 7.500 /3 7 / /236 / / 0 0 /  б1*7 /. 6/0 /  37/ / / 0 0
2 ' - 4 ' 0:554 /. /72 /б 4 з /. 786 7. 720 1. 6/2 /.467 /3 0 9 /. /72 1. 786 /613 1.309

1 4 ' - 6 ' 0.362 0  777 / /70 1533 /778 /.794 /678 /5 2 7 0 W 1.533 /.794 /527
6 ' - 6 ‘ 0.266 0.572 0.675 /. /72 /4 4 5 /6 8 6 /3 2 / /7 6 2 O.S72 //72 / 686 /  762

1 в ' - / о ' 0-209 0.450 0.690 0.930 /  /56  ■ 739/ /593 /76 2 0.450 0.930 /3 9 / /76/

1 / О ' - /2 ’ . 0 /72 0370 0.563 0. 755 0  96/ 1/56 /з4б /  527 ' а 370 О. 765 U S 6 /527

£ / Г - /4 ’ 0. /45. 0.3/2 0  480 о.б4? 08 /4 0.98/ и 4 б /309 0 312 0 5 I 7 0.98/ /.309
/4 '- /5 ' 0. /21 0.25/ 0.1/01 0.54/ 0681 6.32/ -0.960 4 099 0.251 о. ski 0 82/ /099

2 -2 ‘ -  0, /О Н -0.394 -0.237 О. 822 0. f/7 о .о4 / 0.02/ 0. 028 О. 510 0. //5 0.038 0.029
4 - У 0.099 о./4з -о. /з4 -0 .4 о / -0. /98 0.116 0 /5 / 0.076 0.007 О./З/ 0./25 0.072V),*ч 6 -S ' 0.0/6 0.054 0/1/0 0. /z4 -0 /8 7 -о4 з4 -0.2/2 о,ю 4 0.05/ 0./24 0.55/ 0, f/5
8 -S ' 0 .0/5 0.032 0.038 0.067 0./44 0.1/2 -0.205 -0.440 0 0 3 / 0.062 0 J 2 / 0.545$ Г ч /О -/о ' -0 .000 -0.020 а о з4 -о .о 4 з -0 .о4 з 0.068 0./42 о./о4 0.020 о ,о4 г 0,064 -  O./fSЧ>

. 12-/2! 0.008 0.0/7 0.025 0.035 0.047 0.054 0.05/ 0.076 0.0/5 0.031 , o.os4 0.072
/4 -/4 ' 0  003 0005 0.0/0 ; 0.0/3 0 0 /6 0.020 0.025 0.028 0 .0 // 0.023 * 0.020 0.029

f lP j jM e  у  а  м о е  УзлЬ/ с нечетн&ми номерами расположена/
по середине пане/teu Верхнего пояса.

+ У  
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ТК
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ФермЬ/ пролетом 2йм. Ж т и п  опалуВби 
7 а плица нормалЬны* сил 7/77? 
____ единичных наеризоП

сепия
/.463-3

Шисл 
X

/№9-0/** Тб
Лист
22



г^
на

нг
ро

д 
Ш

Г
 \

\п
Ро

1е
Ри

л 
1 

* 
Ь

Ы
*

Г

ГПоблица изгибающих м ом ент ов от

Пробило знаков

ци<рра

гб

6â Saj цифр и

- м

\ С £ / Г " ,

стерши
Pi Рг Рз р * Ps Р б Р7 Рь Р з Р 10 р ц  ■■ Р 12

0 - 1 -  о. 125____ 0092 а оо 6 0.05b" 0.056 0 0 0 0 о.озо о.озг 0.030 0.05Ь o.obo 0.032
б - г a.ite ~1.зьг -0.063  - -0 0 8 3 -0.073 - 0.107 -о. юг -0.027 ш ь -0.082 ‘■0.107 -0.067
6 - 3 -0096 - о.гоз -o .2sb 0162 0.063 о. юь Ь.Ю5 0.081 *  ого г 0,161 0.109 ' 0.081
t - b 0083  ’ 0 пЦ о.гоз 0.366 - ООП -о .И Г ~ - 0.132 ’ -0153 ш ь 0.36b ” -0132 -015Ь

Т - ь -аобб ШТЬо -0.181 -0237 -0220 0.225 0.110 0151 -о.]ЦсГ~ -0.235 оггз 0.152
1 - 6 oobb O.OS6 0160 0.205 0.19b~ оШ Г~ -0.120. -0 1 8 0 0.096 0.205 Г 0.331 -0179
Ж—7 -одЬг -а озо -o.ibi - 0.18b -0193 - о .т -0.170 0.28b - 6. С 90 -0185 -0.216 0281
и - ъ 0.027 0.058 о.оы 0.119 0.1бЬ~ 0.187 0.156 0 283 0.05 8 0119 a m Ь.281
К -9 -оогб - d  059 -0.090 -0123 - 0.157 -0.182 - о.17 г -0,180 Z_pbb3 -0.122 - а  182 -  0179

j £ i o 0016 ЬозЬ 0.053 0 071 0.067 о .т o.ibi 0,151 аозЬ  "" о т 0.106 0.152
М-11 -0017 -0037 -0.058 -0.076 -0 0 3 7 -0.117 -o .ibo -0353 ~ 0.037 -0.078 -0.117 -  0.15b
н - п 0.009 0019 оогэ o.obo 0 05 0.061 . 0.069 0081 0.013 oobo 0.061 О.ОЫ
Л-13 : 0009 -o.oei - о.озг - о Ж -  oosb -0 065 -0-076 -0087 -0.021 -0 .065 - a o S f "

~ Р -1Ь 0003 о.ооъ ОШ 0.016 0 020 о.огЬ о.огъ 0 032 Ьооъ 0.016 ~оогЬ 0032
Л  и Ж munbt опалубок 

т а б л и ц а  изгибающих моментов о т  единичных:нагрузок по граням бутов верхнего пояса ферм

' Примечания
УзлЫ  с нечетными номерами 
расположены 6 середине 

понелеб верхнего пояса.

\ с а л Ы

cyepjwwNv
Pi Р г Рз Р Ь P s Р б Р7 Р ь Р э Р ю р ц р12

а - / -0.108 0.117 -  0. 006 0.050 0.05b ~ 0032 0025 0.025 о. т 0051 0.032 а 025
б - г 0.133 0.366 -0.016 - 0.052 -1.062 -0103 -6-103 - 0.030 0.363 -о .оЬэ в. 106 - а  оьэ
6 -3 - о .од¥~ -0.177 _ : 0.210 0.176 6.039 о.озг 0092 0 063 -0.176 0.115 0.09b 0.062

о.оьь 0.079 0.200 0 392 -0.026 -0.105 - 0.12k • 0.159 о .т 0.389 -0.102 0.153
д - 5 •0  066 -  o.ibo -0.171 •0.209 -0.173 о.гЬз 0 089 0137 1-p jb a -0.20Т 0.239 0 139
е - б аоЬ г 6.093 оЛбг 6.203 0.182 (1.357 -  0 069 -0 .153 0.093 6.205 0. 353 • -0.150
Ж -7 - o o b b " -0.096 - о М -0.183 - 0.186 -(7191 -0.121 о.зоЬ - д о зе  . -0.190' -0186 0300
U -8 о о г Ь ~ 0 052 Т1 0.077 0.Ю9 0.153 0.178 ' 0.139 о .з6 Ь ~ 0.052 0.108 0.180 • 0.300
К -9 -о о з о - а  065 -0.039 - о т -0.169 ~0.1ЪЭ -0  166 -0.153 -0.065 -0133 -0.190 -0.150
Л  4 0 0.013 0029 oobs■ 0.060 о.о7г "1 0.032 0130 J 0.137 i 0.0 23 0 059 . 6.091 0.139
М -11  ' -0.019 -оом 1 -о . о б Ь ~ -0.086 -0.106 ~ !-0-128 -0.151 -0.159 -a o b i -0 .086 -0.121 -  0.159
Н -12 0.007 Г о.Ы 0.022 0.030 0.038 бШб . 0.050 Q.063 о о Р Г 0.030 6Жв 0062
П -1 3 -0.010 1Ч}.021 -0.053__ -o o b s -0057 -о .о Ъ Ъ ~ -  о .т -  о. оьэ -0  022 -o .obs -0 0 6Ъ -0.089
P -lb ' 0003 н О.ООо ‘ 0.009 0.011 0 015 0.016 о д гг 0025 0.00 6 0.012 ■ 0018 0.025

г. Буквами обозначены сечения, расположенные по граням б и то в  верхнего пояса, например тк
1969

ФермЫ пролётом гвм. 1 , Ж и И  ти п ы  опалубок
таблицы изгдёоющцх моментов от нагрузок по граням бутоб Верхнего единичномпояса

im p
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rV i T f I V
3 К.Ю»

Правило знапоВ

цитра буква Бькба

"ЕЕ

Ж  т и п  опалуЬпи

Ч.а/лб/
р, Р г Р з Рь P s Р б P? P b Р з P 10 P ll p  12

0=1___ - 0.080 . 0.152 -0.006 о.'оцд ' 6053 002b 0.01k о т 0.1b9 0.0s  г 0.023 - & Щ г -
б - г Q.135 о т 003k ~J>i017 -o .o k k  . -00 9 7 -0.105 - 0,09b 0388 - 0.013 -0 .098
5 - 3 ___ - 0.067 -о. ik t -0.15S -0,106 0 027 0077 0.076 o.obi -0.139 0.201 0.080
1 - 4 o .o $ k ~ 0.185 Q.201 0,k23 . 0.027 -  0 071 - 0.11 a -0 J6 1 0187 о. b n - 0.067 -0.162_-1 - 0.0*67 - 0.135 -0.156 "~0,176 -0.122 0 267 0.075 0.121 -0136 -0  172 0,261 o,j25___
г - 6 Q.03Z 0.088 0.161 0j200 0.177 0383 - 0  019 -0.121 0.088 0.203 0,3V - o jT L —
УС- 7 -0.0b7 -о. ю г -0.1S6 -0 J91 -0.176 -0159 -0.071 Л32_Ъ ~-0.102 -0192 - 0.155 0 J2 L —
и - 8 0.021 0.0kk 0 0 6 Т Г 0,09k o i k s 0167 0129 0,328- o .o W ~ 0 0 9 k ' 0.170 0 .3 2 L -
К - 9 -о. o ik -0.013 -0-110 -0,10-7 -0181 -0  i§9 - 0.157 -  0.122 -0.073 - o i b 6 -0.195 -0,117__
Л -1 0 ■ 0:009 0.020 0032 P,0k3 0.050 0070 0.113 0.121 0020 " 0 оЬз 0.069 0 J ? 5 _ .
М-11 -о.огг -O.Ok 7 -0.013 - a  097 -0И9. fb l - 0.162 -0,161 -OOkl. -0  097 - o j k i -Ot1 6 2 _
Н -  12 oook О Ш п 0012__ | 0,016 0022__ и 026 0.028 0,0b1 0.008 0016 0*026 0,0 bo__
п - ц _ - 0011 -0.02k -0.036 -0,0 b 9 - a  062 -0073 -0083 -0 ,09k -о.огЬ -0 0 b 9 - 0.07 k -0.03b__
Р - & ол ог 0.003 0.005 0,007 0009 0 010 Q.Ofb 0.01s 0.003 0 007 0,011 0.015 _

I  run о пал ч 6 пи

Примечания

/ УзлЫ с нечетнЫ ми 
номерами расположены

Ч ч С£/У7б/

crepjmn̂ Pi Рг Рз Рч rs p e P7 Ръ Р э Pl0 Р11 PlZ
0-1 -0.083 0.152 0021 •0.072 0.075 о ok 8 0.038 0036 aib 9 0,052 0.0k7 0.037
6-2 0.123 0.38k 0.061 •0.001 -0 022 -  0 069- -0.077 . -0069 0.388 - 0,013 -0 071 -0.06 8
6 - 3 -0.061 -0.13 8 -0lk7 0,188 0.028 0 079' 0.019 O.okb -0.13$ 0,201 OObk 0 , 0 6 6

г-4 0.096 ' a 185 0.203 O.kii oaks -0.060 ',-0.095 -0138 0187 0.kl7 -0,052 -Q.lUO
д - 5 -o,oeV~ -a 129 -0.15k - 0.17 7 -an? 0.2k5 0,070 0.117 -0-136 -0,172 0,235 0.123
e - € 0,03 8 0.088 0158 0.196 0.173 0-365 -0.009 - 0.118 0,0» 8 0,203 0,355 - 0,110
Ж -7 ... - 0 ,0 'fk -0,095 . -o.ikJ~ -0.180 -0.170 -0.15 b - t t  osk 0308 - 0,102 -0,192 -0.151. 0,297
и —б 0,0 2 f il.065 o n z z 0,096 0lb6 0.163 0 . 1 2 6 0.308 o.oW~ 0,0 9 k 0.168 _0jZ97
К - 9 -0,031 -0.066 *0./U0 -o~m - 0.165 -0.179 -Q:b 8 - O f f  8 -0.073 -0,lb6 - 0,180 . - 0 .1 1 0

Л-10 0,010 0.022 4 0 0 3 k 0 , 0  ks 0.05k 0073 OH.' 0.117 0,020 0,0k3 0,072 0,123

м-11 -0,018 -0 . 0  ko -0.061 -0,082 -0.101 -0120 -0138; -0.138 - 0 .0 U7 -0.097 - 0.120 - o.iko
Н —12 0.005 ' ОШ 0.015 0,021 0.0Z 7 0032 003S 0 .0 k 8 0.008 0,016 0033 о,оЬб
П —13 - 0 . 0 0 8 -0Л17 - 0.026 -  0,036 - 0 .0 U; -  0.053- -ooso -0 069 -0.02 k -0.0k9 -  0.05k -0.068
p-1k 0,0 0 k ' 0.008 0013. 0.017 0 022 0027 0Q3Z 0-036 0.003 0,007 0 027 0.037

2 Бу лбами обозначены сеченияt расположенные по граням бутоЕ Егр \ ’его пояса, например. \
ж б и

V

J  ~+м -м

ш
TK Фермы пролетом дбм. Ш и 1 типы опалубок серия

1.463-3
1969 таблицы изгибающих моментов от единичных наСрмок по граням бутов верхнего пояса
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Па р и  покрь/тця пои пролете /дм 
(  фонарь шириной 6 м)

? /Ьнструкция покрь/тиз должна отвечать 
требованиям „ Указаний по применению крупно
размерных плит В покрытиях промышленных 
зданий*' серия 1-237.
Связи * /л? верхним пояса* ферм устанавливаются 
аз условия обеспечения усгдойчивости 
верхних поясов под сронорями

Л р  и м  е ч а  н и я
2. Му  че р те ж е  пунктиром показаны времена je  

стальны е распорки по верхним поясам фер*г 
снимаемые по мере уста н ов ки  и  приборки 
п ли т

3. У зла/ сопряжения элементов покрытия вбтолняются 
в  соответствии с типовыми монтажными деталям и 
одноэтажны х промышленнь/х здании £Гдм ).

4 дли ть/ покры тий необходимо ус та н а в 
ливать в  каждой ячейке п окры тия после 
м о н та ж а  первых двух ферм, а  та к ж е  
м онтаж а каж дой последующей фермы.

т к Примерь/ сосем покрытий здании Героя 
/ 4 S3 -3

/SS9 пролетами i8u2bM фи шазе- ферм бм &/пуа\ Лист 
X  1 23

/0239-0/ 29
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При п л и  т а л  п о к р ы т и я  /5 л В 0 м
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Г)ля ф ер м  с  ф о н а р е ц
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2910 3000
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3000 4—_

j A g  сверлу б е з  ф о н а р я  

В'с-'&орха закладных и наклодныа элементов ус однь- фермы

d num oi nonpoimup 1.5x6 n л П л и ты nc Kpoim u 9 3 / б п

Пролег I л-. •ftC.JTb'о зленепгпоь
Пролег fflun ГчЗл(иест£э .>Лс<че,-.гпо$ ji Qbujt-uf• <мп 3 аклс^мь/* ПакЛй9*ь1х i^uc • ;x 1яаг».асямд]! ьел |

I xrL- i
ipepnbi', окрьп n S nk 'PI 5 fi1 я г_____)

oec
f— !_ _ _ _ i

i ,i 1
<рерпы ПОКрЫТ. 

_c-— i i

18
.0*3 . tpo гюрз» 15 — — — — hr

I

18
-TJZ?r~i
dxtnapi |L i  . : — I 2 8 ic

фотокчJ___L— i6 — if
*>

so ! Фс*а&"1| i h  » < h 1! is  !

При п ли  т а л  п о к р ы т и я  3 0 * 6 0 *  S f? .. Ф е(о п  с ф онарем
П р и м е ча н и я

i ПриЗаркэ элементов.А /  с/ /< 2  производить электродами 
типа Зёд> lиоё> ft '-6 мм.

2. Аоличестёо жементоё AZ принято для Ферм/ к катер w// •/ п/эимо/ л а гст  
крсстсёая связь и распорксиб конкретном проекте эпопея то/ А Веледа'оязь и распоркой о  конкретном проект 
припигпать 8 соот ёет ст ёии со охемдр приведенной на листе 36. 

з .докладные элементы Мд1 / Мб приоереЬь* & оы нэске ftt. 
ч Накладные элемент ы Ад AZ дань/ на л и с т е  36

$т

тк
/96$

Примеры разЪиёки закладныес и накладных 
элементов для креплёно?) плит покрытия г"иек 
фонаря и связей для ферм пролетом 18м с шагом $п

иерир
ji/ 6 3 - З

йыгигсЦ Ляс/
58

/ ж з у -о /
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JJjiSi ферм 8е$ фонаря
плитах. /70^0 ытия 15х 150 т

]}л я  ферт с фонаре т
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■ Л ------- гв?о [ зооо 3000

1— _____

ф е/злг б е з  g b o / ic y o p

; [киты покрытая 1. 6 * 15м Г}литы покрытия 3x1 см
Аролет * 
фермы

Тип
покрыт.ТС-

количестьо злемепТоЬ Ibu,.ВесКГ
бра лег 
фермы

Тип
трыт,

количество эле/чептдЬ' Cfeuj
ёесКГ

ЗаклаРпысс послойных засласпых накла а пых
М3 мк Мб Я1 яг (1S nk ns Й1 яг

12
oejфонаря — 1S -Ц- 5к 13

Sej—фонаря 9 —— ~зГсфонаре ф _ <4 к; к 91 фэнзру 10 к к к 67

! ]л я  ф е р т  с  ф о н а р е м  ' ^
При плитсъх покрытия 3,0x13.0 т ~

Примечания • /

/. рюсооркэ жментсЁ А1иА2 проиэ^сЗигг'Ь ълектподати 
типа! 3**15 шоё h'-Smm, -
Количество зле тем то Ь А2 принято ВпЯ c/zzbnt к готопь/т притыкают 
крестовая сёяэь и распорка., 3 конкретном  ̂поорёте злепенты 62 следует
пя

3..Закладные элементы

распорка., а конкретном пооект
принимать 8 соотёетстоаи со сосстой приёеденнои по. листе 56

Мк И5 приё'.-Зены 8 ёыпчске iff 
lj Накладные элементы AifA5 даны л* листе 36"

ТК 'Призеры разЬиёки закладных и пам адпы х
---- элементов для крепления плит покрытия, стоек
1969 Фонаря и сёязеи 'для ферм пролетам 1ёмсШг<кя13~фонаря исёяэеи ’для ферм пролетая 18м с w&iomifa t j

"Серия
№
/пьщ лисг

т
№ s < t-o / ^  ^



» 
* 

. 
- 

ОН
О.

ле
т/

не
ра

а_
__

jСР
ж

еп
ин

 i
 у

 «*
&*

-/*
* 

i 
/^

со
лу

^.

Ч№

г ля Ферм без Фо нор я
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ш - О - = а =

При л/!ит ох лоп obiтип 4 .5 * 6 .О м
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Д л я  Ферм г  Фонарем
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/ИЗ

2 - 2 зр*о
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L 3000
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Л л я  Ферм без фонаря
П ри плил;■■

ВЫбар па jq /r/шднЬ/х и намаднЬя элементов но одни ссеош
Пли mb:. локоЫтчя ' 5 / 6  /и

Пролет Тип Коло че стб  о ж*мен■7К/6
tS‘Chv Т С Ь Н Ь М /гОл/ПЯС’ /ГС<*{

фермы псЛрЬт М3 m i М5 /н л г

____'Ж

бел
ф&ярь

ф акт

19
го

—
4 6 т

1?с.
ПГ

69
1Ш

П а  и mb/ покры тия J  * б м
коли ч ест ы? &/*е/»&мго€ ■■■

1

чра.оеп?
(рертЬ/

Пю
псхрбп

з4
fayфонаря

репере»

SonnoOHt'x \нЬклс’днеге̂
М3
11

Mb Мб А1

16 - 4 8 и

кг^
\3

/03

Л  ля Ферм с ф онарем  

Лоилгечо/и/я
■ Прибсгрну элементов / Н о  Я 2 производить электродами 

ти п а  3 у2,, шоб О ~ б м т.
П Количество элемента б А 2 принято дня ферм, а котЬ/м 

прими т ш т  лрестобоя сбязЬ о распорно. 3  конкретном 
проекте элементы Д2 следует принимать б  ссотбетстбии,

. со схема/} пробе денной на касте 1 5
3 Зокларные элементы мз, ms приВеоень/ о оь/оуске X  
V  Закладные элементы А / ,. А 2 раны на* листе 35

Г К
m s

ПримерЫ раздав пи закладных а накладных 
жментз длр крепления плит покрЬ/тая,; стоек фонарь п̂ыепШап 

и связей для ферм пролетом 21м с шагом 6м г  зд

дера я 2 .
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/1/19 cbePM бел ф о н а р я П р и  па u m a x  п о к р ы т  и л  f .5< /2н
Л  а р  cbePM с взондрем

м у

~§*4(1

М У

У А.

2 - 2

П а я  Ф е р м  б е з  Ф о н а р я П р и  п л и т а х  п о к р ы т и я  З .о *■
й л я  Ф е я м  с  Ф о н а р е м

П р и м е ч а н и я

Выбалка закладных и накладных элементов на одну ферму
. П л и т ы  п о к р ы т и я  /.5* /гм П л и т ы  п о к р ы т и я  3 * fZn .

Пролет
фермы

Тип
1ШКРЬП

Количество элементов
Общие
dec
Кг

Пролет
фермы

Тип
покрыт

количества элементов
рБщий
бес,
КГ

ъакладшs/x наклаанык 31ТЛ tx

/из м у MS A t А2 М3 м у MS Af AZ

2Q

вез
fMAM) —i 19 — — — 69

гм

вез
фоиаея — и — — — 40

С
фаилре* te Я 9 и в

с
фоивРеА[ — . М 4 3 ч /03

1. Прибарку элементоб fi 1 и А 2 проиэбодить электродам и т и п а  
3 42 , шоб б*6мм

I  Каличеетбо элемент об А 2 принято для  ферм, к  к о то р ы м  примы- 
. к а ю т крестобая с бязь и распорка. 6 конкретном проекте  элементы | 

А 2 следует принимать б со о тб е тс тб и и  со схемой прибеденной 
но ли сте  2&. . «

3 Закладные элементы мч, A ff при8едены В Выпуске 7
4 Н а кла дн ы е  элем енты  А  /, 4 2  да н ы  н а  л и с т е -3 6 '

т к

1969

Примеры раъбибки за к ла дн ы х и  н а кла дн ы х  - 
элементов для крепления п ли т покры ти я , стоек  
фонарр и сбязей для ферм пролетом 2 4 м с шагом 12н

££рия
/. 4 6 3 -3
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Спецификация стали па Одну марку 3 S

1 -1

t

I f f ®
‘ T90 \90

£

2-2

<>V Д _ . гл<о.Qj - t - j -  w$
1 7 1 1ц 1«в! I-SJ wj

\ 7

/Г ' .. ' г  О
ОСЬ фермы / , . дот ЗОЮ по уклону

1. Материал конструкций -  сталь марки ВМС г. ЗКП 
для сборных конструкций по ГОСТ 350- 60*

2 Все отверстии 6^21 мм под болты ф 18 мм 
( кроме оговоренных).

3. Все обрезы 40мм (кроме оговоренных)
Н Все шбы h -бмм,
5 Оборку производить электродами типа д 42

Мчрт
зшеятл

NN
паэ' Профиль Длина

ММ

Ка̂ Зошт вес кг
Примёчонир

Т ~н (детш Всех Mupku

PC
 1

1 ■ L 75*6 з ш 2 2 Ш  .709

Q
еч

1 . L.7S*6 5010 2 - з7.3 75 v*

3 - 460*,Ю 460 i — 16,7 17

к - 120* & 240 2 - И .5
- 60* ю . юо 6 as 3;

Наплавленны й мета ,лл 2% Ч

т к
Г о Г и з д н т а л к н а л  d S j t S b -ЛСЦ.

Се гм д
1. чвэ -

Ш х Ш  ".
1969 V. , “ ' ч ‘ • „ „
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Ось фермы

С п ец и ф и к а ц и я  Сталина одну марку 3S

Марка
меле/»

Ш
поз. П р о ф и ль §лииа

м м

К ал-до
ш т . Вес к г

Примечания
г н fдетлль Всех Марки

cVi
а.

1 L  75 <6 6410 2 2 НУ 2 /77

27
7

2 L  75*6 s u m 2 — 37.3 75

3 -  250+ 10 560 1 - 11. Q 11

и -  Ш 'К  1Z 240 2 — 2.7 5

5 ~  60 у 10 100 6 -- 0 ,5 3

Наплобленныи м еталл 2% 6

с

2 L  75 * 6 5НЮ 2 37.3 15

С~-'-
V -  /20/ 1Z 240 2 2.7 5

5 -  6 0 *  10 ю а Э 0,5 5

НаплаблеииыО м е та лл  2% Z

Ось ф е р м ы

Р  С 2

Ось фермы У*

Р с з

Геометрическая схема

St
Ч г ~ '

(Я

2-2

При мечан ия
1. М ите  Риал констр укц и й  -  с та л ь  марки в м с т . з к п  

для сборных конструкций по гост здо -с о *  
t  дс& njnSepcmup d* 21 мм под б о л ты  ф 16 мм 

(кроме огоборенны х).
3. Все оорезы чо мм (  кроме огоборенных).
Н Все шбы h - 6 мм.
5. Сборку производить электродами типа ЭЧ2

т к
Горизонтальные сбязи  PCZ,  РСЗ

сер и/>
U 463 - 3

3
1969 Вы п у с к л и с п

I 33



С ое ц и ф и ко ц и р  с т а л и  н а  о дн у, м арку 37

Норка
элент
то

нн
поз. Просриль Акина

Ксл~во
шт. Вес, Кг

ПримечаниеТ н /депхл всех норки

1 L 7 5 *6 $250 г г fa/ /72

5$

г с /6 //360 / — /63.0 /63 '■ -
L  7 5 * 6 /ИЗО / 76.9 77 • ‘г

1/ — гЬочо 700 г — /з.г 26

5 -9 0 ‘ /о г(о г — /9 "А
по Контцри 

С/6 J
6 -/го н г гзо г — ?.е 5
Наплавленный металл 9

V

г, с/з ИЗво 1 /63.0 /63

Л'<\i

3 L 7 5 -5 ///60 / — 76.9 77 *

6 -/го н г гзо г — гё 5

,

Наплавленный металл 2% S

Ось фермы

Принечани, ч

/  Материал конструкций- столь 
В N  СТ.З ко д л р  спорных Конст
рукций по ГОСТ 360-60* 

г. Все от Шерстил с/=2/ нч  

пор Пол ты  Ф /бчч (кроне 

о доверенных

3 Зге оЪреЗы Ьймн (Ароне оголенных/ %

К. Все швы A-Shh 
S. Сварку производить электро-

дани э(/г

® 4

£ v  по чКлон у

о
Д ер нетр ической схем а

Г К
ш

Pop изоитоль ные cC p S u P CI/ , P C S  5 vjyp л и с т

серил
/ т - з

P C - S /огзыг j p
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A I

п о з .  9  •. п о з .  Ю

Спецификация стали на один элемент

М а ш  

к - т а

т г Ц л и н и - -
мм

/ Н а
а п.

в е с ,  к г .

П р и м еча ни е
поз..

П р о ф и л ь Одной •
ПОЗ.

веек
поз.

Марка

А -1

1 -  100 X IS го о 1 - 2 .5 2.5
3 . 1

V

О т в е р с т и я  
га з  з е н к о в а ть

2 Ш п и л ь к а  м  18, т г 0 .3 0.6
С гаикои и 

ш а й б ой  >
1 ° I "* - \ ::Г

А-г
3 L  1 4 0 * 9 0  < 8 го о Г 2 .8 2 .8  ,

' з , 6

rf'

4 -  7 0 * 6 120 2 0 .4 0 .8

№  1

5 -  г ч о * г о 3 8 0 1 14 3 14.3

15,77 -  6 0  * 14 100 Z 0 .7  ,
«
1.4

>

м с г

6 -  г ч о  * г о 4 8 0 1\ 1 8 .1 : 18.1

19,57 -  6 0 *  14 100 2 0.7 1.4

с

Ж в

8 -  2 2 0  X го IS O  .. 2 6 .1  - 1 2 .2

3 6 .8
3 с  / 8 6 7 0 / ' 11.7 /Л7
ю ■ С  18 5 8 0 1 10.1 10.1

11 — 7 0  * Ю 2 5 0 г 14 2 .8

П р и м е ч а н и я

I  Злектроднгобую сборку Выполнять
элект родам и  т и п а  Э 4Z.
Высота ш 5а Ь ш ~  6 мм  

2. (Ь'аильки 2 приварить 6 оаЗЗенко - 
да н н ы х О тб е р сти я эе  л и с т  о/ с о гл а с н о  
тр е б о в а н и я *  СИ  313-65, издание 3 - е .

»

■т.к Н а к л а д и  ы в э ле  мен т  ы
сея up 

'1 :4 8 3 - 3  ‘

1969 а  1, а г, м а  мс г, меэ • Напуск
. !■

лист
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Расчетные усилия В элем ентах крепления nsmeu подвесного т р а н с п о р т а ., 1*1 Г1Ч , f j j

i t
е» 0)

PflCUPTHIhIP
Схемы! лоЗ§ески т р а н с п о р т а . и г р ь з о п с Т е м н о с т ь  п о Э б е с н ы х  к р а н о б

ycurufl
С х е м а  J !! С х е м а О С х е п а 3 С х е п а  Й С х е п а  5

П о и м е ч а н и еЕГ Ь !
%ГГ> СИ .От а*г.0 т й - - з г т ;м .а т й?з.г (1*5,7т &*-2.0т (Г3.2Т Ф5.0т ам .от а=г.от а 'З .гт й? г о т а -з .гт a ^ .G i

М , т. п
г о 3.3 X L г 5 3.8 5.5 з.р 4.2 5.1 2.1 з.ч 11.6 а . г й.о X < L
Г Г 4.0~ 5.^ 3.7 k b — 3.5 5 .0 — г л и 5.3 г .9 11.5 I

Rl . г
а. 9 5.0 7.0 ' 5 .0 8.0 11.1 6.0 8 .8 12.0 з . г 5.1 6 .8 *1.7 8.5 12.0 1 t 1

а 3 .8 6.0 8.1 5.8 S.1 — 7.5 ЮЛ Х Г Т г ~ 1 .9 6.1 - 9.5 —
■ s _ г.5 3.6 1.6 2.5 3.6 1.9 г . g 3.8 1.6 г ,  6 3.S 14 г л 3.7 Ri l m

1
; * i . T ■ 9 3.-! 1.8 1.1 - г .з 3 .3 — Х Г 3.1 Т Г Г 1.8 2.9 -

М а ,т п
“ е, 5 Ч Ь “ 6.1 — — — — — — -2.8 4 5 -6 .0 — — —

- ? 3 -5. г -1.1 — — — — ~ -З .Б ~§м - г о — — —
1 M* i
' А  *ь

3.1 ks — — — — — — 8 0 3.1 U — — —
Г н 3.8 5.1 — — — — —- — г.4 3.1 5.0 — — —

ЛR,-S3J
1 j

7 Г
1.8 
г . г

г.е
3.0 — —

—
—

— 1.2
i* i

1.8 
г. г

£.5 
г .з

—

— \

* г , т
И 4 <6.0 г г ■, U.8 15. Б — — —

1 6 <3.6 Ig j i 9 М Х Г !8 .2 — — —

г Л Г И 7.5 10 Б Б. 6 f U 15.5 7.9 11.6 15.8 k.Z 1.1 10.3 7.7 Х У 15.9
и П, 1

5 1 3,0 1 г Х 1.6 12.9 — 9.8 r t .o — ел 9 .3 12.0 9.3 1з г —

)С^£-П

ДриГ'ЧЧйЬиЯ
i'(Utibech*.!̂  крапы примяты по ГОСТ 1890'67 
(.-аапы содбеспые электрические оЗмоЬаяочпые 

"^его назначения!'
г. о числи if. ,.. *8аны расчетные усилия § элементах 

крепления путей поЗбеспого транспорта при шаэе 
срерп бг^ 6 знаменателе - при шаге (рерм 12 т.

О т к
1969

шения элементов крепления путей сноео транспорта
Вариант крепления с перекиЭпыпи балками

Сория
{ ^ 6 3 - 3
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Ключ Зля поЗЬора сечении сбязеиГрмолоЗенчост* дсЗБеспых краноь Q.T Марка Сечение Припечаиое—J- - - -- -
1.о, га, 
ь.г, до а 8450x5

.̂к_

Примечание
1.По^8еспые крапы Припять» по ГОСТ 7 8 9 0 ‘ 67 
, Краны notjSeoibie э л е ктр и ч е с ки е  о^мо&оломпые оЬи|ёго назпонепуя-

Т К
П ри п евы  р еш ен и я  а л е п в п т о ^  к р е п л е н и я  пънпей 

г  ' по^ьгспозо т р а п с п б р г п о .

С е р и я

4 * 1 6 3 - 3

1969
Й ариапт&1 оешечця с в я з е й  той креплечии путри поЗ£>есмого- 
тралслсста 3 гиокипи ло^ьеслони и п*ре*у<)ныии &алкаг>и

вынеси; ( лЛисг
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П  p  и м  e  ч  c f  н  u  e
Сечена л э л е м е н то в  крепленияt 
Величины св а р н ы х ш вов и диаметр  
б о л т о в  д ля  крепления п у те й  при
н и м а ю тс я  при ра зработке  проекта  
З в а н и я .

TK Пр и w p  ы p ew e пая элементов крепления 
пут ей п одвесн ого  т ранспорт а

Сер ил
7 .  403  - 3

1963 У з л ы  1 - Ь Ъътус* \яиар 
X | 40

/огм * о/1
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Э л е м е н т  Д - {

TK
При rt еры реш ена л элементов к ре пленил 
путей п одвесного  транспорта .. С е р и я

1 . U 6 3 -3

(969 Уз л ы  Юж 12 Э л еп ен .т  /7-1 е>ыпуск[У1ист 
I  1 42

/023^-0/ (̂ & )

Серия 1.463-3

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293818/4293818503.htm

