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ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ СХЕМ Ы  РЕЛЕЙНОЙ ЗАШИТЫ ЛИНИЙ

110 -220  (338) т  с  и с п о л ь з о в а н и е м  в ы п о л н е н н ы х

НА ИНТЕГРАЛЬНЫХ М ИКРОСХЕМ АХ УСТРОЙСТВ СЕРИИ

ШАЭ 2800 и ПАЗ 2800

о промышленной безопасности производственных объектов
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(типовые материалы для проектирования)
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ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ СХЕМЫ РЕЛЕЙНОЙ ЗАШИТЫ ЛИНИЙ 

110=220 (330)  КВ С  ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ВЫПОЛНЕННЫХ 

НА ИНТЕГРАЛЬНЫХ М И КРО СХЕМ АХ УСТРОЙСТВ СЕРИИ 

Ш АЭ 2800 и П АЗ 2800
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Ведом ость рабочих чертеж и основного комплекта

Лист Наименование Примечание

3 Схема капитальная дистанционных и токовых защит

Ф аШ  ™каФа^Шз£&01 . Фасад шкафа Ш&Э2802. 
Перечень аппаратуры Примечание

ц Схема принципиальная дистанционных и токовых защит 
наш та  типа ШД32802 (продшсение)
Схема размещения блоке* 6 кессетах 
Перечень блоков

5 Схема принципиальная дистанционных и токовых защит 
шкафа пита ША32802(продолжение)
Цепи переменного тока и напряжения

6 Схема принципиальная дистанционных и токовых защит 
шкафа типа ША32802(продолжение)
Цепи питания защит постоянным током

7 Схема принципиальная дистанционных и токовых защит 
шпора типа Ш0.Э2802 (продолжение) 
цепи логической части дистанционной защиты основ
ного комплекта . Обозначения

8 Схема принципиальная дистанционных и токовых защит 
шкаща типа ШАЭ2602 (продолжение)
Цепи логической части токовых защит основного 
комплекта. Обозначения

9 Схема принципиальная дистанционных и токовых защит 
шкаща типа ШАЭ2802 (продолжение)
Цепи вспомогательных промежуточных репе

Ю Схема принципиальная дистанционных и токовых защит 
шкафа типа U//L328Q2 (продолжение)
Цепи логической части защит резервного комплекта 
Обозначения

11 Схема принципиальная дистанционных и токовых защит 
шкафа типа ШД32802 (продолжение)
Цепи приёмных реле 
Цепи выходных реле

12 Схема принципиальная дистанционных и токовых защит 
шкафа тала ШЛЭ2802 (продолжение)
Выходные цели

13 Схема принципиальная дистанционных и таковых защит 
шкафа типа ШАЭ2802 (продолжение)
Цепи сигнализации

Й Схема принципиальная дистанционных и токовых защит 
шпата типа Ш132802 (Окончание)
Ряды зажимов основного комплекта 
Ряды зажимов резервного комплекта

15 Схема принципиальная панели направленной высокочастот
ной защиты типа 0Д32802 
Фасад панели 
Перечень, аппаратуры

Ведомость рабочих чгртгхсей оатбнзго комплота (продолжение)

Лист Haut-moSmtae ф я ? я тз&

и Схема принципиальная панели направленной выссксчзстзтгг 
ной защиты типи ПАЗ2802 {продолжение)
Схема размещения блоков в кассете А1 
Перечень блоков

17 Схема принципиальная панели направленной высажчастот- 
кой защиты типа ПЯ32802 (продолжение)
Цели переменного тока и напряжения

18 Схема принципиальная сплели к&ракзтой Йжскочжтот- 
ной защиты типа ПД328В2 (продолжение) 
Функциональная схема панели. Обозначения

19 Схема принципиальная панели направлгштй высокочастот
ной защиты типа ОАЭ2802 (продолжение)
Цепи питания оперативным постоянным тоном 
Обозначения положений переключателей

20 Схема принципиальная панели тара Пленной высокочастот
ной защиты типа ОАЭ2802 (продолжение)
Выходные цепи 
Цепи сигнализации

21 Схема принципиальная панели направленной высокочастот 
ной защиты типа ОАЭ2802 (Окончание)
Ряды зажимов панели 
Зажимы связи между А1,А2,А39А4

22 Схема релейной защиты лам? т/ \ 220кВ, Выполненной с 
использованием шкафа типйЫр* -2802, на НС со сборны
ми шинами 
Поясняющие схемы 
цепи переменного тока и напряжения 
Примечания

23 Схема релейной защиты линий НО-220кВ, выполненной с 
использованием шкафа типа ША32802. на Ж  со сборны
ми шинами (Окончание )
Цепи оперативного постоянного тока, Выходные цепи
и цели сигнализации
Обозначения

24 Схема релейной защиты линий {{0-220x8, выполненной с 
использованием панели типа Л&Э2302 и шкафа типа 
ШАЭ280!) на ПС со сборными шинами 
Поясняющие схемы 
Цепи переменного тока и напряжения 
Примечания

25 Схема релейной защиты линий 1Ю-220кВ,выполненной\ciис
пользованием панели типаПАЭ2802 и шкафа /пипашАШО!, 
на ПС со сборными шинами (Продолжение)
Цели оперативного постоянного тока и Выходные цели
Цели сигнализации
Обозначения

Ведомость рабочих чертежей основ наго комплекта (продолжение)

Л а с т Наименование Примечание

26 Схема релейной защиты линий220(ЗЗЦзВ, выполненной с нс- 
пользованием панели типа1Ш32802 и шкаща типа ША32801, 
наПС со схемой„Чгпн\зехцс0 льних'>
Поясняющая схема
пели леоеменнззо тока и напряжения 
Примечания

2 7 Схема релейной защиты лииий220(ЗЗСхВ, Выполненной с ис- 
азльзоьанием панели типаЯА32$02 а шкала anmom&32S01, 
ка ПС со схемой„ четырехугольник* {Окончание)
Цели елзрзти&ого постоянною такс v выходные цепи
цепи сигнализации
Обозначения

28 Схема релейной защиты /шнииНдкО, вимянзяхой с использованием 
шкафа тилаШЛЭ2802,на песо схемайр'гстих с выключателями в 
целях линий и ремонтной перемычкой со стороны лилий'' 
Поясняющая схема
Цепи переменного тако и напряжения 
Перечень аппаратуры.  Примечания

29 Схема релейной защиты линии НОкБ, выполненной с использова
нием шкосра типа ШАЭ2802,на песо схемой „Мостик с вык
лючателями В цепях линий и ремонтной перемычкой со сторо
ны ланий* (Продолжение)
Цели оперативного постоянного тока. Выходные цели, 
цели сигнализации ремонтного режима 
Обозначения

30 Схема релейной защиты линии220к8,вылолненной с использо
ванием панели типа ВАЗ2802 и шкафа типа ШАЭ2&01, на ПС 
со схемои+Нсстик с выключателями в цепях линий и ремонт
ной перемычкой со стороны линий*
Поясняющая схема
Цели переменного тока о напряжения
Перечень аппаратуры
Примечания

31 Схема релейной защиты линии220кЗ,Выпалненной с исполь
зованием панели типаПА.32802 и шкафа типа ШАЭ2801, 
на ПС со схемой „Мостик с выключателями в цепях линий и 
ремонтной перемычкой со стороны линий ” (Продолжение) 
Цели оперативного постоял нага тона  
Выходные цепи
Цепи сигнализации ремонтного режима. Обозначения

32 Схема релейной защиты линии110к8,Выполненной с исполь
зованием шкаша типа ШАЭ2802,на пс со схемой „Ш стик 
с выключателями 8 цепях трансформаторов и ремонтной 
перемычкой со стороны трансформаторов "
Поясняющая схема
Цепи переменного тока и напряжения
Примечания

33 Схема релейной защиты линии 1ЮкВ,выполненной с исполь
зованием шкаща типа ШДЭ2802, на ПС со схемой „Мостик 
с Выключателями 6 целях трансформаторов и ремонт
ной перемычкой со стороны трансформаторов *  
(Продолжение).
Цели оперативного постоянного тока, выходные цепи 
Обозначения

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта выполнена на листахff2
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Ведомость ра б от чертежей основного комплекта (продолжение)

34
и шкаюа типа ШАЭ2801, 

цепях авто 
со стороны

Поясняющая схема 
Цепи переменного тока 
Примечание________________

35 ------------------------ —  сисполь-
___________ типа ШДЭ2802, на ПС со схемой9Мостик
сВыключателем 6 перемычке и отделителями 6 цепях

Юясняющая схема 
Цели переменного тока и напряжения 
Печень аппаратуры 

{мечания г ______
36

зоданием шкафа А 
с выключателем 6 перемычке и отделителями 
трансформаторовw (Продолжение) 

цепи оперативного постоянного тока  
выходные цепи
Цепи сигнализации ремонтного режима 
Обозначения _____

сисполь-
(исток
цепях

3 7
зоВанием панели ти па  ЛДЭ2802 и шкафа шДЭ28Ш9наПС 
со схемой„  Мостик с выключателем в перемычке и отде
лителям и в цепях автотрансформаторов *
Уясняющая схема
‘ш  переменного тока и напряжения

38

39 ........ г__________ ,______________„......................исполь
зованием панели типаПДЭ2802 и шкафа типаШДЭ2801,на ПС 
со схемой „Мастик с Выключателем в перемычке и отдели  
телам и В целях автотрансформаторов"(Продолжение)
Выходные цепи
Цепи сигнализации ремонтного режима

40
гнием панели тира ЛДЭ2802 ишь 

со ext
тля м и  О ремонтной перемычкой со 
Поясняющая схема 
Цепи переменного тока и напряжения 
Перечень аппаратуры

ш
Ведомость радочих чертежей основного комплекта (продолжение)

вист Наименование Примечание

41 Схема релейной защ иты /шнии220кВ, Выполненной с использо
ванием панели типаПДЭ2802и шкафа типа ШДЭ2801.на ПС 
со схемойj /ю тока линия-автотронсформатор с отделите
лями и ремонтной перемычной со стороны лш т (дродолйение
Цепи оперативного постоянного тона 
Обозначения .

42 Схема релейной защиты литш220кВ. выполненной с использо
ванием панели типа ПАЗ2802 и шкафа типа ШДЭ2801, 
на ПС со схемойиДВа блока линия-автотрансформатор 
с отделителями и ремонтной перемычкой со стороны 
линий" (Продолжение)
Выходные цепи
Цепи сигнализации ремонтного режима

•

43 Схема релейной защиты линии 110 кВ, Выполненной с ис
пользованием панели типа ПД22802, на ПС со схемой 
„ Два блока линия-трансформатор с отделителями 
и ремонтной перемычкой со стороны линий"  
Поясняющая схема
Цели переменного /пока и напряжения 
Цепи оперативного постоянного така

Схема перевода цепей тока быстродействующей защиты
линии, выполненной с использованием панели типа
Ш2802,на трансформаторы тока в цепи обходного
Выключателя
Поясняющая схема
Цепи переменного тока. Примечания

Ведомость радочих чертежей основного комплекта Выполнена на листах 1,2

ш ш з к ш ш т ш я
ЧШШДШШШШШШШ
ьжш ш  тт т т т
инженер
инженер 
инженер Ъ г& щ

Т.П.Р 407-03-413.67-36

с использованием Выполненных на интегральных микроае- 
серии ШДЗ2800 иПДЭГ‘

т ш п ш т ш ш ш т

(Окончание )

РП I 2  1
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Перечень аппаратуры
Позиционное
обозначение Наименование _  1 

Тип 1
J

ехпическая
трактерис-
тика

Н(ыПримечание

/И Нассета блока питания 
основного комплекта

1
1

txaccere ус/га- 
навлечь! блоки 
приемных рея*

А 2
Кассета дистанционной 
защиты основного 
комплекта

1

Н З
Нассета токовых 
защит основного 
комплекта 1

Включает /пе
ковую ожечм, 
токовую ка/tpia- 
леннию защиту 
палевой лоо .» 
дайательно- 
ста

А4

Кассета защит 
резервного комплек
т а 1

Включает 2* 
ступенчатую 
дистанционную 
защиту. 2* 
ступенчатую 
токовую нап
равленную за
щиту килевой 
последователь
ности .блок 
питания

HLR1
Лампа сигнальная MU-26

0J2-B-1 2
Красный

Фильтр
HLWf белый

фильтр

K U -№ Реле выходное РШ7-52
НОВ
220В 4

K LH t-K M Реле указательное РУ-1 НОВ
220В 4

SA1, SA2, 
5АЗ, SA8 Переключатель пео-12 4

SA4, %Й1 Переключатель вгк-зпзн 2

SAS, SA6 Переключатель п гк -ж 2

set Переключатель КЕ011 f красный

SG1-S65 блок испытательный 6Н-6 5
SG6 Блок испытательный БИ-4 1

XGI+XG4 Зажим приборный КП-fa 4

ж

А

При 3Q

Фасад шкафа ЫДЭ2В01

При открытой двери При закрытой двери

Фасад шкафа ШД32802

Примечание
Перечень аппаратуры дан для шкафа типа 
ШДЭ2802; для шкафа типа ЮДЭ2801 перечень 
аппаратуры соответствует обозначениям на 
Фасаде

Схема выполнена на м етах З+Й
— Привязан:

\ ш т  |
1 Т.П.Р. т -0 3 -4 ! 3 .8 7  -Э В

Принципиальные схемы релейной защиты линий 1Ю’220(ЗЗО)к& 
с использованием выполненных на интегральных микросхемах 
устройств серии ШАЭ2&00 и ПЦЭ2800-*Л__

ТШ Ш ГЧ ШШШПЖ Ш1УЩ
гшгшш шшшпш rm mm

—
Схема принципиальная вистанцион- 
ных а токовых защит шкафа 
типа ШЛЭ2802ШШНвШ Х'йвШШШ huS6L р п  з

Ы'кЫШ1Ш Шьым&т. \ ШШ Ш Фасад а/ктра ШЭ28в!л 
Фасад шкафа ШДЭ2802 
Перечень аппаратуры Примечание

Энергосетьпровкт 
г. Москва 

/986г
фюкеиер Степаненко
I__1Е___
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С " о  Х / 7
9X18 S G t:4
9X19 S G t:8
9X20 S G i : i r
6X21 SG2:12

х г г
Х23
Х24
Х25
Х26
Х27
Х28
Х29

хзо .  Цепи -
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bXSO в ш и в а

' 3 X S L Г  S G 3 :7
р З Р \-Л2-Х7Ч'5\
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=Л2-ХТ11:5  1 х т 0X005

XI75 Регастрапр
\=Л2-Х71Г7 Х176 0X006
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= ЛЗ-Х Т5:5П 
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6X223 -ЛЧ-ХТ1П2
9Х22Ч S 65:5
6x225 -ДЧ-ХТ/С-З
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{использованием выполненных fa о лтм лш ш т микросхе
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1(4) Примечании

Л1
Кассета репейной 
защиты 1

AZ
Высокочастотный 
приемопередатчик 
тина /t/ШК-ВО 1

АЪ
Устройство контрола 
высокочастотного ти п - 
ла типа АК-8П 1

ЛЬ блок pcocnmnmG 1
РасяшшПкГ" 
обратной торопи 
панели

1(11,10.2 Рола выходное рШ У
п ш ы ш т —обратной старом 

плита
/ а з , т Реле указательное РУ-1-20 2

HLW
Лампа сигнальная т ы т

„Срабатывание 
защитым

HLVJ2
3 Перевод на обход- 

ной выключатель”

HLR1 .Неисправность
защиты”

SA1 МУ-3-12С
3026 1

5А2 Переключатель ПНУ-3-12С
1601 1

SA3 ПКУ-3-12С
3002 1

$В1
Выключатель нЕотъ 3

красный

SB2, SB3 черный

$G1tS&2tSGit блок испытательный 6И-6 3
S&3 Влок испытательный 6И-Ч 1

Схема Выполнена на листах 1S+21
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Принципиальные схемы релейной защиты линий 1Ю-22О(330)кВ 
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Знергосетьпррект | 
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Схема размещения 6 кассете М

■Ш
Перечень блоков

Позиционное
обозначение Наименование Т  1 /ип >

Гех/шческая
тракторист. IЧ-t,о Примечание

Е1 6лох реле тона а им едой 
оослесовательноЫш ТЮ9 1.

Е2 блок ntecmofoio контроля И103 Л% i
Е5 блох сигнализации УЮ1 1

£ 4 блок логики Л/06 1

F5 блок приёмы" реле PU9 1 I
Е6 блок промежуточных

3/09 о j
£7

реле Z. ----------------------- 1

£S Блок реле
Е9 сопротивления СЮ‘> 3

ЕЮ

t 't i Блок реле 
сопротивления сю ъ /

Е П блок реле напряжения И /05 /

EVS Блок преобразователей 
напряжения D/06 /

-

n si блок стабилизатора 
напряжения Л02Ю 1

E/5 блок питания 
преобразовательный nof/o /

Ete Блок реле направления 
мощности м ю з /

E i l блок реле тока с 
торможением TWG /

E/8 блок реле тока Т  /05 /
блок преобразователей 
тока д/09 I 1

Схема выполнена на листах /5+2/

»■ J ОрибязоН: I

— —

\иШ№ |

Т.П.Р. W7-03-4I2.&7 -ЭВ
Ооикщюиальные схемы релейной зашиты линий 
Н0-220(330}н8 с использованием, выполненных на ин
тегральных микросхемах устройств серии ШЭ2800иЛДЭ280д!L контр. ptjOtmuK

ГЛ1',Ш.П£. рувинчик Схема принципиальная панели на А 
ппавлешт) высокочастотной за - J 
щиты тина П&Э2302(Лрвдол)кеищ

ш ф ж  М Ш Й  ijmuid'A
Ък геуп. i А Scu^ РП \ /6инженер Лещенко
инженер ШШьскш flGQs~ Схема размещения блоков Е  

кассете я / п 
Перечень блокоь

Эигргосетьп^оект

Мбг
ЩойёПёр\СшРг,атто Ж ё ±1[ 7 1 1 ~

KonUpoS&i: Л.чЗрМов ФарналгЯ2
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Таблица переключении б блоке Е15 при подклю
чении панели к измерительным трансформато
рам напряжения установленным на стороне 
низшего напряжения силовых трона, 
с группой соединений A/A-fifnaom i

8
5

la S S S
0 0 6 6

: к я̂  <8*

Снять перемычки 
между лепестками

Установить перемычки 
между лепестками

го и t9
27 а 28
21 и 26 
20 и 25
22 и 23 
18 и 1$

20,2! и 22 
27 и 26 
24 и 23 
18 и 19

Схема выполнена на листах /5*21

т. п .р. т - о з - т . 8 7  ~эв

Тинчик

ук груп, баумштейх РП 17
инженер
инженер Цепи переменного тока и 

напряжения

Формат Л2Копи роба л: Андреева
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К
блоку

питания

\HKS-
гопавт т .

читателя

О т
сигнала 
те ле - 
отнлюче-

Выходные
реле

Указатель 
ные 

реле

Обозначения
положений переключателей

JfomfreHue

ЯереключатПг^ 1 2 3

SAI Выведен Oil
выключатели 
В работе выведен 02

SA2
линейный
Выключатель отключено обходной

выключатель

SA3 работа Вывод Проверка

Схема Выполнена на листах /5+ 21

Привязан:

ТШ Ж
Т.П.Р. т -0 3 -№ .8 7  -Э В

схемы

шум*! г т т
Щ к ш л ЩШШнШи
ШШ№№ШШ»ЖВШй
т т м ш т т т ш ж

с использованием выполненных на интегральных микро
схемах устройте серии ШДЭ2800 и ЯДЭ2800

<№пшШ\Лист Шстоб \ 
РП 119 I

Цепи питания оперативным по
стоянным током

Колировал: Андреева



SA2
(

Х М
У

W
I 1 1 
1 1 f

Х93 XQ2 43 чЦ -° s ~ '

K96X9S 41 42

►- ■■
J

— О ----- '

т

K LLl
Т б

SP2
V l 3 l

1 1 1  I I f

47

45

Х97

ЬЯ2
<Х/18

KL2.2
V | J I 

1 1 * 
1 1 t

— 0
Х117 Х116 5/ 52 ~ 1 Г

° т ах т 49 so

12

X121
SA2

56

54
1 1 I
I I t

35“

5 3

- о
хюл

a i
§ |

~°х/01 Обходного!!
§ 5 *

~°хюг 0 2
^  $

~°кег
т

I 'Ш~°Х!23 Обходною

~°ХЮ9.
всхенипротиао-
авараЬнтавтоматики

~ ° х т
в схема HIIS вык
лючат епо а Г

~ ° х т
В схему писка 
осциллографа

~°ХЮ7
$ схему АЛВ 
выключателя & 2

~°х/13
Резервный
ко н та к т

° X11S

В схему оуска 
сигнала леле- 
отключгния

° х т
В схему пуска 
АВЗК-69

°Х137

Чейс при б -
ностьолот
питания

~°Х139

Неисправ
ность цепей 
переменного 
напряжения I

~°Х1И
Неисправ

ность
защиты I

&
~°Х/45

Срабаты
вание
защиты

~°ХЙЗ
Пуск защи
ты но отк
лючение 1

°Х/47
Пуск сиена 
ла теле- 
отключения

< 3

Выходные цепи

Ё

К Ш  УР3.1 И та б ло .  "
причины аварии

Сигнализаций 
перевода защи- 
ты на обходной 
выключатель
Сигнализация
действия
защиты

Сигнализация
неислоаВнбсти

защ иты

К  табло • 
монтажной 

единицы

Схема Выполнена на листах 15*21
" Привязан:

Ш Ш  |

Т.П.Р. 4 0 7 -0 3 -т .87 -Э В
Принципиальные схемы релейной защиты линий 1Ю-220Ш)нВ 
с использованием выполненных на интегральных микро
схемах устройств серии ШЛЭ2800 и ЛЛЭ2$00^ш ш ш ш ш кш ж чзт

’ЛШКЯШ ШРПШНа'Ы
— Схема принципиальная панели на

правленной высокочастотной за- 
щиты типа ПДЭ2Ш(Продолжение)

Ъацмштт
РП 20.шженер\Рещенко

у1шненер\Подольской UCQ._ Выходные цепи 
Цепи сигнализации

днергосетьороект 
г. МоскваОаепаиент e W ' _-

КопированlAtipetSa Формат А2



Г  Цепь Конт. Адрес Цепь Ш н т\ Адрес

именно о тока 1 цепи внешние \
N я XI S  G1-8 К60\ SA2:31

lx ? Земля 9  XS1 SA2.30
А ? Х З Ш Г Т ^ ± Ш

6ХЧ i {Х63 5G 4:1
В q X 5 &<И : Ц •1220В 6X64

1 x6 6X65 SAI:3
С 9 X 7 SG1:6 6X66

1 x8 6X67
Х9 Х68 SA2:3S

9  ХЮ SGU1_ т — Р Ш Д —
ТШ Ш 1 Я 1x11 -A t : 6 Ц е пи 4X701 &Я2:39

9X12 sat: 1
i

связи Ш 1_ =Я /:72
I Вход 1а 6X/S = ftU i с пане ь п ? SA1 : 8

1 9 Х / 4 Г SB 1:3 лям и ± т
В ход! в 6X15 •A1-3 управле 1x79 SAI-2

9Х(6 se n s ния ~ т S82-39
S x o b tc 1  XI7 =  A / :5 выключа Х76 S81-9

Х18 телям и Х77 SA1:11
/ 7  (06) Х/9 SG2:8 1 Ш \ SA2:40
А (ОВ) Х20 $S2-"Z__ i  Х79 -  Л 1: 71
В10В) Х21 302:4 6X80 SA1.12
С ( ОВ) Х22 £G 2:6 Х81 5Я2:29

Х23 Х82 $«2:37
цели переменного напряжения \ X8Z SA2-33

А X2U SA2-3 Х84 S A C 7
В Х25 SA2-7 i 9X85 у ; - »

N . С Х26 302:11 6 Х86 $81: 1
• v N Х27 502:15 С/т РЗ. 9X87 -  А1:7 3

$ К Х28 $A2:19 УРОВ 6X88
1 н Х29 582-23 t/ т  сигналапеолоят»* лел 9X89 =///: 79

3 и Х30 502:27 Ш€Лсв№КДН/шчения 6X90
J Х31 Х91
N . Л  (08) XS2 S A2:1 Цепи отклю чения  1

8(08) х$ъ 5/12:5 9X92 SA2:43
< * С (08) Х34 502:9 Q1 Т Ш
I N(08) Х35 SR2:13 6X94 KL2-5
§ к № Х36 SH2:17 9X95 $82: М
| Н(ОВ) Х37 SOI: 21 U0X. дыкл. б Ш

и Ш Х38 6/12:25 - 02 6 Х97 H U : 5
Х39 ~~Х98

1 вход и* ХЧО 5G3:2 9X99 K L2 :7
| Ш П Г Г ХЧ1 J e i -ч Q1 4X100 SA2.4  7
g вход ifc XV2 SG3:6 Обх.быкл оХ101 S B 2 :05

~Ш0 и  ы ХЧЗ SG3:8 02 1 Х/02 K L H 7
Вход Цк хчч SG4:6 ГТГоз

ХЧ5 SG4:8 item/ Выходные 1
ш ш п я ХЧ6 SG4:I0 АЛВ1 Х/ОЧ H L 2 -9

1 ХЧ7 ХЮ5 KL2-11
' t ХЧ8 Ш 2 ~Ш Е H U  :9
| ХЧ9 ХЮ7 H U : И

v5 Х50 УПА Х/08 K L 2 :6
1 цепи постоянного то к а ХЮ9 K L2 -8

+220В ЧХ31 SG4-.2 /м ц BBJBMOkXk Х110 H U -6
6X32 исциллое-РОФ Х/11 H LU 8

Х53 Резервный Х/12 H L1:10
- 220В 9  Х5Ч SC1/:/2 кон та кт Х113 kL c /Z

_ 6X55 Уелеоткт х//ч =a i :67
Х56 чение ХН5 - й (  : 88

Ш’иллегрпр Х57 XTf I Цепи писка УРОВ
„то к  УМ 'шт XT2 9X116 S A 2 :51шт 6X117

6X118 K L2:tO
1 О

.-О I
I S A 2 :49

5» | ?  Х/21\ K L 2 :12а 6X122 S A 2 :5 5
1 Х123 SA2:S3
§

N

Адрес Нонт Цепь j
1 цепи сигнализации I

583:1 9хач +ШС
КС 3:3 6X125

•jX/26
8 табло МОН-

4127п р 2 8
кгпаололри- чины ловреяс- 
дения

ш т т ш ш т

Щ Ш Ш 6X131
к таило при • 
чины аварии

RH.2 _ Х/32 ВцепьЗП
Х133

R2.2 х/зч -Ш С
Х/35

1 цепи регистрации 1
ш т ш ы ш з т отсутствие 

напряжения _ __5У7-/11:66 \ Х/37
* А1 •* 53 I X 138 Неисправностьнапряженияю+и=Л1-54П Х139
9 At: 63 Х/ЧО Неисправность
9Я1:6Ч~\ 1(141 защиты
* Я1:61 Xt/42 буен защиты
=А/:62 Х/ЧЗ отключение
= At: 57 Х/чч Отключение=81:58
=81:55 Х/46 телеотклю-
-81:56 Х/Ч7 чение

Х/98
Х/Ч9

1 иели напряжения до ЗОВ 1
хтз Х/50 Осциллограф
ХТЧ X/51 п Арием 84”
8ЯЗ:8 Х152 КонтактыХТ/8

SA1:23 XI53 АК
ХТ19
$83:6 9Х15Ч „1Общий 0В”

Вемля 6X155 Земля*
Х/56
Х157

1 Питание АК-80 1
ХТ5 Х/58 *•220/НО вХТ6 Х/59

Х160
1 высокочастотный кабель 1

ХТ7 х щ Линия 1
ХТ9 1 Х162 ъ Земля'*

Х163
se t-ю . Х16Ч
s e c s Х165
se c i2 Х166

Ш .И В 1 » 9.1/,п
твш&шш
Ш М 4 Я 1 Ж Ш
шшшшзш
шшхшашш

Х172
•AC5i._ ХГ73 пуск передатчиц
•At: 52 Х/74 ка(конташнщ

8(75
• A tm 9X176 Отключение

6)1177 о тР З
8/78

Ряды заж им ов ламели

22

Адрес Конт. Адрес Цепь

Х57 ХТ1 -Й2-ПЧИ .. +МНС"
XS8 ХТ2 Й2-Я5:1 „Осцил. ПРА”
Х/50 ХТЗ А1-ПИ:1 ОпмлППЗ"
х т ХТЧ ~Ш 7Ш иисцил11дд*А
Х/58 ХТ5 Д3-П1:1 ооп Типа
Х159 ХТ6 йз-пич й />J27.U/nUb
х т ХТ 7 А2-1Ю2 Линия/

Х162 угг$ 82-01-1 » земля1*
*АП32 хт/о Гнриптнтша*l испи/1изиц ии

If

*АС13 ХТ12 1 02-01:5 .гАККУМ”
• AU11 * 7 / 3 , 1 02-02:5 +АККУМ9

Ш -д.Ж Ш  ШШ1 т Ш М

I I  U 1 Ш  I "'' и

ШШимч „  ООШОи
защиты'

I тш лщ ш ш м

I шХШЯ ЕЕСШ&Л ШИНИжшкИА 
| Ъ;ч№В¥Ш£&1Ш1ШТ'1ГГ\Ш

Зажимы сбязи между Af,A2,A3,Ab

Схема Выполнена на листах 15*21

—
Привязан:

Ш В Ж 1

— 1■— Т.П.Р. 407-03-413.87 -Э й

Принципиальные схемы релейной защиты линий Ш220(330)кВ 
с использованием выполненных на интегральных микро
схемах устройств серии ШАЭ2800 о ПДЭ2800Рубинчик -—

губинчик' до.
■— Схема принципиальная панели на 

продленной высокочастотной за- , 
щиты типа РДЭ2802 (Окончание,

ЧпУ1Ш‘\Тач4иШ ТШТ/ГУШ |Ваумштебк
РП 2\——

Подольская
-— Ряды зажимов панели 

Зажимы связи между A1,A2t 
83» АА

Энергосетьлроект 
г. Москва

1986г.
шиженер\Стеяанеш
Г ...1

9ынпцт А2
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3
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_/
1

лШ
м

Е

НО-220кВ

(ШДЭ2802 ochbS -U - 
mu комплект )  \ ' -
К  защите л и т / 1 А  ~ 
(,Ш йэгШ  резерв- \Ч- 
ный комплект )

В е

t

t  У .

TAt

Оat

в с
Rзащите шин у

С Глографу. ф ит 
ну прибору

ТЯ2

НО кВ

комплект)

А

ция/шращдиксирующмцприборуи -  

К защите шин ----------- ^

Пт

V. С
, { у .  у  у  тм

У . У .

аптеке шин

а)
Клшши1 системе t

S)
Поясняющие схемы

J3

/. Поясняющая схема5)дана для случая, когда по услодшо допустимой погрешности 
Встроенных или Выносных трансформаторов тока не требуется установка дополни
тельных трансформаторов тока для подключения счетчиков технического учёта.
При необходимости Включения расчетных счетчикоВ или при невозможности 
использования трансформаторов тока па условию большой нагрузки требуется 
установка дополнительного комплекта.

2. Схема цепей переменного тока а напряжения дана для поясняющей схемы б).
В случае использования данной схемы защиты на линии 220кВ с Выносными транс
форматорами тока распределение комплектов защит ШЛ32&02 между сердечника-

3. Цена запретаШВ Второго цикла доны для случая оборудования подстанции 
масляными Выключателями с электромагнитным приводом типа У -I/O, У-220.

Схема выполнена на листах 22,23

OfiftAa^ffU!

иначе

Т.П .Р. т -0 3 -№ .8 7  ~ЭВ

Принципиальные схемы релейной защиты линии 1Ш-220(ЗЩкВ 
с использованием выполненных на интегральных микросхемах 
устриистР серии ШДЭ2800 и ПЛЭ2800Н. контр Рибинчик

Ш р *(лмнНс.пр Рчбинчик щ и . Схема релейной защиты линий \снтдия ли ст листоЬ 
тгатп тнМ  tUni?&D2KQПС СОСбОО* 1 РП ОО

|&

биумштейн
инженер Подольская ШЗШЦлы щвшЦшщ Upjx?C%PV^fW+ шйо+яоагрг ■ /1 //

ными шинами. 7 1
инженер •Рещенко Адаев* | § 1 i 1 I

инженер Степаненко Цепи переменного тока а напряжений г  Москва 
Примечания 1 /986г.

Нопиробт-Андрсейо 9орм атЛ2
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4л
ь$

им
 К

ffl-220/а

□

С' >
{ £  я

(ШЛЭ2801)
К защите пинии (А* А- Х~
(М32802) i). L
И защите шин
Кизнерите/гш/м 
приборам.счетчи- 
камжцил/tOi ФЩррдаще1

я

ТА1

И линии 1

6)

НоВхоВиов . 
системе шин

1. См. примечания 1,2,3 на листе 22.
2. Цепи защити от непалноеразиого режима даны для 

случая отсутствия на линии аппаратура телеитнлтчения.

1

1
1

I
?чк.

\ йI

Цепи переменного топа и напряжения

Схема Выполнена на листах 24,25
'1 ^ Привязан:

1ш г т  1

Т.П.Р. 4 0 7 -0 3 -Ш .8 У  ~ Э В

Враицитшрьтг схемы релейной защиты линийП0-22П(330)кВ 
систшсанием Выполненных на интегральных микросхема* 
устройств серии ШДЭ2800 и ПАЭ2300н. контр. H aL^.

Глш спр Щ н й и Г Греми реперной защиты линииПОЗЩ н ш т  г/ттпшЯ/МШт
Щ щ п Щмштейн от т еш и еисрольэоЗааием нпнели 

типа/ЩЭ2802и шатра пятаШАЭгЩ 
ни ОС со сдооными шоками _

Р П  2 4им ёнер ФН№1М
Инженер Ш мьскаи Поясняющие схемы

Цепи переменного тот имврохсекиа
Примечаний

Энереосет ьпроект  
г. М осква  

/906г.
ШШШёр Опемиена»
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ль
бо

м
 Ж

26

+SFI

f ---------- °ш~Ъ2
П0,32802 -о -

SA2

т
•1 i1 1 t

1Г п г
, Т ТV n
1 1JI I f

Щ Т с т Г т

*82

1 7 5

X?1

34

SA2 ------------------------------------- ° ш : tavt KSTI
И Г — I1
J  №  WT2 j

i i i

35 168

33 ------------------° ш П а х ,  “ l 1--- ------------- -

I ю

j f i l j  f e
ml* 1 * *2 no

fX
6A2

i ! f

192X93

ifi °xm

45 XtOI

195196

_____ Шшк
$А2 иеяей $д2

<Ш°ХП7

i m

1/23

Х//9 X120

Х/ОЧ

Х/05

т  SF1 \ш  питании 
теротийным

* т

и

Ansi 1 Г/йг§2^

j3 g i

и

мнении 6 
яючателя 

тие

+ШС
ПДЭ2802

х т  х/35

хаз *№?Х151
ШДЭ2801

ПЦ
лек

tcxa 8.ч.

при 
операциях с 
Выключателей.

В цепи оста
нова 8.ч.

01

ноео

РР<м $»

§  $  
| |  

* 3

В с%емц
т в

. запре
т а  2 ^  цик- 
л а Т Ш

+SF3 
f - — о 

+SF2

1М Э2&01
XI90

хео
°Х62 °XS3 1Ш <$£50Х & 2 ? »  1 * 7 7

*ХМ°Х95Ш Ш  ХЮ6 XI07

Цели оперативного постоянного тою  и выходные цени 

- zlUC

тсШ

тиж хв1 

°Х/27°Х126

XI32

<% 0*Щ

°x№fxm
х т

кая единица* 
йцепь зоукодого 
предупреждения

Цепи сигнализации

°хйз
кбВ

IHO

jШ
ХН9

i m

fenu питания 
оперативным 
постоянным 

током

В цепи ускоре
ния защиты 
пои Включеноt 
шлючателя

линии)

ния токовой

защиты нуле
вой последов 
тельности 
с контролем 
направления 
мощности I

линии

г  И  BKS1,tiKS2 - контакты Выходных реле 
lTL/ZT устройств М 3 Выключателей й/ и 

обходного,соответственно;

КСС1,НСС2 -  контакты реле команды 
.Включить п выключателей Q1 и об
ходного, соответственно;

КСТ1,НСТ2 - контакты репе команды 
уотключитв* выключателей О/ а 
обходного, соответствен но ;

I ) НОТ!,К0Т2-контакты реле положения 
-{— ^ 4 - '  *<отключено " выключателей Об и

обходного, соответственно;
,----------- КОС1,ИОС2-контакты реле положения
f j „включено "8ь“" ' г'— ~ л- яЛ — --------- --
«—  ной линии и

Г  Y  1 KLW %HLV2-контакты реле-побторш 
реле контроля напряжения на л

_ ускоре
ния защиты

от неполноФоЗ' 
ного режима
\ цепь остано 

За В.ч. пере
датчика 
ЛДЭ2802
На отключение 
выключателя 

Ш
О т реле

тока
т в

него реле
«£§>

В цепь 

^ ц и к л а У т

те н е й
Г....................,.J линии
т  попеки управления выключателей 
ОН а обходного, соответственно;

р*~* — 1
• ^  . K L I-к о н та к т Выходной цепи УРОЬ
|—  3 “ (показан условно);

j | KVlt - ш т а т  блокирующего реле 
направления мощности 6 защи
те  параллельной линии ;

j— —  —j
I , H LTL- конта кт выходного реле
«—  - Г  шкафа ШДЭ2В01;

Г ̂  BQ1 -к о н та к т реле непереключения
«— П "  таз выключателя O f;

$Ff.$F2,SF5 -автоматы постоянного тока 
для защиты, управления и У  РОВ. 
соответственно.

Схема выполнена на листах 24,25

Ш №

глинжлр.

инженер

тчик
ншчак

фещенко
инженер оадт т п floo—

w z

Привязан:

т.п.р. т-оз-т.в? - ЗЬ
Принципиальные схемы релейной защити линии Ш-22ЩЗЩНВ
/ «i. м AvuIMm йй. »ЛЛ Я UflllffL Itf НА Я ЛК Г Г АIV Ах(11ГАЛ/УАМ1Усисполыовпнием выполненных но и м е ет пы ж  микросхемах 
устройств серии ШДЭ2&00 и njQ28QQ_______________________

РП j 25 \
» »  220кб.Выполненной сиспользо 
Санием панели ти п а  ПДЭ2В02 и 
шкафа мини шдэггцнапсеотрншин.

Л и ‘?Л% ИШ
Iозначения

Копировал.* Андреева

г. Москва
-1986*___
Формат Л2
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Поясняющая схема

Примечания
I  Реле тока KAi для АРОВ типа PT-PofP устанавливается дополнительно.

2. Цепи запрета /МВ Выключателей используются только для 
случая оборудования линии аппаратурой телеотключения.

3 Дл я  подключения выходных цепей ЯРОВ я шкафу типа ШДЭ2801 
необходимо установить перемычку между зажимами шкафа 
ХЮ8 и зажимом кассеты -А З -Х Т 1 2 -3 .

27

Кп01тпПпя1ЛиЯойеАл *Вол*ап.тЛЯ.



j

N .
« О

i

II
|JL

i

- S f / №
'Mb

таянтм током

б.ч. передат
чика при 
операциях

тенями

В  цепь арат 
защиты при 
Включении 

Выключате
лей

линии)

Вцв 
да 6. ч. пере
датчика

Ш

а2

В схему

т

02

ч
§ g

S *
с о

Ъ г Ш х М  Х65

ШДЭ2801

Ы0ЧЯ05 Х№6 Х07

о— о 
хюг хюз

Цепи оперативного постоянного тока

Ш

'Ш

щ
XS9

Х/35

Х06

[К 82
°хОо

х ш

Щ з
<У

XSB

X8G

ХЮ8
/325

Х126

ХПЗ

х т
° т

х т
°Х№
2хяо
хт

<>

[2 8

щ л

s a r i

Ш Е Л

H-L

Цени питания 
оперативным посте 
янным током

В цепи 
ускорения 
защ иты  

(опробование 
линии)

НапускВя
сигнала

N3 s
iч!!s

От В.ч. 
сигнала 

N3
НааускВл
сигнала

N2
От 6.ч. 
сигнала 

N2
ЦалускВ.ч.
сигнала

N1
I slits § §illО т 5.4. 

сигнала 
N1

В цепь писка 
Выходных реле
от УРВВ
вцепь осп 6Л переда 

ЛДЭ26
Пановатика
02

Q1
Й1|1|
i |
=§!

02

т т о о -
чыхреле
шката 1r
О т реле 
том  
ЯРОВ

то тШ -ттогореле тока  
ЯРОВ

01 till
I l * t §

02

+ШС -шс
П Ц Э2802

- О — О  __ Cfcхт Х125 хт
2 т ^ \ 2 9

2Ш °хШ

Х126

Ч г 0 2

-о— о— о
XI53 Х152 Х151

ШДЭ2801

хюз
0 - 0 -
X1S7 X/3S
О — о —  
X/5S Х159

о — о -------
Х155 х т

9хМ

Лампа „Указа
тель не поднят'

И таб ло  
причинаI 

повреждения'
К  та б ло

К табло 
/Ыешатедшш
В цепь звукового 
предупре,

Цепи сигнализации 

Обозначения

Г  Т Л  OKSU AKS2 -контакты Выходных пере устройств ЛИВ 
" X Z Z T  Выключателей 01 и Q2.соответственно;

[ У ^  КСС1,КСС2 -  контакты реле команды „включить * 
~\ZLr3~ Выключателей линии Qt и 02, соответственно;

! Л Л  КСТ1,КСТ2 -  контакты репе команды „отключить" 
1_— _ Т Г  Выключателей линии Q1 и 0.2 ,  соответственно;

! Л Л  КОТЛ, КОТ2 -контакты реле положения „отключено"
“ t П . т 1 “  Выключателей линии 01 и (22, соответственно ;

Г  Л !  Кй1,Кй2 - контакты реле неперекточения фаз выкл/о-  
" t l . T r  чателей Q1 и Q2, соответственно ;

Г 5 £ Л  KLVt,HL\t2 -  контакты реле-повторителей реле конт- 
“ t r i z r  Р°дя напряжения на линии иа панели управления 

1  Выключателей 01 и 02, соответственно;
Ш ,К 1Ж  -  контакты Выходной цепи У  РОВ 

L — Т г  (показаны условно)

- В -  KlE-к о н т н т  Выходного реле шкафа idЛЭ2301;

£ ^ 1 .K L E ,K L N ,K L 1  -контакты  Выходных реле аппаратуры 
L l . T r  телеотключения В цепи &ч. сигналов ЩВ2,М1, 

соответственно;

SF1, SF2, SF3 - автоматы  постоянного тока для основной, 
резервной защит и У  РОВ, соответственно.

Схема выполнена на листах 26,27

UHit.№

КолиробалМрееба



Поясняющая схема

Примечания

блока SG1 и снята рабочая крышка у испытательного блока SG2;  
пои ремонте Выключателя Ш снимается рабочая крышка у  испытательного 
omaSGI и Вставляется рабочая крышка у  испытательного блока SG2; 
при ремонте выключателя перемычки или Выключателя линии 2 встав
ляются рабочие крышки у  испытательных блоков SGf, SG2.

Положение контактов испытательных блоков

Обозначение 
испытательного блока

Рабочая крышка 
вставлена

Рабочая крышка снята 
и вставлена холостая

s e t, S&2 1-2,34,9-6, 7-8, 
9-10,11-12 замкнуты

2-Ч-6-8-Ю
замкнуты

2. См. примечание 3 на ли с т 26 
J. Цени сигнализации см,: на листе 23%

Перечень аппаратуры
Аттики
чШачешп Наименование

"
Тип

Техническая
характерис

тика
Ибо Примечание

п и Лампа осветительная /

н и Реле промежуточное РП-16-1Х 1

set.set Блок испытательный 6И‘6 2

Привязан:

UHO.HS
Tfl.fi 407-03-417.81 -0 6

Принципиальные схемы релейной защити линий UD-22U(33U)Klt с  
использованием Вынтенных на интегятиых микросхемах

И. конто. Руби ти к fjfl т_ устройств серии ШД32800 и 0032800
rp.um.npt Ррбштн

\ Р П  _  2 S

Рчкерцп БацмштеОи
инженер VeuieuKo
Инженер Шалтая Поясняющая схема ) Энергосетьпроект 

Кепи переменного така и напряжение | ^  м0СКба 
Перечень аппаратуры 1 «66* 7инженер Степаненко
Примечания ~  а Ю8Вг_

Формат Л 2
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ль
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Ж

Репе, характе
ризующее ре
монтный режим
Цепи питания 
защиты опера 
тивным посте- 
явным током

В цепь уско
рения защиты 
при Включе
нии Выклю
чателя

В цепь пуска 
Выходных реле 
от У РОВ В 
ремонтных

Цепи связи ос
новного и резерв 
ногол комплек
тов

Цепи питания 
защиты опе
ративным оо- 
твяиным током

к 55

ш

шс К Ш  т  -ш с

f— - — ® — 1
Цепи сигнализации ремонтного

- В -
FQ T1 - контант реле положения „отключено 

тключателя &1

к ш -  контакт реле-повторителя реле понт 
роля напряжения на линии 1 на панели

K L I —  кон та кт Выходного реле В схеме УРВВ 
(показан у  ели Оно)

SFf, SF2, SF3 -  автоматы постоянного тока для
комплектоб защиты и уРОВг соответственно

В схему 
У  РОВ (10i

Схема выполнена на листах 28,29

Привязан:•

UHB.NS
тар. т -о з-т .8 7  -эв

Принципиальнее схемы релейной затрат» линий т-гыозокв 
тральных / трзехекахс использованием выполненных на ант

Уконтр. Рубинчик i * S

п̂.инж.пр Рубимш Шт
степями & цепях линий иремехтной перемычкой со стороны /шниаЧяооеаягкемие)

Стадия Лист Листов
ШШГбаумштейн РП 29
Цнменер еещенко
инженер Подольская Пса Цепи оперативные постоянного тока 

Выходные пепи. Цепи сигнализации ремонтного рознима.
Энергосетьпроект 

г\ МоскВа 
/986г.

инженер Степаненкс Q&bf,
Обозначения

КопироВа/г Нндреехс 9ормааЯ2



I

220кВ

напряжения rvi

_  ТЛ2 
•Р°\ -Р = \ ------------ P V - - Р 3}-
■w ....n — ря— p v *

\

г / . * *
защите ошиновкаJ 
ВН и репе тока УРОВ\

К защите линии 1 ,
(ШДЭ280/)измери- ) ( -  ( -  tr  
тельным и фикси- с »  с .  
рушщему приборам 1

К  защите линии? К  ~
[ПАЭ2802)  | Ч - ( - Я -

N .
° 0
5 2
о * 1

5 1

|
*

, { п :£

<501

--- РЭ-- Р=К
/(защите /{защите /(защите /(защите
“ *“ * ------- л 1 Ш »Г линии/

/£32339, (ВАЭ2802) 
_ трителк нътшрик- ними фиксирующее cupt-------“ им

у ;

2 2 0 л *  ^  /!иния2

ТЛ1

at

перемычки

II
i

j

Поясняющая схема

Примечания
/ . & нормальном режиме работы линии Вставлены рабочие крышки и испытательных 

блоков S3/ и $33 и сняты рабочие крышки у испытательных блоков $62 и 
SG4; при ремонт Выключателя б перемычке или выключателя линии 2 уста
новлены рабочие крышки и испытательных блоков SG1+SG4; яри ремонте выключа
теля Q1 сняты рабочие крышки у  испытательных блоков SGf и $63 и установлены 
рабочие крышки у  испы тательны х блоков $62 и $64 .

Положение контактов испытательных блоков

Обозначение 
испытательного блока

Рабочая крышка 
вставлена

Рабочая крышка снята 
и Вставлена холостая

set i-2-.M-.5-6-, 7-8; 8-Ю;
11- 1 2 , замкнут

2-4-6-8-10, замкнуты

2. См. примечание 3 на листе 26.
3 .  Цепи сигнализации см. на листе 27*

ТЛ2

т

т
ТЛ2

- p c f c / L

cP^tC-.

т

31

Перечень аппаратуры
Яозициан 
ное обоз
начение Наименование Тип

Техническая
характерис
тика «-Во Примечание

W-UHL2 Лампа осветительная 2
HL1-KLS Реле промежуточное PIH6-IX 5
SG1-SG4 блок испытательные 6U-6 t

$62
« - > >

« + >

«*>б
—

$61

«* >
«+>
<4»>

ПДЭ2802

хч
^С€
^ 6

К2

ХЗ
X5

HSG3

Х7

^счг

“ ° X ? 3

XI

к
'set

О  *о
хдГх/з

SGb

Г '  °хчч

Х/Ч К15 
О — о  
Х/6 Х17

О ”"--"“О
Х/0 Х11

напряжения ТУ/ 

'  Л В С N K  н и
- 4

S64
« - > >

- 0 >

« * >

SffJ

< £ »

< е >

<в»

и фиксирующему <

ШД92801

Х8

ХН
Х/6

-Л З  +Е7

ХЧ
Х$
Х6
хг

1  Х 71
хю

Х/5
------------------------------------- ---

К $62 
и

$63

Х31 Х32
ХЗЗ ХЗЧ

Х35 Х36

Х37 Х38 
-Ртт—О;хч1 хчг 
-Чсзз°хчо
хчз хчч

хз

708
X/9

л20
° хгГ

К SGf 
и

S62

Цели переменного тока и напряжений 

Схема выполнена на листах 30,31

тына и

КопироЗа/t: ЛндрееСа Формат Л 2
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А
ль

бо
м

К

Реле, харак
теризующие

оператибным по
стоянным током

решим

В цепь пуска 
й.ч. передат
чика при 
операциях 
с Выключате
лями

В цепь пуска 
защиты при 
Включении Вы 
аючателей

линии)

останова б.ч. 
передатчика

ризую щи о 
ремонтный 

решим

Цепи питания

постоянным
током

о т неполно- 
(разнога режи
ма________

ния защиты 
ои бключени 
выключателей 
провода 
линии)

пуска 
ыхотУРОВ

На.останов Вх
передатчика
тнелиПАЭ2802

т т г

ПДЭ2802
-О—» I— о+- 
Х93 М  XJOO
Ышдхшцегм 

ШДЭ2801

x n T ^ J ^
Ш то д тти
Bcteveja^un

ПД32&02

X§Tt fx«2

HL2.2

ШДЭ2801 815.2

j ImtMiikmem

ПАЭ2802

} 0)2ХЭ6 

0m дтдвых цепей

US А д 28 Oi 

-От

HL5.2

На отключение 
р Выключателя 

at

В схему 
(  защ иты  

линии 2

KL2.3

ПДЭ2802

п Выходре 
цепей

ж
*,шс ш /

1(15. Ц

-use
1

HL2
?

Цепи сигнализации ремонтного режима

Обозначения

1 ™ !  AKS1,AKS2-контакты Выходных реле устройств АПВ
-г Ъ -г 'Л —  Выключателя ОН линии! и Выключателя линии2 ,Л  соответственно;
Г ПССЩСг -контакты реле команды „Включить" Выключи - 

—trijd— теля QI линии1 и Выключателя линии2, соответственно;
КСТЫСТ2 -контакты реле команды „отключитб Выключателя 

ОН линии 1 и Выключателя линии 2, соответственно;

KQT1- контакт реле положения„ отключено0Выключателя01;

.  НШ-контакт реле непереключеш (раз Выключателя Of;

Г У Л  KLWMVL2-контакты реле-повторителя реле контроля ка- 
— пряжения на линии на панели управления выключателяШ;

I “ 1 KLI, И Ш  -  контакты Выходных цепей ЯРОВ (показаны 
‘  условно) ;

Г Л  KL И -контакт специального промежуточного реле за
щиты от иеполнофазного режима шкафа ШАэ2 8 0 1 

_̂• /Ш Нии1 (Заж им ы  Х131, Х133) ;

Н — — К Ш - контакт Выходного репе 6м. защиты ПАЭ2802 
/пиши2  (зажимы X1S2,  XSS3):

Г “ Л
K L Y -контакт Выходного реле шкафа ШАЭ2801 

линии 2 (зажимы Х/25, X12S) ;

SP1tSF2,Sf3 -  автоматы постоянного люка для основной и 
резервной защит и ЯРОВ, соответственно.

(H it
преютаШ

KL2A

KL5.3

Схема выполнена на листах 30,31.

ТДР. Ч07-03-Ш.87-Э8
. использованием Вышитых на интегральных микросхемах 
устройств серии ШАЭ2800 и ВАЭ2800

Аистов'

Кооиробаа: Андреева Формат А  2
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пока Линия 2
О т mpancipopwnnpa 
напряжения TVt 

л

напряжения TV2 

Т2

Х196

^ F ° t £ ___
—О--

Х/99

Х302

ч,
~Х/9SXI97

£ Х201_л__ Х200!> Х2О0 :х2оз

ШЯЭ2В02
(резервный комплект)

Н
S& 5

и
$06

jim  
&

ълРхШ
JW TW 5

xwnan 
-о— оХ22ПХ2/9

\Х/95 Х208

Цепи переменного т о т  и напряжения

Схема выполнена на листах 32,32

Копирова/i: Дндркбо Формат ЙХ
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+SF2

+Sf3
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m ШЛЭ2802 Ч й Г

~ т з Х2М X239 X23B

m  X267 

XW6° X2SB

ИПз

°m ~

° т Г

° Ш Г
О—
к т

о —
к п Г

°Х2#2

° х т

°хШГ

° Ш Г

°хШ~

° Ш Г
° хй Г

-SF1

4

4
-S F3

Цепи оперативного постоянного тона , выходные цепи

* к

1Й

Цепи питания 
оперативным 
постоянным 

током

В цепь уско
рения защ ит 
основного 
комплекта 
при включении 
выключателя 
(опробование 

линии)

Вцепь пуска 
Выходных реле 
шкафа о т  

УРОВ
О т

основного
комплек

т а

От
кл

ю
че

ни
е 

Вы
к

лю
ча

те
ля

 Q
1

От
резервного
комплекта

О т
основного
комплекта

От
кл

ю
че

ни
е 

вы
к

лю
ча

те
ля

 0
2

О т
резервного
комплекта

Пт выходит 
реле основ
ного комп
лекта

В
 с

хе
м

у 
УР

ОВ

$т выходных 
реле резерв
ного комп
лекта
О т реле 
тока  
УРОВ

Г ~ П
r t ^ z T

Обозначения

Н0Т1,К0Т2 -контакты  реле положения 
„отключено*выключателей ОН, 02, 
соответственно ;

Г ’З П  К Щ Н №  -к  
- h _ z 3 “  контроля напряжения на линии на панелях 

управления выключателей 0 ^02,соответст
венно ;

K L I - контакт выходной цепи УРОВ 
(показан условно)

SFJ, SF2, SF3 - автоматы оперативного постоянного тока 
для защ ит основного и резервного комплек
тов и УРОВ,  соответственно.

Схема выполнена на листах 32,33

Привязан:

Формат Й2КопироШ'.Яндрееба
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цена и цепи сигнализации см. на листе 27.

3 5

Копирован: flnfyeeCa
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Ал
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 К

Линия!

I I V W C I W C  ш%МЬ99иипиикопплеШ),азкгри- комялект), 
измерительными

Я З В Б Г *

тяг
да f °L  П

J

* !*•

И защитам 
трансформа
тора Т1 и изме
рительным 
приборам

К защите линии!г а а с  
№ Э2№ ,1 г

Л защите линии! ^  ^
(шШШ,осноВЛХ _ (  } 
ной комплект), *> г г  
измерительным и

х

□S3

6-ШкВ

пи
6-ЮкВ

Поясняющая схема

линии) нии1ШЭ2802. 
(ШД.Э2802. основной ХОМП-
& М Г т )  РРекШЯ'и

' фиксирующему приборам

И трансформатору Т2

Примечания
1. В случае, если коэффициент трансформации Встроенных 

трансформаторов тока ТВЗ не соответствует коэффи
циенту трансформации выносных трансформаторов тока ТРИ, 
защита должна Включаться на сумму токов трансформа
торов тока ТВ 5 и ТВ 2.

2 В нормальном режиме установлены рабочие крышки у  
испытательных блоков SGI a SG3 и снята рабочая крышка 
у испытательного блока SB2;opu ремонте выключателя 
Of сняты рабочие крышки у испытательных блоков SG1 
и SG3 и установлена рабочая крышка у  испытательного 
блока $62.

Положение контактов испытательных блоков
обозначение испыта

тельного блока
Рабочая крышка 
вставлена

Рабочая крышка снята, 
вставлена холостаа

SG1, B62,$G3 I- 2,3-4,5-6,7-8,9-Ю.
II- 12 замкнуты

2-4-6-8-а
замкнуты

Перечень аппаратуры
Позиционное
обозначены Наименование Тип

Техническая
характерис
тика H-So Примечание

п и Лампа осветительная 1
н и Реле промежуточное РЛ-16-1Х t

HL2,HL5 Реле промежуточное РЛ-17-SX 2
SG1-SG3 блок испытательный 611-6 3

ТЯЬ

j * t L

ТЙ2 л

SG2
<Н>

В 2

ТАЗ
С  В A m-

SG1

«31

=ЯЗ+Е7

1 3 -
4X6

Х7

А'хю
xts-О

К8

’Х9 ,  ШДЭ2802
q  Iосновной комплект)

XI7

~ 3 ж
4 й Г

HSG2
и

SGS

хз/ '432
ХЗЗ

”°хзГ
4 з ч
~°ХЗб

Х37

-<ух з Г

4зё

~°ХЧ2
уТчд

ХЧЗ ХЧЧ Кизпе-

х2 =}к setя *  ̂%икси-

Т в с е П П Г к '

тяг,
j x & L

j b * .
3 * t e -

S63

тяъ я 
с в к.

«*>

<31

ШАЗ2802
Х/96

4199

4202
"̂ хШч~

4 Ш
Х2ВГ

К  197

4204 Л Ш

Х2Ю

X2t2

X20S

~°Х2П

К <  
SG5 0 s 
SG6

4 m  x2i3
4216

4 m

X2f5\ 
-О-

Х220

4 2 t7

Ш

X/95

Цепи переменного тока и напряжения 

Схема выполнена на листах 35. 36

3. Па зажимы X2694270 должен быть Выведен контакт Выходного реле 
резервного комплекта KLb(зажимыреле 10,12А До внесения указанного 
изменения на заводе необходимый монтаж должен быть выполнен на 
месте наладки шкафа.

4. Цепи сигнализации см. на листе 23.

Копировал: ЯмЗрееОо Формою Н2





Ти
по

вы
е 

пр
ое

кт
ны

е 
ре

ш
ен

ия
 4

0
7-

0
3

- 4
11

,8
7^

ру напряжения 
TV1

черт
ныпифик- ними фик
сирующему сирутщему

ТА1
.  -f 5̂ - - п - -■ п -

л л
— Р Т

л л А1 Г Г 14
л л

1 г
л л  .

— Р т ”
ллСv *11 ^ . Г 1 #Т Т ! " ' , 7 'Р т

at

линии2 линии2 ____  ____
(Я Ш М ) т э т е »  (ШДШв, (0032802) 

измеритель- измери
мым и тельным
фиксирую- ификсирую-
------- при- щеми

т  приборам

Ь 62

напряжения TV2

На 
мотору

нарор-

ш-

1, В нормальном режиме вставлены рабочие крышка у  испытательных 
блоков S&1 и S63 и сняты рабочие крышки у  испытательных блоков 
S02 и $60; при ремонте выключателя 01 снимаются рабочие 
ки у $61 а $63 и устанавливаются рабочие крышки у  SG2 и

Положение контактов испытательных блоков

Да 6-Юнв cabs б-Юнв 

Поясняющая схема

Обозначение испыта
тельного блока

Рабочая крышка 
вставлена

Рабочая крышка смята 
евстаВ/тт холостая

ЪШ, Str2, SG3,504 t-213-«,S-6.7-8,3-ai 
ПЧ2 замкнуты

2-0-6-8-10
замкнуты

2. Цели сигнализации см. на листе 27

Перечень аппаратуры
flmuuowoe
обозначение Наименование Тип

Техническая 
характеристика Г H it Примечание

ША,Ш.2 Лампа осветительная 2
Щ Ш 2KL5. № Леле промежуточное pn-16-j* ц
ш тм ч .т Реле промежуточное РЛЧ7-5Х ц

KLV1 Реле промежуточное РП/8-7Х 1
т м г Реле напряжения РН-50//60 2

S6ISC4 блок испытательный 6U-6 ч

Цепи переменного тока а напряжения 

Схема Выполнена на ластах 31,38,39

ТШ Ж

Щ Ш Ш щ ш ш ы ш ш
ш и л  ш>пцииш т ж  
уж о ш а 1>?дя

Т.П.Р. У07-03-413.87 -  ЭВ

сислользивонием Выполненных на интегь 
устройств серю ШЛЭ2&00 и Ш
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// «А.

12 Ч' >/ 11

SG3

п т т
*/ff6s ± j L s  °*т
О т выходных цепей

ш т т
м Г \  { ш д 

_ От Выходных цепей
°хно |  f  °хт 
Вт реле тока УРОВ

ПАЗ2802
|  °хЗТ 

От Выходных цепей

н т

+L
ПАЭ2802

х/08 J - J b х т
О т Выходных пеней

ШДЭ2801

~Х05  7 1  Г~, °хы 
От Выходных цепей

_____ _________________________В схеме за-

Г  ^  Ш .2 ^ ^ S S S ?
1

L
KL6.2 i

- J

Реле
пуст
fl'm На отключение 

Выключатели 
Q3

ач

KL4.2

KLSk

KL3.1

. KL3.2

. Hi 0.2

,к ш

HL6.3

HL3M

к ш

Выходные цепи

+ШС
I —

KL2.2 ни -UJC

HL5.3 “0 -------
~HL2

>  В схему 
УРОВ 220кВ

Цепи сигнализации ремонтного режима

> В схему УРОН f/ОкВ 
смежной секции шин

к  В схему 
защиты 
линии 2

В схему передачи 
отключающего 
сигнала о т защит

Т2

Схема Выполнена на листах 37,38,39

Формат Л2ЛапороВапЮнИргМа



220кв

N

I£

Поясняющая схема

Линия 1

т

ТП1

/ в сЙ£
1: Дополнительная аппаратура для защит линии 1 и 2 

устанадлидается па общей отдельной панели, 
испытательные блоки $62 и $64 являются общими для 
защит линии 1а 2. Контакты 9-Ю используются в защите 
линии 1, контакты !Н 2  используются в защите линии 2.

2. В нормальном режиме работы линии установлены рабочие крышки 
6 испытательные блоки $61, $63 линии 1 ц модернизированные крыш
ки в общие испытательные блоки $62 и $6ч 
При ремонте линии 2 (1 ) вставлены рабочие крышки у  испыта
тельных блоков $61, $бз линии 1 (2) и у общих испытательных блоков
392, S&4; в испытательные блоки $61, $03 линии 20) установлены 
модернизированные крышки.

Обозначение испыта
тельного блока

Рабочая крышка 
вставлена

Рабочая крышка снящ 
Оставят модерюииробпшт

S$f,SS2,S$3,S64 1-2,3-Ч,5-6.7-в,9-Ю,1Иг
замкнуты

Все контакты 
разомкнуты

3. На подстанции дополнительно должны быть 
TV1 о 7V2.

Ц. Устройства защиты линии 1 и линии 2 для „ 
должны устанавливаться на релейном щите

5. Цепи сигнализации см. на листе 27.

транарор- 

эксллуатации

Перечень аппаратуры
Позицион

ное
обозначе

ние
Наименование Тип

Техническая
характери
стика

H-Sc Примечание

НЦШ.2 Л а та  осветительная 2

кцюзла Реле промежуточное Р1Н6-П 3

т № Реле промежуточное РП-П-5Х 2

кип Реле промежуточное РП-18-7Х 1
HV1tHV2 Реле напряжения РН-54/Ю0 2
StH-SM Блок испытательный БИ-6 4 S62VSG4 пЗише длям щ и'л . 0jiwtnu /«; ?

$61

~°х1Г
-° * г

S62
Нзажимам 
24,6,8 допол-

___ _ нительного
3 уиспытатель- 

наго блока SG1 
защиты линии!, 
соответственно

- % г
$Х2

И
>S61

ПАЭ2№  

° т° ха  

сх т <кв
Г. А' < 
°XI7 S63

~°Х37°Х2Ц
'̂ ХЗЗ°Х25

Т«*-о

TcW*26
^f35°X27

S64'

X36 X28
О

X37 X29

<X38X30

О т трансформаторе 
напряжения ТУ/

ё~АВС H K H l f '

0 = -

$63
ШЛ32В01

К К
S61 S62
и и

>$62 $63

х31Х32
хззъзн

~CX35<Z36

Х37 Х38

хчз хчч

хз9 д т
ХЙ1 ХЙ2

Цепи переменного тока и напряжения 

Схема выполнена на листах 40,4/, k l.

.  Привязан:

т п р . т - о з - т з 7 - э А
Принципиальные схемы релейной защиты линии 110-220(330) кВ 
:  использованием выполненных но интегральных микросхемах 

~  устройств серии ШД32800 и ПАЭПвоО _

инженер (тепаненко}
Поясняющая схема , л „■ Цепи переменного тона и напряжения
Лерзчгкь am----------Примечания

г. Москва 
1936г
9орматА2
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Релезсаракте- 
ризующее . 
ремонтный 
режим

Цепь питания 
оперативным тстяттяатъ

В цепь 
пуска В. я. 

передатчика 
при

операциях с 
Выключателем

В цепь
пуска защиты 

при
Включении
Выключателя
(опробование

линии)

В цепь останова 
вч. передат
чика

Реле-повторитель 
Выходного реле 
защиты в ремой 
тномрглсиме

Реле^аракте- 
ризующ ее 
рем онтны й  

режим 
Цепь питания 
оперативным 
постоянным токог

В цепь 
ускорения за
щиты при 
Включении 
Выключателя 
(опробование 

линии)

Реле-аоВтори- 
т т  выходного 
реле защиты 
В ремонтном 
режиме
?ехе,характеризуй 
ш ее перевод на

Реле-мВтортт 
реле контроля 
напряжения па 
линии________

т

к

чения

j ^ j  контакты Выключателей(Исходного иен автотрансформатора Г г ,т

• э -  " , Э Э 5 я в « й 8я ? - ~  

S  ' ■ ^ « г ш в я э в е г - ' * - »

J Z ^ J L  KLI,HLE-> 
I-------- 1

Схема Выполнена на листах 40,41,42

трансформаторов Т1 а Т2,соответственно;

испытательного блока перевода на 
щель в схеме защиты авто -  
Т1;

S&5- контакт 
обходной 
трансфер,i

$61, SF2 -автоматы постоянного тока основной и резервной

ШНе

ш ш ш  шшшшж ш ш
Ьнчик \(ш> 4 J

и^|
х&УШКуШ

-jj£g»H 

$

Tff.fi 407-03-т.87-эа
Оронцопитннепепы релейной защиты линий Л0-220(330)к8> е 
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От Выходных цепей
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В схему УРОВ НО «в

-1 смежной секции 
шин

В схему защиты 
'  линии 2

Схема Выполнена на листах BoAttb2
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Принципиальные схема реле Оной защиты линий НО-220(330)кВ 
систлшШием выполненных на интегральных микросхемах 
устройств серии ШАЭ2&00 а 0ДЭ23001Ш нтр. Рубинчик
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Р П  Ь 2
Ру перца. Щмштейн 1 шкафа кипа сгйэгш.нз пс сосхемоо„Дба яшгмкпя'авттрансаорютрр сслге-
инженер Фешенко
инженер Подольская j m - \ выходные цепицели сигнализации ремонтного

режима
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К шинам 6̂ 10кВ
Поясняющая схема

Обозначения

щ режим,Г  Н И  -  контакт реле,характеризующего
В схеме защиты трансформатора Т2;

HIS-  контакт реле лоска &ч. передатчика В схеме панели 
~Ь_П~ ШЭ2802 защиты линии2 (зажимы JU73, JK774);

-3 -  sauvtm f̂°̂ BHiPMamopaT1tT2,

SF1 -аВтомат постоянного тока для защиты.

ш вж

Ml

_ привязан:

in.fi т -о з-т 8 7 -эв
Принципиальные схемы релейной защиты линий 110-220(ЗЗО)кВ 

~ с использованием Выполненных на интегральных лтрасхегт 
“ t/стройстВ серии ШАЭ280О и л

9орматй2
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Поясняющая схема

Примечания
1. Схема дана для случая установки на подстанции ПО кВ транс-  

форматоров тона с четырьмя сердечниками когда одна часть 
линий оборудована защитами ПАЭ2602 и ШДЭ2801, а . другая -
-  ШИЗ 2802.

2. Перевод цепей тона панели ПД92802 осуществляется с исполь
зованием типовой панели (блока) перевода В следующей после
довательности : В испытательный блок $62 панели ПДЭ2802 
вместо модернизированной крышки Вставляется рабочая крыш
ка .затем В $61 панели ПДЭ2802 вставляется холостая крыш
ка, а в $61 панели (блока) перевода и в $66, $66 шкафа ШДЭ2802 
устанавливаются модернизированные крышки

3. Ори переводе на обходной выключатель, линии, 
оборудованной шкасром ШДЭ2802, в испытательный 
блок S61 панели (блока) перевода должна быть 
вставлена модернизированная крышка.

6. Модернизированная крышка Выполняется силами 
эксплуатации.

Положение контактов испытательных блоков воложение испытательных блоков

Режим работы
Тип крышки испытательного блока

501 панели 
(блока) 

перевода

son  а $ 6 6  
шкафа 

ШАЭ2802

Панель ПАЭ2&02
s e t S62

Нормальный
режим

Обходной выключа
тель но исполь
зуется

Рабочая Рабочая Рабочая Модерни
зирован

ная

Ремонтный
режим

Обходной выклт- 
чатепь заменяет 
выключатель линии, 
на которой устаноВ■ 
пена панель 
пож ог

Модерни
зирован

ная

Модерни
зирован

ная
Холостая Рабочая

\ т м  и поло-

ислытагел№<™ 
ного блока \

Рабочая
крышка

вставлена

Рабочая крыш- 
на снята или 
Вставлена 
холостая

Модернизиро
ванная

крышка
вставлена

S61 Панель
типа

ПДЭ2802 Контакты 
t-г ,  з -4

S-6, 7-8  
замкнуты

1 Я Я Т
замкнуты —

$62 Все
контакты
разомкнуты$64 Шкавр

типа
ШАЭ2802$66

$61 " Ж * ,  'переСода

Цепи переменного тока
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Принципиальные схемы релейной защиты линий/Ю-220(330Ы 
с использованием выполненных на интегральных микро
схемах устройств серии ШДЭ2800 и ПДЭ2В00 *Утопитя ШШ1ШШ ШШШ

г ш !т т т м ш л ш ш к — Шка ntpam цент ума штродгйстЩХеЛМЮГе М///ИЛК1 ХШШПВ пКВйЯлП39Ш»мА М яоЯяпяж.Стадия Ласт Ластов |
у ш и т т т м т  Ш * ж
Ш хШ *! 1ХЧЯЕМ&

Щцщвб МЩОвПдв flUtWUp вавятнрвиаи Г  tSCilSrb
зтшемозпело топа тревожна транс- 
Фгрюпврл ош В цепа оВхоШгз Выкшшл I РП

Ш Ш ЛШ Ш Ш Ш 1ГШ Л —
Поясняющая схема 
Цепи переменного тоха 

> Примечания
Зиергосетьпдоека

№ 6 г1 . 1 . . .  1 4  1

К о п и р о ва л : Л вгрееСя Формат Д2

Типовые проектные решения 407-03-413.87

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293818/4293818656.htm

