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Р У К О Ю Д Е Щ Й  д о ю э д ш г

Методака расчета а ф ф е к т и в н о е »  применения 

с р е д е »  сокращения естественной убыли нефти 

н а  магистральных нефтепроводах
Р Д  39-0147103-298-68

Вводится взамен "Временной методики 

определения величины сокращения тех­

нологических потерь нефти при внедре­

нии средств и  мероприятий во в х  сокра­

щенно н а  магистральных нефтепроводах"

Срок введения установлен о  I января 1988 г.

Настоящая методика предназначена для применения при расчетах 

а ф ф е к т и в н о е »  внедрения технических средств и  технологических меро­

приятий по сокращенно естественной убыли нефти н а  магистральных 

нефтепроводах.

В  методике изложены сведения о применяемых а стране средствах 

К мероприятиях по сокращении естественной убыли нефти из резервуа­
ров и  линейной частя нефтепроводов, приведены формулы определения 

е ф ф е в п в н о с »  с о ф а щ е и в я  потерь при их применении.

I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Настоящая методика является руководством при расчете а ф ­

ф е к т и в н о е »  внедряемых н а  предприятиях магистральных нефтепроводов 

технических средств и  технологических мероприятий, направленных на 

сокращение естественной убыли нефти из резервуаров я линейной час­

ти нефтепроводов,

1.2* П о д  естественной убыль», согласно определение из 111, 
понимается потери (уменьшение наосы) нефти при сохранении качества
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в  пределах требований нормативных документов, являядвеся следст­

вием физико-химических свойств Нефти, воздействия метеорологиче­

ских факторов, режима работы резервуаров, температуря нефти и  

несовершенства сущее? в у щ и х  в данное время средств в е д а м  кефтм 

от потерь при проведении товарно-транспортных операций (хранение, 

транспортирование, прием, отпуск),

1.3. К  естественной убыли относятся потери.*

от испарения нефти, поверхность которой граничит с газо­

вой средой;

от утечек из труб и  оборудования через неплотности, микро- 

трещины и  коррозионные свищи, н е  обнаруживаемые существу u p o n  

приборами контроля утечек;

о отложениями парафина н а  д ве резервуаров и  от налипания;

с отводимыми сточными водами.

1.4. Нефть, испарившаяся из резервуаров з а  счет отсутствия 

межмолеяулдркого и термодинамического равновесия между газовой 

и  жидкой фазами, теряется:

с вытесняемой паровоздушной смесь» яри операции наполнения -  

опорожнения резервуара - "большие дыхания";

е  вытесняемой паровоздушной смесь» п ри изменения объема 

нефти от суточных метеорологических колебаний температуры нефти: 

и  газового Пространства резервуаров, о т  колебаний атмосферного 

давления, ори р в З г е р м е т я з а д а  резервуаров для отбора п роб я изме­

рения уровня и  температуры нефти;

от вентиляции газового пространства резервуара при негер- 

меткчной кровле ревервуара или святой дахательно-аредолранятель- 

н ой аппаратуре»

1.5. Потеря нефти при утечках черев н е ш ю т м о е т я  труб я  обо­

рудования, необНаружиееемме приборами контроля утечек» происходят 

за  счет:
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равгазироваиия вытекшей нефти; 

испарения вытекжей нефти; 

выветривания твердого остатка.

1.6. Потери нефти в вине осаждающегося парафина и механичес­

ких примесей, удаляемых при зачистке резервуаров, узлов учета, 

фильтров-грязеуловителей, камер приема скребка.

X.?. Потери е отводимыми сточными водами происходит:

ОТ испарения нефти с поверхности п р о к о л  энных сточных вод 

в нвфтедовуаках и прудах-накопителях;

о отводимыми сточными водами после очистки их  до доцуати­

ной концентрации.

1.8. И  естественной у б и т  не относятся потери, вызванные на- 

д о е н и е м  требований стандартов, технических условий» правил тран­

спортировании и условий хранения, а  также аварийные потери вслед­

ствие повреж дения нефтепроводов, т р а н с п о р т а  емкостей к резерву­

аров, и зменения качества (порчи) нефти / 21, Яти потери списывают­
ся антами. Не относите* к  естественной убыли нефти потери, возни­

кающие яри пионовых ремонтаи участков магистральных нефтепроводов, 

валорной арматуры, технологического оборудовании, резервуаров, 

нефтеловушек и других еоорунанвй д о  работах, связанных с освобо­

ждением их от нефти и иефгеоотатхоа* Эти потери должны регламен­

тироваться нормами потерь нефти н а  с о б с т в е н » »  нужды при проведении 
технического обслуживания и ремонта.

2, СРЕДСТВА И мероприятия 00 СОКРАЩЕНИЕ)
ПОТЕРЬ И Щ И  НА М А Г И С Т М Л Ь Ш К  Н Е У Ш Р О Б О Д А Х

2.1. Газоуравкятелымя система

2.1.1. Газоурааиктельмаи система предназначена дай сокраще­

ния потерь нефти от испарения ври " б е л ы м и  дыханиях* резервуаре».

2.1.2. Газоуравиительная система аффективна для сокращений
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потерь нефти от испарения ие резервуаров н е ф т е п е р екачжвашра 

станций, производящих пр^ем и у чет количества нефти по замерам в 

резервуарах,

2,1.3* Газ ©уравнительная система работоспособна при средне­

суточной температуре окружающей сред и н е  ниже 278 К  (+5 °С).

2.1,4. Эффективность применения газоуравнительной еиотемв 

зависит от коэффициента совпадения операций по заполнений и  опо­

рожнения резервуаров (Ко). Он  определяется как отношение меньшей 

производительности закачки иди откачни одной групп* резервуаров 

х  большей производительности другой группы резервуаров, ив кото­

р ы х  одновременно ведется откачка иди соответственно закачка. 

Коэффициент Ко'Имеет пределы 0  ̂  К с ^  I, соответственно эффек­

тивность ГУС имеет пределы 0  * 100 % 13!.
2.1. Б. Эффективность ГУС а сокращении потерь нефти при сред- 

нестатистичеокоы значении КО ■  0 ,5 составляет «ъ 40 % от величины 

нормативной естественной убыли нефти кв резервуаров» н е  оборудо­

ванных ГУС.

2.2. Понтоны

2.2.1. Понтоны предкааиаченм д м  разобщения поверхности нафты 

от газового пространства резервуара. П ри этом в  еааиеимости От 

типа у г а ю т н я щ ш с  затворов для перекрытия кольцевых зазоров между • 

стенками резервуаров и понтоном, между направляющей стойкой и 

понтоном объем га зового пространства н а д  яефгьп приближается ж  
нули / 4 /.

2.2.2. Понтоны» применяемые для сокращения потерь нефти на 

резервуаров типа РВС, существуй» двух типов: металлические и ив 

синтетических материалов.

2.2.3. Металлическими понтонами оборудуются вновь строящие­

ся резервуары, понтонами ив синтетических материалов оборудуются 

как строящиеся, так и действующие резервуары.
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2.2.4, Н о ж к е »  эффективны при раьличных резинах работы резер­

вуаров.

2.2.5. Эффективность понтонов е  петлеобразный затвором в со­

вращении потерь нефти от испарения из резервуаров составляет в 

среднем 70 % [£} от величины нормативной естественной убыли из 
резервуаров, н е  оборудованных понтонами.

£.3, Плавающие крыши

Внедрение н а  резервуарах плавающих крыш исключает кон­

такт воеерхностн нефти о о е д у ж а л р ш  воздухом, а  следовательно, 

сникает испарение нефти на резервуаров.

2.3.2, Резервуары с  п л а в а ш р ш к  крышами могут бить построена 

в д  всех климатических зонах страны, н о  с  у ю т о м  интенсивности оса$-

т *
2.3.3, П л а в я щ и е  крали эффективны при различных режимах рвбо- 

т ы  рееврвуе'нзв.

2.3.4, Эффективность плавающих крыш е затвором тиса РУРП-Г 

д ве перекрятня зазора между стенкой резервуара в периметром пла­

вающей крыши с  петлеобразным з а п о р о м  вокруг н в п р а в л я м и х  стоек 

в сокращения потерь нефти о т  испарения из  резервуаров составляет 

8 5  £  от в е л и ч и ю  нормативной естественной убыли н е ф »  из резерву­

аров бе» плавающих Крыш {&],

2.4, Установка. уплотнявших затворов типа РУМ-2, ЗУПР, ЗУС 

н а  понтонах

2,4.1* Эффективность в  сокращении потерь нефти от испарения 

ив резервуаров приведена вине д л я  понтонов с петлеобразным зат­

вором па периметру и  вокруг направляющих стоек.
2,4,2- П р и  замене петлеобразных з а с о р о в  н а  затворы типа 

РУК-2 по периметру и  ЗУ С  или ЗУПР вояруг направляющих стоек на 

понтонах а ф ф е к т и в н о е »  понтонов в сокращении потерь нефти повы­

шается на 15 % Со. 7  Л.
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2*4.3. Монтаж затворов типа ЗУС и ЗУПР производится Сед при­

менения огневых работ в действующих резервуарах*

2.5. Установка по улавливании легких углеводородов ( У Ж )

2.5.1. Установки по улавливании легких углеводородов* в ы х о ­

дящих из резервуаров при технологических операциях е нефтью* могут 

использоваться в парках с резервуарами атмосферного давления*

2.5.2. Блочность технологического оборудования установки с о  

улавливанию легких углеводородов позволяет применять е е  при любой 

возможней производительности резервуарных парков*

2.5.3. Эффективность установок по улавливанию легких углеводо­

родов в сокращении потерь нефти от испарения из резервуаров дости­

гает 95 % от величины нормативной естественной у были и з  резервуа­
ров, не оборудованных средствами с о в е щ а н и я  потерь /8/.

2.5.4. Установка по улавливанию легких углеводородов работо­

способна п р и  среднесуточной температуре окружающей среди н е  ниже 

278 К  (+5 °С).

2.6. Клапаны типа ВДС и У Д Ц Н

2.6.1. Клапаны дыхательные типа В Д С  и  У Д Ш  / 9 /  устойчивы к  во»- 

действия климатических факторов внешней среды, поэтову предназначе­

н ы  д л я  круглогодичной герметизации газового пространства резервуа­

ров о нефтью.

2.6.2. Клапаны КДС и . У Д Ш  сокращают е с т е е т в ш ц у ю  убыль нефти 

из  резервуаров т ипа Р В С  и  ЖБР, работающих в л юбом технологическом 

рехнме.

2.6.3. Клапану типа К ДС и У Д 1 К  мокко устанавливать н а  вновь 

строящихся и н а  действующих резервуарах взамен клапанов типа ВД.

ВДКМ к  ХПГ.

2.6.4. Эффективность клапанов тина ВДС и  УДПК а сокращения 
потерь нефти составляет 3  % от нормативной величины естественной 

убыли нефти иа резервуаров.
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2.6,5. Экономическая эффективность клапанов т и п а  ЦДр и  У Л И К  

рассчитывается только н а  о с е н н е - а к ш и й  пе р и о д  года.

2.7. Диски-отражателя

2.7.1. Диск-отражатель , подвешенный п о д  монта ж н ы м  патрубком 

д а & т е х ь н о г о  клапана, наменяет направление струи входящего в

р езервуар воздуха с  вертикального н а  почти горизонтальное, пре­

пятствуя перемешиванию паровоздушной смеси, ч т о  у м е ньшает концен­

трац и ю  п аров нефти в  паровоздушной смеси» вытесняемой из р езерву­

ар а  ори " В д о х а х " ,  т.е. умень ш а е т  потери от испарения /10 /•

2,7,2» Диски-отражатели устанавливают п о д  халдам из д а х а т е -  

д ы в д г  клапанов резервуара.

2.7.3. Установка дисков-отражателей п о д  монтажным п атрубком 

д а т е л ь н ы х  клапанов производится в действующих р езервуарах без 

щ ж м е н е н и я  огневых работ.

2.7.4. Диски-отражатели эффективны д л я  снижения потерь н е фти 

н а  всех типов резервуаров» и меющих стационарную крицу, раб о т а ю щ и х  

щрк всех технологических режимах» кроме хранения.

2.7.5. Диски-отражаагели эффективны только п р и  условии, ч то 

температура наружного воздуха р а в н а  или в ш е  температуры нефти

В резервуаре.

2.7.6. Эффективность дисков-отражателей в комплекте с  дыха­
тельным клапаном составляет 30 % о т  величины естественной убыли 

нефти из резервуаров.

2.7.7. Эффективность дксков-стражателей с учетом п»?,6»4 

р а з к а  27 И от величины естественной убыли нефти из резервуаров, 

ие оборудованных средствами сокращения потерь.

2.8. Изменение режима перекачки нефти по нефтепроводу

2.8.1. Внедрение автоматизированных систем у ч е т а  нефти по­

зволяет переводить работу нефтеперекачивающих станций Н а  р е ж и м  

"из насоса в насос", а  резервуарные парки с режи м а  "заполнение -
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опорожнение” н а  р е ж и м  "подключенные р е з е р в у а р ы ” , ч т о  устраняет 

или уменьшает потери о т  "больших дых а н и й ” .

2*8*2. П р и  переводе резервуаров с  р а б о т ы  в р е жиме "заполнен 

кие - опорожнение" н а  р е ж и м  "подключенные” происходит сокращение 

потерь нефти из  резервуаров в среднем н а  7 0  % от  величины естест­

венной убыли пр и  работе резервуаров в режиме "заполнение -  опоро­

жнение” .

2.8.3. П р и  переводе нефтеперекачивающей станции н а  р е ж и м  ра* 

боты "из насоса в н а с о с ” происходит сокращение потерь нефти о т

испарения при выводе резервуаров, раб о т а в ш и х  в режиме "заполне­

ние -  опорожнение” , н а  100 £; резервуаров, р а б отавших в  р ежиме 

"подключенные", н а  30  %+
2*9. Окр а с к а  наружной поверхности резервуаре

8 * 9 Л « Окр а с к а  наружной поверхности резервуара в светлые то­

на уменьшает п р е делы суточных колебаний температуры нефти и смеси 

ларов нефти с воздухом в газовом пространстве резервуаров, то есть 

уменьшает потери нефти от испарения из резервуаров при "малых д ы ­

ханиях" /11.12/.

2*9.2. П р и  температуре нефти в резервуарах выше температуры 

окружающего воздуха снижение потерь н е ф т и  от испарения при окраске 

резервуара светоотражающими красками практически отсутствует.

2.9.3. Эффективность окраски наружной поверхности резервуара 

в сокращении потерь нефти имеет место при работе р езервуара в ре­

жиме "подключенные” и при длительном хранении. При ра б о т е  резер­

вуара в режиме "заполнение - опорожнение" с ковффициентом обора­

чиваемости более 200 р е в  в род окраска резервуара в светлые т о н а  

практически н а  величину потерь не влияет.
2.9.4» В нормах естественной убыли нефти из реаервуаров у ч ­

тены потери от испарении нефти из роаеруаров с д а в ностью окраски 

о т  4 д о  5 лет.
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2.9.5» Первый к  второй р о д  анапауатаорк свежеокрашенного ре- 

аерцувра оохращает величину потерь от испарения п а  7  <  от величины 

нормативной естественной убыли,

2.9.6, Пр и  а я а п д у а м ц ш  резервуаров о  давность» окраски от 2  

ДО 4 дет вклвчительно величина потерь от  испарения ив резервуаров 
с о д о щ а е т с я  н а  3  Й  о т  величины нормативной естественной убыли.

2.9.7. П р и  всеодгатацпн резервуаров е  давность» окраски 5  дот 

Н  паве величина потерь о т  испарения повышается каждый г о д  н а  3  £

О Т  величины нормативной естественной убыли.

8.IQ. Размнвалцяе головки в  резервуарах

2.10.1. Применение систем размыва осадка предотвращает накоп­

ление парафинистого осадка в  резервуарах, вовлекая 4го в товарцу» 

нефть /13,14/.
2.10.2. Размывающие устройства устанавливается в резервуарах 

т и п а  Р В С  н й Б Р .

2.10.3* Эффективность использования систем р а з ш в а  осадка в 

резервуарах о  цель» сокращения потерь нефти в резервуарах зависит 

О Т  фнзихо-хамнчаских овойств нефти, определяющих высоту осадка 

вврафива в  резервуаре.

2.10.4* Эффективность в сокращении потерь нефти из  резервуаров 

системы размыва в  п р е д о т в р а щ е н а  накопления парафинистого осадка, 

зкеплу^ткруемай согласно инструкции Р Д  39-30-567-81 /13/ составля­

е т  3 * К Г г % от  количества нефти, прошедшей черев резервуары.

2,II. Внедрение автоматизированных систем замера уровня и  

температуры нефти

2.II.I. Внедрение автоматизированных сметем замера уровня ти­

па УД-8М, УДУ-IOM и др. и температуры нефти в резервуарах (устройств 

типа ТСН-40-42) исключает потери нефти, происходящие через замерный 

люи при ручном измерении, з а  счет ликвидации выхода паровоздушной 

смеси и з  замерного д о к а /15/.
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2 . 11.2. Величина потерь нефти черве замерный д в е  Завком* о *  

р а з м о е т  температур паровоздушной смеем з  резервуаре и окружавше­

го воздуха, о* концентрации углеводородов в  паровоэдавной смеем

и плотности паров углеводородов.

2 . П . З .  Внедрение автоматизированной системы замера уровня 

м  температуры нефти в  резервуаре уменьшает или ликвидирует число 

пользований замерным явкой резервуара.

2.II.4. П ри разовом пользовании замерным лю'хоы резервуара 

дл и  замера уровня нефти, температуры млн отбора, (фобы величина 

потерь углеводородов составляет:

152 кг иа резервуаров емкостьо 20 тыс.м®

7 2  кг и »  резервуаров емкостью 10 тыс.м9

32 кг из резервуаров емкостью 5 тыс.м9

2.IZ.5. Величина потерь углеводородов из замерного л юка резер­

вуаров о понтонами равна 30 % от вышеперечисленных величин, соот­

ветствующих емкости резервуаров.

2.12. Снижение температуры перекачиваемой нефти

2.I2.I* Снижение температуры перекачиваемой нефти приводит к 

снижению давления насиценных паров нефти и, как следствие, к  со­

хранению потерь от испарения нефти иа резервуаров.

2.12.2. Техническое осуществление снижения температуры н а  каж­

дой отдельной нефтеперекачивающей станции может быть различным.

2.12.3. Снижение температуры перекачиваемой нефти может про­

изводиться да значения, не  оказывающего отрицательного влияния не 

технологи чес кие показатели работы нефтепровода е учетом вкояомяче-

слой целесообразности.

2.12.4. Эффективность с о к р а щ е к ж  потерь нефти о т  испарения 

не резервуаров при снижении температуры нефти н а  кащдий I °С  зави­

сит о* величины давления насыщенных паров нефти и  начальной тем­

пературы нефти. Че м  выва величина давления насыщенных паров нефти
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и  н ачальная температура нефти, т е м  аффективнее снижение температу­

ры н е ф т и  н а  I °С в сокращении потерь.
2,12.5. Эффективность сокращения потерь н е ф т и  от испарения 

Из р е з е р вуаров п р и  снижении т емпературы н е ф т и  н а  I ° С  определяется 

в 55 от количества перекачиваемой н е ф т и  и  равна:

П р и  н аличии н а  р езервуарах понтонов, плавающих

ц в е т  к Разовой обвязки 5*10“^  $
ц р и  отсутствия н а  р е з е р вуарах вмоеперечисяекных

средств сокращения потерь i»ld^6

2.13. Замена сальниковых уплотнений н а  штоках задвижек н а  

уяхотяяицее кольцо (резиновая манжета)

2.13.1. Уплотнягарм кольца (резиновые манжеты) устанавливают­

с я  н а  штоках еедэижек как н а  вновь вводимых в действие нефтепрово­

дах, т а к  к  н а  действующих нефтепроводах.

2.13.2. Эффективность замены сальникового у п л отнения н а  стоке 

задвижки н а  уплотняющее кольцо в сокращении потерь нефти составля-
п

ет 5* 1 0  % от количества перекачиваемой по трубопроводу нефти.

2.14. Установка очистки сто ч н ы х  в о д  типа Нф

2*14.1» Установка типа Н Ф  внедряется взамен нефтеловушек и  

флотаторов ц р и  реконструкции водоочистного хоаяйства нефтеперека­

чивающей станции или н а  вновь строящихся предприятиях /15 /.

2.14.2. Содержание нефти и  минеральной взвеси в очищенной у с ­

тановкой Н Ф  сточкой воде не более 2 0  мг/л,

2.14.3. П р и  последовательном устройстве двух установок оста­

точное содержание нефти в сточной воде снижается д о  значений менее 

20 иг/л.

2.14.4. Эффективность установки типа Н Э  взамен нефтеловушек и  

флотаторов составляет 30» 10”®  X от количества перекачиваемой нефти 

по нефтепроводу.
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3. МЕТОДИКА РАСЧЕТА СОКРАЩЕНИЯ ПОТЕРЬ 
НЕЙТИ П РИ ВНЕДРЕНИИ Н Е Ш З Е Р Е Г А П Щ К  Т В С Н И Ч Е Ш Х  СРВДСГВ 

И  ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ 1 Ш Ю П Й К Й И Й

3.1. Величина сокращения потерь нефти при внедрении средств и  

мероприятий рассчитывается за 12 месяцев е момента ввода в эксплуа­

тацию,

3.2» Показатели эффективности технических средств и  технологи*» 

чесхих мероприятий в сокращении потерь нефти приведены в таблице I,

3.3, Формулы расчета сокращения потерь нефти при внедрении н е ф ­

тесберегающих технических средств и технологических мероприятий

приведены в таблице 2.

3.4, При внедрении мероприятия в течение рассматриваемого года 

в расчетах используется коэффициент * где У  -  число месяцев 

работы внедренного средства иди мероприятия в данном году» В  следу­

ющем за рассматриваемым годом оставшиеся (12 - / )  месяцев также мо­
гут быть использованы для учета величины еффекта в сокращения потерь 

нефти от внедренных технических средств и организационно-технологи­

ческих мероприятий,

3.5, Величина сокращения потерь нефти рассчитывается по приве­

денным в таблице Z формулам, применяя показатели эффективности, 
представленные в таблице I* е учетом условий эффективности принятого 

к внедрение средства или мероприятия, описанных а главе 3,

Таблица I,

Покаватедн Эффективности технических средств и 

технологических мероприятий в сокращении потерь нефти

! *  {Показатель
I »  { Техническое средство, !яффвктивноотя
n/nj т е к н о л о ш ч е с х о е  мероприятие I сокращения
-  - I - ,  - _____________ _____________  _  ___— _______ | П 0 1 » £ Ь _ и 2 Й " -JJ__________________2_ ________________I___ 2 - - -
I. Гаэеураанительиаи система,
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fI !

% от величины нормативной естественной убыли 

н е ф т и  н а  резервуаров» н е  оборудованных Г У С  

(при Ко « 0,5)

2» П о н тона е петлеобрааным затвором,

% от величию* нормативной естественной убыли 

н е ф т и  и в  резервуаров беа понтонов

3. Плавающие крыши,

% от величины нормативной естественной убы л и  

н ефти из резервуаров без плавающих хрнл

4. Уплотняющие затворы х  понтонам (типы РУМ-2, ЗУ С, 

ЗУПР),

% от величины нормативной естественной убыли 

нефти на резервуаров без понтонов

5» Установка по улавливании легких углеводородов 

( У Л $ ) »

% от величины нормативной естественной убыли 

Нефти из резервуаров, не оборудованных средствами 

сокращения потерь

в* Клапаны типа КДС и  УДПК,

% от величины нормативной естественной убыли 

(только в осенне-зимний п е р и о д  года)

7. Дйскйн>тражатели,

% от величины нормативном естественной убыли 

(аффективны только при температуре наружного 

воадуха^равной или больше температуры нефти 

в резервуаре)

6, Изменение режима перекачки нефти по нефтепроводу,.

% от величины нормативной естественной убыли 

нефти при первоначальном режиме работы резервуаров: 
перевод с режима "заполнение - опорожнение" на 

работу в режиме "подключенные резервуары";

п е р евод с режима "подюгочеииные резервуары" на 

ра б о т у  в режиме "ив насоса в насос";

Л
40

70

8 5

15

95

3

27

7 0

30



16

jl»___________ i ______________ i___a,
п е р е в о д  с р е ж и м а  "запол н е н и е  •  о п о р о ж н е н и е 11 н а  

р а б о т у  в р е ж и м е  "из н а с о с а  в н а с о с "  100

9. О к р а с к а  р е з е р в у а р о в ,

% о* в е л и ч и н ы  н о р м а т и в н о й  е с т е с т в е н н о й  у б ы л и  
н е ф т и  (только в в е с е н н е - л е т н и й  период); 

д о  2  л е т  э к сплуатации в к л ю ч и т е л ь н о  7

с в ы ш е  Z д о  4  л е т  э к с п л у а т а ц и и  включит е л ь н о  3

свыше 4  л е т  э ксплуатации д о  Б  л е т  в к л ю чительно Q

с в ыше 5  л ет э к с п луатации ва ка ж д о й  г о д  - 3

10. Ус т р о й с т в о  с и с т е м ы  р а з м ы в а  к  п р е д о т в р а щ е н и я  н а к о п ­

л е н и я  парафинистого о с а д к а  в резервуарах,

i от  количества нефти, п р о ш е д ш е й  ч е р е з  р е з е р в у а р ы  3*10*

1 1 . Автомати з и р о в а н н а я  с и с т е м а  за м е р а  у р о в н я  и  темпе*’ 

р а т у р к  не ф т и  в реверуаре,

кг п р и  р а з о в о м  открывании з а м е р н о г о  л ю к а  р е з е р в у а р а  

е м к о с т ь ю  2 0  тьгс.м3 IS2

10 тыс.м3 7 2

5  т ы с . м *  3 2

Д л я  резер в у а р о в  с  понто н о м  З О Й  от вышепе р е ч и с л е н ­

н ы х  в е л и ч и н , с оответствующих е м к о с т и  р е з е р в у а р о в

12. С н ижение т е м п е р а т у р ы  п е р е к а ч и в а е м о й  нефти ,

% от количества нефти, п р о ш е д ш е й  ч е р е з  р езервуары» 

п ри сни ж е н и и  темп е р а т у р ы  н а  I ° С : 

п ри на л и ч и и  н а  р е з е р в у а р а х  понтонов, п л а в а ю щ и х  

ярка ш г и  г а з овой обвязки 

п р и  отсутствии н а  р е з е р в у а р а х  вышеперечисленных 

ср е д с т в  с о к ращении потерь н е ф т и

13» З е н е к а  сальников упло т н е н и й  н а  еггоках за в д а ж е к  

и а  уплотн л в щ е е  кольцо (резиновая манжета),

4  от количества пе р е к а ч и в а е м о й  н е ф т и  5*1 0

14» З а м е н а  нефтеловушек у с т а н о в к а м и  очистки с т о ч н ы х  
в о д  т и п а  Щ ,

т/м3 от  количества о т водимых сточ н ы х  в о д  30» К Г

г  Л

о* К Г 4

1-10“

-7
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Таблица 2

Формулы расчета сокращения потерь нафте при внедрения 
нефтесбербгаяцкх технических средств я технологкчес кит 

мероприятий

Наименование средства,мероприятия | Формула

1. Г У С

2. Понтоны

3. П л а в а ш д о  д а в и

4. Уплотняацие затворы ж  понтонам 

я плавапдим крышам

5. УЛФ

6. Дыхательные клапаны ВДВ и У Д К  

7» Диски-отраяатели

б» Изменение режима перекачки 

9. Окраска резервуаров

£  / т /
c-avo/QK-e ^ ' тм' тзг 

1

10« Устройство системы размыва пара* 
финистого осадка в резервуарах

Н е  Ароматизированная система заме­

р а  уровня

2<J m у

________

/

с -  т'6 зО'Г ~$г
12. Снижение температуры нефти С *
13. Эргена сальниковых уплотнений 

н а  штоках задвижек

14. Установка очистки сточных вод 

т ипа НФ

/
с * QODt-0 A'«t- fj-
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Условные обозначения в  ф о р м у л ы  таблиц* для 
расчета сокращения потерь нефти

С  -  сокращение потерь нефти аре внедрения нефтеоберегавцеРО 

средства, т ;

<) - родовая проиеводиталыюстъ нефтеперек&чввапцев отанции, т 
К -  коэффициент режима работ резервуаров I
Е - норна естественной убыли нафт ив резервуаров до внедрения 

средства сокращения потерь нефти, кг/т ;

У  -  количество резервуаров и е ф г е п е р а н м я в а и ц е в  станции,-занятых 

в  перекачка нефти, т т ;
п -  количество резервуаров н е ф т е д е р е в а ч и в а щ е й  станции, н а  кото­

р ы х  внедряется средство сокращения потерь нефти, иг, ;

V  - объем одного резервуара, и3 ;

щ -  показатель еффектнвностн вефтеоберогаяцего средства в  ссифа- 

щении потерь нефти, % 3

-  количество месяцев работы иефтеебере1чиощега средства в раеамбь- 
«риваемом году;

О. -  т е л о  задвижек о замененным» уплотнениями н а  штоках, от, \
8  -  норма водоотведения е т е ч ю х  вод, ыа  н а  1000 т  перекачиваемой 

н е ф т и ;

tr - число пользований замерным ляхом в  сутки, лкЕЗДДирозаикых при 

енедреннн автоматизированной еистемы замера уровня я  темпера­

туры нефти в резервуар» J

if  •» начальная температура нефти в резервуарах, ° Q  ;
'i, -  сниженная температура нефти а  р е з е р в у а р ы ,  ° 0 .
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4. МЕТОДИКА РАСЧЕТА ЭНОНОМИЧБСЙОГО ЭФФЕКТА О Т  

ВНЕДРЕНИЯ Т Е О Д Ш Ю Г И Ч Е С Ш  М Е Р О П Р И Ш Й  И  

ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ СОКРАЩЕНИЯ ЕСТЕСТВЕННОЙ 
У Ш Л И  НЕФТИ

4*1, Экономический эффект от внедрения мероприятий или средств 

с о в е щ а н и й  естественной убыли нефти определяется /17/ по формуле:

—  /■» / / (К** * а »у  - ' - ' Ч -  40Q

Рде С  ^ количество нефти, сберегаемой при внедрении мероприятия 

или средства сокращения естественной убыли нефти, т }

Ц  - цена I т нефти, руб,

для определения экономического эффекта предприятия принима­

ется равной продажной оптовой цене в денном УМН+ 

дея определения народнохозяйственного (отраслевого) э ф ­

фекта принимается равной цене, учитывающей замыкающие за­

траты, обеспечивающие прирост добычи нефти;

Kg- капитальные вложении в мероприятие или средство сокращения 

потерь Нефти, руб;

-  амортизационные отчисления от вновь созданных основных 

фондов по сокращению потерь нефти, <  от 

К ^ р ^ -  отчисления на текущий ремонт этих основных фондов, % от

’  v
EL - нормативный коэффициент эффективности капитальных вложений. 

*  от К,.

5. ПРИМЕРУ РАСЧЕТОВ

5,1. Пример.

На НПО в мае введена в действие газоуравнительная система в р*» 

аервуарном парке* бреднесуточная Температура воздуха в воке распо-
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локения Ш С  и м  +5 ° С  напивая с апреля п о  октябрь включительно. 
С л е д овательно, я рссматркваемом роду Г У С  работает » течение 6 ме­
сяцев ( / * 6),

И з  10 резервуаров ИПС ( /V -  10) тип а  РВС-10000 общей е ш о е т ь в

Г одовая проиаасднтвдькаото НПС (3*7250000 т» Н о р м а  естественное 

убыли нефти на резервуаров д о  внедрения ГУС 8  *  0*3 5  к р / т » 

Показатель вффектнвноста Г У С  т *  4 0  <  (»абд,1),

Paoqev сокращения потерь нефти при внедрения ГУС вронаводито* 
по формула (таОД,?) „

О  -  0,001 х 7250000 X I х Q%35 X J jjM  *  J& у «| * 304,5 Т

5*2, Пример,

Н а  № 1 0  а сентябре ( /  - 4) м о д а м »  в  де й с т в и е  автоматизирован­

ная окотома atmepa уровня к  т емператур* нефти а  р е з е р в у а р »  е пон­
тоном, К  системе подклинен* в с е  JO ( ft «  А/ * 10) резервуаров НПС* 
fift внедрения системы за с у т к и  производилось 6  замеров у р о в н я  с  од ­
новременным определением температуры, П о с л е  внедрения с и с т е м ы  

одело пользований замерным д ю к о м  сократилось д о  0  ( S • 6 > *  П о к а ­
затель аффективностя д ля резервуаров с  понтонам» т *  7 2  ж  ^ 2 2  до 

(табл. I).

Распет сокращения потерь нефти при внедрении автоматизирован­
ной системы замера производится по форцуде < табл «г)

С ■ 72 х  - 2 2  х 6 х З О : Х 4 х ^ »  155£2кр ■ 15*5 т

С  - т . / •  30 « / .  J f

100 IQ.
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5,3. Пример*

Н а  ШС с родовой производительность» Q * 7250000 т, работаю- 
щ ей с  подключенными резервуарами (К «  0*3)»,с июля ( /  * 6) сни­

жена температура перекачиваемой нефти на 3 °С = £ т р* Резер­
вуары не оборудованы понтонами и плавающими крышами» не подклю­
чены к  ГУС*

Докаватль эффективности при снинэнии температуры нефти at =
** 1.10“®

с
с -  о - к п  ( ̂ T - / g )  

100
£ .
12 .

7260000 х  0,3 х I*!0"8 *. 9 х  - §  
100 12

32,6 т

6.4.Пример*

Н а  относящихся к Данной нефтеперекачиваящей станции нефтепро­

водах в течение мая ( j f  • 8) заменено 6  сальниковых уплотнения н а  

штоках задвижек н а  уплотняющее кольцо (резиновая манжета) (<?* 6) 

и  в октябре *  3) заменено еще 4  ( о  ■  4). Годовая производи­

тельность Ш С  0  *  7250000 т.

Показатель эффективности уплотнений штоков задвижек типа "ре­

зиновая манжета* т • 6* К Г 7  % (табл.1).

Расчет совращения потерь нефти п ри замене сальниковых уплот­

нений н а  штоках вакваяек н а  уплотнявшее кольцо производится по фор. 

муле (табл.2).

с -0 jz l . q , £
100 12

С  - 7250000 х  Х & * Л  т- 4 - 2 L 2 )  -  0,2 т,
100 М 2  12 '

5.5.Прямер.

Н а  Ш С ,  ииепцей производительность Q * 7250000 т  в год,* « т е
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( у 1 »  7) введена в действие установка очистив сточных вод типа 
H3-I0. Норка водоотведения сточных вод н а  1000 т перекачиваемой 

нефти для данной НПО В  »  9,37 м®.

Показатель эффективности установки НФ- I O  д ля очистки еточны* 

вод т. » 30»10"^ т/ц® (табл.4)

С  « 0,001*о*  В* /П.£.
12

с  , З Й И т л ,А У  ■ ж * - 1 В * х А
1000 12 1 , 2 *

5.6. Пример,

Н а  Н ПО в марте (£  - 10) введены в действие системы размыва, 

парафинистого осадка а 2-х (/г «  2) резервуарах PBC-JQQQQ не  1 Q  
резервуаров ( / / »  10} PBC-I0Q00, работающих в  подключенном р е н т е  

( К - 0 , 3 ) .

Годовая производительность НП С  9  • 7250000 t .

Показатель эффективности разюквашрос устройств (п *  3 * 1 0 ® ^  % 
(табл.1).

Расчет сохранения  потерь нефти при внедрении р а а л о в а щ и х  

устройств производится по формуле (табл,Я)

С  -  9 *  К*
IV

_________  т _ £

£ у  ' ioo * Ц
Т  *

С  «  7250000 х  0,3 X  3°099, х - *  Ш 
100000 100 12

Ю  3  т.

5.7. Пример расч е т а  экономического эффекта о ри внедрении 

средств и мероприятий по сокращенно потерь нефти
£

В мао на. ШС введиа ГУС а резервуарном, парно и получена эко**! 
номия нефти в ЗС^^Гт

Экономический эффект определяется со формуле:

100.
3  - с. • Ц 8в  "

400
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С  - сокращение потерь нефти при внедрении нефтесберегапщего 

средства, равно ZCfyS’r
Ц  - проданная оптовая цена нефти по данному УМ Н  в год 

внедрения средств, равна 28 руб.

Kj - капитальные вложения н а  устройство ГУС, равны 30000 руб.

Над - амортизационные отчисления составляют 7  %
K j #p 4 “ отчисление на  текущий ремонт составляет 1,3 %
1^ *» нормативный коэффициент еффеитивности равен 16 <

Э  - 304,5 х  28 -  1 *  30000 - - I &  * 30000 .  1636 руб,
100 100

Расчет эффективности ГУС может производиться и на следующий 

з а  р а с с м а т р и в а е м ы м  год с января по апрель включительно, если tu 
метеорологическим условиям Г У С  работоспособна. На данной станции 

расчет еффеитивности ГУС может производиться е а  I месяц апрель 

аналогично вышеописанному, т.к. в январе-марте среднесуточная 

температура воздуха ниже + б  °С.
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