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МИНИСТЕРСТВО ЭНЕРГЕТИКИ И ЭЛЕКТРИФИКАЦИИ СССР

Главное производственно-техническое управление по строительству

Всесоюзный институт по проектированию сфганизацми 
энергетического строительства

« О Р Г Э Н Е Р Г О С Т Р О Й »

Тема Ш 5423рзшана Ц.О. 

Т ехн ологи чески е к а р т  на сооруж ение 

БД и подстанций 3 3 - 5 0 0  кВ

Т ехн ол о ги ч еск и е карты  K - I - 2 I  

(С борн и к)

У стр ой ство  свай н ы х ф ундаментов п од  опоры 

ВД 3 5 - 5 0 0  кВ на б о л о т а х  

ТОма 5423с»*'

В Д - Т ( К - 1 - Л )

Зам . гл а в н о г о  инженера 
HHOTHTfra

Н ачальник о т д е л а  ЭМ-20 

Г л . сп ец и ал и ст  

Г л , инженер п р о ек та

Москва 1 9 7 8  г

геодезические изыскания

http://www.mosexp.ru/ekspertiza/promyshlennaya_bezopasnost.html
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Продолжение титульного л и ста

Сборник технологических карт на устр ой ство свайных 

фундаментов под опоры ВЛ 3 3 -5 0 0  кВ н ам брли ш : Е Д -Т (К -1 -2 1 ) с о с т а в 

лен отделом органиэадии и механизации стр ои тельства  линий электр о

передачи (ЭМ -20) института "О р гэн ер гостр ой ".

Карты выполнены оогла оно "Р у ково д ству  по р аэр аботке ти

повых технологических карт в  стр о и тел ь стве  "(ЦНИИ ОМТП Г о сст р о я  

СССР 1 9 7 6  г . ) .

В работе принимали у ч а с т и е :

Руководитель группы Ссорин Е .А .

С т. инженер Смирнова Е .Г .

Инженер Каницева Г .В .

Инженер Сорокина Е.Н,

ОС. 1 bjt ЙЙ РТ-Ш1 «г зе©

В Й -Т (К -1 -2 1 ) 

К оп и робол  "

Лит
£

ф о р м а т /?
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СОДЕРЖАНИЕ

Общая ч а ст ь

Т ехн ол о ги ч еск ая  кар та  K - I - 2 I - I  на погружение 
ж елезобетонны х св а й  при у ст р о й ст ве  фундамен
т о в  под стальные одностоечны е сво б о д н о сто я 
щие опоры на б о л о тах

Т ехн ол оги ч еская  кар та K - I - 2 I - 2  на погружение 
ж елезобетонны х свай  при у ст р о й ст в е  фундамен
т о в  под стальные тр ехстоеч н ы е сво б о д н о ст о я 
щие опоры на б ол о тах

Т ехн ологи ческая  карта K - I - 2 I - 3  на погружение 
ж елезобетонны х свай  при у ст р о й ст в е  фундамен
т о в  под стальные одностоечны е опоры на оттяж 
к а х  на болотах

Т ехн ологи ческая  карта K - I - 2 I - 4  на погружение 
ж елезобетонны х свай  при у ст р о й ст в е  фундамен
т о в  под стальные портальны е опоры на оттяж 

к а х  на б олотах

Р а с ч е т  ожидаемой ж  он омической эффективности 

от внедрения т ех н о л о ги ч еск и х  к а р т  K - I - 2 I  на 

у с т р о й с т в о  свайных ф ундаментов под опора 

ВЛ 3 5 - 6 0 0  к В  на б о л о та х

S f :

UiM J1ист л/db/cц л*
B z y x z i  <Cm*pas&sitL

T
B H - T ( K - I - 2 I )

Л и ст

4

и

г б

2 1

26

Ш Техн ологи чески е карты 
K - I - 2 I  (сб о р н и к )

____  _  J У стр о й ство  свайных фун-
^  Я  Kortty flouHuAtit I A ^/ft/шдаментов под опоры БД 

' I “ 3 5 - 5 0 0  кВ на б о л о та у

Т ехн ологи чески е карты на сооруж ение М  
и подстанций 3 5 - 5 0 0  кВ

Лит Лис-пу \листд£>

3 3Z
Веесамгл^ый t/uem t/m y/rr 

,  0/огэи<?/£и?&сгг?/эс>су"
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ОБЩАЯ ЧАСТЬ

О Д .С борник K - I - 2 1  со ст о и т  и з  четы рех т ех н о л о ги ч е с

ких к ар т  K - I - 2 1 - I , K - I -2 1  - 2 , К -Г - 2 1 - 3  и K - I - 2 I - 4  на п р о и зво д ств о  р а

бот  по погружению ж елезобетонны х свай  к вад р атн о го  сеч ен и я при 

у с т р о й ст в е  фундаментов под унифицированные стальн ы е опоры линий 

электр оп ер едачи  напряжением 3 5 - 5 0 0  уВ на б о л о т а х . 1

0 . 2 .  Т ехн ологи чески е карты разр аботан ы  применительно 

к унифицированным сваям  к вад р атн о го  сечен и я 2 5 x 2 5  см и 3 5 x 3 5  см 

длиной 6 , 8 , 1 0  и 12  м ,и зготавл и ваем ы х  со гл а сн о  альбом у типовых кон

струкций серии 3 .4 0 7 - 1 15(У твер ж ден  Минэнерго СССР 1 8 . 0 1 . 7 7  г . ) .  

Общий вид свай  приведен на р и с . 0 -1  .

0 . 3 .  До погружения свай  должны бы ть выполнены следую 

щие р аботы ,котор ы е в  настоящ их крржах не учтен ы :

а )  планировка рабочей площадки с  р асч и стк ой  от  сн е 

га  в  зимнее вр ем я ;

б )  р азби вка и закр еп лен и е на м естн о сти  о се й  фунда

м ентов и м е ст  погружения с в а й  со гл а сн о  техн ол оги 

ческим картам  K - I - 2 0 - 1 , K - I - 2 0 - 2 , K - I - 2 0 - 3  и

£

K - I - 2 0 - 4 ;

в )  з а в о з  и складирование с в а й ;

г )  отбр аковка с в а й ,р у к о в о д с т в у я с ь  требованиями 

п . 1 0 .1 4  СН иП -Ш -33-76;

д )  з а го т о в к а  л есом атер и ал о в для у ст р о й ст в а  площ адок. 

0 , 4 .  Допускаемые отклонения о т  проектных р азм ер ов

сва й  не должны превышать следующих величин:

длина сваи  + 3 0  мм

в

сторона поперечн ого сечен и я

F F 6/1- Т

К о п и р о в а л

Аист

Ф ор м ат  / /
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JP Z d  гвст ы и щ -в в

смещение о ст р и я  о т  ц ентре 1  1 0  мм

кривизна с в а и  ХО мм

0 . 5 .  Погружение сва й  п р о и зв о д и т ся  сп ец и али зи р о

ванным звен ом  р абочих в с о с т а в е  ком плексной бригады  по у с т р о й с т 

ву  ф ундаментов с  помощью сва е б о й н о го  а г р е г а т а  СП-49 с  д и зе л ь -м о 

лотом  С - 3 3 0 .

Т ехн и ч еск ая  х а р а к т е р и ст и к а  а г р е г а т а  
С П -4 9 (р и с . 0 - 2 )

Б а з о в а я  машина 

Г р у зо п о д ъ ем н о сть  , т с  

Масса машины,т

Масса н а в е сн о го  о б о р у д ован и я , т 
( б е з  м о л о та )

У дельн ое давл ен и е на г р у н т 9к г о /о и ^

Трактор Т-ЮОМБГП 

I I

22

9 , 3

0,6

М аксимальная длина погружаемой с в а и ,м 1 2

Т ех н и ч еск ая  х а р а к т е р и ст и к а  м олота

%
С -3 3 0

' ъ
М асса ,  к г 4 2 0 0

М асса ударной ч а с т и ,к г 2 5 0 0
а

Наибрльшая вы сота  подъема ударной
ч асти  ,  мм 2 6 0 0

1
§ Р а с х о д  топ л и ва (л / ч ас 8 , 0

Наибольшая м а сса  забиваем ы х с в а й , к г 5 5 0 0

0 . 6 .  Погружение сва й  с л е д у е т  п р о и зво д и ть  в  с о о т 

в е т с т в и и  с  указан и ям и  СНиП Ш -9-74  "О сн ован и я и ф ундам енты .П рави-

1
Л

ла п р о и зв о д ст в а  и приемки р а б о т 5‘" . В  п р о ц е с с е  заб и вк и с о с т а в л я е т с я

ж урналов котором  о т м е ч а е т с я  ф акти ч еская  глуби н а п о гр у ж е н и я ,в е л и -

BA-T(X-/-ZtJ
К о п и р о в а л ф о р м а т  Н
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чина о т к а з а  и приводится план сва й н о го  поля*

0 . 7 .  Т ехн ол о ги ч еск ая  п о сл е д о в а т е л ь н о ст ь  п р о и зво д ств а  

р абот по за б и вк е  св а й  на б о л о т а х :

а )  проверить наличие разбивочны х з н а к о в ;

б )  сооруди ть площадки д л я работы  м ехан и зм о в;

в )  р азм ети ть сва и  по длине ч е р ез  I  м м асляной к р а с -

г )  у стан ови ть сваебойны й а г р е г а т  т а к ,ч т о б ы  вер ти к а л ь 

н ая о с ь  молота п р о ец и р овал ась  на разбивочны й зн ав  

в  м есте  погружения с в а и ;

д )  подтащить сваю  к м е ст у  погружения и з а ст р о п и т ь  ее  

к тр осу  а г р е г а т а ;

е )  з а в е с т и  сваю  под молот и о п у ст и т ь  на н ее  н а го л о в

н и к ;

к )  осущ естви ть за б и в к у  с в а и  « сл е д я  за  вер ти кал ьн о стью  

е е  п огр уж ен и ям  конце заб и вк и «к огд а о т к а з  сва и  

по своей  величине б л и зо к  к р а сч е т н о м у « о т к а з  опре

д е л я е т с я  к ак  ср ед н я я  величина при п оследн и х 1 0  

удар ах м о л о т а ;

■ )  сн я т ь  молот со  с в а и ;

к )  проверить с о о т в е т с т в и е  положения заб и то й  с в а и  про- 

е к т у (п о  вы со те  и в  п л а н е ) ;

л )  п ер ем ести ть а г р е г а т  к м есту  погружения очередной 

с в а и .

0 . 8 .  После погружения сва й « п р о и зво д и тся  у ст а н о вк а  

р оотвер ков«п р и ввден н ая в  сборнике K - I - 2 0  р а зд е л  3 .

0 . 9 .  Отклонения о т  п р о ек тн ого  положения св а й  в  пла

не не должны превыш ать:

для одиночных св а й  5 см

для свай  под р о ст в е р к  0 « 2

г д е  d  -сто р о н а  к вад р атн о го  сеч ен и я  с в а и .

Ъ Л - т ( к - ! - г о Лист
F
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Вопрос о  возм ож н ости  и сп о л ь зо в а н и я  св а й  с  отклон ен и 

ями по гл уби н е заб и вки  у с т а н а в л и в а е т с я  проектн ой  о р га н и за ц и е й .

0 Л 1 .  При п р о и зв о д с т в е  р аб о т по погружению с в а й  необхс 

димо с т р о г о  соблю дать прави латехн и ки  б езо п а сн о сти ,и зл о ж ен н ы е в  о с 

новных нормативных д о к у м е н т а х ,а  такж е в и н стр укци ях по обслуж и ва

нию св а е б о й н о го  а г р е г а т а  и по р а б о т е  с  м олотом .

Особое внимание с л е д у е т  о б р ати ть  на вы полнение

4
1

следующих тр еб ован и й :

-  при передвижении с ва е б о й н о го  а г р е г а т а  на р а с с т о я н и е  

свыше 1 0 0  м (с  п и к ета  на п и к е т )с л е д у е т  у к л а д ы в а ть  

ст р е л у  в тр ан сп ор тн ое  п о л о ж ен и е ^  молот о п у с т и т ь

на у п ор ;

-  при передвижении св а е б о й н о го  а г р е г а т а  о т  св а и  к с в а е  

молот должен н а х о д и т ь с я  на в ы с о т е ,н е  превышающей 

1 - 2  м от г р у н т а ;

-  уклон рабочей  площадки д о п у с к а е т с я  не б о л е е  5 ° ;

-  первые подъемы м олота и св а и  нужно вы п олн ять о с т о 

рожно ,при п оявлени и  н еи сп р авн о стей  н ем едленно о п у с

т и т ь  г р у з ;

-  г л а в н а я  о с ь  падающей ч асти  молота при н ударах должна 

с о в п а д а т ь  с  продольн ой  осью  погружаемой с в а и ;

-  при обнаружении вн ец ен тр ен н о сти  молота и с в а и  н еоб

ходимо вы полнить вы равнивание м олота на с в а е  с о о т в е т  

ствующими перемещениями стр елы  или небольшим смеще

нием самой машины при работающем м о л о т е ;

-  в сл у ч ае  о п а сн о сти  разруш ения сва и  с л е д у е т  н ем едлен 

но о ст а н о в и т ь  р а б о т у  м о л о т а ;

-  не д о п у с к а е т с я  одноврем енно о су щ ест в л я т ь  д в е  р аб о 

чие операци и -подъем  м олота и с в а и ;

-  во время подъема е в а и  пребы вание людей в  зо н е  в о з -

• *  !и am т*

о л т  /// / о/1 Лиан
8Л-Т (K-1-2/J

/йллм/>м
S

У/
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ножного падения сван(полуторная длина с в а и ) запрещ ается,

0 * 1 2 .  Рабой* по устр ой ству  площадок и погружению свай  вы

полняются звеном рабочих в с о с т а в е :

Профессия

о#
:
• Р азр яд

•о

;  К оличество 

;  , е л - .. .

Электролинейщик 5 I

—И — 4 2

_п _ 3 5

Машинист копра б I

Машинист трактора 6 2

Потребность в машинах,оборудовании .инструментах и

м атериалах на одно звено

Наименование

:  :
:  ГОСТ I
| марка |
s№ чертежа

................л_

♦•

Е д . :*
•

и з м .:
. L

Кол.

:
:
•

:

J L

Примечание

I
:  2  : 3  . 4 5

I .  Сваебойный а г р е г а т СП-49 шт I

2 .  Д изель-м олот С -3 3 0 и I

3 .  Наголовник п 2

4 . Нивелир 1 0 5 2 4 -6 9 и I

5* Метр складной 7 2 5 3 -5 4 я I

6 ,  Лопата копа льна я остро
конечная 3 6 2 0 -6 3 II 2

7 .  О твес 7 9 4 8 -7 1 II I

ш * т ш 1 > м ! ж т 7 Ш * т
B J - T ( K - h Z t ) Лист

,1йп Квгшрабал dbnoAtam  //
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8 ,  Рулетка м еталлическая 7 5 0 2 -6 9  шт I

9 .  Лила попереченая двуруч
ная

Ю , Строп универсальный 

I X .  Топор строительный 

1 2 .  Лом монтажный

Примечание:

9 7 9 -7 0 и 2
II 4

1 3 9 9 -7 3 II 2

1 4 0 5 -7 2 п 2

В ведом ость не включен бригадный инвен

тар ь  по технике б е 8 0 п а ен о сти (а п теч к а , 

каска и т .п .),п р ед у см отр ен н ы й  табелем  

с р е д ст в  малой механизации.
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА • Ш 3 5 - 5 0 0  кВ
•

ПОГРУЖЕНИЕ ЖЕЛЕ30БТЕ0ННЫХ СВАЙ ПРИ УСТРОЙ*
СТВЕ ФУНДАМЕНТОВ ПОД СТАЛЬНЫЕ ПОРТАЛЬНЫЕ •
ОПОРЫ НА ОТТЯЖКАХ НА БОЛОТАХ :

•
•

i

K - I - 2 I - 4

I ,  ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1 . 1 .  Т ехн ол о ги ч еск ая  карта р азр аб отан а на погружение 

п ри зм ати ческих ж елезобетонны х св а й  длиной до 1 2  м при у с т р о й ст в е  

фундаментов под стальны е портальны е опоры на оттяж к ах  на б о л о т а х .

1 . 2 .  Нарта служит р у к овод ством  при с т р о и т е л ь с т в е  ли

ний эл е к тр о д ер ед а ч и ,а  такж е пособием  для проекти рован и я п роизвод

с т в а  р а б о т .

1 . 3 .  В о о с т а в  р аб о т,р ассм атр и ваем ы х  к а р т о й ,в х о д я т :

-  у стр ой ство  площадки для размещ ения м ехан и зм о в;

-  п одготовка а г р е г а т а  к р а б о т е ;

-  подтаски ван ие с в а й  к м есту  погружения и за во д к а  их 

под м о л о т ;

-  заби вка с в а й ;

-  р асстр о п овк а с в а й ;

-  перемещение а г р е г а т а  по свайному полю .

2 .  ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬНОГО 
ПРОЦЕССА

2 . 1 .  До погружения с в а й  должны бы ть закончен ы  р аб о ты , 

предусмотренные в  п . 0 . 3 .  общей ч а с т и .

г п — г ~ п ы - т ( к - 1- и )
Лист

н — 1 Z 6
W I ТйШ Ч ш Я  Ъ Ш Ш
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2 * 2 .  Погружение свай  производится агр егатом  СП-49 с  ди

зель-м олотом  С -3 3 0  последовательн о для каждого фундаментных 

блоков (Р и о . 4 - 1 ) .

2 * 3 .  Технологическая п осл ед овател ьн ость  производства ра

бот до погружению свай  агр егатом  СП-49 и указания по технике б е

зопасн ости  см . общую ч а с т ь .
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2 , 4 .  Калькуляция трудовых затр ат

Обоснование * 

(ЕЯиР и др#)
Наименование работ

Единица

измерения

5 пд%йм • Норна в р е - :  8атр атя  тру- 
001,6,1 :  меня ва :  да на в е сь

;  единицу из| объем работ 
работ j  мерения •

s г
s ч е л ,-ч а с  :  ч е л .-д н .

5

г*

Местная норма Устройство площадки для портальных опор 
на оттяжках I

Погружение железобетонных свай  для пор
тальных оп ор  на оттяжках при четы рех- 
овайнбм фундаменте

То же,при шестисвайном фундаменте

То же,при восьмисвайном фундаменте

То же,лрн двенадцатисвайном фундаменте

То же,при шестнадцатисвайном фундаменте

площадка I 4 5 3 ,4 5 3 ,3

I  сва я 4 6 ,8 3 ,3 2

I  свая б 6 ,8 4 ,9 8

I  сва я 8 6 ,8 6 ,6 3

I  сва я 12 6 ,8 9 ,9 5

I  св а я 16 6 ,8 1 3 ,2 7

Примечания: I .  Норма разработана "Энергостройтрудом" и утверждена трастом 

Запсибэлектросетьстрой

2 . Здесь и в последующих картах погружение свай  нормировано исходя 

из длительности забивки одной сваи 3 0  мин.
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3 .  ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

П оказатель

:
:
:

Кол. свай на фундамент,шт.

• 4  1 6 : 8 ; г г  } 1 6

Трудоем кость, чел. -д н . 5 8 ,6 2 6 0 ,2 8 6 1 ,9 3 6 5 ,2 5 6 8 ,5 7

Численность з в е н а ,ч е л . I I I I I I I I I I

Продолжительность погружения 
свай  для одной опоры,смен 5 ,3 3 5 ,4 8 5 ,5 7 5 ,9 3 6 ,2 3

П роизводительность звена за 
смену,опор 0 ,1 9 0 ,1 8 0 ,1 8 0 ,1 7 0 ,1 6

4 .  МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

4 . 1 .  Ведомость потребности в машинах,инструменте и 

материалах приведена в п . 0 .1 3 .  общей ч асти .

4 . 2 .  Потребность в  эксплуатационных м атериалах

<3

$

Наименование
: Кл : норма : 
• йА* !1?на час: 
1 .работы : 
иам. :нашины '

Расход

при кол. свай  на фундамент
• »

: ;

•

1 * 1: 6 : 8 5 12  L* t 1 6

Дизельное топ ли во :
а г р е г а т  СП-49 к г 7 ,6 42 62 83 1 2 5 1 6 7

ди зель-м олот С -330 ■ 6 , 4 13 19 26 38 51

трактор "  7 ,6 8 4 1 2 4 166 2 5 0 3 3 4

1 39 205 275 413 552

Примечание: ДиРабота ди зель-м олота принята по чистому вр е

мени забивки св а й .

F = F T B jt-T (K - t-a ) Лися

L 9ti>Ji П РТ-М1 ч 4оо ftomj?odcrs>
3 0

Формат d



a - а
Ф 1«_ w i m - ц

РАСЧЕТ

ожидаемой экономической эф фективности о т  внедрения 
тех н ол оги ч еск и х  к ар т K - I - 2 I  на у ст а н о вк у  свайных фун
дам ен тов под опоры В5 3 5 - 5 0 0  кВ на б о л о т а х .

Ожидаемое сокращение численности рабочих на у ст р о й ст 

во свайны х фундаментов в  р е з у л ь т а т е  применения тех н ол оги ч еск и х  

к ар т K - I - 2 I  I  человека в г о д ,ч т о  с о с т а в и т  1 x 2 3 5 * 2 3 5  ч е л .-д н е й  

(2 5 5 -с р е д н е г о д о в о е  число дней выхода на р а б о т у ) .

Годовой экономический эф ф ект,подсчитанный в с о о т в е т 

стви и  с  "Инструкцией по определению  г о д о в о го  экон ом и ческого эф

ф ек та" СН 4 2 3 -7 1  с о с т а в и т :

Э=(А1 ^А2 )+ (А 1 ^А2 ) ( 0 ,1 5 + 0 ,5 ) + 0 * 6 Д + 0 ,1 2 ( Г 1 - Г 2 ) х 7 5 0  ,

г д е  Aj -A 2  -  го д о ва я  экономия основной зарплаты (при  стои м ости  
одного ч е л .-д н я  Ю р )

2 3 5 x 1 0 * 2 3 5 0  р у б .

0 ,1 5  -  коэффициент,учитывающий уменьшение накладных р а о х о -
дов на основную зар п л ату

0 , 5  -  коэффициент «учитывающий выплаты за  подвижной х а р а к 
тер  работы

0 , 6  -  экономия накладных р а сх о д о в  о т  сокращ ения трудоем
к ости  строительно-м онтаж ны х р аб о т  на I  ч е л .-д е н ь .р у с

Д -  го д о в а я  экономия т р у д о з а т р а т ,ч е л .-д н и

0 ,1 2  -нормативный коэффициент эффективности д л я  эн е р ге т и 
ч еск о го  с т р о и т е л ь с т в а

12

Г 1 " Г 2
7 5 0

-  уменьшение числа р а б о ч и х ,ч е л .

-  удельные капвлож ения в  н еп р ои зводствен н ы е фонды на 
I  р абочего

Г о д о вая  экон ом и ческая эф ф ективность о т  вн едрен и я т е х -

2
и

ш ч к ш ш ш т ш г т
В Л -Т (К -1 -2 1 )

пег г»  b t - b P i  * ■ж:

Лист
31

1К пт I члАлг.
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нологическйх карт K-I-2I составит

9=2350+2350 0,65+0,6 235+0,12 I 750=4109 руб.

5S

I I

|S,

т Зм ш Ш Ш ЕШ ^ WE. ВЛ-Т(К-1- 21)
Лист
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Технологическая карта К-1-21-4

http://files.stroyinf.ru/Data2/1/4293819/4293819379.htm

