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I .  КЛАССИФИКАЦИЯ ВЕТРОВЫХ НАГРУЗОК

1 . 1 .  В ст ан д ар те  принято д ва  типа в е т р о в о г о  в о зд е й с т в и я : 

раб оч ее и п ред е л ьн о е .

При рабочем  ветровом  во зд е й стви и  д о п у с к ае тся  э к с п л у а т а 

ция а г р е г а т о в  или выполнение ими отдельны х операций р аб о ч его  

ц и к л а .

При предельном ветр ово м  во зд е й стви и  а гр е га т ы  должны с о 

хр ан ять  свою п роч н ость , у сто й ч и вость  и о б есп е ч и вать  другие 

предъявляемые т р еб о ван и я .

1 . 2 .  В е тр о вая  н агр у зк а  о п р е д е л я е тся  как сумма стат и ч еск о й  

и динамической составляю щ их.

Под ст ати ч еск о й  ве тр о во й  н агр у зк о й  пони м ается аэр од и н а

м ическое си ловое во зд е й ст в и е  на конструкцию , вы зы ваем ое о с -  

редненным ветровы м потоком с двухминутным периодом о ср е д н ен и я .

Под динамической ве тр о во й  н агр узк ой  поним ается перемен

ное во времени нагружение конструкц ии , об у сл авл и ваем ое  поры

вами ве тр о во го  потока с периодом меньше д ву х  минут и инер

ционными силами о т  вынужденных колебан и й , вызываемых этими по

рывами .

1 . 3 .  Для вы соких конструкций кру го вой  цилиндрической формы 

помимо указанны х составляю щ их должна такж е у ч и ты ваться  ди н а-
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мичеекад нагрузка в плоскости, перпендикулярной направлению 

ветрового потока, обуславливаемая явлением динамической аэро- 

упругой неустойчивости, заключающемся в периодическом несим

метричном срыве вихрей с поверхности цилиндрического профиля.

1.4.У конструкций с поперечным сечением, имеющим подъемную 

силу, например, призматический профиль, могут возникать авто

колебания поперек потока, называемые галопированием. Реко

мендации по оценке величины таких колебаний и способах их 

уменьшения могут быть получены на основании данных аэродина

мических испытаний моделей конструкций.

2. ЗАДАВАЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ ВЕТРОВОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ

2.1.Задаваемые параметры ветрового воздействия должны быть 

заданы в техническом задании на агрегат и введены при необ

ходимости в его эксплуатационную документацию в зависимости 

от особенностей эксплуатационного назначения конструкции.

2.2.Задаваемыми параметрами при рабочем ветровом воздейст

вии являются расчетная максимальная величина средней (с двух

минутным периодом осреднения) скорости ветра на высоте Ю м  

от поверхности земли и минимальная температура окружающего 

воздуха, при которых допускается эксплуатация конструкции.

Эти параметры рабочего воздействия контролируются и прогно

зируются метеослужбой по данным штатных ветроизмерений. При 

контроле метеослужбой скорости ветра приборами с десятиминут

ным периодом осреднения или мгновенной скорости ветра макси

мальные допустимые значения этих скоростей определяются по 

формулам:

ф  Зам. 455.58-84
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, 0,92-® 
V'=0$Vp ,

iX5Vp для местности типа I,
1J5Vp для местности типа 2 (см. раздел 4),

где I/р - расчетная средняя (с двухминутным периодом
осреднения) скорость ветра;

/ '  - средняя (с десятиминутным периодом осреднения) 

скорость ветра;

V" - мгновенная скорость ветра.

2.3,По заданным параметрам расчетный скоростной напор для 

рабочего воздействия определяется по формуле:

рХ ( I )

где Cjp - расчетный скоростной напор;

- плотность воздуха при минимальной температуре, 

соответствующей расчетной скорости ветра, при

нимаемая по данным табл. I;

Vp - расчетная средняя скорость ветра для рабочего 

воздействия.

2.4.При,расчете ветровой нагрузки на движущиеся транспорт

ные средства и транспортируемые грузы следует учитывать ско

рость их передвижения, если она превышает 0,025 Vp , где 

Vp - расчетная средняя скорость ветра. В этом случае при за

данной средней скорости ветра расчетный скоростной напор рри 

движении против ветра считается по формуле:

ф  Зам. 455 .58-84
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Pt (  Vp + У к m a x ) 2
-------- 2------------  > (2)

где CJ/p - расчетный скоростной напор;

p t - плотность воздуха;

Vp - расчетная средняя скорость ветра;

К;max ~ максимальная скорость передвижения
конструкции.

Таблица I

Плотность воздуха при различных температурах

г+- 1 ~ 
о о -50 -40 -30 -20 -10 0 10 15 20 30 40 50

рё t кг/м'3 / 5 6 / 5 2 /,45 1,39 /З к /2 9 / 2 5 / 2 3 / 2 0 /1 6 1,13 1,09

2.5. Задаваемым параметром при предельном ветровом воздейст

вии является предельная величина нормативного среднего ско

ростного напора ветра на высоте Ю м  от поверхности земли, 

устанавливаемого в зависимости от ветрового района по карте 

ветрового районирования согласно СНиП 2.01.07. По этому 

параметру определяется расчетный скоростной напор для пре

дельного ветрового воздействия по формуле:
^  = О )

где typ - расчетный скоростной напор ветра;

оС =1,18 - коэффициент, учитывающий период осреднения 

нормативного скоростного напора;

С/н - нормативный средний скоростной напор ветра;

П - коэффициент перегрузки, принимаемый равным:

П =1,0 - для конструкций со сроком эксплуатации до года

или для конструкций, обеспечивающих выполнение 

кратковременных эксплуатационных работ;

П =1,2 - для конструкций со сроком эксплуатации до 5 

®  Зам. 455.20-89лет;
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П = 1,3 - для конструкций со сроком эксплуатации 10 лет 
и более и для конструкций, для которых ветро

вая нагрузка имеет решающее значение.

2.6.Для предельного ветрового воздействия зависимость между 

расчетным скоростным напором и средней скоростью ветра опи

сывается формулой:

9р = 0,62$ Vfl , (4)

где Cjp - расчетный ветровой напор, Па;

Ур - расчетная средняя скорость ветра для предель

ного воздействия, м/с.

3.ИДЕАЛИЗАЦИЯ РАСЧЕТНОЙ СХЕМЫ

3.1.Для проведения расчета ветровых нагрузок конструкция 

условно разбивается на ряд участков, длина каждого из кото

рых не должна превышать Юм, и расчетная схема представляет

ся в виде сосредоточенных сил ишасс, приведенных к середи

нам соответствующих участков. На черт. I в качестве примера 

приведена расчетная схема конструкции.

ф  Зам. 455,58-84
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Расчетная схема конструкции

ZK- высота к-й точки приведения над поверхностью земли; 
Pj - ветровая нагрузка на j  -й элемент конструкции; 
flj - относительная ордината L -й формы колебаний в j -й 

точке.

Черт. I

ф  Нов. 455.58-84
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3.2. Допускается разбивать конструкции на участки, размеры

которых превышают 10 м, если более мелкое разбиение приво

дит к появлению таких участков конструкции, для которых 

экспериментальное определение аэродинамических коэффициентов 

затруднительно, а использование данных, приведенных в лите

ратуре, дает большую погрешность вследствие неучета сложного 

характера обтекания и влияния соседних участков на аэродина

мические коэффициенты рассматриваемого участка.

4. СТАТИЧЕСКАЯ ВЕТРОВАЯ НАГРУЗКА

4.1. Расчетная зависимость для статической ветровой на

грузки.

4 .1  ^Статическая ветровая нагрузка, действующая на j  -й 
участок конструкции, определяется по формуле:

^ j = : 9 p cj /9 FJ  ’ (5)

где Cj - расчетный скоростной напор ветра, принимаемый
в зависимости от типа ветрового воздействия 

(см. раздел 2);

С/ - аэродинамический коэффициент (ем. подраздел 4.2); 
л/ - коэффициент увеличения скоростного напора ветра 

по высоте (см. подраздел 4.3);

Fj - расчетная наветренная площадь (см. подраздел
4.2)

Принято, что направление статической ветровой нагрузки 

совпадает с направлением ветрового потока.
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4 .2 ,  Аэродинамический коэффициент

4.2.1 величина аэродинамических коэффициентов некоторых типо

вых элементов конструкций приведены в приложении I* Промежу

точные значения коэффициентов допускается определять линей

ной интерполяцией по ближайшим двум приведенным в таблицах 

значениям* Приведенные в приложении I величины аэродинами

ческих коэффициентов относятся:

к единице площади при определении давления, действующе

го на отдельные части поверхности конструкции по нормали к

рассматриваемой поверхности (раздел 5);
по его наружному габаритуАь/ 

к площади проекции элемента конструЩшна пдосжость,

перпендикулярную потоку, при определении силового нагружения 

элемента конструкции (разделы I, 2, 3, 4, б, 7).

4.2.21м  конфигураций элементов конструкций, не предусмот

ренных приведенными в приложении I случаями, аэродинамичес

кие коэффициенты следует принимать по справочным и экспери

ментальным данным*

4.2 .ЗДля изделий сложной конфигурации, ветровая нагрузка на 

которые является расчетной для агрегатов специального назна

чения, аэродинамические коэффициенты и соответствующие им 

расчетные площади по элементам конструкции изделия задаются 

в техническом задании на разработку конструкции агрегата*

4*3. Коэффициент увеличения скоростного* -напора ветра 

по высоте

4.3.1 коэффициент увеличения скоростного напора ветра по вы

соте от поверхности зевали или водной поверхности определи-
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ется по данным табл. 2 в зависимости от типа местности, Уста- 

новлено два типа местности:

к типу I относятся открытые местности (степи, лесостепи, 

пустыни, открытые побережья морей, озер, водохранилищ, водные 

поверхности);

к типу 2 относятся местности, равномерно покрытые пре

пятствиями высотой более Ю м  (лесные массивы).

Тип местности принимается для наиболее неблагоприятного 

для сооружения направления.

Таблица 2

Коэффициент увеличения скоростного напора ветра К

Тип
мест-
ц л  г* __

Высота над поверхностью земли 
или водной повешности. м

ТИ 0-5 W 20 30 40 50 60 во {00 /20 {50 200

I о,вг 1,00 {,22 {,37 {,48 {,56 {,67 {,8{ /,93 2,03 2,20 2,50

2 0,33 0,49 0,72 0,9 { 1,06 К2< /,34 1,57 {J8 {,97 2,20 2,50

4.3.23начения коэффициента увеличения скоростного напора для 

промежуточных уровней допускается находить линейной интерпо

ляцией значений, приведенных в табл. 2. В пределах отдельно

го участка конструкции величину коэффициента К допускается 

принимать постоянной и равной его значению на уровне середи

ны участка.

5. ДИНАМИЧЕСКАЯ ВЕТРОВАЯ НАГРУЗКА

5.1. Составляющие динамической ветровой нагрузки

5.1.I.Динамическая ветровая нагрузка, действующая на j -й

ф  Зам.455 .58-84
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участок конструкции, состоит из пульсационной и инерционной 

составляющих.

5.1.2 .Пульсационная составляющая представляет собой нагрузку 

от порывов ветра с периодом, меньшим принятого двухминутного 

периода осреднения.

5 .1 .3 .Инерционная составляющая представляет собой нагрузку, 

вызываемую силами инерции масс конструкции при её колебаниях

на собственных частотах, и учитывается для конструкций, 
частоту собственных колебаний не Шее г-1 2 ) ф 'шТОйерйбд собственных колебанагубодее 0,20-с. Для конструк

ций с круговым поперечным сечением необходимо учитывать ди

намическую нагрузку в плоскости, перпендикулярной направле

нию скорости ветра.

5 .2 .  Пульсационная нагрузка

5 .2 .1 .Пульсационная составляющая динамической ветровой нагруз

ки вычисляется по формуле:

Pnj — tjs  /77jPcjA  *, (6)

где tp - число стандартов нормального распределения, соот
ветствующее заданной вероятности непревышения J3 
(см. подраздел 5.10);

Pij - коэффициент вариации скоростного напора (см.под
раздел 5.4.);

jDj _ статическая нагрузка на j  -й участок конструк

ции (см. раздел 4);:

А - коэффициент масштаба конструкции (см. черт. 2).



График коэффициента масштаба А

к

• г A t  _ у*- _ Г
Т -  ~  !
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1 у ’  ̂ 1 - 7 г i ■* -  -  _ -  _ _ - 1 ; е,
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t -  наибольший габаритный размер конструкции в плоскости ветрового воздействия, м

Черт. 2
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5.3, Инерционная нагрузка

5 .3 .1 .Инерционная составляющая нагрузки при колебаниях j -го 
участка конструкции по L -й форме вычисляется по формуле:

(7)

где R/ij - инерционная составляющая нагрузки*
tfi - число стандартов нормального распределения 

(см. подраздел 5.10);

Mj - масса j  -го участка конструкции;
^ . - приведенное ускорение середины j  -го участка 

^ при колебаниях по L -й форме (см. подраздел 5.5); 
&  -  спектральный коэффициент (см. черт. 3 ) ;

^  - коэффициент, учитывающий несинхронноеть пульса

ций ветрового воздействия на конструкцию, при

нимаемый для L « I по графику черт.. 4, а для

^  - коэффициент затухания (см. подраздел 5.6).

5.3.2 Для конструкций АСН допускается проводить расчет с уче

том только первой формы собственных колебаний ( L = I). 
Необходимость учета высших форм колебаний для высотных кон

струкций АСН устанавливается для каждого конкретного случая 

в зависимости от значимости их вклада в суммарную величину 

ветровой нагрузки.

5.4. Коэффициент вариации скоростного напора 

5.4.1 .Коэффициент вариации скоростного напора ветра устанав-
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График коэффициента, учитывающего несинхронность пульсаций ветрового воздействия по длине 
^  конструкции

т ау

'{ » 14 Ж i i lу

N

? Г “
J • 1-

* 1 ^

г*’ + ^ 4.4. *

Уи 4* “ { ^

Ч ‘
I I ь - т а , '  '

. i ‘Л : о

-та- j -  -1—
___ i p т д

I «■ } 

[1414 " 4* !

l*r

ж

тантал
а, ^

I M S

i m n  %

Л Л Л /i

Г 4 ; :Г

Xiui

:
f *

rJ
1 t

...U.
J4]

L.j|
•
‘ M
■

‘“l• l~.■ ■Щ

lira

3 с т алФ vr<4‘<<

. •!• 4L .
T]
л|

~ 1 .4

—

-i,; i
т а :

7
гт "bi±\

L l: ”Pi
л

Щ ■ 1
; Ui

r  —та|1Ш
- r
г*Г

Щ
t !

rl!
1

таг l 114
Г1 i

WT̂
II
feflin y

гта ; -

„ q_.
,T r
Ш Ш  „_;

.тай D ll x,, i/i:та ,wtefttllafi 1 J.* ’Ч; u ■
H \V{}

1
qp, I;1-rrij* т а r'*-r*Jq

i - X

."kV1t-т

-4л г

t + t :

jii._c___

- L  . M V ,

::

'-’fir.
* та ~

fK
i*

,-.ц-№тг

I I

I *

Ш -

'ГП

---  . . . . .
,J4.' ,

0 ;5  1 , 0  1 ,5  2 ,0  2 ,5  3 , 0  3 ,5  M
■Г - первая собственная частота колебаний конструкции, Гц (ему Приложение 2)U01 г
£ - высота (длина) конструкции, м
V/j- расчетная скорость ветра, м/с пп— 1
Для w L y  4,5 величина ^ 4  определяется по .формуле: % = 0,б7\/-г^—

Ур Ч ер т . И

~.Т | Г'

]

Сто. 
1

4
.О

СТ 
9

2
-9

2
4

9
-8

0



ОСТ 92-9249-80 Сто. 15
ливается в зависимости от типа местности и принимается по 

данным табл, 3,

Таблица 3

Коэффициент вариации скоростного напора т

Тип Высота над поверхностью земли, м
Mvo 1
ноет и 0-5 Ю го 30 40 50 60 80 /00 /20 /50 200
I 0,321 0,300 0,2720,2560,2460,2380,2320,2230,2/6 0,210о т О,/95
2 0,607 0,5000,4/0 0,3660,3390,3/7 0,3030,2790,2620,2̂ 9от ож

5,4.2.Значения коэффициента вариации скоростного напора для 

промежуточных уровней допускается находить линейной интерпо

ляцией значений, приведенных в табл. З.В пределах отдельного 

участка конструкции величину коэффициента т допускается 

принимать постоянной и равной его значению на уровне середи

ны участка.

5.4.3.Для удлиненных конструкций, транспортируемых и эксплуа

тируемых в горизонтальном положении, величина коэффициента 

вариации принимается постоянной и равной коэффициенту вариа

ции на уровне продольной оси конструкции в соответствии с 

табл. 3.

5.5. Прйведенное ускорение

5.5.1. Приведенное ускорение j  - го участка конструкции при 
колебаниях по L -й форме определяется по формуле:

Ucj s fij
TLk Рек тк

( 8 )

где - приведенное ускорение;

fijffiK - значения относительных ординат L -й формы коле-
j -й и к -й точках соот-■ баний конструкции в 

ф  Зам. 455 .58-84
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—  ветственно;

Рск - статическая нагрузка на К -й участок конструкции 
(см. раздел 4);

/77* - коэффициент вариации скоростного напора для к-го

участка конструкции (см. подраздел 5.4);

Д/д. - масса к-го участка конструкции;

Г  - число участков конструкции.

5.6. Коэффициент затухания

5.6.1.Коэффициент затухания (доля критического затухания) 

определяется как сумма трех составляющих:

Г 5 Г* *Тг > (9)

где jp - коэффициент затухания;

jpK - коэффициент конструкционного затухания, принимаемый

по экспериментальным данным; при их отсутствии до

пускается принимать: 

jfK = 0,01 - для металлоконструкций; 

tfK * 0,02 - для железнобетонных конструкций;

Jfa - коэффициент аэродинамического затухания;

f r - коэффициент технологического демпфирования, опреде

ляемый по частным методикам при наличии специальных 

демпфирующих средств; при отсутствии специальных 

демпфирующих средств коэффициент f T принимается 
1р$вным 0.

Величина jfe определяется по формуле:



где
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f£K- статическая нагрузка на к-й участок конструкции 
(см. раздел 4);

Г - значения относительных ординат первой формы ко-J1K
лебаний конструкции в к-й точке; 

первая собственная частота колебаний;

Ур- расчетная средняя скорость ветра (рабочая или 

предельная) (см. раздел 2);

И к- масса к-го участка конструкции.

5.7. Нагрузка в плоскости; перпендикулярной направлению 

плоскости ветра, на конструкции с круговым 

поперечным сечением

5 .7 .1Дэгрузка на j -й элемент конструкции при колебаниях 

по i -й форме в плоскости, перпендикулярной направлению ско
рости ветра, определяется по формуле;

(II)

где

Гк~

Щ-

нагрузка в плоскости; перпендикулярной направ

лению скорости ветра;

число стандартов нормального распределения 

(см. подраздел 5.10);

коэффициент конструкционного затухания (см. 

подраздел 5.6);

масса j  -го участка конструкции; 
приведенное поперечное ускорение середины j  -го 
участка при колебаниях по I -й форме (см. под
раздел 5.8).

Зек. 4.г-76
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5.7*2Для конструкции АСН допускается при определении нагруз

ки в плоскости, перпендикулярной направлению скорости ветра, 

проводить расчет только по первой форме собственных колеба

ний. Необходимость учета высших форм колебаний для высоких 

конструкций АСН устанавливается для каждого конкретного слу

чая в зависимости от значимости их вклада в суммарную вели

чину ветровой нагрузки.

5 .8 .  Приведенное поперечное ускорение

5.8 ̂ Приведенное поперечное ускорение j -го участка конст
рукции при колебаниях по I -й форме определяется по формуле:

л

Па - { . .■ H n & fa  Elk ... у (12)
ц

где ?| - приведенное поперечно ускорение; 

f,. С, - значения относительных ординат L -й формы 

колебаний конструкции в J -й и к-й точках 
соответственно;

$ к - статическая нагрузка на к-й участок конструк
ции (см. раздел 4);

E lic- коэффициент поперечной аэродинамической на

грузки (см. подраздел 5.9);

Мк - масса к-го участка конструкции;
Г- - число участков конструкции.
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5.9. Коэффициент поперечной аэродинамической нагрузки

5.9.1.Значение коэффициента поперечной аэродинамической на

грузки определяется по табл Л  в зависимости от безразмерного 

числа Струхаля, которое определяется по формуле:

foL d j  
V p V K j

(13)

где 5м- число Струхаля;

i -я собственная частота колебаний конструк

ции, Гц;

dj - диаметр j -го участка конструкции;
Vp- расчетная скорость ветра, рабочая или предель

ная (см. раздел 2);

Kj - коэффициент увеличения скоростного напора вет
ра по высоте (см. подраздел 4.3).

5.9.2 Допускается вычисление коэффициента Elj по формуле:

E i j = 0,107
с i+684ShО И лЧ (1 *Z28S‘j ] ‘ (14)

Таблица 4

Коэффициент поперечной аэродинамической нагрузки Е

S 0 1 в 1—
1

0,03 0,05 0,10 0,30

loо

1,00 2,00 5,00 10,00

Е 0 ,0 9 1 ц т 0,095 0,119 0,081 0,065 0,041 цозз цом 0.01&

5.9.3. Значения коэффициента Е в промежуточных точках допуска- 

ется находить линейной интерполяцией значений, приведенных

Эя к. 43-76
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в табл. 4. В пределах отдельного участка конструкции величину 

коэффициента Е допускается принимать постоянной и равной его 

значению на уровне середины участка.

5.10. Число стандартов нормального распределения

5.10.1.Значение числа стандартов tp зависит от типа ветрового 
воздействия, суммарного времени Т эксплуатации конструкции 

при этом воздействии и вида определяемой величины. При от

сутствии соответствующего обоснования на выбор величины 

рекомендуется принимать tp по данным табл. 5, 6, 7.

5.10.2.При расчете полной ветровой нагрузки и полного переме

щения для предельного ветрового воздействия tp определяется 

по данным табл. 5.

Таблица 5

Значение tp при расчете полной ветровой 
нагрузки и полного перемещения для пре

дельного воздействия

Т, месяцы до I 2 3 4 7 и более

tp 1.0 1,5 2,0 2,5 3,0

5.10.3 Лри расчете полной ветровой нагрузки и полного переме

щения для рабочего ветрового воздействия tp определяется 

по данным табл. 6.
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Таблица б

Значения tp при расчете полной ветровой нагрузки и 

полного перемещения душ рабочего воздействия

т Рабочая скорость ветра,, м/с

10 15 20 25

До 3 часов 2,5 1,5 1,0 1,0

12 часов 3,0 2,5 1,5 1,0

I сутки 3,0 3,0 2,5 1,5

10 суток 

30 суток

3,0 3,0 3,0 2,5

и более 3,0 3,0 3,0 3,0

5.104Лри отдельном расчете только динамической составляющей 

ветровой нагрузки^динамического перемещения и расчете ско

рости перемещения для рабочего воздействия tp определяется 
по данным табл. 7.

Таблица 7

Значения tp при расчете динамической составляющей 
ветровой нагрузки, динамического перемещения и

скорости перемещения для рабочего воздействия

Рабочая скорость ветра, м/с
Т 10 15 20 25

До 3 часов 3,0 2,5 2,0 1,5
12 часов 3,0 3,0 2,5 2,0
I сутки 
4 суток

3,0 3,0 3,0 2,5

и более 3,0 3,0 3,0 3,0
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5.Ю.5.Д®! промежуточных значений Т и рабочей скорости ветра 

значения числа стандартов tp допускается находить линейной 

интерполяцией значений, приведенных в табл. 5, 6, 7.

6. ПОЛНАЯ ВЕТРОВАЯ НАГРУЗКА

6.1. Полная ветровая нагрузка на конструкции с некруго

вым поперечным сечением.

6.1.1.Полная ветровая нагрузка на j -й элемент конструкции 

определяется по формуле:

где (J. - статическая нагрузка на j -й участок конструк- 

ции;

fjj - пульсационная нагрузка на j -й участок конст

рукции;

- инерционная нагрузка на j -й участок конст

рукции при колебаниях по I -й форме;
П  - число учитываемых форм колебаний.

6.1.2 .Допускается определять изгибающий момент, поперечную 

силу и перемещение в  j -ом сечении конструкции по формуле:

где Xcj - изгибающий момент, поперечная сила или переме
щение в j -ом сечении конструкции от стати

ческой составляющей нагрузки;

X/jj- то же от пульсационной составляющей нагрузки;

Xuij ~ то же от инерционной составляющей нагрузки при 
колебаниях по I -й форме.

щ

Эчк f t -  75
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6.2, Полная ветровая нагрузка на конструкции с круговым 

поперечным сечением.

6.2.1.Полная ветровая нагрузка на j-й элемент конструкции 

определяется по формуле:

где Pcj } Fnj,PuLj - см. подраздел 6.1;

Paij - нагрузка на j -й элемент конструкции 

при колебаниях по L -му тону в плос

кости, перпендикулярной направлению 

скорости ветра.

6.2.2. Допускается определять изгибающий момент, поперечную 

силу и перемещение в j -ом сечении конструкции по формуле;

> (18)

где X cj\X n j\X u ij - см. подраздел 6.1;
XaLj - изгибающий момент, поперечная сила 

или перемещение в j -ом сечении 

конструкции в плоскости, перпендику

лярной направлению скорости ветра.

6.3. Полная ветровая нагрузка на отводимые конструкции

6.3.1.при решении задач определения расстояния, проходимого 

конструкцией за определенное время при её поступательном 

или вращательном отводе, определения времени отвода, опре

деления необходимой силы привода для обеспечения отвода за
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заданное время полная ветровая нагрузка на j  -й участок 
конструкции рассчитывается по формуле:

Pj=P cj(/+A t^m j) 3 <19)

где Pj - полная ветровая нагрузка;

pcj - статическая нагрузка на j -й участок кон
струкции (см. раздел 4);

Я - коэффициент, учитывающий коррелированность 

ветровой нагрузки при её осреднении за опре

деленное время (см. черт. 5); 

tp - число стандартов нормального распределения, 

соответствующее заданной вероятности непре- 

вышения j5 (при отсутствии соответствующего 

обоснования на выбор величины tp рекомен

дуется принимать = 1,5);

/77/ - коэффициент вариации скоростного напора 

(см, подраздел 5.4).



График коэффициента

время отвода конструкции, с 
]/р- расчетная скорость ветра, м/с
Для 1000 м величина определяется по формуле: А = 4ггг  

г tvp
Черт. 5 г

О
СТ 

92-9249-80 
С

тр. 
25



7. УПРОЩЕННЫЙ РАСЧЕТ ВЕТРОВОЙ НАГРУЗКИ

7,1 «При проведении предварительных расчетов полную величину 

нагрузки на j -й участок можно определять по формуле:

Pr  pej U +t , H \ f t f ^ ) >  (20)

где П  _ полная нагрузка на j -й участок;
fcj - статическая нагрузка на j -й участок (см.раз- 

дел 4);

tp, - число стандартов нормального распределения 
(см. подраздел 5.10);

Н - пульсационный параметр , зависящий от высоты 
конструкции и типа местности (см. черт, б);

Д - коэффициент масштаба конструкции (см. черт. 2)

В\ - спектральный коэффициент (см. подраздел 5.3); 
определяется для первой частоты собственных 

колебаний;

^  - коэффициент, учитывающий несинхронность (см. 

подраздел 5.3.); определяется при значении 

первой частоты собственных колебаний;

f  - коэффициент затухания (см. подраздел 5.6). 
Допускается принимать '(*=а$'к , что идет в

запас расчета.
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2  -  в т о р о й  ти п  м е с т н о с т и

Е  -  н аибольш и й г а б а р и т н ы й  р а з м е р  к о н с т р у к ц и и  в  п л о с к о с т и  
в е т р о в о г о  в о з д е й с т в и я ,  м

Ч е р т , б

3*У. 4а--70



Стр. 27а ОСТ 92-9249-80

Для других значений i величина Н определяется по фор

муле:

Н =
0 ,4 3 6 * Г 0,143

1 ,0 3 5 4 " ° » 28

для местности типа I ,  

для местности типа 2.

ф  Нов. 455.58-84
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ПРИЛОЖЕНИЕ I  

Справочное

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОПРЕДЕЛЕНИЮ АЭРОДИНАМИЧЕСКИХ 

КОЭФФИЦИЕНТОВ

I .  ПЛОСКАЯ ПЛАСТИНА

I . I .  Плоская прямоугольная пластина, расположенная пер

пендикулярно направлению потока в е т р а .

А

Ч ерт. I

Таблица I

&_ - I 5 10 ?/30 I
С 1 ,1 5 1 ,2 0 1 ,2 2 i.eJ

1 .2 .  Плоская прямоугольная пластина ( g  *= 5 ) ,  располо

женная под углом к  потоку.

Таблица 2

<L 5° 2 0 ° 4 0 ° 60°
С 0 ,0 5 ф О 0 ,6 4 0 ,9 0

Ч ерт. 2

2. ПРОФИЛИ РЕШЁТЧАТЫХ КОНСТРУКЦИЙ

- -

Q.

■<V

- с - ь а * -

Ч ерт. 3
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При направлении ветра, перпендикулярном оси элемента 

( sC = 90°), С = 1,4.

При направлении ветра под утлом оС к продольной оси 

элемента, отличным от 90°, аэродинамический коэффициент опре 

деляется по формуле:

С* =Csi.n*cL .

3. ц ш ш н ж р ы

3.1. Элементы трубчатого и круглого сечения.

При d  = 90°

С = 0,7 при Vd 7/ 7 и?/с,
С = 1,2 при Vd ^ 2,9 м2/с, 
где V - скорость ветра,гк/о 

d  - диаметр элемента, м.

Для промежуточных значений произведения Vd коэффи

циент С определяется по формуле:

С  =  / 5 5 -  0 ,/52V d . ( I )

При направлении ветра под углом ci к продольной оси 

элемента, отличным от 90°, коэффициент С определяется по 

формуле:

CcL - ClSincL.
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3.2, Неровные цилиндрические поверхности.

При наличии незначительных выступов, неровностей по

верхностей цилиндрических конструкций коэффициент аэродина

мического сопротивления Cj определяется по формуле:

С /  = ■  С  Кг , ( 2 )

где С - коэффициент аэродинамического сопротивления глад

кого цилиндра (см, подраздел 3.1);

Kg - коэффициент, зависящий от высоты выступов, неров

ностей ( h ) и диаметра цилиндра Ы ) (см. табл. 3).

Таблица 3

^  1 40.К Г 4}20*ГО"4 |8*1СГ̂ | 4.10~4!2.10~4

К2 I 1,50 j 1,35 II ,20 } 1,10 |1,00

Для промежуточных значений отношения коэффициент 

Kg определяется линейной интерполяцией.

3.3. Цилиндры, расположенные один за другим по потоку.

Черт. 5
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Коэффициент аэродинамического сопротивления Сп одно

го из объектов, входящих в группу (см. черт, 5), определя

ется по формуле:

Сп -  С<КЪ ,

где Cj - коэффициент аэродинамического сопротивления изоли

рованного цилиндра (см. подраздел 3.2);

К3 - коэффициент, учитывающий поперечные размеры ци

линдров и расстояние между ними (см. табл. 4).

Таблица 4

Значения коэффициента К3

dn-i
CLn-i_
an-i

dn
1.2 2,0 4,0 6,0

и более

0,5 и менее - 1 ,0 1 ,0 1*0

0,75 - 0,8 0,95 1,0

1,0 и более 0,5 0,7 0,9 1,0

Для промежуточных значений и коэффи

циент К3 определяется линейной интерполяцией.
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3*4. Цилиндры, расположенные в плоскости, перпендику

лярной потоку.

Черт. 6

Коэффициент аэродинамического сопротив

ления одного из объектов, входящих в 

группу, определяется по формуле:

с*=с,ь, (4)
где Cj - коэффициент аэродинамического 

сопротивления изолированного 

цилиндра (см. подраздел 3.2);

К4 - коэффициент, учитывающий раз

меры цилиндров и расстояние 

между ними (см. табл. 5).

Таблица 5

a i f !
dcp i 1,2 } 2,0 j4,0 и более

___ h ___L 1,2 i 1,1 , ,! 1,0

Ър - средний диаметр двух соседних цилиндров.

3.5. Связка цилиндров.

Коэффициент аэродинамического сопротив

ления (С) для каждого цилиндра в связке 

(см. черт. 7) определяется по формуле 

С = 1 ,3 5 .С р

где Cj - коэффициент аэродинамического 

сопротивления изолированного 

цилиндра (см. подраздел 3.2).
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4 .  ФЕРМЕННЫЕ КОНСТРШ Ш

4.1. Плоская ферма.

Черт. 8

Коэффициент аэродинамического 

сопротивления Сф для плоской 

фермы определяется по формуле:

ZC-Ji ,
~ Я  (5)Сер —

где Сс-  коэффициент аэродинамического 

сопротивления элемента фермы 

(см. раздел 2 и подраздел 3.2);

- площадь проекции элемента фер

мы на её плоскость;

S - площадь фермы, вычисленная по 

наружному габариту ( S =  itl ).

Если для всех элементов фермы = С, то

Cm— С</> ,
9 Г  ( 6)

где 'f = -£  Я  - коэффициент заполнения фермы.
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Д ея первой фермы (см. черт. 9). Коэффициент прини

мается согласно подразделу 4.1, для второй и последующих 

ферм - по формуле:

СдэКб , (7)

где Сф - коэффициент аэродинамического сопротивления 

(см. подраздел 4.1);

Кс - коэффициент, определяется в зависимости от 'f 
° &и по табл. 6.

Таблица 6

Значения коэффициента

S
h

f

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 
и выше

1 0,93 0,75 0,56 0,38 0,19 0

I 0,99 0,81 0,65 0,48 0,32 0,15

2 1,00 0,87 0,73 0,59 0,44 0,3 0

4 1,00 0,90 0,78 0,65 0,52 0,4 0

6 1,00 0,93 0,83 0,72 0,61 0,5 0

, « п
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Черт. 10

Для пространственной фермы (см. черт. 10) и решетчатых 

башен (см. черт. II) коэффициент аэродинамического сопротив

ления СПр определяется по формуле:

С„р = C<p(/*f<s)' (8)

где Сф - аэродинамический коэффициент (см. подраздел 4.1);

- коэффициент, определяемый согласно подразделу 4.2.

Для трехгранной фермы при f? / 0,1 
коэффициент СДр умножается на 0,9. 

При определении СПр значения Сф вы

числяются во всех случаях в предпо

ложении, что направление ветра пер

пендикулярно плоскости наветренной 

грани фермы.

Черт. II
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При направлении ветра по диагонали четырехгранной квад

ратной фермы аэродинамический коэффициент определяется путем 

умножения величины на коэффициент, равный:

1 .1 - для стальных ферм из одиночных элементов;

1.2 - для стальных ферм из составных элементов.

5. ЗДАНИЯ И СООРУЖЕНИЯ 

5.1. Двухскатные покрытия

Таблица 7

С/

+0$

т т т т т т т т т у т т:
i

План

Съ

Коэф- j J н/е
.рици—
ент

1 cL J
i: о 0,5

1-----
1,0 >2

ci

0
0

20°
0

40

60°

0

+0,2

+0,4

+0,8

-0,6

-0,4

+0,3

+0,8

-0,7

-0,7

-0,2

+0,8

-0,8

-0,8

-0,4

+0,8

°2 -0,4 -0,4 -0,5 -0,8

+0J

т п т г т Т П Г . Съ

1
Ш
И
7
П

43

( Н ш т Lilli
С з

Таблица 8

Значения С,

б н/е
£ 0,5 1,0 2,0

а -0,4 -0,5 -0,6

7/2 -0,5 -0,6 -0,6

Черт. 12



ОСТ 92-9249-80 Сто. 37 
5.2. Сооружения, открытые с одной стороны.

и ш т ж н ш г Т ТТГГГТТТТШ Г
— i m i t i m i i u i а п и ш и  ггтг

1 Сз <0 Сз л *o,s
-р- ■ и н н т н п и 1 я “Ш Т Т Ш Т Т П Г

ттт ттгггггп тп т ± И Н Н П Н Н !
Сз С з

Черт. 13

Значения Cj, С2 и С3 принимаются согласно подразде

лу 5.1.

5.3. Сферы и сооружения с круговой цилиндрической по- 

верхностью с покрытием и без покрытия.

С/ Значения коэффициента Cj для сфе

ры (см. черт. 14) принимаются по 

табл. 9.

плоскость 
симметрии

Черт. 14
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Таблица 9

“Ч  °“
0

15 30°
0

45 60° 75°

ооо

105° 120°
0

135 150° 165° 180°

cji+x,+ 0 ,9 + 0 ,5 -0,1 - 0 ,3 - 1 Д - 1 ,2 - м - 0 ,6с£:2+ 0 ,1 +0,4

Значения коэффициента С2» Cg и 

для сооружений с круговой цилин

дрической поверхностью (см.черт,15) 

принимаются по табл. 10, II и 12.

Таблица 10

Значения С2
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Таблица II

Значения С3

Покрытие

----------------------------

т

0*
м ----т----- -

3 г  ?1

Плоское и кони
ческое прируб0 -0,5 —0,6 -1,0

Сферическое,

4 10 -0,5 -0,6 -1,0

То « •  т = i -0,4 -0,5 1 
1

о
 
! 

* 00
1

Таблица 12

Н
d

!
I

I
6

1
!

I
3 i 1

! i ~!
, С4 I -0,5 | -0,6 1 -0,8

Примечания: I* Коэффициент учитывается при отсутст

вии покрытия.

2. Положительным значениям коэффициента 

давления соответствует направление 

давления ветра к поверхности сооруже

ния, а отрицательным направление от 

сооружения.
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6 .  НЕИЗШИРОВАБШЕ ТЕЛА В ПОТОКЕ

6.1. Две конструкции (фермы, цилиндры и т.д.), располо

женные одна за другой по отношению к потоку (впереди сплош

ной цилиндр).

Коэффициент аэродинамического сопротивления для цилинд

ра (см. черт. 16) определяется согласно подразделу 3.2. 

Аэродинамический коэффициент для следом расположенной конст

рукции определяется согласно разделам I; 2; 3; 4 и умножа

ется на коэффициент, вычисляемый по формуле:

и _  AV • Ft, 4 Рнп
е ~  F, <ГН П  ’ С9)

где Ку - коэффициент, зависящий от отношения , при

нимается по табл. 13;

Fn - перекрываемая часть площади следом расположен

ной конструкции;

FHn - неперекрываемая часть площади.
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Таблица 13

б
т j ^2 j 3 j 6

h j 0 j 0,35 0,50

Для промежуточ

ных значений 

коэффициент 

Kj, определяется 

линейной интер

поляцией,

Черт. 17

Коэффициенты аэродинамического сопротивления для конст

рукций (см. черт. 17) определяются согласно разделам I, 2, 

3, 4, при этом для следом расположенной конструкции коэффи

циент аэродинамического сопротивления следует умножать на 

коэффициент определяемый по формуле:

К? Fn + F  нп 
Fn 4 Рнп ( 10)

где К5 - коэффициент, зависящий от отношения и коэф

фициента заполнения ¥ , определяется по табл. 6; 

Fff - перекрываемая часть площади;
Fhh - неперекрываемая часть площади.
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6.2, Две конструкции, расположенные рядом в плоскости, 

перпендикулярной потоку.

Коэффициент аэродинамического сопро

тивления С каждой из конструкций опре

деляется по формуле:

С=С' к9, (н)

где С' ~ коэффициент аэродинамичес
кого сопротивления изоли

рованно расположенной кон

струкции (см. разделы 1-5);

Kg - коэффициент взаимного влия

ния (Kg = 1,35).
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7. РАЗЛИЧНЫЕ ТЕЛА

7.1. Тела вращения.
Таблица 14

7.2. Коэффициент аэродинамического сопротивления чело

века принимается равным 1,2} наветренная площадь-Тм^, высота 
центра ветрового давления - 1м.

7.3. Произвольное сечение.

Л )

Коэффициенты Сх и Су опреде

ляются экспериментальным пу

тем,



ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

Рекомендуемое

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОПРЕДЕЛЕНИЮ ПЕРЕМЕЩЕНИЙ 

И СКОРОСТЕЙ ПЕРЕМЕЩЕНИЙ КОНСТРУКЦИЙ ОТ 

ВЕТРОВЫХ НАГРУЗОК

I. ПЕРЕМЕПЩЙЯ КОНСТРУКЦИЙ

Перемещения j -го участка конструкции Ус j от стати
ческой ветровой нагрузки и перемещения Upj от пульсацион- 
ной составляющей динамической ветровой нагрузки определяются 

обычными методами расчета статических деформаций упругих 

конструкций.

Перемещения от инерционной составляющей ветровой нагруз

ки определяются по формуле:

tA пи & й 
( z r f o O H f  ’

( I)

где Уиу- перемещение j  -го участка конструкции от
инерционной составляющей ветровой нагрузки 

при колебаниях по I -й форме; 
foL ~ L собственная частота колебаний конст

рукции, Гц;

t p , Ц >j 9 Bi } ])[ з ^  ~ т е  же, что и в под

разделе 5.3 стандарта.

Полное перемещение определяется в соответствии с реко

мендациями подраздела 6.1 стандарта.
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При проведении предварительных расчетов полное перемеще

ние j -го участка конструкции можно определять по формуле:

y j = y c j ( M fiH ^ A % - ^ )  > (2)

где ilj - полное перемещение j -го участка;

Ус j - статическое перемещение J -го участка;

vl, f  - те » .  что и в разделе 7 
стандарта.

Для конструкций с крутовым поперечным сечением следует 

учитывать перемещение в плоскости, перпендикулярной направ

лению скорости ветра. Величина этого перемещения для J -го 

элемента конструкции при колебаниях по L-й форме опреде

ляется по формуле:

fatj
и

( 3)

где bmj - перемещение в плоскости, перпендикулярной на

правлению скорости ветра;

foi - L -я собственная частота колебаний конструк
ции, Гц;

и ,  Ч ц Х к  - те же, что и в подразде

ле 5.7 стандарта.

Полное перемещение для конструкций с круговым попереч

ным сечением определяется в соответствии с рекомендациями 

подраздела 6.2 стандарта.
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2. СКОРОСТИ ПЕРЕМЕЩЕНИЙ КОНСТРУКЦИЙ

Скорости перемещений от пульсационной составляющей вет

ровой нагрузки определяются по формуле:

где

Vnj ~ i/n j 2JTfn , (4)

Vnj- скорость перемещения j -го участка конструкции 
от пульсационной составляющей ветровой нагрузки; 

i//7j- перемещение j -го участка конструкции от пуль
сационной составляющей ветровой нагрузки;

/г? - эффективная частота пульсационной нагрузки, Гц 

(см. чертеж).

Скорости перемещений от инерционной составляющей ветро

вой нагрузки определяются по формуле:

I/ _ tp Ч ij Bj Vi
VuLi ~  2 T f a i f f

(5)

где Vuij- скорость перемещений j -го участка конструкции

от инерционной составляющей ветровой нагрузки 

при колебаниях по £-й форме;'

$0i - I -я собственная частота колебаний, Гц;
- те же, что и в подразде

ле 5.3 стандарта.



J cl- первая собственная частота, Гц 
Чертеж
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Полная скорость перемещения j  -то участка конструкции 

определяется по формуле:

Vj ,  (м

где Vj -  полная скорость перемещения;

Vnj-  скорость перемещения от пульсационной составляю

щей ветровой нагрузки;

V u lj-  скорость перемещения от I -й инерционной состав

ляющей ветровой нагрузки;

П  -  число учитываемых форм колебаний.

При проведении предварительных расчетов полную скорость 

перемещения j -го  участка конструкции можно определять по 

формуле:

Yi ~ УсДрН № ) 2Д2+ Г (V)

где Vj -  полная скорость перемещения;

УсJ — статическое перемещение;

}п  -  эффективная частота пульсационной нагрузки, Гц 

(см. чертеж);

$04 -  первая собственная частота колебаний конструкции;

-те же* что и в Риделе 7
стандарта.
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Д ля  конструкций с  Крутовым поперечным сечением следует 

учитывать наличие составляющей скорости в плоскости,перпенди
кулярной направлению скорости ветра, которая определяется по 

формуле:

где

foi ~

скорость перемещения j -го участка конструкции 
в плоскости, перпендикулярной направлению ско

рости ветра, при колебаниях по L-й форме;

1-я собственная частота колебаний конструк

ции, Гц; 

Ч ц , Г к - те же, что и в подразделе 5.7 

стандарта.

Полная скорость перемещения J -ro участка конструк

ции с круговым поперечным сечением определяется по формуле:

>
(9)

где Vj - полная скорость перемещения;
Vulj - скорость перемещения от L -й инерционной сос

тавляющей ветровой нагрузки;

Vaij- скорость перемещения в плоскости, перпендику
лярной направлению скорости ветра, при колеба

ниях по I -й форме;
П - число учитываемых форм колебаний.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

Рекомендуемое

РЕКОМЕНДАЦИЙ ПО ОПРЕДШЕНИГО 

ЧАСТОТЫ (ПЕРИОДА) И ФОРМЫ ОСНОВНОГО ТОНА КОЛЕБАНИЙ 

КОНСТРУКЦИЙ ПРИ ВЕТРОВОМ ВОЗДЕЙСТВИИ

Агрегаты специального назначения представляют собой, 

как правило, сложные многомассовые пространственные системы,

Задача определения частоты их колебаний может решаться 

любым известным методом,раздельно для каждого расчетного по- 

ложения агрегата и направления ветрового воздействия.

Ниже излагаются приближенные методы определения частоты 

(периода) основного тона.

Агрегат разбивается по конструктивным признакам на ряд 

участков и представляется в виде системы, состоящей из не

скольких закоординированных расчетных сосредоточенных масс, 

расположенных в районах центров ветрового давления или цент

ров тяжести участков.

Часть агрегата, примыкающая к строительному основанию 

(типа рамы, платформы с опорами), при наличии соответствую

щих обоснований может быть принята абсолютно жесткой и не 

участвовать в решении динамической задачи.

Форма колебаний (т.е. соотношение деформационных пере

мещений расчетных масс по основному тону) задается относи

тельными отклонениями от сосредоточенных сил Р, приложен

ных к каждой массе и пропорциональных массам. Можно также 

учесть изменение сил в зависимости от координат положения 

массы, например, для агрегатов, наибольшим габаритным раз-
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мерой которых является высота, принять силы Р пропорциональ

ными также высотной координате массы от горизонтальной плос

кости строительного основания агрегата. При назначении сил, 

задающих форму, следует иметь в виду, что их абсолютная ве

личина значения не имеет. Направление сил, задающих форму, 

принимается по направлению статического ветрового воздейст

вия на участок конструкции, включенный в данную сосредото

ченную массу (для рассматриваемого направления ветра на 

агрегат в целом).

Форма колебаний количественно описывается соотношения

ми:

Возможные статические неопределимости при передаче сил, 

задающих форму (а также при передаче инерционных нагрузок), 

раскрываются общими методами.

В качестве удобного и практически достаточного прибли

жения задания формы можно рекомендовать также принятие де

формационных перемещений конструкции от действия статичес

кой ветровой нагрузки.

Для конструкций консольного типа допускается в качест

ве силы, задающей форму колебаний, использовать сосредото

ченную силу на свободном конце консоли.

Определение частоты собственных колебаний производит

v//s Л* f* ~
Of

где §j - перемещение j  -й массы от сил, задающих форму

ся:
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по формуле Релея:

г

j 't

( I )

где Pj - сосредоточенная сила, задающая форму колебаний; 
[vfj - расчетная сосредоточенная масса J -го участка 

конструкции;

Sj - суммарное перемещение j  -ой массы от суммы 

всех сил ( Z  Р/ );

Г  - общее число расчетных участков конструкции; 

по формуле Донкерлея:

Р  ~ 2*  1r itM jS jJ
( 2 )

где Sjj - перемещение массы Mj от единичной силы, при

ложенной к ней в направлении расчетного ветро

вого воздействия.

Расчетная (действительная) частота собственных колеба

ний удовлетворяет неравенствам:
Р -С /-5 

Jof > Jot > fof.

Расчетный период собственных колебаний определяется по 

формулам:
-г-Р /

(3)Jos

(4)
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4

Справочное

ПРИМЕРЫ РАСЧЕТА ВЕТРОВЫХ НАГРУЗОК

Пример I.

Требуется определить полную ветровую нагрузку на высот

ную металлоконструкцию круговой цилиндрической формы, стоя

щую в открытой местности. Высота конструкции I = 110м, ди
аметр бм. Масса М = 330т равномерно распределена по высоте. 

Частоты собственных колебаний: по первому тону fa  = 0,5Гц, 

по второму - j Q2 = 3,13Гц. Расчетная скорость ветра
Vp = 20м/с, температура окружающей среды t = -40°С. Сум

марное время эксплуатации - I год.

Из табл. I стандарта (далее по тексту ссылочные номера 

чертежей, таблиц, разделов и подразделов относятся к стан

дарту, если не оговорено противное) плотность воздуха при

t = -40°С р  = 1,52кг/м3. Расчетный ветровой напор 

Cjp = 304Па.
При расчете конструкция разбивается по высоте на II 

участков протяженностью по Юм. Таким образом, наветренная 

площадь каждого участкаFj = бОм^, а масса Mj = 30т.
Из подраздела 3.1 .приложения I коэффициент аэродинами

ческого сопротивления С = 0,7.

Последовательность выполнения расчета приведена в таб

лице настоящего приложения.

Ниже приведены обозначения, используемые в таблице, и 

порядок выполнения расчета:

2j - высота середины j -го участка конструкции; 

ф  Зам. 455.58-84



коэффициент увеличения скоростного напора по высоте 

для местности первого типа, получен линейной интер

поляцией его значений, приведенных в табл. 2; 

статическая ветровая нагрузка на у  -й участок в на

правлении вдоль потока, вычисленная согласно разде

лу 4;

коэффициент вариации скоростного напора на высоте Zj9 
получен линейной интерполяцией его значений, приве

денных в табл. 3;

пульсационная составляющая динамической ветровой на

грузки на у -й участок в направлении вдоль потока, 
вычисляется согласно подразделу 5.2, причем сог

ласно подразделу 5.10 принимается равным 3, а из 

черт. 2 при L - Н О  м коэффициент масштаба конст

рукции А * 0,78;

форма колебаний по первому тону на уровне Zj кон

сольного стержня;

приведенное ускорение середины / - г о  участка по пер

вой-форме, вычисляется в соответствии с подразделом 

5.5;

инерционная составляющая динамической ветровой нагруз

ки на у  -й участок в направлении вдоль потока по пер

вой форме колебаний, вычисленная в соответствии с под

разделом 5.3, причем из черт. 3 спектральный коэффи

циент Bj =s 0,231,' из черт. 4 коэффициент несинхроннос- 

ти пульсаций ветрового напора /  = 0,38. Коэффициент 

затухания определяется согласно подразделу 5.6, при 

этом коэффициент конструкционного затухания fa  взят



р .1 
1 ПР

Л /

1ч

Pu2J

1,В
Pjnp

PJ

S,j, Stj

E'J>Eij -

ОСТ 92-9P49-80 Ct d .  55
равным 0,01, а значение коэффициента аэродинамическо

го затухания - 0,013 согласно подразделу 5.6; 
полная продольная ветровая нагрузка на J  -й участок 

с учетом первой формы колебаний, вычисленная согласно 

подразделу 6.1;

форма колебаний по второму тону на уровне Zj консоль

ного стержня;

приведенное ускорение середины j  -го участка по вто

рой форме, вычисляется в соответствии с подразделом 

5.5;

инерционная оставляющая динамической ветровой нагруз

ки на J  -й участок в направлении вдоль потока по 

второй форме колебаний, вычисленная в соответствии 

с подразделом 5.3, причем из черт. 3 спектральный 

коэффициент В2 = 0,120, a взято равным I; 

полная продольная ветровая нагрузка на j  -й участок 

с учетом двух первых форм колебаний, вычисленная сог

ласно подразделу 6.1;

полная продольная ветровая нагрузка на J  -й участок, 

вычисленная по упрощенной методике, изложенной в раз

деле 7, при этом из черт. 6 пульсационный параметр 

Н = 0,222;

числа Струхаля для первого и второго тонов колебаний 

j -го участка, вычисленные согласно подразделу 5.9; 

коэффициент поперечной аэродинамической нагрузки для 

первого и второго тонов колебаний j  -го участка, вы

численные согласно подразделу 5.9;
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h a. ПаСу> Uj

Ра ф Paij

-  приведенные поперечные ускорения середины J  - г о  

у ч астк а  при колебани ях по первому и второму т о 

нам , вычисленные со гл асн о  п одразделу  5 . 8 ;

-  н агрузки  от в е т р а  в  п л оск ости , перпендикулярной 

направлению скорости  в е т р а ,  по первому и втором у 

тонам колебаний, вычислены в  со о тв е тс тв и и  с р ек о

мендациями п од р азд ел а  5 . 7 ;

Pj/WA ”  V (  P j y ) ' % P a /j -  полная н агр у зк а  от  в е т р а  с учетом

_____ _____________ тол ько  первой формы колебани й ;

PjnoA -  \J(Pjnp)  +Pa/j+Pazj- полная н агр у зк а  от в е т р а  с учетом

первы х д ву х  форм колебани й .

Р езу л ьтаты  вычислений п оказы ваю т, ч то  в  данном сл учае 

достаточ н о  ограничиться учетом  лишь первой  формы колебаний 

при р ас ч е т е  инерционной составляющей ве тр о во й  н агр у зк и . 

Приведенные р езу л ьтаты  р ас ч е т а  по упрощенной методике п ока

зывают их хорошее с о о т в е т с т в и е  величинам н агр у зк и , получен

ным по полной р асчетн ой  с х е м е .

Пример 2 .
/

Т р ебуется  определить полную н агр у зк у  ,0,' , в  р ас ч е те

на которую надо с вероятн остью  0 ,9 9 7  обесп еч и ть  п о ст у п ат ел ь

ный отвод  конструкции з а  врем я Т  =  10  с при р асч етн ой  ск о 

р ости  в е т р а  Vp =  10  м / с .

В со о тв етс тви и  с подразделом  6 .3

гд е -  ст ат и ч е ск ая  н агр у зк а  от в е т р а  на у ' - и  у ч ас то к  

конструкции;
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f il j  -  коэффициент вариации в е т р о в о г о  напора на вы соте 

у ч астк а  конструкции, Я  оп р ед ел яется  из ч е р т . 5 : 

при t Ур = 100 м А  = 0 ,8 0 5 .

Получаем:

Pj = Pcj /7 +
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Последовательность выполнения расчета ветровых нагрузок в примере I О С Т 9 2 -9 2 4 9 -8 0  С тр » 59

Номер
участка

?
L .\}],м

?

7 %
кгс

I mJ 1 Рп1  
хгс 4 ' fy Pcj mb

кгс
> 4
кгсс/м » /е ‘

P9 ' fl
кго

Ч
кгс

Pfa,
к гс к гс

■ " 

м/с 1 кгс P jip ,
лГС

р/ ,
к гс

I 5 1 ,0 0 1294 0 ,3 0 0 903 0 ,000 0 0 0 0 0 2197 0 ,0 0 0 0 0 0 0 2197 2132
2 15 1 9П 1435 0 ,2 8 6 954 0 ,017 7 I 0 ,0043 0 22 2389 0 ,0 9 0 37 24 0 ,0 0 6 8 49 2390 2365

3 25 1 ,3 0 1682 0 ,2 6 4 1032 0 3064 28 12 0 ,0162 7 85 2717 0 ,3 0 1 134 272 0 ,0226 162 2730 2778

4 35 1 ,4 2 1837 0 ,2 4 9 1063 0 ,1 3 6 62 55 0 ,0 3 4 5 34 181 2915 0 ,5 2 6 241 830 0 ,0 3 9 4 282 2952 3027

5 45 1 ,5 3 1979 0 ,2 4 2 Ш З 0 ,2 3 8 114 170 0 ,0 6 0 4 112 316 3136 0 ,6 8 3 327 1399 0 ,0512 366 3192 3261

6 55 1 ,6 2 2096 0 ,2 3 5 1145 0 ,3 3 5 165 337 0 ,0851 235 446 3325 0 ,7 1 3 351 1525 0 ,0 5 3 5 383 3383 3454

7 65 1 ,70 2199 0 ,2 3 0 1176 0 ,4 6 1 233 638 0 ,1171 467 613 3525 0 ,5 8 9 298 1041 0 ,0442 316 3562 3624

8 75 1 ,7 8 2303 0 ,2 2 5 1205 0 ,5 9 1 306 1048 0 ,1501 804 786 3742 0 ,3 1 7 164 301 0 ,0 2 3 8 170 3752 3795

9 85 1 ,8 4 2380 0 ,2 2 1 1223 0 ,7 2 5 381 1577 0 ,1842 1251 965 3938 -0 ,0 7 0 -3 7 15 -0 ,0 0 5 2 -3 7 3938 3922

10 95 1 ,9 0 2458 0 ,2 1 8 1246 0 ,8 6 2 462 2229 0 ,2189 1826 1146 4151 -0 ,5 2 5 -2 8 1 827 -0 ,0 3 9 4 -282 4174 4051

105 1 ,9 6 2535 0 ,2 1 4 1261 1 ,000 542 3000 0 ,2 5 4 0 2535 1330 4368 -1 ,0 0 0 -5 4 2 3000 -0 ,0 7 5 0 -537 4445 4158

Продолжение

Номер
участка S j E'j р ф ч ц

pf/cz
Рау,
КСС

Р/ПОА;
кгс

А/ И / кгс » /с г
P azj,
к гс

P a j,
к гс

Р /ПОЛ 
. к гс

I 0 ,1 5 0 ,1 0 4 0 0 0 2197 0 ,9 3 9 0 ,0 4 8 0 0 0 0 2197

2 0 ,142 0 ,1 0 5 3 0 ,0 0 2 1 67 2390 0 ,8 9 1 0 ,0 4 9 6 0,0012 38 77 2391
3 0 ,132 0 ,107 12 0 ,0 0 7 9 251 2728 0 ,8 2 4 0 ,0 5 1 26 0,0040 127 281 2744
4 0 ,126 0 ,1 0 8 27 0 ,0 1 6 9 538 2962 0 ,7 8 8 0 ,0 5 2 50 0 ,0070 223 573 3007
5 0 ,121 0 ,1 0 8 51 0 ,0 2 9 5 939 3274 0 ,7 5 9 0 ,0 5 3 72 0 ,0091 290 983 3340
6 0 ,1 1 8 0 ,1 0 9 76 0 ,0 4 1 5 1320 3577 0 ,7 3 8 0 ,0 5 4 81 0 ,0095 302 1354 3644
7 0 ,1 1 5 0 ,109 НО 0,0 5 7 2 1820 3967 0 ,7 2 0 0 ,0 5 5 71 0 ,0078 248 1837 4008
8 0 ,112 0 ,109 148 0 ,0 7 3 3 2332 4409 0 ,7 0 4 0 ,0 5 5 40 0 ,0042 134 2336 4420
9 0 ,110 0 ,109 188 0 ,0899 2861 4868 0 ,6 9 2 0 ,0 5 6 -9 ' ■0,0009 -2 9 2861 4868

10 0 ,109 0 ,1 0 9 231 0 ,1 0 6 9 3402 5367 0 ,6 8 1 0 ,0 5 6 -72- -0,0070 -2 2 3 3409 5389
I I 0 ,107 0 ,110 279 0 ,1 2 4 0 3946 5886 0 ,6 7 1 0 ,0 5 6 -142| 0Я0133

__1_
-4 2 3 3969 5959
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4 

Справочное

ПЕРЕЧЕНЬ ССЫЛОЧНЫХ ДОКУМЕНТОВ

Обозначение Наименование Стр.

ОСТ 92-0212-72 Методика определения нагруже

С Ни П2М07-85 ния от ветрового воздействия I

СНиП П-б -74- Нагрузки и воздействия. 5



Стр. 62 ОСТ 92-9249-80

СОДЕРЖАНИЕ

С тр .

1 .  Классификация ве тр о в о го  во зд е й ст ви я  2

2 .  Задаваемые, параметры в е т р о в о го  во зд е й ст ви я  . . . .  3

3 .  И деализация расчетн ой  схемы • • . . . . • • • • •  ^

4 .  С тати ч еск ая  в е т р о в а я  н а г р у зк а  .  . . . .  0 . . .  • 7

4 .1 .  Р асч етн ая  зави си м ость для стати ч еск о й  в е т р о 

вой  н агрузки  .......................... . . . . . . . . . .  7

4 . 2 .  Аэродинамический коэффициент . . . . . . . .  8

4 . 3 .  Коэффициент увеличения скоростн ого  н ап ора

в е т р а  по вы соте • ..................... 8

5 .  Динамическая в е т р о в а я  н а г р у зк а  . . . . . .  . . .  .  9

5 .1 .  Составляющие динамической ветр ово й  н агр узк и

5 .2 .  Пульсационная н а г р у з к а . • • , • • . • • • . .  Ю

5 .3 .  Инерционная н а г р у зк а  ..............................................................12

5 .4 .  Коэффициент вариации скор остн ого  н ап ора . . .  12

5 .5 .  Приведенное ускорение ............................................   18

5 . 6 .  Коэффициент зату хан и я  . . . . . . . . . . . .  16

5 . 7 .  Н агрузка в  п л о ск о сти , перпендикулярной на

правлению скорости  в е т р а  н а  конструкции

с  круговым поперечным сечением  . . . . . . .  17

5 .8 .  Приведенное поперечное ускорени е . . . . . .  18

5 .9 .  Коэффициент поперечной аэродинамической на

гр узк и  ...................................................... • • • • • • • •  19

5 .1 0 .  Число ст ан д ар то в  нормального распределени я .  20

6 . Полная в е т р о в а я  н а г р у зк а  . . . .  . . . .  . . . .  .  22

6 . 1 .  Полная в е т р о в а я  н а г р у зк а  н а  конструкции с

некруговым поперечным сечением  . . . . . . .  22



ОСТ 92-9249-80 Стр. 63 

Стр.

6.2 Полная ветровая нагрузка на конструкции

с круговым поперечным сечением # . . . • . . . 2 3

6.3.Полная ветровая нагрузка на отводимые конст

рукции ................................... 23

7. Упрощенный расчет ветровой нагрузки . . . . . . .  26

ПРИЛОЖЕНИЕ I. Рекомендации по определению аэродина

мических коэффициентов ...............  28

ПРИЛОЖЕНИЕ 2. Рекомендации по определению перемещений 

и скоростей перемещений конструкций от

ветровых нагрузок............... . . . 4 4 -

ПРИЛОЖЕНИЕ 3. Рекомендации по определению частоты

(периода) и формы основного тона коле

баний конструкций при ветровом воздей

ствии  ...................... . . .  50

ПРИЛОЖЕНИЕ 4. Примеры расчета ветровых нагрузок . . .53 

ПРИЛОЖЕНИЕ 5. Перечень ссылочных документов . . . . .  61



Gt p . 64 OCT 9 2 -9 2 4 9 -8 0

Л И С Т  Р Е Г И С Т Р А Ц И И  И З М Е Н Е Н И Й

Номер листов (страниц)
Номер

документа

Срок введения 

изменения
Изм.

изменен
ных

заменен
ных

новых
аннулиро

ванных

Подпись Дата

*1"
Ь 8 *43,

3»4,5,6
9,15.16
53,59
йзм.1

, 6а, 27.
9

и 3,4, 
5 ,6 ,9  
15,16, 
53,59

Иэв.455
58-84

« 27.12,
85

тт

2" 10 — — — Изв.455 .7-88 18.07.
88

01.07.88

3 4, / 0} 61 5}иьи.д 5гизм. / Ы . 4W. 
2.0-89

2.ЪА2.
2 0 0 5

Of. 02.90

Зак. 40— 76Источник

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293824/4293824443.htm

