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I. Технологическая часть 
I.I Общая часть

ч
Блок аэротенков-отстойников вторичных горизонтальных предназ

начен для очистки невзрывоопасных производственных сточных вод, 
содержащих биологически окисляемые органические вещества, а также 
бытовых сточных вод шш их снеси с производственными.

Состав блока: аэротенк двухкоридорный с размерами коридора: 
ширина - 6 м, глубина воды - 4,6 м, длина - 42 м.

Отстойник - шириной 12 м, длиной 24 м и глубиной проточной 
части 3,3 м.

Количество секций в блоке - 3.
Впуск сточных вод в аэротенк - рассредоточенный, впуск цир~* 

кулиругощего активного ила - сосредоточенный.
Аэрация - пневматическая. В качестве аэраторов приняты по

ристые керамические трубы шш пористые керамические пластины.
Основные технико-экономические показатели приведены в табли

це & I.
Данный типовой проект входит в серию разрабатываемых проек

тов блоков, названия которых и их типоразмеры приведены в таблице 
.1 2 *

Примерный подбор типовых проектов блоков в зависимости от 
производительности показан в таблице 3 3.

Технико-экономические показатели
Таблица Л I

лб Наименование показателей Бл.изм. Показателипп Типового птюекта Пшек-
с пористы- С ПОрИСТЫ-^jSf" ми к ерами- ми керамин»0*® ческими ческими опо'? пластинами трубами 2 4 5 ~

I 2 3 4 5 6
I. Натуральные показатели

I.I. Производительность тые.мЗ/сут. 25 25 25
9 0 2 - 2 - ^ 2 5 . 6 7
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1.2. Спжсосная численность работающих, чел. 4 4 4

в т.ч. рабочих чел. 4 4 4
1.3. Ражим работы объекта

- продолжительность смены ч 8 8 8
- рабочие смены в сутки смен 3 3 3

П, Стоимостные показатели
2.1. Сметная стоимость тыс.руб. 263,92 267,80 311,9

в том числе;
строительно-монтажныеработы 229,77 233,65 293,5с
оборудование п 34,15 34,15 18,37

„ „ на расчетную единицу руб 105562 3. Приведенные 2>®тр<зты , тыс.рм̂ 62.154гь' ™ м с Г к и  <** к©я. 0.25 
Ш. Показатели, характеризующие Обьешо-планировочные решения

X07I265.42ода
12476 • 72.39

o,U

3.1. Строительный объем сооружения м3 13760 13760 I4I50
на расчетную единицу W 550,4 550,4 566

3.2. Площадь застройки сооружения м2 2532,7 2532,7 2830
на расчетную единицу П ЮГ,3 101,3 113,2

ГУ. Показатели трудоемкости и расхода строительных материалов
4.1- Затраты труда повозведению объекта чел.-дн. 2794 2956 5088

на I м3 сооружения на расчетную единицу 4.2- Цемент, приведенный к М-400

чел.-дн.W 0,203 
III,8

0,22
118,2

0,39
203,5
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л
X 2................. 3 4 5 ...6 _ ^

обдай расход т 414,8 «4,6 443,7
ДА расчетную единицу Tt 16,6 16,6 *7,7

4 3 Сталь
обдай расход Т 183,4 178*8 194,2
^^едаанйд а отели п 365,4 258,8 266,?
да раочетну» единицу " 10,6 10,35 10,7

4 4* Бетон ж железобетон 
ббда» расход м3 1955,6 |Э$5?8 1989,9
В С,Ч, сборкой ft 643,4 543,4 422,9
МОВДИТНЦЙ tt 1412,2 1412,2 1367
да раочетдую единицу II 78,22 78,22 79,60

У, Экошгуатациойныо показатели
б I расход злектроеаердаа

потребади алекш- ческая модность *8, З.Й5 2,26 4,4
вековой расход актив
ной аштрознергда кВт ч 19,71 19,71 38,5

б 2 Расход ТАЦЛа тНо
ккал^од не требуется

5 3 Расход таза мЗ?год не требуется

П р и м е ч а н и е  З а  р а с ч е т н у ю  е д й й в д у  п р и н я т ы  IOQO м З / о у т  
о т е ч н о й  п р и в о д и т  а д ь н о о т и  б л о к а  (коли
ч е с т в о  р а с ч е т н ы х  е д и н и ц  25)

>Ц902̂2 <*£3,87 6



Т а б л и ц а  Js 2

Н а и м е н о в а н и е  т и п о в ы х  
п р о е к т о в

К — в о  
о е к -  
п д й

Д л и н а
а э р о -

т ,
м

Д л и н а
ОТСТОЙ-

г е > .
м

П о л е з 
н ы й

о б ъ е м  
а э р о -  . 
т э г а с а , м *

Л  т и п о 
в ы х

п р о е к т о в

I 2 3 4 5 6

Б л о к и  а э р о т е н к с В - о т с т о й -  
н и к о в  в т о р и ч н ы х  г о р и з о н 
т а л ь н ы х

3 4 2 2 4 6 9 5 4 9 0 2 - 2 -
4 2 8 . 8 7

Б л о к  д в у х к о р и д о р н ы х  а э 
р о т е н к о в  о  р а з м е р а м и  
к о р и д о р а  6 x 1 , 6 x 3 6  м  и  
в т о р и ч н ы х . о т с т о й н и к о в  
( 3  с е к ц и и )

3 3 6 2 4 5 9 6 2 9 0 2 - 2 -

Б л о к  д в у х к о р и д о р н ы х  а э 

р о т е н к о в  с  р а з м е р а м и  к о 
р и д о р а  6 x 4 , 6 x 3 6  м  и  в т о 
р и ч н ы х  о т с т о й н и к о в  ( 2  
с е к ц и и )

2 3 6 2 4 3 9 7 4 9 0 2 - 2 -

Б л о к  д в у х к о р и д о р н ы х  
а э р о т е н к о в  о  р а з м е р а м и  
к о р и д о р а  6 x 4 , 6 x 4 2  м  и  
в т о р и ч н ы х  о т с т о й н и к о в  
{ 2  с е к ц и и )

2 4 2 2 4 4 6 3 6 9 0 2 - 2

Т а б л и ц а  3

П р и м е р н ы й  п о д б о р  т и п о в ы х  п р о е к т о в  

б л о к о в  в  з а в и с и м о с т и  о т  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и

Л а  П р о и з в о д и т е л ь -  П р и м е н я е м ы е ,  б л о к и  о  д л и н о й  а э р о т е н к а  ( £ « г )  л  пп н о с т ь ,  м З / с у т .  д л и н о й  ( С о ) в  з а в и с и м о с т и  о т  в р е м е н и  о ч и с т к и

4  5  6

I  2 3  4  8

I  1 7 0 0 0 Д в у х с е к ц и о н н ы й  Д в у х с е к ц и о н н ы й  Г р е х о е к ц и о н -  
б л о к  to = 3 6  м  б л о к  са * 4 2  м  и н й  б л о к

4 н  £ , « 2 4  к  “ 3 6 м
to  * 2 4  м

9 0 2 - 2 - 4 2 8 . 8 7
Лист
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1.2. Описание работы сооружения

Схема блока двухкоридорных аэротенков и вторичных отстойни
ков дана на сто. /3, Осветленная вода по подводящим трубопроводам 
подается в верхний канал аэротенков, откуда поступает в распреде
лительные лотки сечением 600x900 мм, расположенные на перегород
ках. Для возможности отключения одной из секций аэротенков в на
чале распределительного лотка устанавливается щитовой затвор. Во
да из лотков переливается з аэротенк через отверстия размером 
900x500 мм, располагаемые через Эми регулируемые щитовыми зат
ворами-водосливами. Размеры отверстий рассчитаны на пропуск 50$ 
расхода воды, поступающей в одну секцию. В конце лотка для его 
опорожнения имеется отверстие 300x250 мм с щитовым затворам.

Аэротенк рассчитан на различные схемы работы, в частности, 
как аэротенк-вытеснитель с впуском сточных вод сосредоточено че
рез два близраоположенных отверстия, как аэротенк с рассредото
ченным впуском сточных вод через все отверстия в любых соотноше
ниях, регулируемых степенью открытия щитовых затворов-водосливов. 
Схемы предусматривают возможность выделения до 50$ объема аэро
тенка под регенератор.

Циркулирующий активный ил из вторичных отстойников через 
камеру распределения ила подается по трубопроводу в первый ко
ридор каждой секции аэротенков и затем смешивается е поступающей 
из распределительного лотка сточной водой.

Смесь очишенкыг; сточных вод ж активного зра через водосли
вы, расположенные в конце второго корздсрЬп̂ екции аэротенка, нап
равляется в нижний канал аэротенка, откуда через отверстия 
500x600 поступает в распределительные лотки 600x600 мм вторичных 
горизонтальных отстойников.

Через зубчатые водосливы распределительных лотков смесь 
сточных вод и активного ила поступает в отстойники. После освет
ления очищенннЕ сточные водь* сборными лотками 300x450 мм отстой
ников отводятся за их пределы.

Гидравлическая нагрузка определяется по СНиПу 2.04.03-85: 
для производительности 25000 мЗ/сут равна 1,65 мЗ/и2.ч, а для 
17000 мЗ/сут - 1.30 мЗ/м2.ч„

902~2-4га.«?
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Оседающий в отстойниках активный ил собирается со дна шгосо- 
саш (конструкцию ияооооов см,альбом У)», расположенными на движу
щихся в возвратно-доступат©льном направления тележках, и перека
чивается в иловые лотки» размерами, 300x600 мм* установленные на 
стеновых панелях отстойников,

Из этих лотков- активный ил по трубопроводам направляется в 
распределительную камеру, в которой подкачивается на необходимую 
высоту эрлифтом, отбирается избыточный активный ил, а весь рас
ход Возвратного активного ила делится на три секции аэротенка.

Для подачи сжатого воздуха предусмотрена система воздухово
дов, состоящая из магистрального и распределительных трубопрово
дов, от которых отходят ответвления к аэраторам ж эрлифтам идооо- 
еоа.

Воздуховоды в секциях аэротенка укладываются на неподвижные 
и скользящие опоры, Для компенсации температурного изменения дли
ны воздуховодов применены линзовые компенсаторы.

Аэраторы приняты в 2-х вариантах: из пористых керамических 
труб или пористых керамических лл$гин. Количество рядов аэрато
ров - 6, Удельный расход воздуха 80-120 л/мин на одну пластину 
или 270-400 л/мин на один погонный метр фильтросвых труб.

Для предотвращения выпадения взвешенных веществ в верхнем 
и нижнем каналах аэротенков предусмотрены аэраторы, выполненные 
в виде труб-стояков о открытыми нижними концами. Интенсивность 
барбстирования 1,5 мЗ/ч на I пог.м канала.

К эрлифтам илососов сжатый воздух подается от магистрально
го воздуховода до гибким плавающим шлангам. Расход воздуха, по
даваемого на илососы одной секции отстойника, составляет 1,8-2 м3 
на I м3 активного ила; давление у илососов не менее 5,0 м вод.от.

Расход воздуха, подаваемого на эрлифт камеры распределения 
активного ила, 1,8-2,0 м3 на I м3 активного ила; давление у ка
меры не меное 5,2 м вод.от.

Опорожнение блока осуществляется передвижными насосами (ти
па ГНОМ, НДС и др.), предусмотренными в эксплуатационном обору
довании очистных сооружений.

902-2-428.57 Лист
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При необходимости в аэротенках надлежит предусмаривать ме
роприятия по локомуации пены: орошение водой через брызгала иди 
применение химических антиэспенивателей. Интенсивность разбрызги
вания при орошении надлежит принимать по экспериментальным данным.

Применение химических антивспенивателеё должно быть согласо
вано с органами санитарно-эпидемиологической службы и охраны рыб
ных запасов.

Л к г
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Х . З .  Р а с ч е т  б л о х а  а э р о т е н к о в - о т с т о й н и к о в  в т о р и ч н н х  

г о р и з о н т а л ь н ы х

Ч Г и д р а в л и ч е с к и й  р а с ч е т  а э р о т е н к а

О б щ е  г и д р а в л и ч е с к и е  п о т е р и  в  а э р о т е н к е  ( е м . р и с . 1 )  о п р е д е л я ю т 

с я  н о  ф о р м у л е :

I
■

j
i

? -  к о э ф ф и ц и е н т  м е с т н о г о  с о п р о т и в л е н и я ,  J  « 0 , 5 ;

% -  с к о р о с т ь  в  р а с п р е д е л и т е л ь н о м  л о т к е ,  в  м / с ;

В 2  -  р а з н о с т ь  у р о в н е й  в о д ы  в  р а с п р е д е л и т е л ь н о м  л о т к е  н  в  а э р о т е н к е  

( с м , р и с . 1 , 2 ) ,  в  м  H g  *  Н 1  +  с г  ( 3 ) ,  г д е  

<* -  р а с с т о я н и е  о т  п о р о г а  в о д о с л и в а  д о  у р о в н я  в о д ы  в  а э р о т е н к е  в  м  

—  О Д  м

Н 1  -  н а п о р  н а  в о д о с л и в е  ц р и  в ы х о д е  с т о ч н о й  в о д ы  в  с е к ц и ю  а э р о т е н к а ,  

в  и  ( с м . р и с . 2 )

О п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е  н е з а т о п я е н н о г о  б о к о в о г о  в о д о с л и в а

/ Л  ( 9 ( 4 )

*
1 9 0 2 - 2 - 4 5 8 . 6 7
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дао.З) о п р а д а ш м *  п о  9орижш- 

о̂тет. * g4 ♦ %  ♦ %

Рво.з

н 4  -  п о т щ и  ввпор* д а  входа не н и щ е г о  к а на ла а в р о т в н ю ш  в  р в о -■ ~~ nnflrna
(8)

в о *  одаавда щ и  вв од а в  отввротвв

(9)

rgjto, ы/орвдацревнв щ и  ввхода в даю*
(10)

® 4  “  ® 7  +  ® 8  +  ® 9

Щ  - потери напора да в 
6 0 0 x 6 0 0

, т V /

хда - скорость в
I н а п о р а  в

J f c j g

где:

V »  -  о к о р о о т ь  8  р а с п р е д е л и т е л ь н о м  л о т к е ,  м / с  

?  -  н о е М и щ с в *  ч е с т н о г о  с о п р о т и в л е н и я ,  р а в н я й  0 , 5

Н д  -  н о т е р г  н а п о р а  в  р а с Ц р е д е д к Ф ю в д м  л о т к е  в а  р а з д е л е н и е  п о т о 

к а  в  д в е  о т о р о н н »  и /о

* V i - W“9 ----Я * (П)
ч

9 0 2 - 8 - <| г * . « »
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г д е :

ч

=5

с к о р о с т ь  п р и  р а з д е л е н и и  п о т о к а  н а  д в а  в  р а с п р е д е л и т е л ь н о м  

л о т к е ,  м / с

р а з н о с т ь  у р о в н е й  в о д ы  в  р а с п р е д е л и т е л ь н о м  л о т к е  и  в о  в т о 

р и ч н о м  о т с т о й н и к е  ( с м . р и о Л )

* н10 + с (12)
г д е  С  -  р а с с т о я н и е  о т  н и ж н е г о  п о р о г а  н е з а т о п л е н н о г о  в о д о с л и в а  д о  

у р о в н я  в о д ы  в о  в т о р и ч н о м  о т с т о й н и к е ,  С  *  0 , 0 5  м

3 0 0 ___U.

Т  г

110

г д е

L
П

Р и о .

н а п о р  н а  в о д о с л и в е  п р и  « £  

Cfam 1 3 4 3  X ^ * 4 7

rf L П

9 0 °  о п р е д е л я е т с я  n o  ф о р м у л е :  

( 1 3 )

( 1 4 )

t  “

д л и н а  в о д о с л и в а ,  L  ■  5 , 8  м

ч и с л о  т р е у г о л ь н ы х  в ы р е з о в  н а  I  п . м  в о д о с л и в а ,  / I  * 3  т ,  
р а с х о д  и л о в о й  с м е о и ,  п о о т у п а д е й  в  X  с е к ц и ю  о т с т о й н и к а  

р а з н о с т ь  у р о в н е й  в о д ы  в о  в т о р & а д о м  о т с т о й н и к е  ч  с б о р н о м  

л о т к е

« Н-
I I

( 1 5 )

НП
г д е

d  -  р а с с т о я н и я  о т  н и ж н е г о  п о р о г а  н е з а т о п л е н н о г о  в о д о с л и в а  

д о  у р о в н я  в о д а  в о  в т о р и ч н о м  о т с т о й н и к е ,  d  « 0 , 0 8  м  

*  н а п о р  н а  в о д о с л и в е  с б о р н о г о  л о т к а  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р 

м у л а м  Т З  и  1 4

L -  д л и н а  в о д о с л и в а ,  р а в н а я  4 3 . 6  ш

902-2- 428. 87 ш
гт ьъ-ен /$
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2. Строительная часть
2.1. Обще сведения
2*1*1 Рабочие чертежи типового проекта "Блоки аэротенков- 

отстойников вторичных горизонтальных" разработаны в соответствии 
с инструкцией по типовому проектированию для промышленного строи
тельства ОН 227-82 и серией 3.900-3 для районов со следующими 
условиями строительства,

Сейсмичность района не выше 6 баллов, расчетная зимняя темпе
ратура воздуха -20°0, -30°С, -40°С» территория без подработки 
горными выработками, рельеф территории спокойный, грунтовые воды 
отсутствуют, грунты в основании непучшшотые, недросадочные, 
неагрессивные к бетону и имеют следующие нормативные характеристи
ки. Угол внутреннего трения ^и~ 0,40 рад (23°)

Модуль деформации Е-14,7Ша (150 кгс/см2)
Объемный вес / = 1,8 тс/мЗ 
Удельное сцепление Сн = 0,00
2Т? В проекте разработаны блоки аэротенков-отстойников 

вторичных горизонтальных: аэротенк двухкоридорный трехсекционный 
с размерами коридора 6x4,6 ( к ) длиной 42 метра, отстойник вто
ричный горизонтальный трехсекционннй с размерами секций 12x4,1 СМ 
длиной 24 м. Общие размеры в плане 36x69 метров.

2.2 Основные расчетные положения:
2.2.1 Конструкции аэротенка и отстойника рассчитаны на проч

ность и трещиностойкость согласно требованиям главы СНиП 2,03.01- 
-84 "Бетонные и железобетонные конструкции".

2.2.2 Конструкции аэротенка отнесены к 3-ей категории по 
трещиностойкости.

г ~ 9902-2- 87 ЛвСТ

zf$<r3~of г о
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С х е м а  р а с ч е т н ы х  н а г р у з о к

*4
ч

а) для аэротенка б) для отстойника

Н о р м а т и в н а я  н а г р у з к а  в а  п о в е р х н о с т и  * р у и т &  п р и н я т а  1 0 , 0  х П а  

Л, О те/м2/.
В е т р о в а я  н а г р у з к а  а в и н я т а  п о  Ш  в е т р о в о м у  р а й о н у  С С С Р  (СШП 

П - 6 - 7 4 ) .

Д н и щ е  а э р о т е н к а  и  о т с т о й н и к а  р а с с ч и т а н о  к а к  п л и т а  в а  у п р у г о »  

о с н о в а н и и  о  у ч е т о м  у с и л и й ,  П е р е д а ю щ и х с я  н а  д н и щ е  о т  с т е н  И  п е р е 

г о р о д о к .

С т е н ы  р & с с ч и т а н н  к а к  к о н с о л и  н а  2 - х  с т о р о ш ш а  н а г р у з к у  п р и  

о л е д у ю п щ х  у с л о в и я х  н а г р у ж е н и я :

а }  с т е н а  в о с п р и н и м а е т  д а в л е н и е  в о д и  и  в е р т и к а л ь н о й  н а г р у з к а  

д л я  о т с т о й н и к а  п р и  о т с у т с т в и и  н а г р у з к и  о  д р у г о й  с т о р о н ы ;

б) с т е н а  в о с п р и н и м а е т  д а в л е н и е  г р у н т а  и  в е р т и к а л ь н о й  н а т р у т  

х и  д л я  о т с т о й н и к а  п р и  о т с у т с т в и и  н а г р у з к и  о  д р у г о й  с т о р о н ы .

Д е р е г о р о д к и  а э р о т е н к а  р а с с ч и т а н ы  к а к  в н е д е т р е д о о - о ж а т ы е  эл/. 

менты, аащемденные в  д н и щ е *  н а  в е р т и к а л ь н у ю  н а г р у з к у  о т  л о т к о в ,  

ч е п о л н е ш х  в о д о й  я  г о р и з о н т а л ь н у ю  н а г р у з к у  о т  в е т р а ,  д е й с т в у ю щ а  

н а  в с ю  в ы с о т у  п е р е г о р о д к и  п р и  о п о р о ж н е н н о м  а э р о т е н к е ,

Л о т к и  в  п р о д о л ь н о м  т р а в л е н и и  р а с с ч и т а н а  к е к  б а л к а  н а  т  
о п о р а х  н а  н а г р у з к и  о т  в о д а ,  з а в о д н я щ е й  л о т о к »  п л и т  п е р е к р ы т и и  

и  в р е м е н н о й  н а г р у з к и .  К р о м е  т о г о  л о т к и -  р а с с ч и т а н ы  н а  м о н т а ж н у ю  

н а г р у з к у .  В  п о п е р е ч н о м  н а п р а в л е н и и  л о т к и  р а с с ч и т а н ы  к а к  э л е м е н т *  

к о р ы т я о г о  с е ч е н и я  н а  д а в л е н и е  в о д а  з а п о л н я ю щ е й  л о т о к .

О б с л у ж и в а ю щ и е  п л о щ а д к и  р а с с ч и т а н ы  н а  в р е м е н н у ю  н а г р у з к у  2 о 
к П а  ( 2 0 0  к г с / м 2 )  о  к о э ф ф и ц и е н т о м  п е р е г р у з к и  К « 1 * 3 .

П е р и л а  р а с с ч и т а н ы  н а  с о с р е д о т о ч е н н у ю  н а г р у з к у  0 , 3 0  в Н  ( Э . й &  

о  к о э ф ф и ц и е н т о м  п е р е г р у з к и  & = 1 , 2 „

I 9 0 2 - 2 -  Ш . * 7
10

-ш zi
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2 . 3 .  К о н с т р у к т и в н ы е  р е ш е н и я

Д н и щ е  а э р о т е н к а  и  о т с т о й н и к а  з а п р о е к т и р о в а н о  и з  м о н о л и т н о ю  

ж е л е з о б е т о н а  т о л щ и н о й  1 6 0  м м .

С т е н ы  -  и з  с б о р н ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  п а н е л е й  к о н с о л ь н о г о  т и п а  

п о  с е р и и  3 . 2 0 0 * 3  в ы п у с к  3 / 8 2  " С б о р н ы е  ж е л е з о б е т о н н ы е  к о н с т р у к ц и и  

е м к о с т н ы х  с о о р у ж е н и й  д н а  в о д о с н а б ж е н и я  и  к а н а л и з а ц и и " .

У г л о в ы е  у ч а с т к и  с т е н  п о  1 , 5  м  в  к а ж д у ю  с т о р о н у  о т  у т л а  з а *  

п р о е к т и р о в а н ы  и з  м о н о л и т н о г о  ж е л е з о б е т о н а *  д а л е е  у с т а н а в л и в а ю т с я  

п о  д в е  о т е н о в у е  п а н е л и ;  и м е ю щ и е  у с и л е н н о е  г о р и з о н т а л ь н о е  а р м к р о -  

в а н н е .

П е р е г о р о д к и  и з  с б о р н ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  п а н е л е й  п о  с е р и н  3 . 9 0 0 - 3  

в н Д у о к  6 .

Д о т к и ,  п л и т ы  п е р е к р ы т и й  -  и з  с б о р н ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  э л е м е н т о в  

п о  с е р и и  3 , 9 0 0 - 3  в ы п у с к  8 .

О п о р н ы е  б а л к и  и  п л и т ы  и н д и в и д у а л ь н о г о  и з г о т о в л е н и я  и з  с б о р н ы х  

ж е л е з о б е т о н н ы х  э л е м е н т о в  з а п р о е к т и р о в а н ы  в  с о о т в е т с т в и и  с  с е р и е й  

3 . 9 0 0 - 3 .

Л о т к и  п р и в а р и в а ю т с я  к  з а к л а д н ы м  д е т а л я м  о п о р н ы х  б а л о к .

В а л к и  и  п л и т ы  у с т а н а в л и в а ю т с я  н а  п а н е л и ,  р а с к л и н и в а ю т с я  к  

з а м о н о л и ч и в а ю т с я  б е т о н о м  В  2 2 , 5 .

Х о д о в ы е  п о в е р х н о с т и  п л и т  п е р е к р ы т и й  п о к р ы в а ю т с я  а с ф а л ь т о м  т о л 

щ и н о й  2 0  м м .

В  б л о к е  а э р о т е н к о в - о т с т о й н и к о в  в т о р и ч н ы х  г о р и з о н т а л ь н ы х  у с т р а и *  

в а е т о я  д е ф о р м а ц и о н н ы й  ш о в .  У с т р о й с т в о  д е ф о р м а ц и о н н о г о  ш в а  с т е н  и  

д н и щ а  о с у щ е с т в л я е т с я  с  п р и м е н е н и е м  р е з и н о в о й  т р е х к у л а ч к о в о й  ш п о н к и ,

В  ц е л я х  с н и ж е н и я  д е ф о р м а ц и й  о т  т е м п е р а т у р н ы х  в о з д е й с т в и й ,  п р и  

б е т о н и р о в а н и и  д н и щ а  п р е д у с м а т р и в а е т с я  у с т р о й с т в о  с т р о и т е л ь н ы х  ш в о в  

б е т о н и р о в а н и я  ш и р и н о й  1 , 0  м »  р а с п о л а г а е м ы х  п о  о б е  с т о р о н ы  о т  д е 

ф о р м а ц и о н н о г о  ш в а  н а  р а с с т о я н и и  1 5  м .  З а п о л н е н и е  ш в о в  б е т о н о м  д о л ж 

н о  п р о и з в о д и т с я  п р и  м и н и м а л ь н о  в о з м о ж н ы х  п о л о ж и т е л ь н ы х  т е м п е р а т у р а х .

М е т а л л и ч е с к и е  п л о щ а д к и ,  о г р а ж д е н и я  з а п р о е к т и р о в а н ы  в  с о о т в е т 

с т в и и  с  с е р и е й  X . 4 5 0 . 3 - 3  в ы п у с к  I  " С т а л ь н ы е  л е с т н и ц ы ,  п л о щ а д к и ,  

с т р е м я н к и  и  о г р а ж д е н и й " .

К а м е р а  р а с п р е д е л е н и я  и л а  з а п р о е к т и р о в а н »  и з  м о н о л и т н о г о  ж е л е з о 

б е т о н а .

Лист
9 0 2 - 2 - < 1 2 8 . 8 7 го
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2 . 4  М а т е р и а л ы  к о н с т р у к ц и й

Д л я  с б о р н ы х  и  м о н о л и т н ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и й  м а р к а  б е 

т о н а  п о  п р о ч н о с т и  н а  с ж а т и е  В - 1 5 ,  п о  в о д о н е п р о н и ц а е м о с т и  W  6  д л я  

д н и щ а  и  W  4  д л я  о с т а л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й ,  п о  м о р о з о с т о й к о с т и  п р и н и 

м а е т с я  п о  т а б л и ц е  2  в  з а в и с и м о с т и  о т  р а с ч е т н о й  с р е д н е й  т е м п е р а т у р ы  

н а и б о л е е  х о л о д н о й  п я т и д н е в к и  в  р а й о н е  с т р о и т е л ь с т в а 0

Т а б л и ц а  2

Р а с ч е т н а я
т е м п е р а 

т у р а

Н а и м е н о в а н и е  к о н с т р у к ц и й П р о е к т н а я  м а р к а  
п о  м о р о з о с т о й 
к о с т и

I 2 3

- 2 0 ° С Д н г о ц е _

С т е н ы ,  п е р е г о р о д к и ,  к а м е р а  и л а F  1 0 0

Д о т к и ,  б а л к и ,  п л и т ы F  2 0 0

_ з о ° с Д н и щ е F  5 0

С т е н ы ,  п е р е г о р о д к и ,к а м е р а  и л а F  1 5 0

Л о т к и ,  б а л к и ,  п л и т ы F  3 0 0

- 4 0 ° С Д н и щ е F  5 0

С т е н ы ,  п е р е г о р о д к и ,  к а м е р а  и л а F  1 5 0

Д о т к и ,  б а л к и ,  п л и т ы F  3 0 0

А р м а т у р а  д л я  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и й  п р и н я т а :

а )  Р а б о ч а я  -  с т а л ь  г о р н ч е к а т а н н а я  п е р и о д и ч е с к о г о  п р о ф и л и  

к л а с с а  А Ш  Г О С Т  5 7 8 1 - 8 2 .

б )  Р а с п р е д е л и т е л ь н а я  и  м о н т а ж н а я  -  с т а л ь  г о р я ч е к а т а н н а я  

с т е р ж н е в а я ,  г л а д к а я  к л а с с а  A I  Г О С Т  5 7 8 1 - 8 2 ,  г о р я ч е к а т а н н а я  п е р и о 

д и ч е с к о г о  п р о ф и л я  к л а с с а  А Ш  Г О С Т  5 7 8 1 - 8 2 ,  о б ы к н о в е н н а я  а р м а т у р н а я  

п р о в о л о к а  п е р и о д и ч е с к о г о  п р о ф и л я  к л а с с а  В р - I  Г О С Т  6 7 2 7 - 8 0 .

К о н с т р у к ц и и  м е т а л л и ч е с к и х  о г р а ж д е н и й  п р и н я т а я  и з  с т а л и  м а р к и  

В С т З к п 2 - 1  п о  Т У  I 4 - I - 3 0 2 3 - 8 0 .

В я ж у щ и е  и  и н е р т н ы е  м а т е р и а л ы  и  а р м а т у р а ,  и д у щ и е  н а  и з г о т о в л е 

н и е  б е т о н н ы х  и  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и й ,  д о л ж н ы  о т в е ч а т ь  т р е б о 

в а н и я м  C H elEI П К Г б - 7 6  и  д е й с т в у ю щ и х  Г О С Т о в .

9 0 2 - 2 - < f 8 a . 8 7

г т з -o i  г з



2 . 5 .  М е р о п р и я т и я  п о  з а щ и т е  о т  ш р р о з й и

В о е  с т а л ь н ы е  з а к л а д н ы е  и  н а к л а д н ы е  д е т а л и  д о л и н ы  б ы т ь  з а щ и ~  

щ ш а  О т  к о р р о з и и  с д о е м  а л ю м и н и я  т о л щ и н о й  1 0 0  в д ш »  н а н о с и м о г о  м е т о 

д о м  м е т а л л и з а ц и и  в  с о о т в е т с т в и и  С Ш 1  2 . 0 3 . 1 1 - 8 5 .

М е т а л л и з а ц и я  з а к л а д н ы х  и  н а к л а д н ы х  д е т а л е й  в ы п о л н я е т с я  в  з а 

в о д с к и х  у с л о в и я х  н а  с т а ц и о н а р н ы х  у о т а н о в н а х .

А н к е р н ы е  с т е р ж н и  з а к л а д н ы х  д е т а л е й  д о л ж н ы  и м е т ь  а л ю м и н и е в о е  

п о к р ы т и е  н а  д л и н е  4 0 - 5 0  ш  о т  т ы л ь н о й  п л о с к о с т и  п л а с т и н к и .

П р и  в ы п о л н е н и и  о в а р о ч к н х  р а б о т  н а  с т р о й п л о щ а д к е ,  м о н т а ж н ы е  

о з е р н ы е  ш в а  н е  п о з ж е  т р е х  д н е й  п о с л е  и х  в ы п о л н е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  

з а щ и щ е н ы  с л о е м  а л ю м и н и я  т о л щ и н о й  1 5 0  м к м  о  п о м о щ ь ю  п е р е д в и ж н о й  

м е т а л л и з а ц и о н н о й  у с т а н о в к и .  П о с л е  э т о г о  л и ц е в ы е  п о в е р х н о с т и  з а к л а д 

н ы х  д е т а л е й  н  м о н т а ж н ы е  с в а р н ы е  ш в ы  п о к р ы т ь  т р е м я  с л о я м и  Э Ц - 0 0  1 0 .

В о е  м е т а л л о к о н с т р у к ц и и  о к р а с и т ь  э м а л ь ю  П Ф - П 5  з а  т р и  р а з а  п о  

о д ц о й я г  с л о ю  г р у н т о в к и  Г Ф - 0 2 1 .

9 0 2 - 2 - 4 8  5. $ 7
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3 . Основные положения по п р о и з в о д с т в у  Bafl.Pl

3 . 1 . Обшиб' овеяен и я

3 основных положениях приведены рекомендации по Организации 
й производству основных строительных и монтажных ребот, не основа
нии которых осуществляется привязка настоящего типового' проекта к 
условиям конкретной стройплощадки и разработка строительной орга
низацией проекта производства работ ШПР).

При сооружении азротенков-Отстоййиков выполняются следующие 
работы;

- подготовительные,

I

s

—1 зешпщые,
- монолитные бетонные и железобетонные,
- монтаж сборный железобетонных элементов,
- испытание.
Общая схема возведения сооружения предусматривает выполнение 

всех строительных и монтажных работ в Две очереди';
I очередь - весь комплекс работ (с учетом выполнения подгото

вительных, земляных, бетонных и железобетонных, а также монтажных 
работ) выполняется в центральной части сооружения между осями В+Д. 
Движение механизмов при это& выполняется по бровке котлована j оче
реди;

П очередь - весь комплекс работ выполняется между осями А*В
и да.

Движение механизмов и транспортных средств осуществляется по 
бровке котлована П очереди,.

3.S. Долгоговй̂ лмаге пеботи

С учетом принятой очередности в ходе подготовительных работ 
выполняется следующий комплеко мероприятий:

- прокладка временной подъездной и приобъектной дороги;
- размещение площадок для складирования строительных материа

лов И изделия;
■* размещение временных зданий и сооружений;
- размещение -сетей временного электроснабжения, водоснабжения, 

канализации и геллоонаожения.
Г
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3.3. й ш и н а л а А Р х а

t. Р а с т и т е л ь н ы й  г р у н т  с н и м а е т с я  « б у л ь д о з е р о м  т и п а  Д - 2 71 А  и  

п е р е м е щ а е т с я  я  в а л ы »  о т к у д а  Э к с к а в а т о р о м  -  П р я м а я  л о п а т а  г р у з я т с я  

н а 1 а з т с ю а м о е в а д а  н  р т в о з й т о я  ВО в р е м е н а м и  о т в а л  н а  р а с с т о я н и е  X  н м /

2. Р а з р а б о т к а  м и н е р а л ь н о г о  ,грунта В  к о т л о в а н е  п р о и з в о д и т с я  

э к с к а в а т о р о м  -* д р а г л а й н  н а  п р о е к т н у ю  г л у б и н у  о  о с т а в л е н и е м  н е д о б о р а  

2 0  с м # К о т о р ы й  д о р а б а т ы в а е т с я  б у л ь д о з е р о м .  Г р у н т  э к с к а в а т о р о м '  п о ^  

д а е т с я  н а  а в т о с а м о о в а л ы  и  о т в о з и т с я  я а  р а с с т о я н и е  I  к м  в о  в р е м е н 

н ы й  о т в а л ,

3 .  Д л я  о б р а т н о й  з а с ы п к и  п а з у х  к о т л о в а н а  и  о б в а л о в а н и я  г р у н т  

д о с т а в л я е т с я  и з  в р е м е н н ы х  о т в а л о в  с  д о г р у з к о й  н а  а в т о о а м о с в а л ы  и  

С т В о з к о Й  к  м е с т а м  з а с ы п к и ,  Г р у н т  о б р а т н о й  з а о з д щ и  д о д а е т с я  б у л ь д о - г  

э е р о м  т и п а  Д * 2 7 Х  А ,  п о с л о й н о  р а з р а в н и в а е т с я  и  у п л о т н я е т с я  д о  п о л у 

ч е н и я  М ^ 9 5 ц .  П р и  у с т р о й с т в е  о б в а л о в а н и я  г р у н т  п о д а е т с я  в н а ч а л е  

б у л ь д о з е р о м ,  а  з а г а м  э к с к а в а т о р о м *  о с н а щ е н н ы й  г р е й ф е р н ы м  к о в ш о м ,  

п о с л е  н е г о  о н  п о с л о й н о  р а з р а в н и в а е т с я  и  - п л а н и р у е т с я ,

3 . 4 .  Б е т о к в ы в  а  ж е л е з о б е т о н н ы е  г а б о ж а

1 .  У к л а д к а ,  б е т о н н о й  с ш е о и  в  б е т о н н у ю  п о д г о т о в к у  п р о и з в о д и т с я  

б а д ь я м и  е м к о с т ь ю  0 , 4 + 0 , $  м 3  п р и  п о м о щ и  а в т о м о б и л ь н о г о  к р а н а  т и п а  

K E - 4 5 6 I A .  Б е т о н н а я  с м е с ь  н а  п л о щ а д к у  д о с т а в л я е т с я  а в т о с а м о с в а л а м и  

и  р а з г р у ж а е т с я  в  о п р о к и д н ы е  б а д ь и .  У к л а д к а  б е т о н н о й  с м е с и  в  б е т о н 

н у ю  ПОДГОТОВКУ ПРОИЗВОДИТСЯ в  о д а  ОДОЙ п а р а л л е л ь н о  ЦИФРОВЫМ' о с я м  

с о о р у ж е н и я ,  ш и р и н а  к о т о р ы й  д о л и н а  с о о т в е т с т в о в а т ь  м о щ н о с т и  б е т о н 

н о г о  з а в о д а ,

2. После набора прочности бетоннбй подготовкой не менее 15 
кгс/ом2 производится установка арматуры, опалубки и Закладных ча- : 
стой при помощи того же монтажного крана», Укладка бетонной смеси
в  м о н о л и т н о е  ж е л е з о б е т о н н о е  д н и щ е  п р о и з в о д и т с я  а н а л о г и ч н о  у с т р о й с т 

в у  б е т о н н о й  п о д г о т о в к и .

3 .  А н а л о г и ч н ы м  о б р а з о м *  о  с о б л ю д е н и е м , с о о т в е т с т в у ю щ е й  о ч е р е д 

н о с т и  б е т о н и р у ю т с я  м о н о л и т н ы е  у ч а с т к и  с т е н .

2 № Э -0 1  £6
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3 ^ 5 .  М о н т а ж  с б о р н ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  э л е м е н т о в

1 .  М о н т а ж  в с е й  н о м е н к л а т у р ы  с б о р н ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  э л е м е н т о в  

( с т е н о в ы е  п а н е л и ,  л о т к и  и  д р . ) ,  р е к о м е н д у е т с я  п р о и з в о д и т ь  " с  к о л е с  

п р и  п о м о щ и  м о н т а ж н о г о  к р а н а  М К Г - 2 5 Б Р  г р у з о п о д ъ е м н о с т ь ю  2 5  т  п о с л е  

т о г о ,  к а к  б е т о н  д н и щ а  н а б е р е т  п р о ч н о с т ь  н е  м е н е е  7 Q J ?  о т  п р о е к т н о й .  

П р и  э т о м  п е р е м е щ е н и е  к р а н а  и  а в т о т р а н с п о р т а  п р о и з в о д и т с я  а н а л о г и ч 

н о  у с т р о й с т в у  ж е л е з о б е т о н н о г о  д н и щ а .

2 .  В  с о о т в е т с т в и и  с  о б щ е й  с х е м о й  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  м о н т а ж  

с б о р н ы х  э л е м е н т о в  в е д е т с я  в  д в е  о ч е р е д и  с  т е х н о л о г и ч е с к и м  п е р е р ы в о м  

в о  в р е м я  к о т о р о г о  в е д у т с я  б е т о н н ы е  и  ж е л е з о б е т о н н ы е  р а б о т ы  в  к о т 

л о в а н е  П  о ч е р е д и .

3 .  В е р т и к а л ь н ы е  с т ы к и  м е ж д у  стеновыми п а н е л я м и  ( б е з а р м а т у р н ы е , 

ш п о н о ч н о г о  т и п а )  р е к о м е н д у е т с я  з а м о н о л и ч и в а т ь  р а с ш и р я ю щ и м и с я  в ы с о 

к о п р о ч н ы м и  в о д о н е п р о н и ц а е м ы м и  б ы с т р о т в е р д е ю щ и м и  ц е м е н т я о п е с ч а н ы м и  

р а с т в о р а м и .  В  с е р и и  3 . 9 0 0 - 3  п р и в е д е н ы  у к а з а н и я  п о  м о н т а ж у  с б о р н ы х  

ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и й  е м к о с т н ы х  с о о р у ж е н и й .

3 . 6 .  Г и д р а в л и ч е с к о е  и с п ы т а н и е

1 .  Г и д р а в л и ч е с к о е  и с п ы т а н и е  р а з р е ш а е т с я  п р о и з в о д и т ь  т о л ь к о  

п о с л е  д о с т и ж е н и я  б е т о н о м  м о н о л и т н ы х  у ч а с т к о в  с т е н  и  б е т о н о м  э а м о -  

н а л и ч и в а н и я  о т в е т с т в е н н ы х  с т ы к о в  п р о е к т н о й  п р о ч н о с т и  в  с о о т в е т с т в и и  

с  С Ш  3 . 0 5 . 0 4 - 8 5 .

2 .  К  н а ч а л у  и с п ы т а н и я  о б с ы п к у  г р у н т о в  р е к о м е н д у е т с я  п р о и з в о д и т !  

н а  в ы с о т у ,  н е  п р е в ы ш а ю щ у ю  о т м е т к у  в е р х а  п а з о в ы х  к о н с т р у к ц и й .

3 .  Д л я  п р о в е д е н и я  г и д р а в л и ч е с к о г о  и с п ы т а н и я  с о о р у ж е н и е  с л е д у е т  

н а п о л н и т ь  в  д в а  э т а п а :

п е р в ы й  -  н а п о л н е н и е  н а  в ы с о т у  I  м  с  в ы д е р ж к о й  в  т е ч е н и е  с у т о к  

( п р о в е р к а  г е р м е т и ч н о с т и  д н и щ а ) ;

в т о р о й  -  н а п о л н е н и е  д о  п р о е к т н о й  о т м е т к и .

Н а п о л н е н и е  д о  п р о е к т н о й  о т м е т к и  с о о р у ж е н и я  с л е д у е т  в ы д е р ж и в а т ь  

н е  м е н е е  т р е х  с у т о к .

4 .  С о о р у ж е н и е  п р и з н а е т с я  в ы д е р ж а в ш и м  г и д р а в л и ч е с к о е  и с п ы т а н и е ,  

е с л и  у б ы л ь  бо д ы  в  н е м  з а  с у т к и  н е  п р е в ы ш а е т  3  л  н а  I  м 2  с м о ч е н н о й

9 0 2 - 2 - 4 2 3 . 8 7
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лгсзьрхнссот стен и днища, в швах и стенках не обнаружено признаков 
" "'Чй ж  не установлено увлажнение грунта в материале обсыпки.

3.7. Особенности производства работ в зимнее время
I. Строительные и монтажные работы в зимних условиях должны 

.яхолнятьоя по специальному проекту производства работ и обосновы- 
г ться технико-экономическим расчетом.

2 При наличии в основании пучииистых грунтов необходимо орга- 
щчзоввгъ защиту их от промерзания путем укрытия поверхности грунт; 
Ы ш тшщя) теплоизоляционным материалом.

3. Способы производства бетонных работ в зимних условиях долж
ны обеспечивать приобретение бетоном днища и монолитных участков 
стен в требуете сроки заданных показателей прочности, морозостой
кости, водонепроницаемости и монолитности, не допускается замерза
ние бетона до приобретения им проектной прочности. Исключение сос
тавляет подготовка, критическая прочность которой составляет 505? 
проектной прочности.

Основание, на которое укладывают бетонную смесь, необходимо 
^  укладки отогреть до положительных температур. Опалубку и арма
туру пероД бетонированием следует очистить от снега и наледи.

В процессе бетонирования и твердения бетонной смеси рекомен
дуется использовать следующие способы, позволяющие сохранить теплеР 
внесенное при приготовлении и образующееся за счет экзотерики це
мента;

- утепление опалубки (метод термоса);
- электроразогрев бетона;
- инфракрасный обогрев, индукционный нагрев;
- парообогрев, бетонирование в тепляках и шатрах.
4. Работы по замонолпчиванию стыков допускается производить 

при температуре воздуха не ниже минус 25°С,
Стыкуемые поверхности перед началом работ по замонолкчиванию 

прогреваются до положительной температуры с помощью электронагре
вателей или воздушных калориферов.

902-2-<ггВ, 8 7
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й р й отройт ел ъс тв ё а э ро те нк ов одад уе т ру ко в о д с т в о в а т ь с я  т р е б о 

ва ни ям и С Н и П  ffl-4*$Q "Техника безо па сн ос ти в  строительстве",

В о д а  ст ро ит ел ьн ая П л ощ ад ка р а с п о л о ж е н а  в ос в о е н н о м  районе, то 

пе р е д  Н а ч а л о м  работ одедует и з у ч ит ь ра с п о л о ж е н и е  ко м м у н и к а ц и й  и  

по ду чи ть д а р е д а н и е  н а  произв од ст во работ,

4, З л е к тр оо бо ру до ва ние, ав то ма ти за ци я а  т е х н о л о г и 

че ск ий к о н т р о л ь

4,1, Об да е по ложения

Б  об ъе м электротехнической ч а с т а  п р о е к т а  в х од ит ра з р а б о т к а  

си лового электрооборудования, ав то ма т и з а ц и й  и  т е х н ол ог ич ес ко го 

Контроля.

д а  но рм а л ь н о г о  п р о т ек ан ий т е д а л о г и ч е о н о г о  п р о ц е о о а  в о  в т о 

р и ч н ы х  г о р и зо нт ал ьн ых отстой ни ка х н е о б хо ди мо й о д д е д а в а т ь  у р о в е н ь  

и л а  в  о п р е д е л е н н а  пределах.

О о е д а ю Д п ^  и з б ы т о ч н ы й  и л  у д а л я е т с я  щв ототаШтха д а  ж от щ  
п л о о о о р ?  у с т а н о в л е н н ы х  н а  п е р е д в и г а ю щ е й с я  т ё Л е ж к а ,  З а б о р  а л а  и з  

о т с т о й н и к а  р е г у л и р у е т с я  п р и  п о м о щ и  в е н т и л я  н а  п о д а ч е  в о з д у х а  в  

д а й ф т н  и л о о о о о в .  П р в д а м а т р р а в т о а  постоянная р а б о т а  тележки я а ю -  

о о с о в  о  р е в е р с о м *

3  к а ж д о й  о е д а й  о т ст ой ни ка у с т а н о в л е н а  с в о я  т е л е ж к а  п л о с о к

4*Й» Электроснабжение

П и та ни е эл ектроэнергией а д е д а о д а д о а л я й  т е л е ж е к  ид б о о о о е  

д о да но И р е д у о м а т р д а т ь о я  с о  д а т а  н и з к о г о  н а п р я ж е н и я  б д а а й ш е г о  

с о о р у ж е н и я  (воздуходувной с т е н д а  и л и  лиловой н а с о с н о й  станций).

Й Я  л и н и й  э л е к т р о п и т а н и я  п р и б о р о в  т е х н о л о г и ч е с к о г о  к о н т р о л я  

к в д о р о д о м е р о в  д о л ж е н  б ы т ь  у с т а н о в л е н  а в т о м а т и ч е с к и й  в Ш ш я а т е л а

с ра с ц е п и т е л е м  ГОД.

П о  о т е п е и к  н а д е ж н о с т и  и  б е о п е р е б о й к о о т и  э л е к т р о с п а с ж с п и я  

э л е к т р о д а  е м н д а  о т с т о й н и к о в  о т н е с е н ы  к  Ш  к а т е г о р и и  н о  П У Э - 8 5 ,

Й а П р я к е ш в  с и л о в ы х  э л е к т р о п р и ш н и к о в  п р и н я т о  3 8 Q E  ц е п е й

у п р а вл ен ия з а а  в .

9<Э2-2-̂ Й 8?
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4 . 3 ,  С и л о в о ё  э л е к т р о о б о р у д о в а н и е

Д л я  м е х а н и з м о в  п е р е д в и ж е н и й  т е д е й в к  и л о с р о о в  п р и н я т ы  а с и н 

х р о н н ы е  э л е к т р о д в и г а т е л и  о Д О р о т к о й а М К Н у Т ы м  р о т о р о в  т $ щ а  4 А 8 0 А 6 У З  

м о щ н о с т е й  0 . 7 5  к й т .  н а п р я ж е н и е  3 8 0  В. н о м и н а л ь н ы й  т о п  3 * 2  4А, 

tfltf- 0 * 9 0 8 *

4 В  к а ч е с т в е  и т о г о в о й  а п п а р а т у р ы  и р з н д а в д т а и  б д р к и  у п р а в л е н и я  

Б 6 4 3 0 - 2 4 7 4  Ш 4 Б  и  р е л е  у п р а в л е н и я  К о т о р ы е  Д о д а н ,  б ы т ь  у с т а н о в л е н ы  

н а  щ и т е  н и з к о г о  н а п р я ж е н и я .

t o r n  Н ы б о р а ' р в ы и М а  р а б о т ы  т е л е ж е к  Н л о б о о о й  Д о л ж н ы  б ы т ь  у с т а 

н о в л е н ы  н а  щ д т е  у п р а в л е н и я ,

Шит ни зкого на пр яж ен ия и  шит упра вл ен ия уотаиаВЛЙзаюгея в 

бл ижайшем сооружении.

К н о п к а  м е с т н о г о  у п р а в л е н и я  ^ е з д и ё а д о м  ^ « р е я в д е Ж а а  т е д е в о т  

и д о с о о о в  у с т а н а в л и в а е т с я  у  м е х а н и з м а  н а  п о о д у  ^ о с т р о г о  у п р а в л е н и я

В  с в я з и  с  н е з н а ч и т е л ь н о й  м о и &ю о т ь й  ё л е к т р о д в д г а т е л я  д л я  о и л о -  

в у х  ц е п е й  й с п о л ь з у ю т о я  ж и д ы  к о н т р о л ь н о г о  к а б е л я , к о т о р ы й  п р о к л а д ы 

в а е т с я  к  п о с т у  м е с т н о г о  у п р а в л е н и я ,

4.4» У п р а в л е н и е  д в и г а т е л е м  м е х а н и з м а  д в и ж е н и я  т е л е й к и  

и л р о о с а  о т с т о й н и к а

€ходя Управления механизмом предусматривает олёДОшйе режимы 
У п р а в л е н и я ,

а) а в т о м а т и ч е с к и й  -  П о с т о я н н о е  Д в и ж е н и е  " В п е р е д "  " Н а з а д *  6 

р е в е р с о м ,

б) м е с Л н ц й  - в  р ё Ш а т н о ^ з о в д о ч н н й  п е р и о д ,  к н б п о д а м  п о р т о м  

У п р а в л е н и я  П К У 1  5 - 2 1 Д 3 1 - 5 4 У 2 ,  р а с п о л о ж е н н о  у  м е х а н и з м а .

В р и  а в а р и й н о м  о т к л ю ч е н и и  м е х а н и з м а  д в и ж е н и я  т е я е ж к и  ж д а с о а с ю  

о т о т о й а д а  п о д а е т с я  с и г н а л  в  с х е м у  о й г н а л й з а й н и ,

Б е з о п а с н о с т ь  п р и  п р о в е д е н и й  р е м о н т н ы е  р а б о т  о б е с п е ч и в а е т с я  

Ф и к с а ц и е й  к н о п к и  " С т о п "

4 . 5  Т е х н о л о г и ч е с к и й  к о н т р о л ь

П р и  о п р е д е л е н и и  о б ъ е м б в  т е х н о л о г и ч е с к о г о  к о н т р о л я ,  в ы б о р е  о н о -  

т е м ы  п р и б о р о в  у ч т е н ы  р е к о м е н д а ц и и  В Ц И Й  В О Д Г р О .

9 0 2 - Й -  (ltd- 8 7
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В  п р о е к т е  п р е д у с м о т р е н о  с л е д у ю щ е е :

I .  И з м е р е н и е  ( и н д и к а ц и я )  р а с х о д а  в о з д у х а »  п о с т у п а ю щ е г о  в  с е к *  

щ ш  а э р о т е н к а »  в  т р у б о п р о в о д а х  Д у * 3 5 0  м м  о  п о м о щ ь ю  т р у б к и  П И Т О  

п о л н о г о  н а п о р а  ( п е р в и ч н ы й  п р е о б р а з о в а т е л ь )  н  м е м б р а н н о г о  д и ф м а н о -  

м е т р а *

-  т я г о н а п о р о м е р а  Д Г Н М П - 1 0 0  ( и н д и к а т о р  р а с х о д а )

С п о с о б  и з м е р е н и я  с о о т в е т с т в у е т  Г О С Т  В . 3 6 1 - 7 9 .

М е т о д и к а  в ы п о л н е н и я  и з м е р е н и я  п о  с к о р о с т и  в  о д н о й  т о ч к е  с е ч е 

н и я  т р у б ы »

Ч е р т е ж и  н а  т р у б к у  П И Т О  и  д е т а л и  е е  у с т а н о в к и  д а н ы  в  р а з д е л е  

н е с т а н д а р т и з и р о в а н н о г о  о б о р у д о в а н и я  ( с м . а я ь б о и  ).

П р и  м о н т а ж е  т р у б к а  П И Т О  у с т а н а в л и в а е т с я  о т в е р с т и е м  в  ц е н т р е  

т р у б и  т о ч н о  н а в с т р е ч у  п о т о к у .

С т а т и ч е с к о е  д а в л е н и е  о т б и р а е т с я  о т  с т е н к и  т р у б и .

С о е д и н и т е л ь н ы е  л и н и и  о т  т р у б к и  к  д и ф м а в о м е т р у  п р о к л а д ы в а ю т с я  

в  п р е д е л а х  а э р о т е н к а  п о  т р у б е ,  п о д а ю щ е й  в о э д у х .

Р а с ч е т  п е р е п а д а  д а в л е н и я  п о л у ч а е м о г о  п р и  

д л я  в ы б о р а  в е р х н е г о  п р е д е л а  и з м е р е н и я  

п о  ф о р м у л е :

V2 $_

т р у б к и  П И Т О ,  

Р н  п р о и з в о д и т с я

Р *  к к г с / м 2

S =  1 , 0 2 5  к г / м З ,  & = 1  

g  =  9 , 8 1  м / с е к 2

г д е :  Р  -  п е р е п а д  д а в л е н и я ,  и з м е р я е м ы й  д и ф м а н о м е т р о м  

V -  с к о р о с т ь  п о т о к а  

$  -  п л о т н о с т ь  в о з д у х а  

К  -  г р а д у и р о в о ч н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  т р у б к и  П И Т О

С к о р о с т ь  п о т о к а  в  э к с т р е м а л ь н о й  т о ч к е  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е :

„ Q
Кг <*) м З / с е к

где Q
Ov)

-  р а с х о д  в о з д у х а

-  п л о щ а д ь  с е ч е н и я  т р у б ы ,

-  о т н о ш е н и е  с р е д н е й  с к о р о о т ж  п о т о к а  в  д а н н о м  с е ч е н и и  к  

с к о р о с т и  п о т о к а  в  т о ч к е  и з м е р е н и я

902-3-<*28 87
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П о  т а б л и ц е  I  Г О С Т  6 . 3 6 1 - 7 9

К у  -  0 , 8 6 7  ( ц р и  к о э ф ф и ц и е н т е  т я д р а в л и ч е о н о г о  т р в в в я  X  ̂ | 0 1 б )

П л о щ а д ь  с е ч е н и я  т р у б и  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е :  С О — В Ь — С к й !
4

г д е  Д  *  д е й с т в и т е л ь н ы й  в н у т р е н н и й  д и а м е т р  т р у б о п р о в о д а

Я ш к е  п р и в о д я т с я  р е з у л ь т а т а  р а с ч е т о в  п е р е п а д а  д а в л е н и й ,  и э м е -

S X  д и в ы а н о м в т р о в .

Д г и 0 , 3 5 0

Д и 0 , 3 6 9

О ) м 2 0 , 1 0 6

Q м З / о е к 1 , 1 3 3

г м / о е к 1 2 4 7

р к г о / м 2 6

?н К Т О / м 2 2 0

Д л я  г р а д у и р о в к и  и  п р о в е р я й  д и ф м а и о м е т р о в  Д Т Н Ш - 1 0 0  в  з а к а з н о й  

с п е ц и ф и к а ц и и  п р о е к т а  ( о м . а л ь б о м  ) п р е д у с м о т р е н  о д н и  л а б о р * -  

т о р н ы й  м и к р о м а н о м е т р  Ш Н - 2 4 0 .

Д и ф м а д а ю т р н  Д Т Н Ш - 1 0 0  у с т а н а в л и в а ю т с я  в  ш к а ф а х  К Ш .

2 .  И з м е р е н и е  к о н ц е н т р а ц и и  р а с т в о р е н н о г о  х и о д р р о д а  ( К Р К )  в  

с т о ч н о й  в о д е  а  п е р в о й  о е к ц и и  а э р о т е н к а  и  н и ж н е й  к а н а л е  а э р о т е н к а  

о  п о м о ю  к и с л о р о д о м е р а  K - 2 I 5 .

П р о е к т о м  п р е д у с м о т р е н а  а о е м о ш о о т в  п е р е н о с я  д а т ч и к а  н а  р а о о т о я -  

н к е  д р  3 0  «  о т  ш к а ф а  Ш > .

Д а т ч и к  д о л ж е н  б ы т ь  в а г д у б л е н  в  в д о в у ю  с м е с ь  н а  0 , 5  м .

И з м е р и т е л ь н ы й  п р е о б р а в о в а т е л ь  х и о л о р о д о м е р а  K - 2 I 5  и  б л о к  у п р а в 

л е н и я  р а б о т о й  д в и г а т е л я  м е ш а л к и  Б У - I  у с т а н а в л и в а ю т с я  в  у т е п л е н н о м  

ш к а ф у  К Ш О .

В т о р и ч н ы е  п р и б о р ы  Ш М  к и с л о р о д о м е р о в  у с т а н а в л и в а ю т с я  н а  

щ и т е  д и с п е т ч е р а ,  _____

Д л я  к о н т р о л ь н ы х  к а м е р е я и й  К Р К  п р е д у с м о т р е н  т а к и е  о д и н  л а б о р а 

т о р н ы й  п р и б о р  К - П 5 Л .

3 *  И з м е р е н и е  р а с х о д а  и л о в о й  о м е о в  н а  в о д о с л и в е  о  т о н к о й  с т е н 

к о й ,  у с т а н о в л е н н о м  н а  в н х о д е  к а  о е к ц и и  в о  в т о р о м  к о р и д о р е  к а ж д о й

ЛмГ
2 0 2 - 2 - < £ 8 . 8 7 3 0
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секции аэротенка.
4. Измерение расхода циркулирующего активного иДа на каждую 

секцию на водосливах в камере распределения активного ила.
Измерение расходов на водосливах осуществляется барботажннм 

методом.
Расход сточных вод,очищаемых на одной секции, определяется 

косвенным образом, как разность расходов иловой смеси и циркули
рующего активного ила, поступающих на секцию.

Дифманометры Д ^ - Ш ? контролирующие расход иловой смеси и цир
кулирующего активного ила, устанавливаются в шкафах КШО, а вторич
ные самопишущие приборы И1 160-08 - на щите диспетчера.

5 Контроль нижнего и верхнего уровней активного ила в отстой
никах. Контроль уровней осуществляется с помощью прибора СУ-102.
Блок сигнализации прибора СУ-102 устанавливается на щите диспетчера

Обогреваемые шкафы типа КШО,принятые в проекте, выпускаются 
серийно заводами Главмонтажавтоматики.

Отопление шкафов КШО - воздушное.
Поступление воздуха осуществляется от магистрального воздухово

да секции аэротенка.
Дооборудование шкафов выполняется силами монтажных организаций 

по чертежам настоящего проекта (альбом Ж » лист МС-4).
4.6. Электрическое освещение

Электрическое освещение блоков аэротенков-отстойников должно 
быть предусмотрено в проекте наружного электроосвещения площадки 
очистных сооружений канализации.

Б соответствии с ПУЗ-85 занулению подлежат все металлические 
части электрооборудования, нормально не находящиеся под напряжением, 
но могущие оказаться под ним вследствие пробоя изоляции.

В качестве нулевых защитных проводников используются нулевые 
жилы питающих кабелей, а для двигателей механизмов отстойников в 
контрольном кабеле принимается одна из жид для целей зануления 

В качестве нулевых защитных проводников используются также
Лист
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м е т а л л и ч е с к и е  С б р и л а ,  п е р е х о д о в  и  п л о щ а д о к ,  ш л ю  н а д е ж н о е  

э л е к т р и ч е с к о е  с о е д и н е н и е  о  г л у х о е а е е м л е н н о й  н е й т р а л ь ю  и с т о ч н и к а

4 . В .  Н м ш д о а щ и т а

М о л н и е а а щ и т а  б л о к о в  а э р о т е н к о в - о т с т о й н и к о в  с о г л а с н о  й ю т р у к -  

п н  С В  3 0 6 * 7 7  н е  т р е б у е т с я .

Я. * * « — ■» m  ятпнппи» пмиим»

Д о  п р и в я з к и  т а л о в о г о  п р о е к т а  п р и  п р и м е н е н и е  д л я  а э р а ц и и  г р у б о -  

в о з д у х о д у в о к  м а р к и  Т В  н е о б х о д и м о  п о л у ч е н и е  п р е д в а р и т е л ь н о г о  с о г л а 

с о в а н и я  н х  п о с т а в и в .

I ,  О п р е д е л я е т с я  р а с ч ё т о м  н е о б х о д и м ы й  о б ъ е м  а э р о т е н к о в  я  о т -  

о т о й н и к о в .

J2. У о т а н а в л н в а е т о я  р а с ч е т о м  п о т р е б н ы й  р а с х о д  в о з д у х а  я  в ы б и 

р а е т с я  т и п  а э р а т о р а  в  а э р о т е н к а х .

в г
ОцрвЗЗдается' абооЗотвая о т м е т к а ,  с о о т в е т с т в у ю щ а я  о т н о с и 

т е л ь н о й  0 . 0 0 0 .

4. У т о ч н я ю т с я  в ы с о т н о е  v  п л а н о в о е  р а с п о л о ж е н и е  к а м е р  р а с п р е д е 

л е н и я  и л а ,  п о д в о д я щ и х  и  о т в о д я щ и х  т р у б о п р о в о д о в  и  в о е х  о б в я з о ч н ы х  

к о м м у н и к а ц и й  в  с о о т в е т с т в и и  с  о б щ в п л о щ а д б ч н н м к  с е т я м и .

б .  У т о ч н я е т с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  п р и н я т о й  с х е м ы  р а б с т в  а э р о т е н к а  

( с п о с о б а  р а с п р е д е л е н и я  с т о ч н о й  в о д ы  п о  д л и н е  а э р о т е н к а  н  о б ъ е м а  

р е г е н е р а т о р а  и л а )  к о л и ч е с т в о  щ и т о в ы х  з а т в о р о в - в о д о с л и в о в  в  р а с п р е 

д е л и т е л ь н о м  л о т к е .

Н е н у ж н ы е  з а т в о р ы  н е  у с т а н а в л и в а ю т с я ,  о т в е р о т и я  з а г л у щ а ю т о я

в .  П р е д у с м а т р и в а е т с я  в  п р о е к т е  к о м м у н и к а ц и й  о ч и с т н ы х  с о о р у ж е 

н и й  п о д в о д  т р у б о п р о в о д а  т е х н и ч е с к о й  в о д и  о  п о л и в о ч н ы м  к р а н о м  д л я  

п р о м ы в к и  б л о к а  а з р о т е н к о в - о т о т о й н и к о в  в т о р и ч н ы х  г о р и з о н т а л ь н ы х  

п е р е д  р е м о н т н ы м и  р а б о т а м и .

7 .

ков.
З а п о л н я е т с я  т а б л и ц а  о с н о в н ы х  р а с ч е т н ы х  п а р а м е т р о в  а э р о т е н -  

Г",г ..... ..... .........— "ТЛВГ
9 0 2 - 2 - ^ 8 . 8 7 зг

2/943-0/ ^4



S
f
 
Ю
*
£
Ъ
£
&

A '

Расходы мЗ/ч

faraww-Maft. Вотяш .ШСпсан. мг/л

см
СМ

Поступаю- Циркули- щих сточ- рующего ных вод активного ила

на аэра- на эр- на ар- поступаю- цию лифты лифт ка- щих сточ- илосо- иерн рас- ных вед сов нределе- 
нея активного ила

4

MTj| в е -
&а_выходя-щих поступаю- выходя-ции.ч сточных щих сточ- щих вод них вод сточных вод

10

Про- Нах̂ уз- 
.должи- ка на 
таль- I м2

мЗ/м2.чность о эра-

11

см



Ъ1

8 . Назначаются марки бетона по морозостойкости в зависимос
ти от расчетной температуры наружного воздуха согласно таблице
2  2.

9. При необходимости применения типового проекта на площадке 
с грунтовыми водами, привязка может быть осуществлена при усло
вии, что расчетный уровень грунтовых вод не, превышает отметки 
0.500 (за условную отметку 0.000 принят верх железобетонного дви-

В этом случае при привязке проекта необходимо предусмотреть 
по бетонной подготовке цементную стяжку из цементного раствора» 
толщиной 20 мм состава 1:2.

10. Предусматриваются мероприятия по контролю за движение 
уровня грунтовых вод, для этогр рядом с аэротенком устраиваются 
посты гидрогеологических наблюдений за движением уровня грунто
вых вод. При уровне воды в контрольных трубах вша 0,5 м над 
верхом днища, выполняемого по проекту, опорожнение емкостей не 
допускать ниже уровня воды в трубах до принятия мер, обеспечи
вающих проектное положение уровня грунтовых вод.

11. Устанавливаются силовые блоки и аппаратура управления 
двигателями механизмов движения тележек, ил ос ос ов отстойников и 
приборы КИП на щитах ближайшего сооружения - воздуходувной стан
ции или иловой насосной станции, а также подключаются аварийные 
сигналы к сигнализации указанных сооружений.

12. Даются недостающие маркировки кабелям, идущим по площад
ке очистных сооружений, от блоков аэротенков-отстойников и они 
включаются в проект вйутршьлощадочных кабельных сетей.

13. Предусматривается в проекте очистных сооружений:
а) измерение общего расхода воздуха, подаваемого на аэро

тенк, на магистральном воздуховоде в проекте воздуходувной стан
ции, с установкой вторичного показывающего и интегрирующего при
бора на ДП и передачей диспетчеру сигнала аварийного отклонения 
от норм расхода воздуха;

б) измерение общего расхода активного ила на напорном тру
бопроводе и иловой насосной станции с установкой показывающего 
и интегрирующего прибора на ДП.

Лрет
902-2-428.87 34
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в) установка всех вышеперечисленных вторичных приборов КИП, 
прием сигналов и необходимые кабельные связи.

14. Необходимость установки приборов для измерения содер
жания растворенного кислорода типа К-2Т5 должна быть решена в 
увязке с проектом автоматизации сооружений биологической очист
ки при условии возможности регулирования производительности воз
духодувных агрегатов и наличии технико-экономической целесообраз
ности.

u - л  L и  д \ ^ ш п а15. Возможность получения приборов 
сована с Гомельским заводом ЗИЛ.

16. При разработке проекта освещения площадки очистных соо
ружений решаются вопросы общего освещения аэротенков-отстойников.

9Q2-2-'/28.8,7
гт з -м (зт) <Фир**т м

Типовой проект 902-2-428.87
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