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ТИПОВОЙ ПРОЕКТ 
303-3-25.89

СТАЛЬНОЙ БАК-АККУМУЛЯТОР ДЛЯ ГОРЯЧЕЙ 
ВОДЫ ОБЪЕМОМ 700каа.м 

АЛЬБОМ 1
ПЕРЕЧЕНЬ АЛЬБОМОВ

АЛЬБОМ 1

АЛЬБОМ 2 
АЛ ЬБО М  3 
АЛ ЬБО М  4 
АЛ ЬБО М  5 
АЛ ЬБО М  Б 
АЛ ЬБО М  7 
АЛ ЬБО М  8 
АЛ ЬБО М  9 
АЛ ЬБО М  10 
АЛ ЬБО М  11

ТМ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 
ЗГ МОПНИЕЗАЩИТА
АТМ КОНТРОЛЬ И СИГНАЛИЗАЦИЯ. ТИЗ ТЕПЛОВАЯ ИЗОЛЯЦИЯ ЗАШИТЫ 
ТХ ПРОТИВОКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА (ИЗ ТП 903-9-24.89,)
КМ КОНСТРУКЦИИ МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ 
КЖ ОСНОВАНИЯ И +УНДАМЕНТЫ
ТИ ТЕПЛОВАЯ ИЗОЛЯЦИЯ , „  опч
ПМ ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПО ПРОИЗВОДСТВУ МОНТАЖНЫХ РАБОТ (ИЗ ТП 9Q3-9-24.S9) 
МП МОНТАЖНЫЕ ПРИСПОСОБЛЕНИЯ (ИЗ ТП903-9-24НЭ)
БМ ВЕДОМОСТИ ПОТРЕБНОСТИ В МАТЕРИАЛАХ 
СО СПЕЦИФИКАЦИИ ОБОРУДОВАНИЯ 
С СМЕТЫ
КМ СТАЛЬНАЯ КОНСТРУКЦИЯ ЗАЩИТЫ (ИЗ ТПР 303-9-031.89)

ПРИМЕНЕННЫЕ ТИПОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ
Типовой ПРОЕКТ 704-1-1Б1.83 РЕЗЕРВУАР СТАЛЬНОЙ ГОРИЗОНТАЛЬНЫЙ ЦИЛИНДРИЧЕСКИЙ ДЛЯ 
Альбомы т . ш  ш  хранения нефтепродуктов емкостью 25 куб.м (Распространяет

Казахский  филиал ЦИТП г. Алм а  -  Атя)
Типовой ПРОЕКТ 903 -9 -I2.tr SB Б ЯК- АККУМУЛЯТОР ГОРЯЧЕЙ ВОДЫ ДЛЯ СИСТЕМ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
А л ь б о м  ж  емкостью  2 тью.куб.м (Распространяет ЦИТП г. Москва)
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Наименование и обозначение документа 
НаименоВанце лист а

С о д е р ж а н и е  альбома г

О сноВной ко м п л е кт  м а нки  ТМ.
i О бщ ие данные /н а ч а л о / 3
г Общие данные /продолжение/ Ч
3 О бщ ие данные /продолжение / 5
ч О бщ ие данные ( окончание) 6

s НомпоноВка оборудования План 1-1, Разрез г -г 7
s НомпоноВка оборцдоВания- ПланЗ-З.РаэрезЧ-Ч, 5 - 5 8

1 Б л о к  лоз-1. Э скизны й черт еж  общ его 9
Вида.

1 Б л о к  поз. С .Э с к и зн ы й  черт еж об щ е го 9
Вида.

{ Б л о к  поз.З. Эскизный черт еж общ его 9

Вида.
1 Б л о к  поз.Ч, Э с к и з н ы й  ч е р т е ж  общ его 9

В и д а .
t Б л о к  поз.5. Э с ки зн ы й  черт еж общего <0

Вида.
1 Опора скользящ ая поз,И. Эскизный чертеж Н

общ его Вида.

Я Л Ь Б П М Я  NP
si й

HUCTO&
Наименование и обозначение документа 

Наименование листа

1 D nopa  скользящ ая поз.12.Эскизный чертеж и
общ его Вида.

L Опора скользящая поз.13. Эскизный черт еж а
общего Вида.

1 О пора скользящая поз.1В. Эскизный чертеж И
общего Вида.

i Опора отВода поз. 18. Э скизны й черт еж 10
общ его Вида.

1 Опора неподВижная паз. 14. Эскизный черт еж 10
общего Вида.

i Опора н е п о д в и ж н а я  па з .15. Эскизный черт еж W
общ его  Вида.

ОсноВной комплект  марки Э Г 10

/ О бщ ие данные
<2 М олниезащ ит а. Заземление. 13

5 Молниеэащита, Детали и узлы крепления молниеотВода 14

ОсноВной комплект марки Л ТМ
1 Общие данные J5

Схема (функциональная
3

г схема сне и/них соедс/пенс/а' с/ л лег к  
Схемы элект рические принципиальные 1В

ОсноВной комплект маоки ТИЗ
1 Общие данные 17
г Общий Вид и специф икация 18
3 Узлы и дет али 19

*1М 57-01 ъ



Лист НаименоВание Примечание

i Общие данные ( начала)
2 Обшие данные ( продолжение)
3

9 X 7------- -------у- - - -- .
Обшие банные (продолжение)

V Обшие донные (окончание)
5 К о м пановка  оВоридаВания. План 1-1. Разрез г -2
6 Компановка оборудования Планы 3-э. РаэреэЧ-О.5-5

Ведомость рабочих черт ежей основного комплекта

Ведомость основных комплектов рабочих чертежей

Обозначение НаименоВание Примечание

T69D3-9 - 2Б. 89 КМ Конструкции металлические. альВон 3
КЖ Конструкции железобетонные альбом Ц
ТИ технологическое обооидоВание альбом  1
ТХ I г 1 альбом  2
ТИ ГПеплаВая изоляция альбом  5
ПК! ОсноВные положения по пооиз- ал ьбом  В

ВодстВи м онт аж ны х оабот
МП

.1I8I

а л ь б о м 7
КМ Стильная конст рукция защиты ТП9039П31- 89
Э Г Мппкие защ ит а ал ьбом J

Л Т Ч Контроль и сигнализация альбом  1
ТИЗ Тепловая изоляция защиты альбом i

ТЛипоВой проект разработан В соотВетстВии 
с бедстВующими нормами и праВшами и  предусмат
ривает мероприятия, обеспечивающие Взрывную, Взрыво
пожарную и  поасорную безопасность при эксплуа
тации сооружения. л

ГлаВный инженер проекта — -  Шейн ГМ.

Ведомость ссылочных и  придаваемых документоВ

Обозначение НаименоВание Примечание

Ссылочные докименты
ОСТ 04-42-753-85 Летали и  сборочные единицы

тоибопооВодоВ Рч ^4 0 кг с (с м г---------- Р“-------------3----------- т-----------------
Пеоеходы сбаоные листоВые

ОСТ34-42-752-85
---- р---------------- f=--- ---------------------------
Лет али и  сбаоачные единицы
тоибппаоВадоВ Рц ^  40кгс/смг
ГПоибы с косыми срезами.

ОСТ34-42-766-85
— ------------------------ р--------------------
Летали и  сбаоачные единицы.
тоибопооВодоВ Ри =? 40кгс/см2— кп— Р------------ з ----- —— *
технические требования.

ГОСТ /7375-83* Летали тоибопооВодоВ стальные------------------р^------------ ----------------------
приборные на Ру =s 700 кгс/см 2
Отводы коитоизогнитые

ГОСТ 17373-83*
----------------- ^—-----------------------------------

Л ет али тоибопооВодоВ стальные-------------------p.J.Wf S----------------------
поиВаоные на Ри « /оокгс/см?--Р-----Р------------- 7̂------------f-----------------
3 as лишки эллиптические.

ГОСТ /7330-83*
_Ss£---- 3------------------ --------- -------------------

Летали mouffonpoSodoa стальные
поиВарные на Рц =?700к  гс/см 2—fz.— к--------------- 3 -------- г
технические ислоиия.

ОСТ34-42-6/5-84
------------------------ ^—----------------------

Опоры и  подвески станционных
трибопраВодоВ Рра5. ^  2.2 МПа.
Опора скользящая и  неподвижная.

ОСТ34-42-622-84 Опары и подвески станционных
трибопраВодоВ P dqS. 2.2МПа.
Опора трубчатая коитоизогни -
тых отводов.

ТУ34-48-/0380-83 Опоры и  подвески станционных
трцдопроводоВ.---р^----Р^------------------------------------------
технические требования.

ТУ.00. ОО.ООО. СБ Изделия и  детали трубопроводов
сеаия 4. эоз-t0  Выписк7 для тепловых сетей.---- р------------------- р--------

Компенсатоо сальниковый.
ГОСТ /0704-76*

------------------р-------------------------------- ----
труба стальная злектросваонйя
прямошоВная.

Обозначение НаименоВание Примечания

Прилагаемые докименты

ТМ .Н.1 _ Блок поз. 1. Эскизный чеотеж альбом i
общего Вида.

ТМ.Н.2 Блок поз. 2. Эскизный чеотеж —  »—
общего Вида.

ТМ.Н.З Блок поз. J. Эскизный чертеж - ц . . .
общего Вида

ТМ.НМ . Блок поз. 4. Эскизный чертеж __„ __
общего Вибй.

ТМ.Н.5 Блок поз. 5. Эскизный чертеж __п__
^ общего Вида.

ТМ Н.6 I1I11

— „ —
чеотеж общего Вида

ТМ.Н.1 Опора скользящая поз./2. Эскизный ----/7 ---
чертеж общего баба.

ТМ.Н.З Опора скользящая поз./З. Эскизный ----и---
чертеж общего Вида.

ТМ.Н.9 Опора скользящая поз. 16. Эскизный ----и —1I1§1

тм.н.ю Опопй отВода поз. 18. Эскизный --- а —
чертеж общего Вида.

ТМ.Н.11 Опора неподВижная поз. 74. -----// ---
Эскизный чертеж общего Вида.

ТМ. HJ2 Опора неподВижная поз. 75. ----77---Г ~----------------------------- “ ---------
Эскизный чертеж общего Вида.

тм.со Спецификации обооидобания. альбом 9
Т М .6М Ведомости потребности В альбом 8

материалах.

ИнВы*

ГИП Ш ейн
Н. контр. Болотова
Нач. отд\ Хаит
Гл спей Мончар
Зед.инж. Зиновьева

Т П  д 0 3 - В - 2 5 . 8 3 - Т И

Стальной бак-аккумулятор 
для горячей Воды 
объемом 700 кэб.м.

Стадия

Общие данные 
( начало)

РГТ
Лист Лист ов

Мннжилкомхоз РС(рср
ГИПРОШШНЕРГО

а Москва

9.4151-01 4



Назначение дакоё -  аккум улят оров

В настоящем типоВом проекте разработан бок- 
-  аккум улят ор объемом 700м3

Данный типоВои проект разработан н а  осноВонии 
протокола [осетроя СССР от 06.02,86 Ф А  4 -8  
бакоВ- аккумулятороВ емкостью WO -г WOO м 3

Баки - аккумуляторы предназначены для хранения 
запаса подготовленной Воды, необходимой для Вы- 
раВниВания пика горячего Водоснабжения В откры

тых системах централизованного теплоснабжения.
Б аки  -  аккумуляторы устанаВлиВаются как на  

площадке источника тепла, так и  В  районе тепло -  
потребления.

ГПипоВои проект разработан институтом и Гипро- 
коммунэнерго" МЖКХ РСфСР с участием ЦНТИ 
проектстоль конструкция, ГПИ k Фунддментпроект " 
Госстроя СССР, ВНИПИ теплопроект Минмонтажспец- 
строя СССР.

IЛехнические решения В типоВом проекте приня
ты согласно децстВунзщим нормотиВным докумен
том и  учитыВанзт те реальные услоВия, В которых 
будут эксплуатироваться баки -  аккумуляторы.

Безаборииная работа б а к а - аккумулятора обеспе- 
чиВается путем обязательного Выполнения бака 
В точном соотВетстВии с настоящим проектом 
и  соблюдением придеденных н и ж е  требобании к  
его сооружению и  эксплуатации.

СостаВ и услоВия применения типодого проекта

В  состаВ типобого проекта бака -аккум улят ора  
Входят: рабочие чертежи, необходимые для его соору
жения, сметная документация, состаВленнОя применитель
но к  1 району, Ведомость потребности В материалах, специ
фикации для заказа оборудования, а т акже чертежи, пред
назначенные для произВодстВа монт ажны х работ.

Р П  разработан для следующих услоВий: 

максимальная температура
горячей Воды .......................... 95°с
расчетная температура
наружного Воздуха ................ минус 4а и Выше
сейсмичность района
строительства.......................  9  боллоВ и менее
Ветробоя ндгрузка
Ш ,Ш  и  У  р а и о н о В .................. 6tJ8; 0,481 0,6 к  Па
снегоВая нагрузка
Ж  Ш  и  У  раионоВ ..................1.0; 1,5; з,о кП а

При сооружении бака -аккумулят ора необходимо 
Выполнить следующие осноВные треба Ван ия .•
— усилия, передаВйемые на бак от примыкающих 
трубопроВодоВ заполнения и  расхода не должны пре

вышать Величин приВеденных В альбоме б. Д л я  этого 
упомянутые трубопроводы подключают к  баку с усто- 
ноВкои сальникоВых компенсатороВ, кок показано В альбоме /,
— Во избежание перекосоВ сальникоВых компенсатороВ 

В результате различных осадок бака и опор примы
каю щ их трубопроВодоВ, бак и указанные опоры раз
мещают на едином фундаменте;
— после тридцатисуточного гидраВлического испытания 
бака произВодят центроВку сальникоВых компенсото- 

роВ и  корректироВку состояния опор трубопроВодоВ 
Внутри бака-

*

— нагрузка от изоляции, передаваемая на  бак, не должна 
преВышОть 0,45 к П а •
— В каж дом  конкретном случае усилия, передаваемые на не- 
подВижные опоры, не должны предышать значении, приведен
ных В таблице / Нагрузки принять нй ураВне отметок 
осей труб, с коэффициентом перегрузки -1 ,2 *

Юаблица /

Н а и м е н о В а н и е Р а з м е р н о с т ь В е л и ч и н а

1. Н е п о д В и ж н а я  о п о р а  н о  т р у 
б о п р о в о д е  з а п о л н е н и я

11  н о р м а т и В н а я  В е р т и к а л ь  Н 6 0 0 0
н а я  н а г р у з к а (« г с ) 6 0 0

1.2 н о р м а т и В н а я  г о р и з о н т а л ь  Н 1 2 0 0 0
н а я  н а г р у з к а (к  ГС) 1 2 0 0

2 . Н е п о д В и ж н а я  о п о р а  н а  т р у 
б о п р о в о д е  р а с х о д а

2.1 н о р м а т и В н а я  В е р т и к а л ь  Н 1 20 00
н а я  н а г р у з к а ( к г с ) /2 0 0

2 2 . н о р м а т и В н а я  г о р и з о н т а л ь  Н 2 0 0 0 0
н а я  н а г р у з к а (КГС) 2 0 0 0

— компоноЕка Внешних трубопроВодоВ должно быть Выполне
на с учетом расчетной осадки кроя фундамента бака-
— аккумулятора В пределах заданной Величины не долее 70мм;
— опоры эт их трубопроВодоВ устаноВить после гидроиспы
тания бака -  аккумулятора, откорректародаВ их проектные 

отметки В соотВетстВии с осадкой бака -  аккумулятора ■
— Все отВерстия В баке- аккумуляторе для Врезки патрубка!) 

делаются на монтаже •-

— бак-аккумулятор оборудуется перелибнои трубой, а также 
Вентиляционным патрубком, исключающим образоВание Ваку
ум а при откачке Воды из бака и  поВышение даВления 
при его заполнении-

Т П  3 Q 3 -9 -25.8 3 - Т М

Прибяэан ГИП Ш ейн М л Стальной бак-аккумулятор 
для горячей Воды 
объемом 700коб.м

Стадия Лист Листоб
Н. контр. допотобо РП гНач. отд- .la m р Е
Гл. спец Мон чар Общие данные 

( продолжение)
Мннжткошоз РСфСР
ГИПРОКОММУНЭНЕРГП

г Москба
В един* ЗиноЗьеЯс щ

Онбк Т~
2 4 1 5 4 -0 1  5
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— при расположении бакоВ- аккумуляторов у  потреби
телей горячей боды необходимо предусматрибать 
надежное ограждение территории и х  уст ановки 6  
соответствии с Протиабарийным циркуляром N  Ц -0 8 -8 2 ( j )  
от f2.0T82n Минэнерго СССР и  Изменение N 't к  нему.

Ш ребоВония к  эксплуат ации бака-аккум ул ят ор а

При эксплуат ации должны соблюдаться следующие 

оснобные требоВания:
— В Вод В эксплуат ацию  бака, не  имеющего протиВо- 
коррозионной защиты герметиком; Выполненной согласно 
альбому 2, категорически запрещаетсяf
— заполнение ВноВь смонтироВанного бака, а  также 

после его ремонта и  осмотра, произВодить при тем
пературе наружного Воздуха не н и ж е  -1 0 °С Водой с 
температурой не Выше 6 5Х . При заполнении бока при- 
сутстВие обслужиВающего персонала В зоне размещения 
бака недопустимоj
— приемку В эксплуатацию бака/ его испытание на 

герметичность и  прочность, наблюдение за состоянием 
конструктивных элементаВ и  ремонт осущестВлять 
согласно „  /ПипоВои инст рукции по эксплуатации ме
таллических бокоВ -  аккумулят ороВ горячей Воды"
МоскВа' Роскоммунэнерго М Ж К Х  РСфСР\ /986г.
— оценку состояния бака и  определение его пригод

ности к  дальнейшей эксплуат ации Выполнять путем 
Визуального осмотра Внутренних поВерхностей с 
помощью передВижной стремянки. Инструментальное 
обследоВание конструкций бака Выполнять раз В три 
гада^
— В процессе эксплуатации бака необходимо осу

щестВлять постоянное наблюдение за состоянием 
сальникоВых компенсатороВ\ Во-Время производя их за
т я ж к у .

При перекосах сальникоВых компенсатороВ Восста- 
ноВление центроВки достигается путем замены про
кладок В опорах под компенсаторы и  трубопроВоды. 
А аВление перед сальникоВым компенсатором должно 
быть менее i,5  кгс/см* (Q /5  мПй))

— для поВышения надежности работы б а к а -а к к у м у 
лятора и  предотвращения аВарий и  разруш ении} про

ект ом предусмотрена его работа В самы х тяжелых 
услоВ иях исходя из тага, что заполнение бака 
осуществляется от В акуум ны х деоэратороВ (греющим 
потоком В Вакуумных деаэраторах служит Вода) •

На рисунке 1 и  В таблице 2  предстаВлены осноВные 
конструктивные решения по технологическому оборудова
нию бока -  аккумулятора.

/Пехничевкие требоВания на монтаж трубопроВодоВ

1. /ПрубопроВоды монтироВоть В соотВететВии с 
требоВаниями СНиП 3 .0 5 .0 5 -8 6 .

2. Обработку кромок и  сВарку стыкоВых соединений 

трубопроВодоВ произВодить согласно ОСТ з б -62-168-85.
3. ГидраВлические испытания трубопроВодоВ .В собран

ном Виде произВодить одноВременна с гидраВлическим 
испытанием бака-аккум улят ора.

технические требоВания к  блокам оборудования

1. Присоединительные концы трубопроВодоВ на период 
транепартироВки и  хранения блока должны быть 
закрыты заглушками.

2. Б л оки  хранить под наВесом.
3. М о н т а ж  блока произВодить В соотВететВии с 

требоВаниями С Н иП  3.05.05-86 .
6  Обработку кромок и  сВарку стыкоВых соединений 

трубопроВодоВ произВодить согласно ОСТ 3 6 -4 2 -7 4 8 -85 .
5. ИзготоВление деталей и  блокоВ трубопроВодоВ по 

ТУ -  3 6 -4 2 -/2 0 2 -7 6 .

Рисунок i

ТП 903- Э - 25.89-ТМ

Стальной бак -  аккумулятор 
для горячей боды 
объемом 700 кийм
Общие данные 

(  продолжение)

РП
JtuGmoS

Минмнлкамш рсф ср

гипрштманэнЕРго
____ з, Москва

244X7-Of <5
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поз. Наименование

Единица
измерения Величина

1 Патрубок заполнения,, Л" 
//. Количество патрубков 
г), диаметр условный 
з). расход Через патрубок &а

гит.
мм
м3/ч

1
200
150

а Патрубок расхода „6й 
/). количество патрубков  
я) диаметр условный 
з) расход через потпибок (гб

шт,
мм

мЧч

1
300
гчг

3 Патрубок слива „ в "
// количество патрубков 
з] диаметр условный

шт.
нм гоо

ч Патрубок перелива „ Г л 
1) количество патрубков 
г) диаметр условный 
з) расход через патрубок &г

шт. 
мм 
м3/ч

\
300
2ZS

S Напорный патрубок сетевой Воды 
для сбора герметизирующей жидкости В 
1) количества патрубков 
г) диаметр условный

ш т . 
нм

i
80

Б На порно- Всасывающий патрубок 
герметизирующей жир к  пета,, Б"
1) количества патрубков 
г) диаметр условный

шт ' 
мм

1
200

7 Патрубок Вентиля цианный „ Ж " 
1) количества патрубков 
г) диаметр условный 
з) расход через патрубок & ж

щт.
ММ

мз/ч

1
500
Ч8Ц

8 Минимальный технически Возмож
ный уровень Воды в баке„ U ” мм S54

9 вона аВарийного объема бака „К " И3 10

/О Отметка нижнего уровня воды н o,ss у

11 Отметка верхнего уровня воды м 8,354

12 Рабочая емкость бака,, V" м 3 G6S

13 Геометрическая емкость бака м3 7  OS

Пояснения к таблице 2

Поз. У. Расход Воды через патрубок заполнения, Я" 
определен по формуле*

£.г X  х !( коэффициент f 0,3 коэффициент + / коэффициент) _* W ‘ среднечасовогоТ перёгрЬъка грЪйощего / “
Водозабора деаэратора потока

= л;
г^е V- рабочая енкость бака- аккумуллтара[н3)

10 - нормальный запас Воды /ч )

В формуле учета Возможная перегрузка производи
тельности вакуумного деаэратора и максимальноя Воз
можна л Величина греющего потока.

Поз. 5.. Расход Воды Через расходный патрубок „Б" 

определен по формуле:
{rg -j£  1 /е .Ч  коэффициент Н З  коэффициент t

на к  си но эьн ого перегрузки
деаэратора

греющего
потока

= /г;
Поз. У Расход Виды через перелиВной патрубок„Г" 

определен по формуле
Бг - 0-f, 4 ,5  ( }1

где 1,5 - коэффициент запаса на слаб неполным 
сечением трубы-

во избежание у  пуска  герметизирующей жидкости 
Вместе со сливной Водой из бака-аккумулятора пе
релив на л труба ппускаетср на /яоомм ниж е макси
мально Возможного Верхнего уровня Воды.

J1оз-1. Расход Воздуха через патрубки Вентиляцион
ные „Ж" о предел сн по формуле-.

(rj/c  = ( ч)

где г- коэффициент аварии нога запаса на случаи, 
когда при установленных на обьенте двух баках-а к  ку
му л я торах один аварийно остановлен, и какое-то Зремр 
[до отключений группы подпит очных насосав и соот
ветствующих переключений по схеме) подпитка Ведет
ся от одного бака- аккумулятора.

Паз 8. Минимальный технически Возможный уровеньво- 
ды „и"обусловлен  конст рукцией предварительного устройст
ва, предусматриваемого для исключения возможности по 
падания герметизирующей жидкост и на Beat подпиточ- 
пых насосов теплосети в  случае от каза блокировок, 
дейст вующ их на остановку подпиточных насосов тепло
сети при снижении уровня воды В ба ке-аккум улят оре  
ниж е допуст имого.

Поз. 9. Зона аварийного объема бака,, К "  определено, исхо• 
дл из возмож ного поступления Воды В бак- аккумулят ор  
Через п а т р уб о к  заполнения,.Я” 8 течение Времени закры

тия запорной арматуры на подводящ их п о т о ка х  к  
В акуум ном у деаэратору, либо к  баку- аккумулятору. Это 
Время принят о равным 3 минутам.

Ш ехнико- экономические показатели

НаименаВание показателя
Ж
изн. Всего Удельный 

пин азот ель
Пбгцая снетнар стайность

тыс
руб 37,5 в

В том числе-.
строительно-монтажных рабпт и 33.67
оборудования „ 3,7
/Ложе, на 1мъ рабочего объема руб 56.53
Постр печные трудовые затраты чеа.дн. 358.4
Ш ож е, на 1мграбочего объема „ 0,S4
Расход цемента 7 21.89

— Ш.о Же, на /м 3 рабоиего объема______ п о.оз
_ Р а схо д  стали „ 308
_ Ю оме. на дм3 рабочего „ 0.046

Расход бетона и железобетона М3 85,1
. то же, на in 3рабиче г о объема // Л. 13

Расход теплоизоляционных материалов ,, 42,14
__тоже, на 1п3 рабочего объема_______ ч D.D27
_ Расход герметизирующей жидкости Т У. а
— т_о же, на 1м3рабочего объема______ и 00081

ТП 903-3-25.SS-TM

Стольной бок-оккумуллтор 
для горячей Виды 
объемам 700 киб-н
Общие данные 

(  окончание)

Стодиэ Лист

РП
Мштиькптт рсфср
гнпРпкшианзнЕРго
______ г. М иск 8а

14154-01 7
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1. В  период монтажа и эксплуатации обеспечить указанные 

отметки трубопроводов После гидравлического испытания 

бака 6  сбязи с осадкой основания, уклоном, зело пунами 

днища про контрол ирода ть состояние опор, обеспечить 

опирание бсех опор пут ем уст ановки подкладок. 
Расположение опор уточнить на монтаже из услобии 

обеспечения расстояния от края опоры до сборных 

соединении трудопрободоб, отберстии б трубах, а т акж е  

сборных стыкоб днища не менее РООмм.

S. Д а т ч и к  уробня устОнобить б помещении насосной 

на бсасе подпиточных носособ до задбижш .

з. З а  отметку 0 .0 0 0  принимается отмостка низа  

днища бака.

4 Сборку опор произбодить б соотбетстбии с техническими 

требобйниями Т У  3 4 -4 Р -№ 8 0 -8 3 ,

T n g D 3 - a - 2 5 . 8 3 - T M

Прибязан ГИ П Шеин ^ > Стальной бак - аккумулятор 
для еорячед боды объемом 

Г 700куб. М
Стадия Лист Листоб

Н. контр Мончар Z Z Р П 5Нач. отд. Хаит
Гл. спец Мончар Компонобка оборудобания. 

План /-/, разрез г-г. Г И И К И Ш Е Р П !г Москва
Вед. инж Зинобьеба <

Инбн
'L‘n s n -0 '1  8
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ч ( — » —

554р Ш /ООО

3 9 6 4

т УЗ о

Поз. Обозначение

fOpyffa f / a/5 ' 3 2 5 * 6 -6 3 3 -2 5  1-00 ОСТ34 -42 -753 -85
2 0  ГОСТ 1070S- 8 0 *ГР В (п.п. РА  U А /6) _
/Г /5 >  3 2 3*6 - /0 3 3 -2 5  /-0 6  ОСТ 3 4 -4 2 -7_т  х  I I  1 0 ' 1UOO ~*ГЦ > ЧУ ~ -

Шруоа 2 0  ГОСТ /0705-60* Гр В  (ЛП. 2 Л  U 2./6±
-732-85

Отвод во* 3 2 5 * 8  ГОСТ /7 3 7 5 -8 3
325*6 ГОСТ 70704-76*1т  х  <JXQ*u /и  о / ( ц / и ч - / и ------------------- -

труба 20  ГОСТ /0705-80*Гр В  (П.П. 2,4  U 2. fO L
т п„ х п 325*6 ГОСТ tm nu-76* ----------
Ш руба JPQ Г0СТ /0705-80*Гр. В (п.п. 24  U 2,16) 

/59*4.5 ГО СТ /0704-76*'
т руб а го  ГОСТ /0705-80*Гр  В (п.п. 2.4 и  2,/6)__

Кол.

0.72

0.3

0.2

Притч.

шт.

шт.

м

Инд. А/

ГИП__
Н. контр.
Нач. отд.

Ш еин
Мончар
Х ой т

Гл. спец\Мончйр 
Вед, инок. Шнобьеба

■Мч?

Привязан

т п  3 D 3 - g - 2 S . s a - T M . H . i

блок поз. 1, 
Эскизный чертеж 

общего вида.

Стадия Лист Листав
Р П 1 1

гипрокоип ин эн ЕР га
г. Москва

г 60е

Поз Обозначение Кол.

труба 2 /9 * 6  ГОСТ /0 7 0 4 -7 6 *  ___________
- 2 0  ГОСТ /0 7 0 5 -6 0 *  Гр. в  (п п . 2.4 и  2,/б)

Отвод 4 5 “ 2 /9 * 6  ГО С Т  /7375- 83К

Шруба 2/9*6 ГО С Т /0704-76 *___
- 2 0  ГОСТ /0 7 0 5 -8 0 *Гр.В J n jT F u T T p lB y

д а г л у ш к а  2/9  *8 г о с т  /7379 -  в з  *

8.3

0.2

1

Притч.

Инв.л/

Т И П Ш еин i
Н. контр. Мончар
Нач. отд. Х а и т
Гл.спсц. Мончар
Вед. инж. Зиновьева ,

Привязон

тп g D 3 - g - 2 5 .8 3 - T M .H 3
Блок поз. 3. 

Эскизный чертеж 
общего виоа.

Стадия Лист Листов
- М 1 1

ГИПРОКОМНУНЗНЕРГО
а Москва

Л  льдом 1

1-1

лзС

ц

Поз. Обозначение Кол.
т  х  3 2 5 *6  ГОСТ /0 704 -76 *____________

JJtpyO a___ ю  го ст  , 0105 -80  Гр. В (п.п. 2.4 U 2./6J

Заглушка 325*  /о  г о с т  / 7379- 8З

4,4

Примеч.

Инв. ы

ГИП Ш еин K\ljLAs~ 1
Н. контр. М ончар т------
Нач. отд. Х а и т
Гл. спец. 1 I -1
Вед. инж. Зиновьева а

Привязан

Т П  3 0 3 - g - 2 5 . S 3 - T M . H 2

Блок поз. 2. 
Эскизный чертеж 
общего вида.

Стадия
РП

Аист Листов

ГИ П Р О К Ш Ш Н Е РГО
_______2. М осква______

Поз. Обозначение

Шруба 325*6 ГОСТ 10704-76*
20 ГОСТ /0 7 0 5 -8 0 *Гр. В ( П.П. 2.4 и  2./б)

Отвод 30'  325*8 ГО С Т  17375-83 *

тп„цл -325*6___Г ОСТ /0704-76 *________
т р уп а  го  го с т  /о т -в о * Г р  В  (п.п. 2.4 и 2/6

Кол.

0,35

7.15

Примеч.

шт.

Ш н ~

ГИП
И. контр
Нач. отд. 
Гл. спец
Вед инж.

Ш еин
Мончар
Хаит
М о т о р
Зиновьева

л ^ _Ш

Привязон

Т П  3 0 3 - Э - 2 5 . 8 3 - Т М . Н . Ч

Блок поз. 4. 
Эскизный чертез/с 
общего вида

Стадия
Р П

Лист ЛистаВ

Г И П Р О К О М З Н Е Р ГО___ г. Москва

<■£>
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Ведомость рабочих чертежи основного комплекта мор,иэг Ведомость ссьмчных и прилагаемые двнуметпЛ

Диет НаименаВамие Примечание
1 О бщ ие данные
8 Молниезащита. Заземление
3 Молниезащита. Дет али и излы каепления

нолниеотВода

Обозначение Н аименование Примечание.
Ведомость прилагаемых докиментоЬ

Tnm-9-3S.89-3r.BH Стальной бак-аккумулятор для
горячей Воды объемом lo o  куб. м
Ведомость потребности В
материалах.

При эксплуатации ВакаВ-аккумулятораВ открытых систем горячего водоснабжения используется 
герметическая Ж идкост ь А Г -й  и л и я г -ц ц  (герметик). Герметик согласно Т У гв-йз-м г-зэ относится к 
IV классу огнеопасных Ж идкост ей с температурой Вспышки В открытом тигле не менее i5 0 ° c  
I  ГосТЧЭЭЭ-Чв}, В сВязи с чем емкости, содержащ ие горючие Ж идкост и с температурой Вспышки 
пара I  Выше В1°С ( устаноВка класса П -Щ  по классисрикации ЛУЭ1$ % Ч ,6 1 1 9 3 6 г.) д о л ж н ы  быть 
защищены от прямых удароВ молнии. Молниезащита Вака- аккумулятора горючей Воды соотВетст- 
Вует „ инст рукции па уст ройст Ву молниезащиты зданий и сооружений Г РД ЗК .гиге.87/п .г .гяр). В  
качестВв заземлителей защиты от прямых удароВ молнии приняты искусственные заземлители из 
Вертикальных электродоВ длиной 5м. Соединение заземлителр с баком Выполняется стальной поло
сой У*40. Заземлители прокладыВаются на глубине не менее 0,5м. Соединение полосы с электродом 
производится сборкой, с Ваком- ВолтоВыми соединениями с переходным сопротивлением не Волге 0.05Ом 
с обязательным ежегодным контролем перед началом врозоВого сезона.

Д л я  защиты от заноса Высокого потенциалаf подВодимые к  оаку металлические трудапраВоды 
заземлить присоединением к заземлителнз защиты от прямых удароВ молнии.

ТипоВой проект разработан В соотВетстВии с 
действующими нормами, праВилами и предусматри
вает мероприятия, обеспечиВающие ВзрыВную, 
Взрывопожарную и пожарную Везопасность при 
эксплуатации сооружения. *
ГлаВный инженер проекта

Приёязан
— —— 1

\Uh 8.P°-

ТП303-9-25.33-ЗГ—

r u n Ш е и н 7 * А . Стальной бак-аккимилртор 
для горячей  Волы 
объемом ю акчы м .

СтадияI Лист Листов
— РП И з
— О бщ ие данны е

Л1ИНШи/1К0Н№2
ГИПРОИОВД

г. Л о ск  8

1 РСФСР
Ш Е РГП
а

14157-0 1 13
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Узел крепления молниеот Вода  
И ст енке реэерВиаао  

I  В е р х н и й  I
& - г

Узел кр е п л е ни я  т акоат В ода  
К ст енде резеоВуррд  

Iн и ж н и й )

fi.нише резерВуара

С т е н к а  р е зе р В у а р а
п о э .Э

l a

©

п о з . {
Ртв.ФЧО

ПОЗ. В

son

> k

45 Л5
ш .

Марка 
поз■ О бозначение НаименоВание Нол.

Несса
ед.кг

Приме
чание

Узлы ко е п л е н и я
молниеотвода

I flurry В 6ЛОСТ 13303-14* лист cm3 ГОСТ535-П9+ г 1,3
г п 810 гост /$эиз- ПН* Лист См3 ГОСТ 53S-79* г 10
3 Лист г 0,5

_  V Полоса Ж К Ж Р 1 0.5 8-'/so
5 Болт Mf3*35 ГОСТ П798-71? z 0,05
£ Гайка His rocTS9U-nn* г 0,01

— .7. Ша йда Н15 гост 11311- 78* £ 0,01

Н олниеот В од
8 гост fanОЧ' ns* Тр. фЧо*ъ е-- У sod / И,33

С В ар к\у  п р о и зВ о д и т ь  э л е к т р о д а м и  т ип а Э Ч Ъ Я  
~~: г  9 4 iП О  ГОСТ 9 Ч & П -7 5 *.

Гл.инж.пр Шеин
Н. контр. Петраков
Hay.omd nempanoi

Привязан Гп-спец Груздева
Рук. гр. 777}
Врд.инж.
Cm. и нус

исполнит испопн. Ветошкин «ЙЗСГ
UhS.U

ТПеПЗ-В-25.2Е-ЭГ
Спальной йзк-аккуммятор  
d/tfl го речей Воды объемом 

ПОИ кув. н .
ОпадцА Ли cm.

Молниеэащита. 
Детали и узлы крепления 
молниеотвода.

РП
Гистов

JVUHWUPKOMK03 РСФСР
гипигопаонЕРго

г. Л! иск  8  а
2 4 1 57 -0 1  i f
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Ведомость рабочих чертежей оснобного комплекта

Диет Наименование Примечание

1 Общие данные. Схема срункциональная.

г
Суемы электрические принципиальные, бнешниу соеди
нений и план.

V» Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименобание Примечание

Прилагаемые докцменты

АТМ.СО Спецификация оборудования альбонЯ

Котельная

Контроль и  сигнализация уробнеи б баке-аккумуляторе.

Д л я  контроля за уробнем боды б  баке -  аккумуляторе и  
сигнализации предельных уробнеи уетанаблибается комплект бто- 
ричного прибора типа РП-160 ( на щите б  помещении с посто
янным дежурстбом персонала) и  датчика типа „ Сапер up " ( по 
месту б котельной на  бсасе подпиточных насасоб).

Отбор импульса к  датчику произбодится из расходного
трубопробода ( бо избежании попадания герметизирующей ж и д 
кости).

Д ля быполнения сигнализации пере либо б  переливной трубе
уетанаблибается сигнализатор урабня типа РОС -001.

Устанаблибаемая аппаратура обеспечибает-.
— сигнализацию достижения берхнего урабня боды б баке- 

-Оккумуляторе-;
_  сигнализацию достижения нижнего урабня боды б баке-  

-аккумуляторе-
Предусматрибается т акж е следующая блокировка
— закрытие задвижки на подводе боды к  баку- аккумулятору

при достижении берхнего урабня-
__ абтоматическое отключение работающего откачибающегося

HdcocOJ при достижении нижнего урабня.
Оборудобание и трубопроводы7 показанные ш т рих- пунктирной 

линиеи, Входят б  объем конкретного проекта.

Шипобой проект разработан б соотбетстбии с 
дейстбующими нормами и  прабилами и  предусматри
вает мероприятия, абеспечибающие Взрывную, Взрыво
пожарную и пожарную безопасность при эксплуата
ц и и  сооружения. а л

Главный инженер проекта Ш еин Г. И.

Привязан

Инв.А/~

ТП 9D3-3-25.89-ATM

ru n Ш ей н Стальной бйк -  аккумулятор 
для горячей воды 
объемам 700 кпд. м

Стадия Лист Листов
У канта Болотова Р П 1 гНач.атд Хаит
Гяс.пец. Фил и а по В а jw M Общие данные.

Схема функциональная.

МИНЖИЛКОМХОЭ НСфСР
ГИПРОКПМШЕРГО

г Москвавед инж Г.аВасьноВ

2 4 1 5 7 -0 1



Цн
вЛ

по
дл

. 
По

дп
ис

ь и
 da

m
p 

Вэ
ан

.и
нв

Н 
Д

лб
То

м
 l

j£>
Схема технологической сигнализации

--- 1 КЬ1
1__ Ш ___П____

1___ 1 U
KL^  003 . о

С1Жг т т
)

и г
пГ * П 704

>

К ^  105
L n

аа

Л  В та мат
Л В опийное 
повышение 
уроЙнр В 
баке-акку
муляторе

Повышение 
уровня Воды 

В fa не-акку
муляторе

Понижение  
уровня Воды 
Воане-акку

муляторе

П е р е ч е н ь  аппар ат ур ы

итнач. 
по схеме

Наименование и техническая 
характеристика Нал. Примечание

Щит КПП
IHLKtзнсл Табло дВухлампоВое 3

KLi'KU Реле промежуточное ПЭ З Т  32УЗ п, гго в г
SFi-SFS Выключатель автоматически о 

однополюсный ЛВЗн 7н- 0.6Л ТаЧ, ЭУн i
6П Блок питания ЗВБП-ЗЫ Уул-J.l i

XLL д схему откачивающего 
эл~ нос оса

С х е м а  элект рическая принципиальная пит ания

от щита
И зВонку технологической сигнализации 

нотеньноО, насосной и цтп.

Схем а зодВ иж ки но сет евой В  оде

т щ
кип

SF i

с я

7
лт У  5 а г 

Ь  ~зч
SH3

5/12 SB3
р л з з  т р . 

*~г?Ц гч | h  1

здо/ггов

В  В т ом ат

Ц е п и
открытия

Ц еп и

закрытия

Силобые 
цепи 

эл дВига-
теля

з е е \ SF3^ SF$%

ВП

Позиция поз. i ПОЗ.2 ПозЧ0

ч»•э» ^  ix 53 "♦ С; М 53
5  5  5

>• ■*' 
53

5 ^

Тип РП- 160 РОС-301 Сапсрир
22 и и

Напряжение ^ г г о -2 8 0 3$
Мощность 28 12 0,5

Места 
истин о В~ 
7 ки

План

бак акниниллтор

Д и а гр а м м а  концеВых Выключателей

Пбозначе- Положение клапана
мие 
так/

с  п  л

КОН-
voB
~3-у

Закрыто Ход
клапана Открыто

0 Щ  

SH 5
1 -г
20-31
гг-зз

s a y 36-3435-36
SO 2 15-16 

- 13-14

Привязан

С хем а  5неш#с/х с о е д и н е н а

ИаименоВание 
параметра 
и место 
отбора 
импульса

в ада В ада
Уровень Давление Задвижка

ПерелиВная 
труба из бака

Расходный
трубопровод

Расходный
трубопровод

обозначение чер
тежа установка ТМЧ-1Ч2- 3 7 ТМ Ч-226Ч6 —

Позиция г i —

ЛКВВГ 511,5 
труба Т25* 1,э

РОС-31л
(  т о  на дли бается 

по месту)

ЛКВВГ 3*3,5

Шит Кип 1 г 3 ч 5 в 7в я 10
>*»Oi-С

Обознач. 
по схеме

Наименование и техническая 
хаоактеришика Нол. Примечание

К рон 1ЧМ1 i v is : р и 16/16) 1
В ентиль Ру 16; Дц 15 t= 225° /
Труба Т 25г i,6 30м
Труба т 1УХ2-20 Юм
Нобель Л КВВГ5*1,5 30м
Коробка соединительная КС-Ю 1
ПраВод П В З / U O Юн

Определяется при при Вязке проекта 
Уст ановка приборов поз. ia ;  г  и прокладка 
на беля Ш  на плане помазаны услаВ но и 
определяется при приВязке конкретного 
проекты

Ш М .

г П п  LIJp i 'jH
I||/<1Д ШИЩИ W S tlL i 
Ш Т Я Ш к  Ш Ш Е Ш  W 3 & .5
м я щ 1 1 щ ш ш  ш ш 1
Ш Ш Ш  Ш Ш Ш 1  и д

тпапз-а-25вд-АТм

Стальной бак-оккумувятар 
для горячей Воды 
объемом юонцб.м
С хемы электрические 
принцип и а л ьные, Внешних
соединение! и  план.______

2 ^ 7 - 0 /  / 7

Стадия Лист ЛистоВ
РП

Ш т т конхоз рс93с р

ПНОМНУр
г-Л! ос кВа
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В едомост ь рабочих чертежей основного комплекта Ведомость объемов работ по тепловой изоляции

Лист НаименоВание Примечание

I Общ ие донные
г Обилий Вид и спецификация
3 Узлы и дет али

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение НаименоВание Примечание

Ссылочные докинент ы

ТП 903-3- 03J.S9 Нонструкцил зашиты от ловимо-
образного разрушения цилиндрически/
резервиароВ для горячей Воды

Серия 3 .9 0 3 - i 4 индустриальные конструкции для
промышленной теплоВои изоляции.

Прилагаемые докинент ы

ТП 903-9- 35.83-m .SM Ведомост и пот ребност и В
материалах.

Типовой 'проект разработан Всоответствии с дейст
вующими нормам и правилами и предусматривает ме
роприятия, обеспечивающие Взрывную, взрывопожарную 
и пожарную безопасность при эксплуатацииуоорцясенцр.

Главный инженер проекта ЩеН/н Г. и.

п
JcОCl
£VI

НаименоВание вида работ
Ей
УЗ м,

К о д К и л и -  
чест вовида

работ
ед.
изм,

I Тепловая изоляция поверхностей
бака В местах обхода Верти-
Кальных стоек конст рукции
защиты бака матами минеаало-
ватными прошивными В обклад-
к  а х  из проволочной сварной
сетки 412,5-0,5 с £ £  ст орон
т олщ иной iOOMM. м3 ИЗ 5,6

& изготовление и уст ановка
покрытия из аяюминиевоео
листа Я Д 1 .Н т о лщ ин ой  1мм н г 055 60,9

3 изготовление. приварка и уста-
ноВка металлоконструкций для
крепления тепловой изоляции
с последующей и х  окраской
лаком  6 Т -5 7 1  за В раза. КГ 16$ 12,5

Н Установка гидроизоляционного
слоя уз рубероида РКП -3S0Л М2 OSS 16,0

5 Кирпичная кладка на цементна-
песчаном растворе М3 и з 0,4

6 Оштукатуривание кирпичной
Кладки цемент но- песчаным
раст ворам толщиной гомм № OSS 1,6

По Аснитель на я записка

Н а л и с т а х /, % иЪ приведены объемы работ и 
конструктивные узлы тепловой изоляции для мест обхо  
да Вертикальных стоек конструкции защиты ба ка -а к
кум улят ора от лавинообразного разрушения. Верти
кальные ст оики Выполняются из двутавра У IS.

Тепловая изоляция предусмотрена раздельная по
операционная матрацами из матов минералаВатных 
прашиВных В проволочной сварной сетке с квадратны- 
ми ячейками у iS ,5-0,5 с 2*- сторон, В качестве з а щ и т 

ного покры т ия предусмотрены листы из алюминия и 
алюминиевых сплавоВ марки f l f i l .  Н толщиной 1мн.

Толщ ина тепловой изоляции В местах обходи  
верт икальных стоек конструкции защиты приня
та 80мм- така я У*е, ка к  и при изоляции цилиндри
ческой стенки бака.

Конст рукции защиты б а к а -а к к у м у л я т о р а  от  
лавинообразного разрушения приняты по типовому 
пр о е кт у  303- 9- О Н .S3.

Специф икация (л. 2  )  состаВлена на тепловую  
изоляцию одною  места обхода Вертикальной стойки.

Всего выполнить вмест обхода.
Ведомость объемов работ по тепловой изоляции 

мест обхода верт икальны х стоек состаВлена на 
Весь ба к• аккумулят ор.

Привязан:

тп эпз-д-25.ва-тиз

Бак- аккумулятор для 
горячей Воды 
объемом 100 куб, м.

Г~т

Стадия Лист Листов

ш ойоя изоляция д м __
mega Щтинагьнт стоек 'о^тружии защити вакадт

Р-П. 1
Юиинипкомхоз Р С Ф С Р

ГИПРОШМУНЗНЕРГО2 .Л1оскВь
2^iS7-O l 1в
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Марка, 
№3. Обозначение Наименование КОА.

Мас/са
ед.кг, Приме/

/ Лист А Д ! НН 830*5020
П2С/72/63/- 7 6 *  Е г 6 9

£ Лист А 4  1, НЧ; 8504440
р о Н г ш /. П *  f 1 3,3

5 Лист АЛ 1, НЧ; 85D X/SO
Y o d T 3 iS 3 /-7 6 *  £ 1 Q J

4 d/coSSjJsHms 8  хЗО} TOOTS009’74 0,09 см,лист /3
s d/tQSs/Лента 3*30. ГОСТЮ09-7// * / 2,1 — //_

6 Л ист З ; 4 Ох /2D
Г 0 С /Т /9303 -74* 3 0,1 _//_

1 H1019242535 no Серии 3,306-ft Упор 3 0,12.
в Ht01Q2127-02na серии 3,903-if Захват 3 0J23 --- //—

9 шошгтогпо серии з, эозин U//776/P6 /1 о,о/г — // —

fo Мат минерал оватный
прошивной в Сетке
dАар ной d K&tymHbJMU
ячейками i f  1 2 ,5 -06
mcju/иной /ОС.
РОСТ21860-66 ш

/ / Заклепка комОиниравянная
07Д Эв4 П 36  7S38 ■ 77 12 0 ,0 /. См,лисп/S

12 Заклепка комбинированная
~СТ% 985 Г//364598- 07 11 0 ,0 / — //—

13 Проволока 1 2 -0 -4
ГОС?7 3286- 74 * ЗОН -

14 Ъинт6х20; 7007/8620-80* /06 0 ,0 /
fS typnuv K P W /tS S D /lf

PDdTSJD-SD го —

16 Рубероид Р К П -350А
г т т г з - в г * гм* —

17 Песок строительной
70ST8736-8S - 50

16 Портландцемент 3 0 0
гос/ т / о т  ■ e s * - 5 0

0,00

ТП 3D3-9-Z5.Sa-TH3
Бак-аккумулятору 

для горячей водь/ 
объемом POD /суд. м.

Стадия Лист ЛиставПривязан: run  
Н, m m

Шеин,
Болотова Р П аНау. от Ь. Рожицкии1е«5 Иаковскиш Тепловаял изоляция для мест оо хода вертикальных стоек мнет Ру кии и зашиты сака от лттЪаногЬ разрушения

MUHMUAKOMXO* РСФСР
гшдмдаргаШ грЖ Симонова -

UH6S инженер Креватин
2 *H S 7 -a i /s>



Типовой проект 903-9-25.89

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293828/4293828353.htm

