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Пояснительная записка Пат ент ная чистота и патентоспособность

Проект разработан Ленинградским О К Л  Семеро- Засадного 
о тд е ле н и я  и н с т и т у т а  „ Энерго се ть  п р о е к т "  б соответствии  

с п ла н о м  экспери м ентальны х р а б о т  Го сс тр о я  СССР  

на 1369 год Расчеты по ш ут о глуш е н и ю  и технологическая  

ч а с ть  разработаны Всесоюзным Научно- исследовательским  

и“ с т  и т у  те м  Охр он ы тр уд а  <?. Ленинграда / JIU Q  т).

В  основу разработки проекта полож ена р а б о та

jj Ограничение шумов тр о н с то р м а то р о В  на подстанциях В 

городских услоВиях * инВ. Л -  3012 тм -т1 \  Выполненная ЛVОТ'ом
п

В 1S68 году пс заказу и н с т и т у т а  и Э нергосеть п р о е к т .

£  настоящ ей р а б о те  даны принципиальны е реш ения  

по ум еньш ению  -шума тр а н а р о р м с то р о В  с системой  

охлаж дения т и п а  „ Д Ц /г {п р и н уд и те ль н а я  циркуляция  
; м асла через интенсивно обдуВаемые Воздухоохладители),

! ус  т о н  а Вливаем д/х на откр ы ты х подста нц и ях НО кВ, соору

жаемых В услоВиях городской застройки.
Те хн и ч ески е  решения шумопоглощ ающ их у с тр о й с тв  

| расрабог/уаны п р и м е н и те л ь н о  к тр а н с ф о р м а то р а м  

т и п а  ТРД Ц.Ч  S3 О 00/110 „ (га б а р и тн ы й  ч е р те ж  N067-300-514) 

и ТДЦ 125ООО/НО ( га б ар и тн ы й  ч е р т е ж  N 1  АС. 7/0 643г), 

П р и н ц и п  у с т р о й с т в  а ш у м о е л у  сиен и я  с о с т о и т  В

у с т а н о в к е  м а с л о о х л а д и т е л е й  совм естно с В е н ти ля 

то р а м и  на о т д е л ь н ы х  ф у н д а м е н т а х  рядом  с 

т р а н с ф о р м а т о р о м  и специальны х гл у ш и те л е й  шума 

на Входе и Выходе Воздуха Соединение маслоохлади

т е л е й  с к с х о м т р а н с ф о р м а то р а  предусм атривается

си сте м ой  тр уб о п р о в о д о в .

Компоновочные чертеж и уста н о в к и  о х л а д и т е л е й  с  

ш ум о глуш и те ля м и  у  тр а н с ф о р м а то р о в  ( ч е р те ж и  СКБ 

J1UQT 1253 листы 2,3 и 1258 ли сты  17,18) являю тся  иллюстра

тивны м и. В каждом конкретном случае расста но вка  
охла ди те ле й  с ш ум О слуш и тгля м и  долж на Вы полняться  

с учетом  тр еб ов а н и я  р а б о т по м о н та ж у  и ремонту

ггронссрорм атора и в о зм о ж н о с ти  ра зм е щ ен и я обо- 

рудавания, у с та н а в л и в а е м о го  с н е п о ср е д с тв е н н о й  

его б ли з о с ти  ( з а зе м ли т е л и  н е й т р а л и  ЗОИ, разрядники  

и др )  Пример такой росстаноВки приведен на черт. N5345гм-2 .

Д л я  указанных установок В настоящем проекте разработаны 

чертежи фундаментов, для 4~ вариантов исполнения елрco

rn ель ной ч а с т и :

1. Иа сберньж ж елезобетонны х сваях У  СВ- 4.

2 И  а сборных железобетонных~ стойках УСО-3 с башма

ками 3/6-1. .

3. Па сборных железобетонных стейках SCO-3, устанавли

ваемых В сверленые котлован ы .

4 Н а . м ичслитны х б етонны х ф у н д а м е н та х .

1. Те хн и ч е ск и е  решения, п р и н я ты е  в  настоящем  
проекте, проверень/ на п а те н тн у ю  ч и с т о т у  по• СССР, 

странам СЭВ и Югославии.
Настоящий п р о е к т  арх. N  5345тм обла дае т патентной  

чистотой В СССР, ГДР, НРБ, ВНР, ПНР, ЧССР, СРР, и СФРЮ, 

Патентный формуляр имеет арх. N5345tm -  73 и хранится 

В пк СЗО „ Э н е р го се ть  п р о е к т  ".

Л .  Патентоспособных решений в настоящем проекте не разра 

ботана, изобретения других организаций не применены.

Ш. При р а зр а б о тке  настоящего проекта были изучены 

следующие патентные и информационные материалы,

1. По СССР-  авторские свидетельства и п а те н ты
за весь срок действия по 12 августа 156Эг. Включи
тельно по классам: 21У  г; 48,45,50\ ЗОИ; 29.

37 а, 7/ 01 (  до 1 октября 1366г.)

37 а, 1/74 (с октября 1566г.)
84 с ; 27/44.

2. По странам СЭВ- патенты  исключительного права 

классы т е  же, что по СССР, по состоянию на:
а ) Г Д Р  ------  на 1/7- т В г

б) Польша —  на 1 /1- 1566г.

В) Венгрия —  на 1/1- 1366г.
г) Чехословакия —  на 1/1 -  1566г.

д) Румыния -----  на 1/1-  1366г

е) Болгария ------ на 1/1- 1365г.
3. По Югославии, кла ссы : 21; 4/3

30; 4 /f  

Л ;  2 / f  

64, 1
по состоянию но 1/1- 1366г.

4. Латенты  отрасле§ого латентного рондо СЗО ло странам:
а) США -  по классам: 205Q, 72,108,126,175,307, 

336. с 1343г по октябрь 1368г Вклтителт

б) Великобритания по классам:

до патента с  патента

N Э40000 N 3400Q1

2 0 (4 ) B-v Е / В

38(Z) F T Е1Н

4 5 у £17

6 3 (2 ) С Н 1 Т

И 2Р

с 1950 по 1968г.г.

в ) ФРГ и Германия ло классам 21d z, 48, 49, 60,
37 d ) 7/01 
308} 9̂ 
84 с ;  27/44

с  1948г. пс октябрь 1968г

о) Франция - по класса**: А 5 1 £ 0 4 6 ; BQZd, 
i4028

с 1946г по 1367г

5, Реферативный ж ур н а л  „ Электротехника о энергетика 

раздел „ Е  - электрические станции, сети и системы 

с 1562г. по сентябрь 196 Зг включительно и другие периодичес
кие издания СССР л о данному вопросу с  1363 по 1363г.г 

Ш. О н ф ер м а ц и о н н а я  карт а и р еф ер а т  - аннотация

ла данный проект сост авлены .
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С п и сок " чертежей

НN

Н п
Наименование чертежей

N N  ч е р т е ж  е й

ЭСП СКВ- 9Ш0Т
1 ГПитульиь/е - лист ы и 

пояс ни тел ьная ' записка 5345гм- т1 
л 1-5

г Содержание проекта и
расчет но -  пояснит  ел  ьная  
записка 1253 „ ,  

1 2 5 8  4/7 '
б  б  их и и вид установки для 1253 л  2.3
сн и ж е н  и я ш.чм а транссоорл^а -
тора ТЛИ 125 G0G/ 110

4 М ало  ш умная уст ановка для 1253 л  4.5
трансфер мат о jo а ТДЦ 125000/110

М Ш У -1

5 М Ш У -1 ; ст анина С-1 1253 л. 6,7
Б М Ш У-1 ;  корпус глуш ит еля КГ-1

Шить/ UC-1, Щ-2. и Ц~3 1253 л. 8
7 М Ш Х - f :  Корпус К-1 1253 л 3
8 МШУ-1, Решетки ж а л ю з и й н ы е

Р Ж -1  и Р Ж -2 1253 л 10
с М Ш У -1; се кц и я  шцмоп оглаш ения

С Г - 1; Р а м а  РС-1 1253 л. 11
10 М Ш У -1 ; Рамы p -f, Р-2 и Р-3

Пет ля /7-1, Патрубок ПТ-1 12 S3 л 12
11 М ал о шумная уст ановка для

трансформатора ТЛИ 125000/110
МШУ- 2 1153 л 13 м

12 МШУ- 2} Станина С-2, корпис
глуа/ ит е л  я  К г- 2 1253 л 15

13 М Ш У-2, Реш ет ка ж а л ю зи й н а я
Р Ж - 3 / корпус K-Z 1253 л  15

14 ОбоАий вид уст ановки для

сниж ения ш ума транстрорма-

тола ТРД Ц Н - 63000/110 1258 л. 171Я
15 М  ал о шум н с  я  чет а н о Вк а для

тоансф ормат ор а ТРЛ UH- 63000/  11Q
.

МШ9-1 1258 л 19 ?п
16 Мслош умная установка для транс-

Форматора ТРЛ UP- S3 ООО/  110 МШУ-2 1258 л 21 77
17 Опор ы 30 - Мщу-1 , уо- МШУ- 2

лад мало шумные - четан овки 5345тм - 1 ~~—

18 Пример р асположенця тр-па 7AU
~~~

115000/ 1/0 с выносным С м асло- -----
— охладит  елям о об?р чдованн ь/е

глушителями и  им с 5345тм -9

-

~~ ~~

—----—

-

-----—
|

юекта

NN

т о м о в

Наим енование

то м о в
t/h'es» ” QpHb/d

момер

т а м  1

т е х н о л о г и  ческ а я

и  с т р о и т е л ь н а я  
ч а с ть ,

лпехн и ч е с к и е
р е ш е н и я

5 345тм -  т  f

т о м  Z С м е т  (̂ 1 53457М -  7  2.

то м  3

П а т е н т н ы й  

Ф орм уляр (хранится  

6  СЗО 9 0 7 )

5345гм -  г  J

N 5 3 4 5 t m ' t 1
Г и с т  
5 I 5



С п и с о к  ч е р т е ж е й

Н а и м е н о в а  н  ае НН
листоё

Содержание проекта и расчетно - пояснительная 
записка 1

Общий ёид установки для снижения шума 
трансформатора ТДЦ-125000/по 1дс. НО. 699 г 2*3

Малошумная установка для трансформатора 
ТДЦ - 125000/по МШУ- i f  1255 4*5

С т а н и н а  С -1 6+7

Корпус глу ш и те ля  К Г -1 8

Щиты Щ-1, Щ-2; Щ-3 8

К о р п у с  К -1 9

Решетки жалюзийные РЖ-1 и РЖ-2 10

Секция ш умоглуш гния С Г -1 11

Рама PC-1 Н

Рамы Р-1) р-2, Р-3 12

П е тл я  П-1 12

Патрубок ПТ-1 12

Малсшумная установка для трансформатора 
Т Д Ц - 125000/l10 МШУ -  2/1253 13HU

С та н и н а  С -2 15

Корпус глушителя К Г - 2 15

Решетка жалюзийная РЖ-3 16

Корпус К- 2 16

Обилий ёид устанобки для снижения шума 
трансформатора ТРД ЦН- бзооо/но ОБТ. 300. SU

17*18

Малошумная установка для трансформатора 
ТРД ЦН-63000/но МШ У- l/l258 19*20

Малошумная установка для трансформатора 
ТРДЦН-63С00/110 М Ш У-2/1258

21*22

Зъ so  М

hr - тоЗг
•Гг3 
1:15

Асг- \Падп.

i

Расчетио -пояснительная записка
Частотный спектр шума трансформаторов имеет 
сплошной характер- На низких частотах шум определя
ется работой собственно трансформатора, на средних и 
высоких частотах -  работой вентиляторо8 системы охлаж
дения трансформатора- Составляющую шума на основной 
частоте ( 100гц}  Существующими методами снизить не 
удается, что же касается системы обдува, то  её шум
можно существенно (уменьшить оборудовав глушителями 
шума.
Необходимое удаление района жилой застройки о т  
трансформаторов определяется по величине наибольшего 
превышения значения звукового давления, создаваемого 
трансформатором\ над нормой ( ПС-35). Д л я  трансформа
торов всех типов наибольшее превышение нормы наблю
дается в полосах частот_ Выше ЮОО гц однако, после 
уменьшения шума системы охлаждения, составляющая 
с частотой 100гц ( в октавной полосе со средне-геомет
рической частотой 125 гц,) ,  определяемая шумом сер
дечника трансформатора, останется то й  же, будет 
отчетливо прослушиваться и определит величину наи
меньшего удаления. Как показали многочисленные 
измерения шума трансф орм аторов, уровень звукового 
давления ё активной полосе 125гц нс расстоянии 5м 
о т трансформатора мощностью 12S Мва равен 90дб, 
на там  ж е  расстоянии о т  трансформатора 63 мва 
- 8$дб
Необходимое удаление трансформатора о т  района жи
лой застройки определяется по формцле

г хс 2, ю (Zj
где, Ъх -  необходимое удаление, м}

Z/ -  расстояние на котором измерен уровень зву
кового давления м', Z /в 5 м

L, ~ измеренный уровень звукового давления,дб) 
1_н~ требуемый уровень звукового давления;на 

частоте 125гц L »  * 52 дб}
L r l -н  ~ превышение нормы дб  

Превышение нормы для трансформаторов мощностью 
12БМёа составляет на расстоянии 5м 38 дб и соответствен
но Ъ  * 5 'W йООм.
Для тр-ра мощностью 63 мва превышение нормы равно 
39 дб и Z x -  5 'Ю °>°5 зч *= 250м 

Уровень Звуковой мощности, создаваемый каждым 
осевым вентиляторам обдува Л  7, рассчитывается по фор
муле Lw, 935+ 23 буп + 4ъВд$ дб, ( 2)
где L w,~~ уровень звуковой мощности, дб

П —  число оборотов Be ч тиля тора, об/мин 
7) диаметр колеса вентилятора, м 
Lw, * 35 ^ 23 6у 1500 + 4$£g С, 7 1 0 1  дб  

Учитывая то, что вентблок содержит тр и  маслоохлади
теля с двумя вентиляторами в каждом, г е. всего 6венти

ляторов, уровень звуковой мощности всех вентиляторов,
заключенных в один блок, на 8 дб (ю ё ^б ) больше и 
равен L Wt ** Ю9 дб.

Уровень звуковой мощности, создаваемой вентиля
торами блока в октавных полосах ( L w )  определяется 
с учетом относительного спектра (s) звуковой мощности 
осевого четырехлопастнсго в е н ти л я то р а  с числам оборотов 

П = 1500 мин/об.
Lw ~  Lwjr ~В,д6 (в )

Результаты расчета сведены в таблице I .

Таблица I

Г~
Сред геом 
частоты окт 
полос, гц 62 125 QSO 500 1000 2000 4ооо 8000

£, дб 10 п 5 5 5 7 10 16

Lw, дб 99 №. 104 10k m 162 99 93

4

Необходимо учесть, что диаграмма направленности излу
чения шума жалюзийной решеткой глушителя не будет равно- 
Мерной. Большая площадь решетки неизбежно приведет к  
Концентрации излучения звуковой мощности в направле
нии осей вентиляторов на во/соких частотах Поэтому 
зсдаваясь наиболее неблагоприятным направлением вдоль 

Этих осей, уровни Звуковой мощности на частотах 
выше 500гц при расчете следует увеличить (сч таблицу 2)

Таблица Ж

Ср геам частоты 
$ октавной 
полосе, ГЦ 62 125 2S0 500 1000 2000 4ооо 8000

Поправка на 
направленность, 

дб _ _ _ 7 10 13 16 19

L  |у; дб 99 102 № 111 114 1/5 its 1/2

L h, 35 
( ПС -35; 63 52 45 39 35 32 30 28

Санитарные нормы регламентируют уровни звукового давле
ния В октавных полосах частот, б таблице J  приведены уровни 
Звуковой мощности.

Минимальное удаление района Жилой застройки от источ
ника шума определяется по формуле.

р  Lw  — L h  -  8
20

Вставляя в э ту  формулу значения °£w и /£н из таблицы 2 
находим, что для обеспечения нормы, например в октаве со 
средней частотой - 400Оги, необходимое удаление жилья 
с учетом за тухан и я звука в воздухе (29 дб 1км) 
составляет для трансформатора 125Q00/110 -  850м и для 
трансформатора 63000j  ПО ~ ПВО м.
Глуш ители шума должны уменьшить уровни звуковой 
мощности настолько, чтобы норма соблюдалась на расстоя
ниях 400- 250 м соответственно.
Цз таблицы 2 видно, ч то  максимальная разница 4W ~  LH имеет 
место в октаве со средней частотой 4000гц. именно на 
Этой частоте Эффективность глуш ителя ^  L  rjl должна  
быть максимальной и составлять не менее 25дб для обес
печения нормы на 4оОм.

Выбираем пластинчатый гл у ш и те л ь  с пластиной толщи
ной 0,05м, заполненными звукопоглашдюшуим материалам -  
Супертонким стекловолокном СТВ 5ТУ 03 -55 Расстояние между 
пластинами (2-0,05 м, Высота канала ь~ 2.44- м Зффективнасть
глушителя &L ГЛ на соответствующих частотах зависит о т
геометрических размеров одного канала глуш ителя и коэф
фициента Звукопоглощения материала

Л Lrj) --=  60 Х£, дб (5)
где с С -  коэф ф ициент  звукопоглощ ения супгртанксго стекло

волокна толщиной 5 0  мм

Расчет показал, что гидравлическим сопротивлением 
спроектированного глушителя можно пренебречь» 
Выносные маслоохладители скомпонованы 8  блоки по 1 
или 3 штуки. Расположение блоков показано ha черт. 1253 
и 1258- Конструктивно блоки аналогичны и отличаются 
друг о т  друга длиной. Каждый блок Включает В себя 
радиаторы и вентиляторы, закрытые звукоизоли
рующим кожухом, на входе и выходе которого 
смонтированы пластинчаты е глуш и те ли  шума 
Конструкция стенок кожуха должна обеспечивать 
необходимую звукоизоляцию и значительное звуко
поглощение для уменьшения гулкости Внутреннего 
объёма Венткамеры. В п р и н ято м  Варианте с.тонко 
потолок и пол венткамеры иэготЬВлены из листо
вой двухмиллиметравой Стали, обшитой изнутри  
слоем минерала ватных матов толщиной 100 мм, 
закрытых стеклотканью и металлической сеткой. 
Все ёентблаки м он тирую тся на железобетонных 
фундаментах. Входное и выходное отверстие глуши- 
те лей  закрыты жалюзийными решетками. Для 
периодической очистки радиаторов, каждый 
глуш итель Выполнен 8 виде створок вер cm, 
раскрываемых на шарнирах (узелМшу-1и мшу

Э т о т  же глуш итель м ож ет быть применен 
и на трансформаторе ТДЦН ~ 6 3 0 0 0 / 110  
Охлаждение этого трансформ атора осуществля
е тся  четырьмя ( а  не ш е с ть ю ) Вентиляторами. 
Э то ум еньш ает уровни излучаемой Звуковой  
м о щ н о с т и  во всех полосах на 2 дб  Учитывая, 
что в октаве со средней ч а с т о т о й  4000 гц 
Э ф ф е к ти в н о с ть  г л у ш и т е л я  с о с т а в л я е т  не 25, 
а 27 дб; санитарные нормы 8 области Высоких 
ч а с то т б уд у т соблюдаться на расстоянии 250 м 
о т трансформатора.
Итак, применение запроектированных глушителей 
позволяет приблизить Зону ж и лой  застройки 
на расстояние, определяемое шумом сердечников 
трансформаторов’ й Т Ц - 125000J 110 -  4аом и ТРДШ1- 
- 63 О00j  НО '  250м, вместо 6ои~ 780 м соатветст- 
ственно без глуш ителей шума.

П  -  периметр облицованного сечения одного канала глуши
теля, П - 2ё -  4,88 м,

S '” площадь сечения канала, равная 0,122/4%
6~ длина глуш ителя, м

Д ля  получения й L гл -  25 дб на ч а с т о те  4ооо гц , где 
(L *0,75, надо, чтобы длина глуш и теля была равна ЦВи, тогда

ЗВсС, дб
Результаты  расчета Эф фективности глуш ителя  
приведены В таблице Ш _

Таблица Ж
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Примечание.

Расстановка мал о шумных установок А?ШУ-В& МЩУ-2а 
снято,а: с трансформатора маслоохладителей с допол
нительно оборудованными глушителями шума на 
Входе и Выходе, на данном черт елее показа на уел об- 

Их расстановка в  каждом конкретном слу
чае производите# исходя из условия компа нор
ки на подстанции трансформатора а вру? о го 
оборудования.
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\ \24

1 Шурупы (поз. 23) с т а В и т ь  с шагом  =а 200мм
2 Гвозди (поз 24-) сгла ди ть с шагом ^  100 мм
3. П е тл и  (поз 9 ) приварить при сборке.
4. РезиноЬуиз прокладку (поз 25) приклеить по  

перим етру клеем  л/88
5. Бруски (поз 2 9 ) п р о п и т а т ь  Водным растбором  

д и а м м о н и й ф о сф а та  .
6 Уста новку красить эмалью П Ф -И 5  серого ц ве та  

ГОСТ 64-65-63 по предварительно загрунтованной 
поверхности в 2 слоя

М алош ум ная  
уста н о в к а  МШУ-1 
на 2 -  л и с т а х

4 от в. Ф 23

1 3 0 0 8
ИзMtКал У- докум Подпись

Про Sep Мал ей нова

Малошумная 
установка для 
трансформатора 

ТД Ц -125000/НО

29 Б р у с о к  5 0 X 100 7 е - г з 8 о ШИП 4 Сосна 6.0 24,0

28 П л и т а  Л М  
i f - 10 0м м : ГОСТ 9 5 7 3 -S 6 М* 7 70.0

2 7
С е т к а .  р е р - } , 0  

Г О С Т  1 2 1 8 9 -6 6 мг 7 11.2

26 Сетка стеклянная ССТЭ-6 ГОСТ 8481-61 « 2 7 1,4

2 5 иромаакл so>sg м 2 8 Резина 8.5

24 Г ё о з б ь  2 .5 x 3 2
ГО СТ  9 0 2 3 -6 3 ш т 100 0122

23 Ш у р у п  У х  30  77 гост 1 1 9 9 -6 0 Ш'Т7 50 0,003 0.15
i

2 2
Шайба п р у Ы с  2 0 Н  

гост  e l d 2-'61 ш т 24 0,012 0.3 i

2 s. Шайба п р и Н с  ЮнГОСТ youo2-si сит 40 0,002 0,02

2 0
Шайба Ю

г о с т  1 1 3 7 1 -6 5 Ш т 44 3,00 if 0,176

19 Гайка мго
ГОСТ 3 0 3 2 -6 6 ш т 4 0,025 0.1

18 Гайка М 20
' Г О С Т  5 9 1 5 -6 2 ш т 24 0065 1,55

17 Гайка мю
Г О С Т  5 9 1 5 -6 2 ш т 7*0 0,012 0 48

16 Б о л т  М 2 0 * 8 0  
_ Г О С Т  7 7 9 6 -6 2 ш т 12 0.212 2,54

15 Б олт М 2 0 * 4 5
Г О С Т  7 7 9 8 -6 2 ш т 12 9, Пj 2;

j

14 Б о л т  м Ю  х 9 0
Г О С Т  7 7 9 8 -6 2 ш т 40‘ 00 6 5 2 ,5

13 Б и н т м 6  х w  
Г О С Т  1 9 8 9 -6 2 ш т 22 С,077

12 6 Р С  392002
Монтаже
маслоохладителя ш т 3 т р 2 Щ 0

11 План ко. ш т 4 Cm 3 0.42 Ш
10 ПТ-1 Патрубок шт 6 Сборка. 9.61 57,6
9 П -1 П е тля шт в Сборка 4,5 35 0

8 щ -з Щ и т шт 1 Сборка 24,0 2 4 0

1 Щ -2 Щ и т шт 2 Сборка 50,0 шор
6 т - 1 Щ и т шт 1 Сборка 41.9 41,9
5 сг- 1 Секция

шум оглушения ш т 92 Сборка 16.0 16560

4 Р Ж -2 Решетка оралюзийная ш т 2 Сборка 103,0 Si -5
!

3 Р Ж -1 Решетка, оралюзийная ш т 2 Сборка 103,0 206,0

£ К Г -1 Корпус глушителя ш т 4 Сборка 197,0 7689
1 С-1 Станина ш т 1 Сборка 1934,0193 ij)

A/К
ПОЗ Обознач Наименование £д

изм Кол Материал
1шт Овил

Гримвес, к г

МШУ-1 
1253

Литеру' Вес м-б 
7966,5 ИЮ

Лист 4 Л и с т о в  2 2
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Р е и ю ц  ( п а з  1 )  п р о  п и  т а г п Ь  В о д н ы м  
р а с г п В а р о м  а и а  M N t o H u u c p a c c p c m c ?

Т й ур ул  за  
гост П44 - 6а 

Г8 езда
гост

2 ,5 *3 2
ьегэ  - сЗ

0 8 -0 0
с е т к а  г г  ч  т /.о 
гост 12134-66

urn 25

urn

м 2 С,75

0,Р03\0Р35 

0,03  

2,0
се тка  стеклянная  
ССТЭ-6 ГОСГ&НбПб 1 Is  0,75

Обозначен Наименование
S3
ч ) н

Ко*. Namep t iiurn 7$ш
015

Вес кг

Т

V

/ я
V I$

С

V

J7 С ли та  Пп Ч55*127С 
С z Ю Ст rscr $573*£гз *ит 1 Cm 5 5,8 55_ в

Л
Щ - з

CcsFa L 100*83*5 UJD £ Cm  3 Щ 012

15
Л и с т  555кН 32  

5\ г  мл и т 1 65 6.6
ik Р а п а  р -Ъ и п 1 Ссснп Эй эр

JtmUH
/2

I t
uuypun 4*50 

гост 1144 ^GQ UM7J з и 2003 0.01
10 Г  гВсэдЬ 2,5*32  

гост Н029 - 63 чЦП Ьи 00,5 1
9 С &лп се? ГГ  4 - 1,0 гост 1?1&£, - S6 п* 2,0 _ _ i
8_

Ч - г
Cemfcs? стеклянн ая  
ССГЗ-6 rcer8t8f-6f N 2 2,0 рм\i j

7 П л и та  ПМ (270* 13SO 
2 г ICCл*/< ГОСТ 9573- 66 Urn t \ 17,2 17J]f '  !

6 CxoSa / 10J*£3"6 им
1

2 i Cm 3 о.об\тг
1
1

в
J74CM 1432 *1ч50 

S'г 2 нм Шт 1 Cm 3 >6,01160
j

12 Р а м а  Р - 2 чип 1 Сосна 13,6 \\13ж6

_

S f \
11 "Шуруп 4 x6 0  

гост 1144^50 щпг 51 еаоз' ас$\L I
10 гзоздь 2,s *32

ГОСТ нО29 ' Со им 31 w  i I
3 С е тк а  ПТ V - ГО 

гост 12/84-66 м? 1,7 *.* i i
8 Щ - i

С е тк а  стеклянная  
CCTS-G ГОСТ 2/*б1-S1 М* 1.7

I | 
0.34 \ !

7 П ли та  пм 10/5*1270 
2 S ЮОн.н rccr°S7J 56 им 1 \2р \2,я i i

6 Скоба 4100x63*6- •* turn 2 Cm 3 006 \1012 f ]

5 Л и с т  1146 * 144г  о ? г  нн им 1 Cm  3 12,8 12,8

4 Р а м с  Р У Urn 1 Сосна 11.2 г1.2
ЛчсГ
12

а Ш ирил 6 х 25 
ГОСТ 1144-60 ш т 88 0,006 о,55

2 Г К П  1 рейка го к  4 8 
2-- 600 Urn 4* Сосна 0,5 <5,2

1 К о р п ус К ~ 1 Шт 1 /83 г 1832
пн Обой и ачеу Hczu т  е н о €ан и е
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1иГ. (/бщ
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Лнтррс вес  Пасш
/  f2 i 5

jlL xbl
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_______________ _____ j
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L " l

L n ____________________________________
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Поз. 2

2 2 S S

V
\

J
SB

/ Ji . . __________1

Поз. 3
м /:2

Б
2!Х /00 = 2/00
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М f -2

1
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1
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29* 100 = 2100

W T

4 - 4 - 4 -

«*>

26,
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1Все элементы констррн ции(<орпус p-ty Варить сплошным 
нормальным и* 8ом, к а т е т  ш ёя К2-? мм.

2. После сВарни Вы править о т  коробления > сварные 
швы зачистить.

5
Лист ̂  596*2476 

8 ^ 2  мм шт 2 C m  3 23.0 460

в
Лист  530X2235 

3  -2. мм шт. 2 С т .З 2f0 420

7
Угол равного* 
хгх»*к5, £*25#S шт 2 C m J 10,7 21,0

e У г о л  p a  &  н а  ( f о н  
x - J s H j f r ,  £ -  У  3 9 шт 4- C m  3 2.S 10,0

5
Угол ра бнобоК. 
ел *sfx  s ;  е = 2622 шт 1 C m  3 12,5 12,5

U
У г о л  р а в н о  б о н  
6 3 < 6 3 * 5 , £ = 2 2 5 5 шт 2 C m  3 t0,8 21.6

3
У г о л  р а в н о  б о н  
5 3 * 6 5 * 5 ,  £ = 2 6 2 2

шт 1 Cm. 3 3.7 3.?

2
У г о л  р а б н о б о н  
6 3 * 6 3 * 5 ,  £ - 2 1 5 5

шт / C m  3 10,5 10,5

1 У г о л  р а в н о б а н  
6 3 * 6 3 * 5 !  Б - 2 2 5 5 ШТ? 1 C m  3 !0,S ЮЯ

,¥fi}
ahs. Зиозночеч Наим енование £04. ед. Мат ериал

/шт. общ.
Оранвес вне

jirr 'ПоА

ПрэЗер

А/до У  \J7odn

У зло 6
Нн ъ .тр Л
L . f as .

дата ко рп ус  л - 1
М Ш У  -  1

T2S3
Л и т е р а  В е с м-<f

1.2 
/ /О183 а

Л и с т  9  Л  и с т о  К  2 2
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Б - Б
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fĉ fc-g<fe§

1

1

N a

i -5 ji

B -B
mp3

Р е  ш  9ГП к  а  э/салнзз и иная P  O p  -  2

23Ы
4-X500=2QOO f m

- H

Womi&tOS О 'Г - SOS

-Br=-

Al

XA
! 100

a
44 2255

i Решетка с̂алюзииныв (PJC -l u P3/C-2) coBpamb 
на мездробом клее■ ГОСТ 3252 -Н  ила костном 
клее ГОСТ 2067-0-7.

2. Влао/сностЬ ЗреЗесииьг не должна 5ытЬ долее fS/o 

3 Решетки пропитать Водным рис т В о ром 

ди аммониисроссрота.

2о негр.
/7рс£ёо

Ррдл
ЗаЗрсоу, a ̂ BoJ| TjL

деГПГ

Р е  ш е т н  и  
орсалноз и  и ны е  
POfc-t и  РУС -2

М Ш У -  f
T2S3

Лигг-ерс/ Sec м-J
1t03f0 Hi /0HI. 2 Н/ /

Лист fOЛистов 22
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$

!
§

дЗ tJ

р Т Т Ш П i 

I !5?3
■A c  r a  | П с о п

Г

Секция шцмоглцшения. С  Г -1
М f.’S

Р а м а  Р С -1
М  ! :5

Б - Б
м i : f

С е т к а  до пор на О м ть хорош о н а т я н у т о ,  

и не и м е ть  в ы п у к л о с т е й .

Р а м и  со д р а ть  н а  мездро8ом г о с т  3 2 5 2 -4 6  

и л и  ко cm  н  о м к  л  г  е г о с т  2 0 6 7 - 4 :

В л а ж н о с т ь  Сред с саны  не до лор м л  

о aims долее 15 %

Р а м у  п р о п и т а т ь  Водным р а с тВ о р о м  
д и а м м о н и и ф о с ф а т а .
Д о п у с к а е тс я  и з г о то в л е н и е  секции ш ум  о -  
с л у ш а н и я } к а к  показано на  упрощ енном В а р и а н те

P C -t

С Г Ч

Обозначен,

Him Кол

К о н е т  Я
Про Вер.

/У а  о к у м

Чабра ди нд
К и с и н

ПаЗп

и
йагр

Bites

Секция 
ш. у  м о гл уш е н и я  

С Г -  1
Р а м а  P C - f

Нагели р/2, £--53 шт 6 Береза 0,0030,01

Брус 50x50, €=545 сит 3 Сосна 0,55 1,65

брус 50*115, £=2490 шт 1 Сосна 5.0 5,0
брус 50x50, €=2490 шт. Т Сосна 2,8 2.8
ГЗоздь 2x25 

ГОСТ 4029-63 шт 50 0.03
Супертонкае стекло
волокно сгззгу 03-65 м3 0,05 0,5
Сетка. Н 4 -/ 
ГОСТ /2184-66 мг 3 7.8

бязь техническ шир 15м 
арт. 50 ГОСТ 6639-53 мг 3 0,39

Рама РС-1 шт 1 ЗЛе 9.46

Наименование 6д
U3M Кол Материал iutm. ОбщОранВес, кг

М Ш У -1
/063

Рит ер q Sec м -5

1:5
Лист И Листов 22
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50

Рама Р-1
м t : ю 

1372

1272

i k O  2 к О

ю

Д

Паз. 8
М Г-2

Пет л я  fi-f
м 1-2

1

167
178

Па з.б П о з . 7

i*4s*

м 1 10

30

ч

160

&

$

20

R20
80 ГК 4-5*

/ |Г ---------- УУ77

1____ я  -1
............... . Ш

160

7 7

4

260

SC

ПО

262

2 ̂  О

1272
1372

WO

4-0

ф
о  i

го

А

R20

п

П а т р ц 5 о к  Л  Т -1

м  f -s Паз. 11

Р а  м д  Р - 2
M i:/О

<■4

ч

•г:

£

| 8з он В У

! L'h B /У
[ J S 7 3
! Д а т а  \И$<1>7_

t  Рамы(Р-1, Р-2, P-J) собрать на мездровом клее ГОСТ 3252-4-6 

ила костном клее ГОСТ2067-4-7.

2 В л  ot ofeHoemb древесины не Волжска дытЬ долее 15/0 
3. Рами пропитать Водным раствором диаммониисроссрата..

п
1 _

М 12

Ь5сз П Т - 1

П-  i

Р -3

Р - 2

Р -1

Ооозначение

К онстр
Яро 5ер

/У до*
ЗадроЭиь я!
J/j j o S

Т р у д а  t f p x s  

£ =  3 3 8  Г 0 С Т 2 7 3 2 -5 8

ПГл а н  е ц
ш п л и н т  5 г х 2 5  

Г О С Т  397x66 
U fa  О За То

ГОСТ//iff-65
Ось

Полу петля
Л а л у л е т л я

Брус 50X/,00; В - 556
Брус £=/372
Прус 60/Щ  £=/372 
Брус 50Х/00, £= /450

Брус £= 1372
Брус £= 1372
Брус 50*100,1116
5рус50НОР, 8-1372
Нацменование

j u p \  1<С&
1=А-ЛС»̂  —

(7(772

Сд
UiH

Cm а л 620
2,53

оовз
оо/з

Cm 3 0 ,5

Cm 3 20
Cm 3

с о с н а

с ос нсг

сосна

М а т е р и а л

Рамы P-t, Р -2 ,Р -3  
П е т л я  П -  1 

П от р у  дон  /7 T -f

<1,55 4,55

0,023

2,0

/Л

3,03

362
3 ,5

3,5

2,2
3,43

5,06

0003

0 ,5

2 ,0

2,0

2.2
3,5
3,43

7,22
7.0
3,5
5.6
3,93
05щ

вес вег Врио.

М Ш У - 1
/2 S3

Латера.\ Sec. н - d

Лист 12

/ z/ 5Г
to

Л и  ст о  6 22
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I

ж г ?

4573
ОагЛСоЭл

t Шурупы (паз. 23) с т а  8 и mb с шагом ~  208 мм
Z. Г6оз В и ( поз. 24) ставить с шагом ~  400 мм
3 Петли ( поз 7] приварить при едорке.
4 Резиновую прокладку (  поз. 25) приклеить по 

периметру клеем N  8 8 .

5 Бруски (поз. 29) и пропитать Водным раствором 
дишонийсроссрата

6. Установку краситб эмалью H P -ffS  серою 
ГОСТ 6465-63 по предварительно загрунтованной 

поверхности В два слоя.

2 3
ВрМСЗЯ i'Q A fO O
Г/ £ = £ 3 3 0

Ш Т 4- 6 .0 211.0

Z 8
Плита. ЯМ S-iUQ

/ o c r e s r s - s s п* 7 70.0

2 7
С ё 'л к -а Г н Ч  -  1,о 

Г О С П И З ъ -  So п 1 7 П2
2 В

С е т к а ,  стехПШНаА 
С  С Т О - б  Г О С Т 8 4 3 { -6 1 п 2 7 1.4

25 П р о к л а д к а  в х б О
м 13 Р е з и н а . 5.4

2k ПоздЬ 2 .5 * 3 2  
Г О С Т  4 0 2 9 -6 3 Ш Т . /00 9.123

2 3
Ш у р у п *  * з с  "  Г о с т  и * * - so ш/п 5 0 $003 0 ,/5

2 2
Ш а й б а  п р у ж и н н а я  2 0  Н  

Г 0 С Г б ¥ й 2 -£ /
Ш Т. 8 $0/20,036

2 1
Ш а й б а  пруэрмнная /О Н  

Г О С Т  6 4 0 2 -6 / Ш Т . / 6 0,002$032

20 Ш а й б а  /0  
Г О С Т  //3 7 / - 6 S

UJT 20 0,000 0.08

19 Г а й к а  н / 0  
Г О С Т 3 0 3 2 -  6 6 Ш Т 4 0,021 0.1

18
Г а й к а  N 2 0  

Г О С Т  5 9 / 5 -6 2 Ш Т. 8 $065 0 5 2

17 Г а й к а  м /с  
Г О С Т  5 9 / S --6 2 шт. Гб 0,0/20./8

16 BOAT# М 2 0 X 6 0
r o a r  7 7 9 3 -6 2 Ш Т . 4 0,2120,818

15 Sou/77 М 2 0 X 4 5  
Г О С Т  7 7 3 3 -6 2 шт. 4- 0,175 0 .7

ik- Воагп м/ОХЗО 
Г О С Т  7793-62 шт. 1 6 0065 1 0 4

13 В а н т  м б х / о  
Г О С Т  / 4 8 9 -6 2 шт. /2 0,04

Г 2
Ш т и с р т  3 x 3 0  

Г О С Т 1 0 7 7 4 -6 4 шт 4- Cm ал6 45 001 Ofii
и B o a t  о т к и д н о й M io x so  

Г О С Т 3 0 3 3  -S S шт 4 Cm ал 6 35 0075 0.13

Ю П л а н к а ш т . 4- Ст.З т 0 ,5 2

5 6А  £.392 0 0 2 М о н т а о ( с  й 
м а с А о о с с А а а и т е А Я ш т . / 930,0 330,0

8 ПТ-1 Патрубок ш т 2 Сборка 9. Ы & м
Лее/
/2

7 П-1 П е т л я ш т . 4 сборка 4 .5 13.0
Аист
12

6 щ - з Щит ш т . 1 сборка то 2 4 0
А и ст

а

5 Щ - 1 Щ и т ш т . t Сборка 4 /.S 41,9
Аисё
/2

4 С М С е к ц и я  ш у м о г л у ш е н и я ш т . з 4 сборка Н О 6120
Аист
//

3 р щ е - з Р е ш е т к а  р с и л ю з и й н а я Ш Т. 2 Сборка 6Ч,$ 123.6
А и ст  
/6

2 И Г'2 У о р п у с  г л у ш и т е л я ш т 2 сборка / ш 336,С
А и а

/ 5

1 с -г Станина с и т . 1 Сборка 860,0 280,0
Я Ш

/ 5
NN
/703. Обозначен. На именование £ д .

и з # /СОЯ Материал / Ш Т
"в е с

о 8 щ  
9  к г Ори#.

Малошумная
установка
•д л я  т р а н с с р о р м а т о р а  

Т А  U 125000///о

M U / J / - 2

/253- h r Со А Н д о Я П о д о В а т
i n n Л и т е р а В е с м  - д

М о н с тр ! 1г Щ
i t

3106t 0
7/7773 
м / :2  
# 1 -1

1

Уз а  о б -

- Л ист 13 Л и с т о в  2 2

с к в - л и о т
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С т а н и н а  С-2. Корпус влцшителя К Г -2
1790

зо_

4 1

Н

20

1080

54~

1186

а

т  т

S30

I

1900

10

ш

350

1727

15*100-1500
100

58

63

Л
jd-LiH - 1  гЬ XtL

Й

Й - Д Л

м 1:2 м V Z

1800
50

Я Л* " ,  (У- - 1

■ $
*4

и

то 210

\
Z Z Z 3 1 X Z :

N3

У/7/{/?2УбР V,~ •' V .;??

Б -Б

: э

Вз и н 8  а/

\ Ин6 х  псдл

1573
AJma\ Лсдп

12от8. Ф7 разметить 
по щитам (Щ-/ , Щ~3)

т
рейка поз W

м 1:5

17

ШВеллер поз. 2

7и 1L=J 6*95’ /

К Г - 2

С-2

О Назначь

ЙЗм Ко/1

К а н с т р

1800 PpcSep

600

Шуруп 6*25 ff°y*60 шт 64 оме 0.4
Рейка 20*46 ш т 32 Сосна 0.3 3.6
Корпус К -2 шт 1 Сборка 168.4 168,4 Лист

16
Песок сухой / К б -61 371,0

Цилиндр (Г=2мм ш т 1 Ст.З из 1.13
Л и с т  1500*1730; (3=2 мм шт 2 Ст.З 43.0 86.0

Полка 163*63 <5,8=1780 ш т 2 Ст.З 8.56 17,2
Укосина 05*50*6 шт 2 Cm 3 2.5 5.0 Лист

-2—
Полка 0 5 * 5 0 * 6 шт 2 Ст.З 2.0 4.0 Лист

7

Укосина С а/в ш т г Ст.З 2.6 5,2 Лист

Кронштейн [  а/8 шт г Cm 3 5,64 1128 Лист
7

Ушко ш т ч Ст.З 154 6,16 Лист
7

Уланка шт ч Cm. 3 0.251 1,08 Лист
_Ж_

Ш'Веллер К 16; 8 -- 2380 ш т 4 Ст.З 33,8 135.2

ШВеллср К 12) ЫЗВО ш т 2 Ст.З UJS ш

ШЗеллер У 16, t=1600 ш т Ч Ст.З 2SA 101.6

Шбел лер Л 16; 1 4500 ш т Ч Ст.З 21.3 85.1 Лист
7

Наименование 80
изм. Кол. Материал 1шт Общ Прим,Вес, кг

л/ дакхм

оабродинд
У  З л о й

П о д п  Л о г о

Станина С-2 
Корпус

глушителя КГ-2

-2
Л ит ер а  Вес М-8" 1— 2— M/.f м1 40
Лист (5 Листоб 22

С КБ-ЛИ ОТ



Р&шбтка оусалиоъицная РУН: Корпус К~2

Т Г ^ Г *псл*~х

Ц~Ь л'-е̂л_
1о ~1

£«% Г«п

S  ! I 1 C = t = f
еъ

' l i t
167U _________________________ _

Orj»

—г--------------------

1

н

[Примечание
1. Ш а л н ц и ч н у ю р е ш 2 т с у  . Р  Ш  с о б р а т Ь  Н а  м е з д р о В о я
клее ГОСТ3252-кб или костном клее  ГОСТ2067*47.

2- В л а ж н о с ть  ВреВзсииЬ/ не Велм на Sb/mb 
более 15 /о.

В се  Элементы конструкции (корпус Н т2 ) Варить 
сп л о ш н ы м  нормальнЬ/м и/Вом катет шВо A2rb4w

После сварки Выправить о т  коробления, сварные
Ш§Ы За и и с т и т Ь .

R - R
МГ-4

Планка поз. 5 
М Г1

Я 11

6У  0/7)6 6  6. 6

г -г
М1: 2

J L
Лист б - 2 нм 

350 х 1€чЧ Шт 2 Cm 3 15,5 31,0

10 Лист S' - 2 мм 
5Эй * 24 76 иит 2 Cm 3 23Н 46$

9 Угол равноосКий 
65*63*5; £-.2505 ШГЦ 2 Cm 3 12,0 24.а

8 Г-2 Угол раёнoSo/cuu 
63*3*5  , 6*2622 шт 2 Cm 3 123 25,0

7 Угол раЗнобояиВ 
63 v 63*5, &-166У tuf к Cm 3 8,05 32,2

о Угол ровноЬакий 
63 *• 63 *5 / 2 *489 ШП) к Cm3 2,35 эм

5 На гель Ф12*75 иит к береза OQQi10016

к Планка 1a*il0‘t £■ 1550 шт 50 фанера 0425 21,3

3 брус 75*50;-Ь /790 Шт 1 Сосне? 536 3,36

2 р  W -3 брус 75* 120’ в :2622 Шт 2 Сосне? 23,6

4 Брис7б>* 12D' £=1790 Шт 2 Сосна 80 160
пц

. Обозначен Наименование $9 Кол Материал 1ш7. Оби?. Прцм*1» uin вес 2кг

из» Кал hogm.

jesmemp
hsoSep

3cSpcsu»Q
У Зло 8

5 fOCl

р е ш е т к а  
ШалиаЗииная -РШ-3

К орпус £ - 2

М Ш У - 2
/2  S3

Л ит ера В&с Посшт
~ТЧ~
i ‘fo

Лист 16 Jlucmog 2 2

1
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S
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fi
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&

2/
8S

R

6 - 5

f t  1 2

M a jE P o n p o & o d b t  ш  г о т о в и т ь  n o  м ест у.

U-c If ~ op A
1586

5
I
I

6
. Шайбе 20ГОСТ H 3 7 1 - 6 S ш ? 8 С т а л ь  2 0

5 Zatjjca M  20 гост S915 - G2 ш Т 8 С т а л Ь S 3 !

4
В о л г л  , 
фунуаментнЬш ш т 8 С п  3 2

3 М а с л а  n p a  8 о  а Ш!7) 8

2 M l u y - 2 / n * a
Мало шум наЯ
у  с т а  н о в  н а шгп 1 »

I

1 МШУ-1 J f2 s  8 М а л о  ш у м  wc ft  
у  с т а  н а с  н а Шгп 1

i

Hff

7* О б о з н а ч е н . Наименование ьи з*
Кол М а т е р и а л 1шТ З&щ. flpPJi,

ВИС М г~

fipoSia
Pit К oaf

N дсьян
Гciwhu/uu

Rxnce
Мол о£ыоВо R 
" "U n iS Mvy

flOOnUCt

'Z Z 1

OSu/uu 8uB
у ста но 8 JcU dst$ 
сн-имгния LuyMQ 
трансф орм атора  
ГР Д Ц к  - € 3 DCOj 1W

1

12 5 8
литера Вес Мост?

1:ёо
112

лис?17 л истой 22
c k s -л и а т
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1
I

В и д  Я

1 Примечание

РасстаноВка жига шумных устаноба/г мшУЧи мшу~2г 
снятых с трансформатора маслоохладителей с допол
нительно оборудованными глушителями шуми на бсо - 
дй и выходе, на данном черт елее Но/газ аха условно.
Ux расстанови В каждом конкретном слу чае про
изводится исходя из условия компановка на под
станции трансформатора и другого оборудования

О б щ и й  В о д  

у с т а н о в к и  С/Л$  

с п и т е  н и Я  ш у м а
т р  а  и  с ф о р м а т о р а

т р д и н - б з о о о / 1 1 0

1 2 6 8
ь'**| см ** .-* i j  c - - П;;л-*М If, э

л и т е р а З о е Маси/гпл-< CJ 2o *>c l w * -■)
" | I i '  2 D

fetui/no Т— Гл. _<г 0*
hpsiez  
f ., г саб

Пглс:-1.?з
Улсз^ыс

Л - cm 13 J i - c m o g  е ?  1
— Т —

L - J —
с к б - л и г - }







/ LUypyr-ttot fr-кэз гз )< = .т е а & т г -т 2* c  с д с е о м ^ г о о м м  
с* ГЗЬзЭи f  поз cm afium t, с w a a o ^  ^  Ю Омн
3. Г7 & т л и {  п а з . 1 }  t n p u  В а р и т ь »  п р и  е г б Ъ р п ь е .

4 Р & а и н а В у к з  п р с з р л а & р у  ( п о з  2 S J  п р и а л е и т ^  /-то 
n c p c j / w e r r - jp y  P S 4 S & M  л/ S S

S, Б р у с к и  ( п о з . 2 S J  и  п р о п и г п а т ь »  В о д н ы м  р л з с т ^ о -

p o / w  S u a H M O H U u c p a c c p a r n q  

6 У с г л а м с б с а  f c p сзс= <_/п п fc> э/мез-лЬмэ П Ч ^ - N S  с в р о к г , _  

Г О С  7 €jV G S -G 3  гто n p e S ^ b p u m e / i€ .w o  зсз!*р уИ т о- 

В а н н о й  п о В & р  х н о о г п и  &  с Э & а  с - п о я .

25» £pyco«SD'XOе-гзао шт ц б, о -гч о
23

Ллите ЛН~5ТЮО rOCT3S73-66 М* 1 10,0

27 Сггп/сп SIB4-/0r o o m ie s -&е> М2 7 п. 2
25 temc=7 cmeWfiHHa?ссгэ-6 racT8sai-e>i Г<2 7 /,4
25 Про/глаЭла Sx60 М /3 Резиме3 5,ч

2*/ Г в о з д ь  2,5*32 raor ч а гэ - S3 шт /СЮ 0,i?J
25 Ш ярзп чхзa 

rac r  //vv-ea ит 50 £7ДО0./S
22

LL/aCj<5a rip у  dc.. 2. OH 
rDCr6V02-6/ изт 8 50/2Q0B6

2/
LUaCiSa npysh . iOH
госгбУог-б/ шт /6 0,0020032

20
U_/c=M_ifO<=5 /О
ГССГЛ37/-65 шт 20 0,00V0,08

/Э ГаСжа M/O
rocri032-££ шт и 302S а/

18
ГаС/Кres? M20
ГОСГ5Э^-бг Шт 8 Ц065052

/7 ГаОка /w/о 
rOc rS3/S-S2 шт /6 £7,0/2D./8

/6 ЗОЛгп HSOv&O
ГОСТ77Э8-£г шт 0.2/2еда

/5 Бол т-n м га «v s  
ГССГ77Э8-62 шт ф75 0,7

/V S a/iw м ю хэо
госг77эе-вг шт /б 0,O6i /,0 V

/3 З и н т м в  */а
госг/ч<5Э*бг Шт /2 £7,0V

/2 UJmuqDm в <30 гос Г /ОТ74- 6 V шт i/ Сталь 4S 0,0/ Q04
// болг ОТ*=(-1ЭН HIQKSC

гост зазз-s s шт 4 Ст олЬЗЕ 0.0VS0,/S
/0 /7y>aHfcq шт Ч Сг-ьЗ 0,/3 0,52
S ббгзэг о/з HoNm ci cfc 

няслаохля&ит&л'я Шт / 330,0эзас
2 ПТ~1 f l o m p y d o p шт 2 С б о р  *го 9.6/ 13,23

/Шёл
/2

7 n -i /7 ет ля шт Ч С бор/гс? 4,5 18.0
шла

6 a<-3 - Щ и т шт / С б о р  п о 24,0 24,0лисп
/2

5 Щ '! Щ и т шт 7 С «? opfrQ 4/.Э Ч/.9лисп
/г.

* СГ-/ с г е ц и ч шт 34 С «5ор ссз /8,0 б/г;слисп

3 PO*C« 3 - Р «2 и_/С2 птра эЬалю зионО Я  - шт 2 С б о р Р а 643 122,6Лисп
/6

2 /СГ-2 к о р п у с  
2.S>Z*Li-jLjm е л  «5? шт г Сс5орг:о /б$а33$С /i"’

(_ C-2 C/T1QHUHQ шт / С S o p Р а 8Э«?с88ф/»UC7
Г /5

4 , О бозн а ч Н а и м е  н о & о н . ЕдU3H £Ъл М а г п е р , /ш*пОба
ввс.сг

//знкъл

/ЗщзФ

Ы д о  кг

КЪчстр 5о5ро&лус
Узлов

Малошумноъ 
установт длятранг. 
форматора ТРДЦН-

нтч-г
i Z S 8

ЛитереЛВес \ м -£

Лист  21

/ ‘/О
B/os.ol *;,?
J lU tz rn o & S Z

С К Б  -A LLO T
t^LPj>
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установка, длъ 
транссрорноторо 
ТРД ЦН-бЗООО/НО

м ш у -г
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ПТ 1:г/.70
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У О  -  М Ш У  - / У О -М Ш У-2
По /-/ П о  2-1 По 3-3 Па 4-4

УСД-3
'уев -А"

125

л

MO.iL. М О -1

~*Т// * f// * Т//*Т//кт*<ггн*т0 ъТЬ '•То̂ З'/УЯгсТ/лЭ

Ж
н-еоо

М О-1

МО-2

Ш Л
Уса-4

Спецификаций м е т а л л а  конструкции
на - одну опору у  о - м ш у-г 7

Марка
Кол
шт

Вес ке Н*Лт
чертежейодной

Марки Всех
МО-1 1 ш ,4 г/г А Ланнб/и ~ чертеж

С п  ецификация 
же л езоб етоннЬ/х 
н а  одну опору

сборных 
элем ентов  
УО -М Ш У-1

Наймет 

Э л-та

Марка 

Э Л-та
Кол
Шт

Вес 
эл-та 

т

Стандарт 
или лист  
Проекта  |

Примечания

В ариант опоры из свай
сёс/я у сз-4 4 0.6S 7507тм
Вариант опоры из стоек с поа.чожниками
стойка усо-з 4 0,60 1507гм
подножник У5-/ 4 0,30 1507 гм
В ариант опоры из стоек, устанабленных 

ё сберлень/е котлоёаны

'
!§ усо-з 4 0,60 1507тм

усо-з
1300

Спацификация но одну штуку каждой марки

Спецификация металлоконструкций 
на одну опору УО - МШУ - 2

Марка Нол
шт

Вес кг нсл/°
чертежейодноймарки Всех

МО-2 1 34,8 346 Л Щ И м

С  пецификация сборных 
Железобетонных элем ентоё  
н а  одну опору У О -М Ш У -1

уаимен 

эл - т а
Марка

Эл-та
Нол
шт

Вес
эл-та

/77

Стандарт 
или лист 
проекта

Примечания

с Ва ри а нт опорб/ из сбай
сёая уса-4 а, 63 1507 тм
Вариант oneрд/ из стоек с подножниками
стойка усо-з 4- 3,60 1507 тм
подножник УБ Ч 4 в,30 1507 тм
Вариант опоры из стоек, установленных 

В сёзрленые котлоёаны
стоика УСО-З 4 0,60 11507тм 1

__ i_____

Марка
К*

поз. Сечение
Длина

мм

Кол-Ве Bgc б кг.
Примем

Т н одной Sc ex марки

V*1
4 С 16 5000 2 71,0 142,0

г# A
Л t i 6 1230 4 17,46 63, В

Вес наплабленного м еталла 0,60

СМ 3 С 16 г юо г \гз,8 53,6

$4,3
2 С 16 1230 г 17.4S 34.3

Вес наплаёленноео м е та лла 0,30

**>«
1

4 — 200 В8 200 1 2,S 2,5

3,1

I

5 • Ф8 650 2 o ps 0,5

Вес наплабленного м е та лла 0,1

М О -2

imB Ф га

I

I
tLJ
P7!

4>

d r "

$ dr " I

i r ------ 4 = i--------- L
Q --“5?

Г- 4 ;— —L..JrU—

1900
2100

вариант спорь/
ш'3 сёаи

Вариант опорб/ из стоек
с  под кожниками

Вариант опоры из стоек,
устаноёлзнных ё  сВеолеиь/е

В а р и а н т  cnopdt из 

м онолитного Ъетпона

.^ур о.о оо
"ТУ/КТ

усо -3
Заделать бетоном м Ш  
fa  мелком заполнителе

У Б -1

Котлоёаны
I t

- 2,220

r j T F i T ?

§<Vi

'

Песчаная
подготовка

№
Фб50

<7//̂1//̂
I £л.<

Ж

Усо -з_

Sent он MfQQ 
s ^ В распор

I ~2.4оо

- S T V S f t
,з £±а оо о

б е то н  М/ОО

I -1.800^gz

j^2J\?

Ц Т
Х ' щебеночная 

подготовка

Wan
опоры/

Марки "fivsn se .̂  рта/? & т 9лект-роди
Ар/чат_ 
art Аж. итого

кг
ГОСТ * 8240-56 гдбт5681-5/ ТУС̂Г ' 2530-51 ГОСТ2SOS-S7 гоеУ $457-60г8 67 578/-6/
ы S3 К 60*5[ ъОг ¥Щ

5

?
Is*
Й

%
$

МО-1 ad 0,0 игр
УМ'1 12А 0,3 1? 16,8

Umozo Ш %s\ /б 34 229.2

1
£

МО-1 ОЩ ОуЗ 94, s
УМ-1 I ш ор 3.2 16,8

итого т 1.1 34 111,6

3i
ii
i?ii

и

i
s

МО-1 ш 0,6 гнр
МО-3 I 10,0 2,0 ор /гр
итого ш /00 КО\ - 10 220. в

1
а

мо-г 0,3 84.8
М0‘3 m 2.0 Ор /гЛ

/07,2Umooefial.10,0 2.0 0,7

100
&

П р и м е ч а н и я -.
/. ОпорЬ/ под малошимные уст ановки  

МШУ-L  и м ш  и -2J  р а з  р а е  о т аны  8. 
У~\ Вариант ах : ' г  _ . 

а) Вариант опоры и з  соски 
Б) Вариант ОпсрЬ/ из ст оек со) вариант опоры из л) по&ножниксу ми 0J Вариант опррыа из -нр&леннЬ/х бсоерл^
2/ |apuaw? опоры ~из

?• ?^прл°жение опор см отри план О/ 
3. Материал для металлических хон г 

стрчщш} с т а л о  Ш .Cm 3 л_: ' "1 д/

„ . стоек, у с т а  -\ nuoAcnno/s 0 соерленые котлованы 
2/ вариант опоры ~из монолитного *етона ~

ОРУ
t —

& А̂Яrojer 390 - со* с гЗЬпол ни те л ь56/ми га 
рантиями загиба 6 холодном  ̂состоя
нии согласно п 2 .S, 2. д и предельяре о 
содержания химических, элементов со- 
главно п l “ 
д а н н о й  сёк
Заводскую 'и монтажную сварки. '
%%%й$и̂ ар̂ тш ^ 4 - а ЛстШ7-м

@

П о 7-7

®  _

РслоёнЫе обозначения

~7
П-СГ /Зов

IE
- U ™

ььыл.|.|.| пш Шов заводской
непрерыёнбш углоВо, 

Н*н>*ш+н й/об ЗаВодс^й
непрерь, Впб/и с/пыкоо 
у/оь монтажный 

непрерб/Вныц у г л о в #

— К р у г л о е  о т в е р с т и е

M i М О -1

3.

Спщцфинация металлоконструкций 
на 'одну опору УО - МШУ -1

Марка Кол. бес кг Л/°Н°
шт одной

мирки Всех чертежей
ко -1 1 219,4 21 г  А Дамиый ,' чертеж
МО-3 4 3 J 19А и

мо ‘3 заложить пои Спецификация м. 
на одну опору

?таллоКонструкций 
УО-МШУ-'Z\ б̂етониробании/л л тп-J4-S'

Марка Кол
шт

Зге кг № № 
чертежей$/г

\г— Г-
идной
мерки Всех-ч!

$
V 1 л

МО-2 1 эй. а ЭЙ, 6 Данныйчертеж
Сч vii К1

g_г
МО -3 4 3,1 18.4 -  t/

5
-Т-

ЛНО-Г /Г 7,0 а л
МО-В гзсс

Ведомость одьемоВ р а б о т на одну опору УО-М Ш У- f
(rt/‘
5 »

Н а и м е н ов а н и е  р а б о т Вд
изм Кол-Во ^  Наиме//оёс/нй£ р а ё о т £в

изм Кол- Во
Зиоишн/п олооы из Сбой __________Ь а р и с /н т опорд/ йз с8ай —

1
б иЗроёдаблиёинре одиночных ж/5 сбау чсз-4 
При устройстве фундаментов 'на подстанции сечением zso * 2 so мм м* Ю З 1

£ибр о вдавливание одиночных як/5  свай 
УС5.-4 при устройстве фундаментов на поостанции с ечением 2 so  х z  s o  мм И 3 1,08

г Установка стальных конструкций под 
ссору до ёание весом Белее Го,/т 1 Т 0,2/г 2 Установка стальных конструкции hoc обо

рудование весом до 0.1 т T 0,005
3 Окраска неустановленных стальных 

конструкций Т 0,212 3 Окраска неустановленных стальных конструкции т 0,095
В а р и а н т  опоры из с то е к  с пос/ноЖниканпУ В а р и а н т опорб/ из стоек с подножнихалчи

4
ОтрЬ/бка котлована Экскаватором <? от коса 
ми 8 сухом грунте и группы глубиной 2.31л/ 73,1 4

Отрывка котлована экскаватором с откос/?* 
ми в сууом грунте Е  группы глубиной 2.32м 99,65 Песчаная подготовка м3 0.46 5 Песчаная подготовка ~мв 0,466 УстаноВка ж/б педножкихоб У5-1 Весом до 0 5т м3 0.48 6 Установка Ж/бподножникоб У5’1 весом до 0,5 т М3 048

7 Установка ж/f  стоек усо- з  бесом до 1т под
оборудование в стаканы под нож ников МЪ 0,88 7 Установка ж/в стоек усо-3 весом до 1т под 

оборудование ватаканб/ подножников м3 0, 38
8 Обратная засыпка м3 . 77.68 8 Обратная засыпка м3 98.080 Отвозка лишнего грунта  самосвалами м3 1.52 S Отвозка лишнего грунта самосвалами м3
10 Установка стальных конструкций под 

оборудование весом более О.гт т 0,2/2 10 Установка с/77<д̂б//а/х конструкций под оЬорудо- т
. Jt _
0.09511 Окраса неустановленных стальных конструкичй т \0~212 11 Окраска неустаноВленнб/Х стальных конструкций т 0.095

Вариант лпрры из стоек, 0 
установленных в  с8ерлснь/е котлованы

1В бурение котлованов под стойки 6  грунте 
л  группы 4 650 мм Г шт 4 12 бурение чотлоёанов под стойки В грунтеЛ  ГРУППЫ ф &50 мм ' шт 413 Jo'S ушка цз монолитного бетона м/оо м3 ... 0.4 ,13 Подушка из монолитного бетона МЮО м3

14 Установка ж/б стоек усо-з под оборудование 
весом до 1т § про бур еннб]й котлобанЬ/ Mi 0,88 14 Установка ж/б стоек усо-з под оборудование 

весом до / г  В пробуренные котКбеанЬ/ м3
i/t т 
6,8815 Заделки стоек бетоном мюО в  распор м 3 16 Заделка стоек бетоном м/оо В  распор м3 2.32

16 Установка стальн6/х конструкций под 
оборудование весом более о,/т Т 0,2/2 16 Установка стальных конструкций под 

оборудование весом до о, 1т Т 0,095
17■а>а- Окраска неустановленных стальных конструкций т р £ Ш 1 17 Окраска неустановленных стальных конструкций т 0. 095-2L штбозха грунта .самлеьаламок. \ м* ж \ Отвозка- грунта самосвалами М3

аВ а р и а н т  опоры из монолитного бетона Зсри а нт опоры из монолитного Ветон
1SL
го

и/ПрО/бка кот лобана экскаватором с. откосами 
о с* ком г ру»  пе £  группы глубиной 1, 95м 
Щебеночная подготовка

м3
м3

4з, в 13 Отрывка котлована экскаватором с откоса
ми 8 сухом грунте Ж группы 2 'лубинои t,95м м* 67,7

о.зз ~7
53

20 'Щебеночная подготовка М3 0,38г/ бетон М/ОО 6Фундамент под оборудование М3 2/
22

бетон тю о в фундамент под оборудование м3 5,3гг Обратная засыпка м3 40̂ 54 Обратная засыпка м3 S4.44гз Отвозка лишнего грунта  самосвалами м3 з.ге  

A , IZh

23

В4

Отвозка лишнего грунта самосвалами м3 3.26
84 Установка сталбнб/х конструкций под обо- 

руиоёание весом долее 0. / т т Установка сталбнб/х конструкций под обо
рудование весом до 0,1 г т 0,107

гб
Окраска неустановленно/х сталднб/х 
конструкций т 0,224 В5

Окраска неустановленных сталонь/х 
конструкций т 0,107

Ii

Ведомость объемов работ на  одну впору У О -М Ш У -2 dr

юо\ iGOo Ш д
SO О О ■f

1600

‘~а5а=а;~Д5а:̂ *=-=---------- - а -------- ш-------=  —  11 ь  , титг;

d r l

0 '

а г

( 7 )

О Т ’

1

о т

---------■« . . j »— . -
^р=----- г-'

100

п о  в - д

1 0 0

Е=
© }В00

МО-3
т е

« а

1800

jz>

100

-  /
5

а

л и т е р а п р и ч и н е /  и з м е н е н и я д а т а
nqfifne/Cb  

о т е  л и ц а .__

1 9  г

Ч е р т е ж  п р и м е н и т Ь - ё

л

эсп ЭнергасетЬпроехт
C&Sepo Голодное отделе*,, 

-Ленинградский ОКЛ

Мероприятия по шима- глуш&нию иг/рансформа- торов /фкв [при них наружной установке

Рабочие
чертеж а

л и т N
НалЛен ОКП Увкулвн ПпппЫ- 40 -МШи. / ЦП-МШ-Р. мпо малп-

ГЛ чиж проекта Симановцч шямнЫе. устаноВии
Ленинград Нач. САС //TiLriLtA Васильев

Cm инж. ш В г Козлов М  1^50
А В Ъ 345тм "I

1969г. ПроверилEZПетров Разм. 48£ л и т е р а
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Припечанчя

1 Общий вид установки для снижения щупа трансформа
тора 7ЦЦ-1&SООО/НО сгп о три чертежи 
СК5-ЛИ0Т teS3Jiku з.

2. JJatihbiu чертеж является припгроп расположения
т рьнссрорпаторс! с вб/носнь/пи пасла отпади те ля п и t 
обору дованныпи глушителями щупа.
8 каждой конкретном случае их расстановка 
должна выполняться с учетом тредобания монта
ж а  и демонтажа трансформатора} его ошиновки 
и размещения оборудования, устанавливаемом 
в непосредственной близости

0$рс1зе.ц

эсп

Ленинград

№3t.

знергосетЬпроект
Се&есо - <3ап идмоь̂  отделение -
- Ленинё/>адогиЬЛКЛ

Перо-
прая тин по ш упомуш ению  
т ранссрорпатороВ fWxS 
при их наружной уст а но око-

лист  Jfi

Начальник 
Лен ОКП jM i пику/щн\ Припер расположения транарор- 

namapd TJl̂ tBSQDQ/i/Q с выносными пасло- 
охладителям. оборудованным щшит/тишуй

run
l r n \

CutidHQW
ton СГг и & i

п 1 so J T 5 3 4 5 т  -  ВЗанянчу Зотов

UcnoMm Новак Pddn 8 ср

5345
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