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' . ’ с Краткое содержание работы -
^  - ' г ' ^ Г  *? >  ' . . ; ,

4 •* ÎtiXBipecKae предложения по теме "Шумозащитные огравде-
[ , кия автотрансформаторов 220-330 кВ" выполнены в соответствии

. ,
о планом работ, .института пЭне рг о се тьп ро е кт" на 1979 год.

V  Работа содержит методику ориентировочного расчета эф- >  
фектизности шумозащиты, с помощью экранов, выбор размеров, 
конфигурации и размещения экранов на основании рекомендаций 

£ . СйВД П-12-77 "Защита от шума", а также электротехнические и 
•.  ̂ троительво-мон̂ ^жные чертежи конструкций и установки экра- У

'.нов применительно к типовым чертежам установки автотраясфор- 
наколов.

о
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1. В В Е Д Е Н И Е  '•

> В связи с возрастающие требовакияш к защите о̂ рузкающей. 
среды, введением: нормирований уровней шума для’ различны '̂ зон 

' городской застройки’ [  Л.1 J вознйкла’необходииоеть. защиты Фи ? 
' шу т тр«ансфо рйато ро$ ■ и ав10£ранс|йра20;рЬв сооружавших и суще- 
’ стйующюо по'дрганций. '

\  До „послёднего -вреШ1И БЬ1Пол}1е^ие расчетов уровней шума\ -  
'* создаваемого' трансформаторами в; зонах, где. этй' уровни но рай-,
■ руюгея, встречало существенные.затруднения из-за отсутствия . 

необходимых ;дакных ло уровням „шума, -создаваемого .в источнике.’
; В настоящее время с 0Г.О7.?-7- гдеИогзуег ГОСТ? 12.2024-76 
Z.] 4 , ус|?анав.яивающий1яормы . допустимого шума для фаэяичрых 

..  ̂ типов силовых, трансформаторов в зависимости от типовойзмощ̂ - 
ности, -в соответствии с которым-в технической документации 
на каждый -трансформатор должны быть приведены данныещрё ,акус­

тических испытаниях, что позволяет, рассчитать-уровни1 шушлйа : 
различном удалении от оборудования-,-определит* необходимость’

. шумозащиты и способ ее выполнения.;
; й . В настоящей работе в' соответствии с программой ’/прилойе- 
нйе 6 / приводятся решения до применению;одного нз возможных 
видов пфмозащиты -.экранов для подстанций^220-330 кВ, даеТо| , 
методика их расчета в соответствии;*?' £ Л.1,] й приводятся 
необходим^ конструктивные и компоновочные решения, достаточ­
ные ддя разработки конкретных .проектов.
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Конструкция шумозащитных экранов разработана на Основа­
нии технического проекта, выполненного Киевским ОКП “Энерго- 
сетьпроект" совместно' с НЩ стройтельньоГконструкщ1й Госстроя 
СССР [л .'в ] .

г . КРАТКИЕ СВЕДЕНИЯ ПО АКУСТИКЕ

2. 1. Звуковая волна монет рассматриваться как изменение
давления, распространяющееся в воздухе с определенной скорос­
тью. Длина волны X  определяется как скорость ззукаделенная 
на частоту: ' ^

Х ~  т / 2. 1/ где

V -  скорость звука в воздухе /при 20°С -340 м/с/;
^  -  частота в Гц.

2.2. Звуковая волна, встречающая на пути распространения 
преграду, частично обогнет ее, а частично отразится или погло-

. тится и преграда будет отбрасывать звуковую тень.
2.3. Со звуковой волной связана определенная мощность, 

пропорциональней среднеквадратичному звуковому давлению. Так 
как мощности слышимых звуков Изменяются в очень широких пре­
делах /от КГ** до 40 * Вт/, то для расчетов употребляются 
относительные величины Дровни в децибелах, дБ/, т.е. уровень 
звуковой мощности L w  соответствующий мощности W  выра­
жается Фереэ?

L w  = Щ  w/ w o ,  $ 5  /2 .2 /

где Wp -  эталонная мощность, обычно X илг.осатт.
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Звуковую мощность непосредственно изменить затруднительно.» 
звуковое давление может быть измерено е помощью микрофона, 

«поэтому обычно пользуются уровнем звукового давления L p >
. Как бищ указайовыщеf  звуков ая 'мощность про по рцаояяльна:' , 

уднеквадрати^ноУуда^Дбйию,: п йтельньгй"уровень; ,
зв|коВого -давХе|ияк\^оотв^оТвущнй'йзлб>шю' Г,РП, можег/быть' 1 *
У,"-! * ‘ ' - , " * , , * *“ ■"'Вмрайеа,-как,^ - у  ~ . • '

Р0 " :В^аяр ндор &ав л аядае* равное 0,0002 ыцкробара. ;, v ? - 
- Звуке давлЪйием̂  ^  ". едва р ^ й и д а  для очень чузётвптсл#-' 

рого слуха |  полной тишине и имеет, относительный у*ров̂ нь -В $ дБ.
2.4. Сло^ёше^вунод^зных^ ui$T6f‘ или от разный ис$оуки- . 

|Ьв производился сложенной "их.'средне квадратичных давлений::,

/г,Ч
-ьжш преобразованием в соответствующие „уровни:, % * v,\*

Ъ ^  ^  f o upz/ i0  - •" •'/&<%
Откуда.следует; Уто^врй.Ьлоаений' двух’-одшшкокых уровней . 

с̂уммарный -уроНеньу.увелййиваетрк да 43 дБ>/ , • v„
> - ^дж^профж^я/'раочетоз сдркеяия у̂ровней рвуково во давления ̂  
Й>дно пользоваться таблице^ j 'Жрйдеке'дие'1/.',^ -

:&iS< Мирно1звук рос|о|т из ряда частоту поэтому уровни,, 
звукового йЯвления таккбЖзыёряатбя' и нормируются в 0!гдейьн1рс . 

,а$е*авнцх полосах бо средйегеоцетрическл{-5и частотами 63, 125} 
25QP500, 10^3, Г?оф/4000 и/В0ООрц. :
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Kpoue того, шум может характеризоваться эквивалентным 
уровнем звука в дБА, который определяется по прибору о фильт- ‘ 
ром "А", соответствующим характеристике чувствительности чело­
веческого слуха.

S. ШУМОВЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ТРАНСФОРМАТОРОВ 
/АВТОТРАНСФОРМАТОРОВ/ '

3.1. Шум трансформатора вызывается воздействием вибрации 
сердечника на стенки бака. Вибрация сердечника, в свою очередь»

вызывается ыагнитострищией, в результате чего в шуме тбайоформа- 
тора преобладает основная частота, равная удвоенной частоте 
Напряжения в сети ДОО Гц/, а также ее гармоники /200, 4Р0, 

^0Л1д7Г~ .
3.2. Значения уровней звука^рвнсформ^оров, в дБА, прини­

маемые в расчетах, определяются по заводским данным или в зави­
симости от типовой мощности по ГОСТ I2.202V7S [ l . 2 j  /см.также

ства охлаждения масла -  насосы и вентиляторы, что в соответствии
3.3. В создании шума трансформатора участвуют также устрой-

с ГОСТ [ л .2] повышает общий уровень звука на 3 дБА.
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- 4 . ОПРЕДЕЛЕНИЕ НЕОБХОДИМОСТИ И СТЕПЕНИ ШУШЗАОД1ТЫ 
, . *

4 ,£ . В соответствии с п. 3 .4  СНЯЛ £jlel j  допустимые уровни 
звукового давления для жилых и общественных зданий и их терри- 

трррй'-но-ДОД1ШЫ превышать, значений* приведенных в таблице.I 
[л л] /Ьрндонение 2/.

4.2* Величина снижения уровня звука,_транефорызтора с уда­
лением os него при распространении звука в свободном поле может 
быть определена по графику рис. 26 /приложение 3 / ,  если

известен эквивалентный уровень звукового давления, измеренный 

в дБА в 7,5 ы от центра бака трансформатора.
В связи с большой излучающей поверхностью бака трансформа­

тора уровень звука на расстоянии 7,5 и от трансформатора может 

быть принят таким же, как и на расстоянии 0,3 и -  без принуди­
тельного охлаждения /система М/ или з 2 и -  с включенным охлаж­

дением /система Д и ДП/ от контура бака трансформатора.
При наличии данных об уровнях звукового давления в октав­

ных полосах величина снижения уровня звука с расстоянием для 

каждой октавной полосы может быть определена по формуле 7 J j I . l J  

/см. также|л.5^.

4 .3 . Уровень звука L a L^t^P в дБА в j  Расчетной точке . 
защищаемого от шума объекта, создаваемый кандым i  источником . 

/трансформатором/ следует определять по формуле 4.1 /86 / :

4

L  А 1|те р  "  L  Ai-эк.6 "  A L A i . j p a c ,  gBA / k.if
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тда L al Э&6 -  шумовая характеристика L источника иума /транс- 
■ . ' форматора/ в дБА, определяемая, как указано в

• '3,2 и 3.8} . '
" Г  ' ' ” >

A u  A lt  pci С “ снижение уровня звука в дБА в зависимости от
■ "* |5 расстояния' ибаду/ 1 источником' звука tr j  расчет­

ной точкой, определенное по графику ./зриложе- 
‘ . ,ч ьде 8/ J

4.4, Суммарный уровень звукового давления в каждой  ̂ рас­
четной точке L.Aj4 ep определяется суммированием всех значений
L a тер п0  га[блице сложения /приложение I /.

4.5. Требуемое снижение уровней звука определяется по фор­
муле /*.2  /  88, £ л л ] / :  т-\

д Ь л ^ т р л е р  ~ L A jT ep “  L A jan&.доп /4 .2/
где L Aj эк$'4}о»г“ допустимый уровень звука*в j расчетной точке 

V на территории, определенный по таблице допус- 
>' тиыых уровней Приложение 2/ .  »

. 4.S. Если хотя tfa для одной расчетной точки A Lâ t̂ I  ДБА, 
то необходимо выполнить мероприятия пА снижению уровня шума от 
трансформаторов. При этом, если л1,А^трл^г> 4? 20 ДБА, то в 
большинстве случаен снижение шума может бь|ть достигнуто путем 

• сооружения шунозащитных ограждений /экранов/,
При A LA jTp^p )  20 дБА эффективная шумозащита о помощью 

| экранов обычно не может быть обеспечена [Ч.Ь^ и требуется соору- 
' .ганив полностью закрытых камер для транс<;фнаторов или перемеще­

ние подстанции на более удаленную от территорий с нормируемым 
ypoVkew шумя площадку. ~



9750TM-I 14

5. РАСЧЕТ ЭФФЕКТИВНОСТИ й РАЖРОВ ' •
| ШУШЗАЩТШ ОГРАЖДЕНИЙ

1 5,1 . Как было указано в 2.2, различного рода препятствия
да пути распространения звука могут создавать звуковую тень, 
в области которой проискодит снижение уровня ззукового давле­
ния.. ' >• *

Таким препятствием могут быть как естественные /вал,-воз­
вышение/, так .и искусственные /стена, здание/м или специально - 
сооружаемые шумозащитные ограждения /экраны/.

В данной работе приводится методика расчета эффективности 
специальных шумозащитных ограждении /экранов/, но при необходи­
мости снижение шума другими препятствиями может быть рассчита­
но аналогично.

5 .2 . Эффективность экранов возрастает с уменьшением длины 
волны.- Кум трансформаторов содержит преобладающие1 .частоты в 
области 100 и 200 Гц, поэтому целесообразно выполнение экранов 
со специальной облицовкой со стороны трансформаторов, избира­
тельно поглащающей звук о указанными частотами. Этот эффект 
достигается с помощью кирпичной кладки, образующей объемные 
резонаторы, настроенные на частоты 100 и 200 Гц, причем соотно­
шение поверхностей с резонаторами на 100 и 200 Гц принимается 
равным 2 : I  в соответствии с типичным распределением интенсив­
ности данных гармоник в спектре шума трансформаторов

Наличие на поверхности экранов резонансных поглотителей 
снижает также уровень отраженной экраном звуковой энергии.
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5 .3 . Снижение уровня звука экраном в дБА зависит от эффек­
тивной высоты экрана ^ э у  • определяемой по расчётным схемам, 
приведенным на р п . 5 .1 /  |Х1^| рис.27/ для каждого из трансфер- 
наторов. w

При этом за источник шума /Ш / принимается̂  дентр^ба^а 
трансформатора, а за расчетную точку /РТ/_-,рь;на .верхнего этажа 
жилого или общественного здания, которое должно быть защищено 
от шума. .

5 .4 . При одностороннем по отношению к подстанции располо­
жении защищаемых от шума объектив /рлс. 5 .2а / длина экрана в 
соответствии с п, 10.16 [  JI.l] должна пр,'.щипаться це Mens а двой-

источника шума. При рассредоточенном расположении за- 
щйщаетв*объектов с двух или трех сторон, экрана целесообразно 
размещать, как показано на рис. 5.26 и в, таким образом , что­
бы (\9<р для боковой стороны экрана обеспечивала необходимое 
снижение уровня шума.

5 .5 . Нежелательно размещение подстанции в районе, где объек­
ты с нормируемым уровнем шума, не обеспечиваемым за счет удале­
ния -от трансформаторов, находятся со всех сторон, г.к . при че­
тырехстороннем размещении экранов затрудняется эксплуатация 
трансформаторов /ремонт, уборка снега и т .п ./  , а эффективность 
четырехстороннего экрана по имеющимся данным не превышает 
ГОдБА^Л.*] .

5 .6 . Экраны желательно размещать на расстоянии 2-3 и от I 
трансформатора, т.к. при этом достигается наибольшая зффектлв- 
ность.
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. 5 .7 , Снижение уровня звука экраном в дБ А л \1

рое должно бц'ть по крайней мере на 3 дБА больше, чем д
Аэкр’ к01°- 

‘Asp. тер,
вычисленное по 4.2, определяется в зависимости от h  эф, кратчай­

шего расстояния гт ИШ до.экрана пап, м, кратчайшего расстояния I
• . . j

от экрана до расчетной точки "в", м /см. рис, 5 .1 / по приложе­
ния 4 /таблица 35 ’ /  ' - •-*-’* - у.

Начальная расчетная высота экрана принимается наименьшей . /  • 
/но не менее, чем на I>м выше крышки трансформатора/ ,  кратной * 
высоте строительной панели /1200 ммД

5-8. Если & L +3)
Аэкр '  V тр.тер /  , то на этом рас.чет

высоты экрана заканчивается. Если же Д L, *oi.-n ^Y a L  " ' .сЛ
аэкр ^ Ч ^ ^ а тр.тер +с7-

10 ^  эф .
и определено новое значение Д-L,
буемого результата. - - , .

5.9. Если расстояние "в” ^рис. 5.1') между РТ ц экраном 1
превышает ЮО м, то д1_1АэКр может быть определено из таблицы i
придок. 5 /таблица 32 £л.1^ /  по разности длин путей прохожде- j 
ния звукового луча 5  , вычисляемого по формуле 5.2 /90 ЛЛ/:- 

6“ * ( а  + в )  -с , м, - /5 .2 /
где "а" и "в" - по 5.6, а "с" -  кратчайшее расстояние между 
геометрическим центром источника шума а РТ.

5.Ю*. Аналогично производится определение эффективности бо­
ковых сторон экрана Д L ' Аяйп - a L ' Ачтт » ПРИ эхом началь-

долнно быть увеличено за счет увеличения высот*, экрана
Аэкр и т-.д., до получения тре-.

Аэкр а  Lj Аэкр 
ную длину стороь экрана нужно принимать кратной длине строитель­
ной панели /6 и и 3 м/ и к вычисленному значению добавлять 
3 дБА [ л .? ]  .

: \

.j
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5 .II . Ео вычисленным значениям . L ! •' 1'  i-* Аэкр * A *-• Аэкр
^ ' ‘Аэкр ,йля BCQX ^ *рансфорыаюров определяются для кадой £

но ка::;до

о .>0
расчетной точки уровни звуковое дазления по какому пути 
распространения звука по форцуле 5.3:

Ц д^тер Lj AL3kb ~aLa t i  , _  -  A L /5 .5 /

давления в каждой расчетной 
ьмого, оиредслзаноро по габли-

рас г  ~  A t j  экр
я затем суммируются цо таблице приложения I.

Суммарный уровень звукового 
точке не должен превышать допуст 
це приложения 2. I

5.12. Расчет эффективности экранов.аояет бить также выпол­
нен по данным об уровнях звукового давления в октавных полосах 
частот шума трансформаторов. Для этого определятся о*танпю 
уровни звукового давления в расчетных точках Li.для каждого 
трансформатора по [л.5  ]  и Д L j  для каждой октавной полосы 
по формуле 5.4 /14 [ л л ]  /:

д Ц - р  = и - Ц доп + * Б ',  / 5 А /

гдв Ц ) доп _ из 1аблица допустимых значении ^ря.шысиие 2 /,
Г» -  числе трансформаторов. Пон fl =2 10 6j.fl = $.

5ЛЗ. Снижение шума сторонами экрана вычисляемся для каждой 
октавной полосы по формуле 5.5 ^Л.б^ :

N = Z b /x  .
т,\е /</ - число Френеля, ■¥

J\. ~ длина волны звука октавной полосы в ы по формуле
2.1, !

5 “ -  в м по 5.2 . *
Перевод чисел Фреге ля в децибелы производится 1|о шкале, на 

ряс. 5 .4 ,
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-Oyl +0,0 0,1 0,3 0,5 1,0 2,0 3,0 4,0 6,0 10 20 h f

0' 5 8 9 I I  13 ч 15 17 19 21 23 24 дБ
Риат, 5.4. Перевод чисел Френеля в децибелы ; ‘
5<Л4* Дальнейший расчет в октавных полосах в&голняетоя ' 

аналогично п.п. 5,8 - 5 .I I ., . 4 t

' 6. КОНСТРУКЦИЯ ШУМ)ЗАЩИТНЫХ ОГРАЖДЕНИЙ '

6 .1 . ^Шумо защитное' ограждение /экран/ представляет собой 
конструкцию, состоящую из колонн и стены, выполненной из железо-

J бетонных панелей для неотапливаемых зданий ПЯС6 и ПДС10 по аль-^;
? - ч * fr
: бону Т0П"а К® 56445А-С и'кирпичной иг: мопоглощающей кладки с ре­

зонансными полостями,.настроенными на частоты 100 и 200 Гц,
’ прикрепляемой к панелям с помощью выпусков.,

6 .2 . Колонны приняты в двух вариантах;
- I .  Типа К 72-2 по серии 1.423-3, в Л . '

2. Типа ВС-2 по серии 3.407-102. *
Колонны типа К 72-2 устанавливаются в фундаменты Фй I7 -I 

по типовому чертежу ТЭПиа.
Колонны типа ВС-2 устанавливаются в сверленые котлованы 

d  =650 мм на щебеночное основание с заполнением пазух бетоном* 
М-100. . \

6 .3 . \Для восприятия ветровых нагрузок предусматривается 
установка ригелей АР IA по серии 3-407-II5. Расчет закрепления 
следует выполнять по серии 3.407-97.

6.4., Для возможности закрепления панелей на колоннах пре­
дусмотрена установка дополнительных закладных деталей по серии 
1.423-3 и типовых крепежных элементов по серии ОТ. К колонкам 
типа ВС закладные детали пристреливаются с помощью строитель­
но-монтажного пистолета.
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6.5, Ни&йий ряд панелей и кирпичной кладки укладывается на 
.фундамент из сборных бетонных блоков по ГОСТ 18579-78. Глубина 

, , заложения фундамента корректируется, в каждо$ конкретном случаев! 
\к зависимости от местяьсх геологических.ус.ло^ий*

6*6; Между' блоками ФбСи стенкой устанавливается вибролро клад­
ка из пропитанного битумом строительного вбйлока. ' :

’ Г ; ; 6.7. Компоновками предусмотрена выкатка .'автотрансформаторов .
: $ ;/с*ор(шу противоположную #илой застройке'. В случае выкатки в- * 

сторону жилой застройки Например,'при реконструкциях подстанций'- 
с устройством шумозащиты/ конструкция стенки монет быть выполнена 
’разборной:'колонны металлическими» закрепляемыми ha фундаментах 

. с помощью болтов4.панели комплексные /железобетон г ауморогдощаю̂  
щая кладка/. ’ у

.. 6.8, Для перекйдки ошиновки 10-35 кВ на стенке уставами- 
вается металлоконструкция из 2-х уголков .80 х 6, л^которымкре- 
ПЯТСЯ изоляторы. , -  ■-

- 6.9. Для Перекидки ошиновки ПО кВ* к трансформаторному ifop- 
тайу предусмотрено установить̂ дополнительную металлическую трд*-, 
версу. Траверса разработана для порталов с. железобетонными и 
металлическими стойками /даны примеры для АТ 200;МВА/.

; 7* УКАЗАНИЯ ПО ПРИМЕНЕНИЮ ШНИЭДШ
прздлоетиЬ ; , ' ;

7.1* При вовом;проектировании место [расположения пяц,щадки 
4 подстанции д размещение трансформаторов на ней следует вбирать

■ p-irS ' • г" ■' * If 1 , »: . - .‘г . ' . * , »
с.учетом зёщят  ̂окружающей среды от шума, трансформаторов. При 
этом желательно,' чтобы подстанция яахсгдгМсв на'таком удалении 
от жилой или общественной застройки /в т л .  и перспективной/, 
•когда специальных. мер задам не требуется. Для зтого следует



9750TM-I 21

в соответствии с разделом 4 определить такое минимальное уда­
ление от трансформаторов, при котрром обеспечивается дЬ.дГр4Тер

Scли зто невозможно, то для создания эффективной шумозащигы 
должны быть соблюдены следующие условия:

7 .1 .1. Относительные отметки пло:;адки подстанции в месте. t
установки трансформаторов должны быть шгвозможноети выше отме­
ток размещения защищаемых объектов.

7 .1 .2 , -Защищаемые объекты, для которых не обеспечивается

aL  Afp.rep, должны размещаться, по возможности, с одной стороны 
по отношению к трансформаторам,

7.1.3, Направление выкатки трансформаторов следует прини­
мать в сторону, противоположную защищаемым объектам.

7 .1 .4 . Требуемое снижение уровней звука с помощью экранов
для ближайших к трансформаторам объе'ктов'Х П  Лтп тг^"не^дол1но 
превышать 20 дБА. “ —

"” 7.2 . После решения этих вопросов можно приступать непосред­
ственно к расчету и выбору шумозащитных ограждений /экранов/ в 
соответствии с разделом 5.

7.3. По результатам расчетов на основании приведенныхГв 
работе чертежей-выдается задание строительному отделу /сектору, . 
рру&пе/ на -выполнение проекта шумозащитных ограждений.

8. ПРИМЕР ВЫБОРА И РАСЧЕТА ШУМОЗАЩИТНЫХ 
ОГРАЖДЕНИЙ

3.1. Исходные данные: подстанция 220/1Ю./10 кВ с двумЬ 
автотрансформаторами ДАТ,2АТ/по 125 ША, типа АТДЦТН-125000/ 
220 с навесными охладителями. Габаритные размеры АТ показаны на 
рис. 8.1. Расположение АТ на площадке подстанции и'относительно



pSQ sir l  * 22 r

ж$д0й застройки показано на рис. 8.2. Хилая застройка - 5-ти эхах* 
§ыЬ‘ дора1 свысотой расчетной хочки FT над поверхяостыз земли -  
1? й, АТ ж хилые дона расположены на одинаковых отметках. ; 

Щ2* Определение м̂инимального. удаления, при которой о бес л е-

F " » ^ *  Ь йр,*ер.-
Ио ̂ норнахивам /̂ 1рилохейЯе 2 яастоящай работы/ до'яйируеный 

Грозен» шума в FT составляет' 4$ дБ А. Считая, что. о б а й  создадут 
■ в 'расчетной точке примерно одинаковый уровень туМа,в';>соответ- 
отвии с?-приложением I L Дтригер * ^ ~ 3 *42 ДБА' для каждого АТ. 
вровень, д а » , в. 2-х м от конкура АТ с включенными охладителями

4

Определяете  ̂ по табл. 12 с прим, 4 TdCT . Типй|за& новость*
AT- S f w 4 5Н [?*5]>рде 5 Н “ номинальная мощное^ ft/BIjp *-

b w aкоэффициент выгодности» равный ЙдН “ йси ■ ft

вн
» в|>г * 220

Аэкв * ?9+3= 82 дБА- /+8 на шум
= 0,5j 3 ,  =>125.0.5 =62,5 Ш . ,
. Для эюи типовой иошоста L
охладителей/. * ‘v

Снижение уровня звука о расстоянием должно составить /фор­
мула 4.Х fz,

. А рас « L  АэйВ LtAxp.iep = 82-42 *40 дБА
Такое снижение уровня шума обеспечивается- в соответствии 

с графиком прил.З на расстоянии более 800 м от АТ.
. Но условиям размещения площадки подстанции в данном примере 

удаление составляет ЮОм до ближайшего жилья, в связи с чем 
*ребу$ввя создание иумозащиты.

}
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3.3* Определение требуемого снижения'уровня шума.
Для ближайшего к IAT жилого дома ДРТ/ по формуле 4,1:

|  .i- AI, Iiep « L А1эш -  A L  И , Ipao, . 
a> rpa«U  ярил. 3: a L ^  ^  „20,5 дБ* .

. Lik.X*ep a 82-20,5 =61,5 дБ*
Длк 2AT a L,A2, Ipao =21 дБ* и L a2, Iiep»82-2I =61 дБА 

Слоденне-L ix .I  г«Р и L*2, I гер по таблице прилЛ дае*: 
[ t'AIiep -  61,5 +2,75 » 64,25 дБА

- Требуемое снижение уровня шума по формуле 4,2:
^дЬлХтр.тер * LiAIiep -  1~*Аэкз.доп «64,25-45» 19,25 ДВА 

На эту величину требуется снизить уровень звука от каждого 

из АТ. Так как л Ь д ^ р ^ р  2^20 дБА, такое единение может быть 
достигнуто с помощью шумозащитных экранов,

8.4. Расчет шумозащитных экранов.
Учитывая, что высота бака АТ составляет 5 м, принимаем на­

чальную высоту экрана ?1«7>2 м /6x1,2/, расстояние от экрана до 
I контура АТ -3 u /ho условию размещения экрана на краю маслосбор­

ника/. Тогда эффективная высота экрана для IPT определится из • 
рис. 8,3а; fl ^  - 3,3 u. !

По таблице пррл, 4 и данным: &Эф» 3,8 и, расстоянию от 
источника яума до экрана 6 м, расстоянию от экрана до IPT 94 м -  
н/тем интерполяции определяем;* . . . "

i L i l ,  1экр » 25 ДБА >(л 1~»А1тр.тер +3/ «  19,25+3=22,25 дБ А. 
Таким образом принятая высота экрана достаточна по условию

" • * \ ■ iиумоглушения для IPT.. e • * . . * ■ * I
Учитывая распологение жилой застройки по отношению к АТ, 

принимаем Г-образную конфигурацию экранов с длинен сторон 9 и 
Х$ м и определяем эффективноетьаумозациты боковыми сторонами.
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Для девой стороны экрана ХАТ I '  i '
П-‘  = 9 -5 “ и A L .4I>l3Kte 23+3эф

=26 дЕА дяя правой стороны f lаф= Э и и Д ^ а .Х з к р  =г3+3= '

*26 дБА» *
Для 2РТ, удаление которой от IAT 150 м и 2 рас

* 23 дБА, эффективность экрана определяем по разности длин пути
распространения звукового луча Для верха'экрана 5" = Г н и

&L_jAI,2 экр = 19 дБА, соответственно & *1,5 м и a l : А1,2экр:
* 29+3*28 дБА, $ “**11 НИ . ‘ a UaI,23kp =24+3=27 дБА.

Аналогично определяем снижение уровня шума верхом'и сторо­
нами экрана 2АТ для  IPT и 2РТ и вычисляем U i |

по формуле 5.3. Результаты вычислений сводим в^гаслицу и для 
каждой РТ суммируем уровни шума по прил. I .

Расчет­
ная 
точка

Уровни, шума в децибелах А

Ь а1-,|т̂ р Ьдх^тер| LaI ^ tcp L А2,^тер| L А2,^тер|ЬА2^тер|ньй .
______ * 4 ’

лар 
ЬА/те

IPT
2?х

36,5 
Ю

35,5 35,5

36 32

39
39

34
31

34 43,9
31 44,3

Так как расчетные уровни шума ве превышают нормируемые,
I эффективность и г следовательно, размеры экранов достаточны для 
\ оии.яечения шумозащиты.
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Приложение I

Разность двух 
складываемых 0 I 2 В 4 5 7 8 $ ш* 15
Г в ! Г в ЯБ л

Добавка к бо­
лее высокому 
уровню, необт 
водимая для 
получения 
суммарного
УРОЗНЯ £
дБ /дБА/ ' 3 2,5 2 1,8 1,5 1,2 1 0 ,8  0 ,6  0,5 0 ,4  0 ,2  О

Примечание: При пользовании таблицей следует первоначально скла­
дывать уровни в дБ /звуковой мощности или звукового 
давления/, начиная с максимального. Сначала следует 
бпоеделять разность двух складываемых уровней, затеи 
соответствующую этой разности добавку. После этого 
добавку следует прибавить 1. большему из складывавмых 
уровней. Полученный уровень складывают со следующим 
ит.Д.

Сложение уровней звукового давления



щ т рж & щ е % ■

28 >

Д в а у с ш щ е  уровни  зв у к о в о го  д д а м и ш



9 ISO /у ? '  /
-

d i

П р и л о ж е н и е  3

\ Л
' ;  ' Г

L *\ 1€
^ а о

ь
% т

Ь *
\ ia

. $ &

§А
< < м  --------  _
м  7  /о , # го  jo  4 0  so 50 /оо , гоо зоо soo fax? 

/ЬсогояниО от исто wax# Щупа So росуотнощ гоухо S  rt.
■ Графи?: для определения снижения уробнк з&ук'д 6 96J 

О зобисипосга от расстояния неокоу исгоунихоп щ упа 
а р&сустноО го ухо у  А

”  o a st  .
' > а»-ф. - "

~т
* 1 Ж . >

- i * -=--- ---*—g -
I i ,

*■ ч ___:

■ ■-" i ,* - f Л’
'  , - •

?
« ? л ‘

1 ! - W 1 У ̂
- ' "*“Т "" - (Г - ' .' 1 . ” г»., , . „■

- ' 1 1 \
, -

- ■* ' ' ~

, ■ ■ : - ' __и__ --- ----**----у

I



г 9750гй~1 30

Дрщгогеаае 4

Расстояние ' ; Снижение уровня звуяз экраном л Ь д ^ ^ в  д£А
между иоточ~ ___________ ___ _ -.....-~.-j~~.~-~. ----- _
ником жупа а I Расстояние между экраном и расчетной точкой, ц 
экраном я м j т - . . -,. ‘ ^

' 5 I .10 -2D
' ___1_._:_

50 . 100
j

1( I

...
t - Эффективная, высота экрана в м . - -

: 1
Р ' г
| i 8 f i  I3 : I - ; >3 1 I 8

Ю 2

5 * 17 26 16 25 15 24 15 23 -
!

15 28
Ю 16 25 15 23 п . 23 j 3 : ' 21 13 21
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Снижение уровня звука экраном в зависимости от 
эффективной высоты экране
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Приложение 5

Разность дайн Путей 
прохождения звуко­
вого луча в и

Снижение уровня 
звука экраном 

в дБА

0,006 : в

0,02 8

0,06 10

0,14 12

0,28 14

0,48 1 6 . .

0,83 :Х8

1*4 20

2,4 22

6,0 24

Снижение уровня звука экраном 
в зависимости от разности длины путей прохождения 

.звукового луча
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, Приложение б •

З А Д А Н И Е
на разработку технических предложений по теме: "Шумозащит­

ные ограждения автотрансформаторов 230-330 кВ"!

I .  Цель работы j
1

Проект выполняется на -стадии технически^ предложений Киев­
ским (ЖП У|файнского отделения института "Энергосетьпроект" в 
соответствии с планом работ, финансируемых за счет себестоимос­
ти проектно-изыскательских работ института в 1979 г.

Необходимость выполнения данного проекта вызвана тем, что 
в настоящее время отсутствуют технические предложения if о шумо- 
аащте от мощных автотрансформаторов напряжением 220-330 кВ, 
особенно на существующих подстанциях.

Действующий СНиП П-12-77 устанавливает нормативы шума в ра
$

йенах жилой застройки, примыкающей к подстанциям, которые не мо 
гут быть удовлетворены без специальных -шумозащитных мероприятий 

Работой предусматривается применение с целью защиты от щу-
ша автотрансформаторов шум о защит них экранов с настроенными резо

г
нансными поглотителями*. '

2. Состав работы

В работу включается методика ориентировочного расчета эф­
фективности шумозадаты с помощью экранов, выбор размеров, кон­
фигурации и размещения экранов на основании рекомендаций СПиД 
Ц-12-77 для отечественных автотрансформаторов с уровнями шума
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, в соответствии ;.o "Трансформаторы силовые ‘масля- ■

йме:* Нбрда %,т̂ 9Ж'рШ<тх, лФзтШЧ9 п ргрд~,
Ж?едшфмощ1Щ£ё • ^ а д Щ 8̂ т а ц о р р '^ р ^ о в ^ я р ^ ^ ^ е д ь н < > .-  к 

ЧРр?ЩШ^ртщщт $ран<^ор?ш?ораву

‘QuetnM Ж<^ф0Щ^^:^Мтче^ш,\-Л^тШеМЩ*-Щ(>Щт 
< afc# р орррвв" данной рЬйфвк, : Ш вшслняе%ся.

Райрта j p i a c ^ B f Щсчшч$*Ы *0рвргр-:: 
Ф хвьрф к&  , J% й Ь * а ^ ^ а й * л » $ 0 а ?т дашьш в ВЩс!фойрзи1да и 
НШстр«Жконстру5?Шй Тбсрт ррйГЩС|*

'Зам.главного инженера
ин-та "Знергосетвдроект" Ю.А*Габлия
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"2. Трансформаторы сйлоищ, маелязше. Лор&Ц дрыуеТищоро шу­
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. 7 ,Справочкик проектировщика0 Зашита от шума, Стройиздат.

М*, 1974 г .

(
-4

4-



975Gra~I 35

Приложение 8

В Ы П И С К А
из экспертного заключения о проверке на . 

т патентную частоту

При разработке технических предложений "Шумозащитные ог­
раждения автотрансформаторов 220-330 кВ% инв« Ш 975Отм бы­
ли просмотрены патентные материалы СССР по следующим классам!

Е ОА в у?# , Е 0А в Vs г, Е 04 'i У м ,
Е о4 6 У 89 , & Ю  к  '!i/o2 .
а/  перечень патентов, действующих до состоянию на I  янва­

ря 1978 г* /издание ЦНИИ ПИ/, по Гс 587758 включительно;
б / бюллетень "Открытия, изобретения, промышленные образцы, 

товарные знаки", вышедшие после указанного перечня с £ I по М8, 
за 1978 г* /патенты » 587835 -  640687/, с 11 I по В 17 аа 1979 г . 
/патенты 7 64I86I -  662030/;

в / другие виды технической информации -  книги, журналы, ка­
талоги* • - *

Патентные материалы просмотрены по патентному фонду 
ТкрйПйВШ г «Киева*

В работе не использованы авторские свидетельства ш патентг. « * 1
ты.

В процессе работы подана заявка на предполагаемое изобре­
тение # 2759224/33 от 6 апреля 1979 г .,  по кгорой получено по­
ложительное решение Госкошзобретеншт от 3 декабря 1979 г.
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В Ы В О Д

Действующих. патентов, расйр остраашоэдхся на технические 

решения принятые в проекте на основное оборудование* строи— 

тельную часть и д а т е  аяемоата проекта не обнаружено»

Настоящий проект обладает патентной чистотой в отношеши

СССР.

Выписку составил 

Ст.инженер по изобретательству Й.Роззнтул

Ш *  80- 29каяьк. ЭСД

9750тм
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