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колонн среднего ряда для зданий с мос
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зданий с мостовыми кранами высотой до 
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грузках
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л. 80 Графики несущей способности надкрано- 
вой части колонн для зданий высотой до 
низа ферм 10,8 м при основных сочета
ниях нагрузок
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л. 81 Графики несущей способности нацкрановой 
части колонн для зданий высотой до ни
за ферм 10,8 м при сейсмических нагруз ИЧ
ках *
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I. Общая часть

_ Стальные конструкция колонн я связей для зданий о покрытием 
"Ыолодечно" разработаны и нети ту тон ГПИ ЛенПСК на базе серий 
6Э97Ш и 953-ЮС.

1.2# При разработке данного выпуска приняты следующие основные 
направления и условия:
-  возможность использования материалов для автоматизированного 

проектирования каркасов здания;
-  максимальная унификация конструкций» сокращение типоразмеров 

профилей» сокращение количества деталей и сварных нвов, воз
можность организации высокомеханизированного поточного про
изводства;

-  сокращение трудозатрат на монтаже и повышение качества мон
тажных работ за сч5т уменьшения количества типоразмеров 
конструкций» упрощения узловых соединений» облегчения вывер
ки конструкций, уменьшения количества монтажной сварки.

1.3. При разработке данного выпуска использовано изобретение "Узел 
крепления подкрановых балок ж колонне* a .c . i  I22II84 Й. хл.
В66С 6/100.

2. Область применения

2.1. Конструкции колони и связей разработаны для применения с бео- 
прогонныи покрытием "Йолодечно* по серим 1.Ч60.Э-14/90 и могут 
быть использованы с другими аналогичном типами покрытий.

2.2. Климатические условия и внутренняя среда зданий:
-  конструкции могут применяться дли отапливаемых и неотапли

ваемых зданий;
-  расчетная температура наружного воздуха для неотапливаемых 

здания -  выше шгоуо 5сР; для отапливаемых зданий -  до минус 65°;

-  районы по скоростному напору ветра I -  УП;
-  районы по весу спегового покрова 1-Л ;
-  сейсмичность площадки строительства: до 9 баллов жхлвчитслъво;
-  Грунты без ограничений.

2.3, Парам о три зданий и нагрузки:
-  здания одп опр одет над и ивогопролетныо о лвОш сочетанием 

высот и пролетов:
-  высота бескраповиж зданий до низа ферм 4,6; б; 7,2; 0,4 м 

крановых -  8,4; 9,6; Ю»8;,
-  пролета зданий 18; 24 и 30 м; «аг юлонн -  б я 12 м;
-  стеновое ограждение ив панелей типа "Сэндвич» ила ив жерамзи- 

тобетонных панелей;
-  подвесные крапы грузоподъеипостьо до 5 т;
-  мостовые крапы грузоподъемность» 5-20 т групп режимов работа 

1к-6х;
-  высота подкрановых балок для крайних рядов -  640 им, для

сродних -  940 мм.
2.4, Предельные размеры температурных отс еков зданий loftwi прини

маться в соответствии о требованиями глав СЕиП *Сталь-
выв конструкции. Нормы проектирования?,

2.5, 3 сейсмических районах размеры отсеков зданий по длине здания 
не должны превышать при расчетной сейсмичности 7 Саазов -  144м; 
8* баллов -  120м; 9 баллов -  56м,

Млел л#м9 75Z1—мчота 
Н контр

wtMMfHNO
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2 . 1 .  Размеры отсеков по сирине здания принимать в соответствии со 
СНиО 1-23-81?

3. Конструктивные реиения

3 .1 . Колонны.
3.1»X. Колонны выполняотся спловностенчатыми с применением широкс- 

полочных прокатных двутавров. 3 отдельных случаях допускается
замена заводом-иэготовителец прокатных двутавров на сварные, 
равноценные по несущей способности.

3 .1 .2 . Колонны здания компонуются из двух частей: собственно колонн, 
принимаемых по данкону выпуску, в водяоломшяов, принимаемых 
по чертеаад покрытия серии 1.460.3*14 /90.

О шатка верха колонн принята на 1000 мм вше о т е л а  низа 
стропильных феры.

Отметка низа плиты баииаха -  200 ыи.
3 .1 .3 . Оголовок колонн выполняется нз одной плиты, рассчитанной как 

пластина, опертая по контуру двутавра, и воспринимающей от 
вадколовника вертягальную нагрузку и изгибающий иоиевт.

3 .1 .4 . Ствол колонн зданий высотой до низа фери 4,64-9,6 и выполнен 
нз цельного куска двутавра, консоль для опирания подкрановых 
балок -  из прокатного двутавра, приваренного угловыми ивами к 
стержням колони.

3 .1 .5 . Колонны зданий высотой до низа фериы 10,6 и выполнены 
одноступенчатой При этой подкрановая часть колонны при наго 
6 и всегда из X 4031, а колони с нотой Х2 и -  из Г 50231. 
Подкрановая и подкрановая части колонны приварены встык к 
полкан горизонтально расположенного двутавра, образующего 
крановые консоли,

3 .1 .6 . Устойчивость голопк от скручивания в горизонтальной плоскос
ти обесточивается подкрановыми балками и распоркой езязевого 
блока, соединенной подкосами из одиночных уголков с консолями

______________________________  б

колонн.
ЗЛ .7 . Бааыак колонн винолвяется из одной влиты, приваренной я

стержню колонны угловши нвани. Крепление иоловн я фундаменту 
- производится авкериыии болтани непосредственно за плиту.

3.1 .8 . Для облегчения выверки колонн прн их установке каждый ан- * 
верный болт выев* гайки и#в&йбы вшв и ниже плиты. &аябы явля» 
отся доборныыи ахеиентами и заказываются в чертежах КИ я соот
ветствии о диаметрами анкерных болтов.

3*1.9. Для обеспечения точности установи анкерных болтов и выверки 
их в горизонтальной и вертикальной направлениях, анкерные бол
ты рекоыендуется устанавливать в виде унифицированных жестких 
блоков (сы.лист 55).

3.1.10. Для каждой ыарви колонн предусмотрены анкерные байты ив 
стали ВстЗкп2 иля 09Г2С, которые подбираются по графикам на 
листах 56;57

3.1.11. Оосонш для крепления связей вверху и внизу колонн выполня
ются хая доборныо детали к колонном связовых блоков. Оасоикя
в реальных проектах должны включаться в общую ведомоеть типо
вых элементов, а на монтажных схемах не изображаются и но 
маркируются.

3,1*12. Предусмотрена возможность привар» фасовок на зоаодо-иэго- 
товитело поело окончания технологического процесса на поточной 
линии (на дополнительном стенде)* При атом колонки маркируемся 
с буквой С (например/ К24-С). '

3.1.13. Допускается по согласованию* сторон (монтажной организация 
и завода) поставка фасовок раздельно с приваркой их к связе- 
выи колоннам на стройплощадке перед установкой колонн.

3.2. Вертикальные связи по колоннам.
3.2.1. Связи крановых и бескрановых зданий выполняются одноплос

костными.

6397 КМ2 Ш
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3*2.2. Количество панелек вертикальных связей каркасов принииается 
в зависииости от климатического района по ГОСТ 16350-80, 
ветровых и крановых нагрузок, несущей способности связей, а 
также длины зданий.

3. При контаже исключается контажная сварка, остается линь 
прихватка монтажных прокладок, заполняющих компенсационный 
зазор.

3.2.3. Для бескрановых зданий связевая панель крайнего ряда колонн 
состоит из одного подкоса. Панель среднего ряда состоит из 
двух подкосов и распорки. В верхней узле связь заводится "вил
кой” на фасонку и крепится одним болтом.
В нижнем узле к фасонке, приваренной к башмаку и к стенке ко
лонны, серьга Д крепится "вилкой” с помощью одного болта -  
высокопрочного М24 для не сейсмических районов или М48 класса 
прочности 8.8 (при сейсмике). Нижний конец связи стягивается с 
фланцем "серьги” 4-мя высокопрочными болтами М20 или М24. 
Компенсационный зазор между фланцами серьги и связи, составля
ющий 20-30 мм, заполняется пакетом из стальных прокладок тол
щиной 2, 4, 6 мм.

* 3.2.4Г. Связи для зданий с мостовыми кранами состоят мэ двух диаго
нальных элементов выше подкрановых балок, одной распорки в 
уровне низа подкрановых балок и двух диагональных элементов 
ниже подкрановых балок. Диагональные элементы связей крепятся 
к распоркам и колоннам также, как элементы связей бескрановых 
зданий.
Такое устройство связевых панелей имеет следующие преимущества:
1. Все фасоики и распорки унифицируются для зданий с разными 

высотами, что значительно уиеньоает количество марок изде
лий.

2. Все верхние и нижние детали разных марок связей унифициру
ются, что значительно уменьшает трудоемкость изготовления 
связей на заводе-из готовы теле.

4. Основные расчетные положения

4.1. Расчет конструкций произведен в соответствии о указаниями:
-  СПиП 2.01.07-85 "Нагрузки и воздействия";
-  СНиП П-23-ef* "Стальные конструкции, Нориы проектирования". 

СНиП П-7-81 "Строительство в сейсмических районах"

-  Руководство по проектированию стальных конструкций из гнуто
сварных профилей. Йосква, 1978 г.

4.2. Расчет колонн произведен для однопролетных или многопролетных 
рам с защемлением колонн в уровне верха фундаментов и яаряир- 
ным соединением с фермами покрытия.

4.3. Расчетная длина колонн бескрановых зданий в плоскости рамы
принята t>x. , где Н< -  полная высота колонны.

4.4. Расчетная длина колонны бескранового здания из плоскости рамы 
принята *р to *0 ,8 //* , где Их -  полная высота колонны.

4.5. Расчетная длина колонны постоянного сечения зданий с мос- 
товши кранами в плоскости рамы принята /м шр  Ии
При расчете на основные сочетания нагрузок
-  в плоскости рамы р  -1,3* который определён % учетом нерав

номерного загружен** соседних колонн в раме, а с уЧв_
том возможных вариантов расположения нагрузок по высоте✓
колонны.

При расчете на особые сочетания нагрузок (прк t  ей ш и к е )  в 
плоскости раны р  -2 ,0

6397 КМ2 \
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-  ИЗ Плоскости раин при основных и особых сочетаниях J4 *0,8 
для участка ниже подкрановых балок, при этой учтено защем
ление колонны в уровне опорной плиты и учтена неразрезность 
колонны в уровне подкравовьцс балок. 

k*6* При расчёте одноступенчатых колонн рассматривавтся следующие 
расчетные схемы:
1. Для крайнего ряда -  колонна в виде консоли:

\
2. Для среднего ряда -  колонна, защемленная в уровне фундамен

та и с неподвижно закрепленным верхом для основных сочетав 
ний нагрузок:

4*7* Такие колонны подбирается по подкрановой части, при этом 
расчетная длина подкрановой части определяется из формулы:

/з» * J f  k  i  , где
А /. -  высота подкрановой части колонны;

J 4  -3,343,7 для колонн крайнего ряда^ 
у ?  ’ -1,342,0 для колонн среднего ряда.

4.8. Расчетная длина подкрановой частя колонны из плоскости рамы 
определена по формуле «0,8 А/

4.9* Расчетная длина надкрановой части определена по формуле:
'ix. h e * где .

* b 2 -  высота надкрановой части колонны вместе о надколонникоь 
JJ -  3 -  для однолрэлетного здания;

(/*1,5*2 -  для многопролетного здания.

4.10. Расчетная длина м&дар&кояой части из плоскости равна

4.11. Предельная несущая способность колонн дана на листах 
сортаментов в виде графиков, которые учитывают прочность и устой
чивость стержня колонны (для углеродистой и низколегированной 
сталей) и прочность опорной плиты башмака (низколегированная сталь).

4.12. Раочёт опорной плиты и анкерных болтов произведён с учё
том развития пластических деформаций в бетоне. Расчётное сопротив
ление бетона сжатию Ц пр< принималось 90 кгс/см2.

4.13. При расчёте одноступенчатых колонн на особые сочетания 
нагрузок (при оейсмике) принимается расчётная схема в виде консоли.

7ТГ тгг

5. МАТЕРИАЛ КОНСТРУКЦИЙ
5.1. В реальных проектах сталь колонн и связей применять в соот

ветствии с Сокращённым сортаментом 1990 г. (см.листы 14...40 настоя
щего альбома) с обязательным указанием расчётных усилий.

При наличии на заводе-изготовителе профилей из углеродистой ста
ли (марок ВСтЗпсб, ВСтЗспб, С245, С255) возможно их применение в кли
матических районах П4, П§ по ГОСТ 16350-80, если усилия не превышал 
допустимых (см. графики несущей способности колонн, таблицу несущей спо
собности связей на листах 69.. .85) без согласования с авторами проекта КМ 
Для фасонок и заглушек связей, элементов их крепления, а  также для плит 
оголовков колонн во всех случаях должна применяться низколегированная 
сталь. В гнутосварных профилях стали ВСтЗпсб; С245 применять нельзя.

5.2. Стандартные крепёжные детали приведены в таблице 2.

8397 . К М2 Е
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Таблица I

Наименование
конструкций

Наименование
элементов

Марка
стали ГОСТ или ТУ

Колонны

Ствол колонн 
Крановые консоли

C345-I (3)
ГОСТ

27772-88
Плиты башмака, 
оголовка; рёбра, 
накладки

C345-I (3)

Двутавры С345

Распорки
Гнутосварные про
фили квадратного 
сечения

С255
С345

ГОСТ 27772-88

Листовая сталь С245
C345-I (3)

Уголки С245

Вертикальные
свяви

Гнутосварные про
фили квадратного С345
сечения ГОСТ 27772-88

Листовая сталь C345-I (3)

i
3г
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Таблица 2

Наимено
вание
соедине
ния

Тол
щина 
паке
та,мм

Наименование крепёж
ных деталей и обозна
чение, ГОСТ

Марка стали, 
ГОСТ Примечание

Крепле
ние
связей 
х хо- 
докхам

1 0 0 -

Болт М24-8*х140.П0 
ГОСТ 22353-77"

401 "Селект" 
ГОСТ 4543-71

для клима
тических 
районовV П5

(t*--40°C)
Гайка M24-7H.II0 
ШСГ 22354-77г

35, ГОСТ 1050-74* 
10702-78*

Шайба 24 .. 
ГОСТ 22355-77*

ВСт5пс2 . 
ГОСТ 380-77

Болт М24-%х140.И0Ш 
ГОСТ 22353-77*

401 "Селект" . 
ГОСТ 4543-71*

для климат, 
р-нов I f .  
х2 , й о .й з  
(-40°С Л*» 

г-€5°с)

Гайка М24-7Н.И0Ш 
ГОСТ 22354-77^

401
ГОСТ 4543-71*

Шайба 24 „ 
ГОСТ 22355-77*

ВСт5пс2 ж 
ГОСТ 380-71*

40

Болт М24-ФxIQO.IIO 
ГОСТ 22353-77*

40Х "Селект" 
ГОСТ 4543-71

для климат. 
Р-нов П4,

( 6  »-40°С)
Гкйка М24-7НД10 
ГОСТ 22354-77*

35.ГОСГ 1050-74* Iffte-78*
Шайба 24 ж 
ГОСТ 22355-77*

ВСт5пс2 
ГОСТ 380-7Г»

Болт M24-8«xI00. IIGXJII 
ГОСТ 22353-77 40Х "Свлвкт*„ГОСТ 4543-7Т* для климат, 

р-нов 1 т»
V  8 * '3

зк-6 ^С )

Гайка М24-7Н.П0Ш 
ГОСТ 22354-77*

401
ГОСТ 4543-7Т*

Шайба 24 ж . 
ГОСТ 22355-77* ВСт5по2 

ГОСТ 380-7Т*

80

Болт М20-8*х120.58 
ГОСТ 7798-70*

СтЗспЗ
ГОСТ 380-71* для климат, 

р-нов П4,

(t^-40°C)
Гайка M2G-7H.5 
ГОСТ 5915-70

Юкп v 
ГОСТ 10702-78

Шайба 20 
ГОСТ II37I-78
Болт М20-8*х120.88 
ГОСТ 7798-70*

351
ГОСТ 4543-7Т* для климат.

Р-НОВ 1т.
Ч 'Ь '%м з д * * *

Шайба 20
ГОСТ П37Т-78-------------

Т -65°С )

Наимено
вание
соедине
ния

Тол
щина 
паке
та, мм

Наименование крепёж
ных деталей я обозна
чение, ГОСТ

Марка стали,
. ГОСТ Примечание

Болт М24-&х100.1Ю 
ШСГ 22353-77"

401 "Селект"»
ГОСТ 4543-71 для климат, 

р-нов
*4* П5 _ 
(2^-4(Я с)

Гайка M24-7H.II0 
ГОСТ 22354-77*

35.ГОСТ 1050-74*1 
10702-78*

Шайба 24 _ _  
ГОСТ 22355-77*

ВСт5пс2 » 
ГОСТ 380-7!*

Болт М24-8*хЮ0. ПОПП 
ГОСТ 22353-77"

401 "Селект"* 
ГОСТ 4543-71*

для климат.
Р-НОВ 1т,
}г- ъ . %  
(_40°с >б» 

тр -65°С)
Гайка М24-7Н.1ЮШ 
ГОСТ 22354-77"

401 * 
ШСГ 4543-71

Шайба 24 -  
ГОСТ 22355-77*

ВСт5пс2 ж 
ГОСТ 380-71*

Крепле
ние

Болт M48-&XI20.88 
ГОСТ 7798-70* гост^'из-тг* для климат, 

р-нов
Гайка М48-7Н.5 
ГОСТ 5915-70*

35Д0СГ №0-74* 
ГОСТ 10702-78>

“4* °5 .
.  U»-4CPC)WWdOII

к ко
лоннам 60

Шайба 48 
ГОСТ I 1371-78 -

Болт M48-&XI20.88 
ГОСТ 7798-70**

35Х . ж
ГОСТ 4543-71* для климат.

„ р-НОВ 1т,
Гайка М48-7Н.8 
ГОСТ 5915-70"*

35.ГОСТ1050-74*
10702-78*

*2 в § 2 » “3
- <“40°СЛ ^

Шайба 48 
ГОСТ II37I-78

>-65°С)

Крепле Болт М20-&Х60.58 
ГОСТ 7798-70*

СтЗспЗ _ 
ГОСТ 380-71* для климат.

- В* * н о 2ние
распо
рок к

25
ГайкаМ20-7Н.5 
ГОСТ 5915-70'

Юкп _ 
ГОСТ I0702-7fiT ®4* %

колон
нам Болт И2 0 -8 5 Х6 0 . 8 8  

ГОСТ 7798-70*
351
ГОСТ 4543-71* для климат, 

р-нов 1 т ,
Гайка «2 0 -та.а 
ГОСТ saIS-70* .. ... 35.ГОСТ I050J4 

ГОСТ I07C2-787 ‘ *2 » ° 2 * Чз 
H c ir tr -e s tj)

Шайба 20-65Гж 
ГОСТ 6402-70*

65Г
ГОСТ 1050-74 для всех 

климат, 
рароно» ..
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6. Требования к ааготовлаетю ■ монтажу.
6.1. И э Г О Т О В Я Ю Н И в  ж  монтаж О Т а Х Ы Ш Д  К О Н С Т Р У К Ц И Й  должен производить

ся в оосяветствии о требованиями глав СЯиП Ш-18-75 "Металличес
кие конструкции. Правила производства и приёмки работ", гиигг 
3.03.01-67 "Несущие и ограждающие конструкции.Монтаж стальных 
конструкций*.

6.2. Р&сслоеваге проката не допускается (п.2.17 ГОСТ 27772-88). 
Контрола е& выполнением данного требования обеспечивает метал
лургическое предприятие.
На заводге-изготовителе металлоконструкций расслоение полок ши- 
рокопол&чяых двутавров дополнительно контролируется осмотром 
тордов &рж резке) и кромок без применения увеличительных прибо
ров. Осмотр кромок производится по всей длине двутавров.

6.8,. Сборка всех конструкций при изготовлении должна производиться 
в кествсх кондукторах.

6.4. Завод свесе сварные соединения следует выполнять полуавтомате* 
ческой сваркой в среде углекислого газа по ГОСТ 8050-76. 
сварочюи проволока карт Св-08Г2С по ГОСТ 2246^70 или порош
ковая проволока марки ПП-АН-8. Для сварных соединений на 
монтаже допускается применение ручной сварки вдектродами 
Э-42А к д  Э-50А по ГОСТ 9467-75. В случае замены прокатных 
рирохоподочвых двутавров сварными, поясные ввы в них следует 
выполнять полуавтоматической оваркой.

6J5 . Установку колонн производить на заранее выверенные по высоте 
вижнне каабы анкерных болтов. При необходимости может произ
водиться выверка колонн при помощи анкерных гаек а процессе 
ыовтажа подкрановых балок х других конструкций.

6.6. Подливку под плиту и обетонирование бавмака производить 
после окончания моятаха конструкций и рихтовки подкрановых 
путей.

6.7. Окраска стальных конструкций должна производиться в соот
ветствии о требованиями главы СЕиП 2.03.11-85 "Защита 
строительных конструкций от коррозии"'

Н

6.8. Анкерные болты, объединённые в олбхж, должны быть установлены о 
точностью, указанной в СНиП Ю-18-75.
Установка в выверка анкерных болтов должны производиться в соот
ветствии оо специально разработанной инструкцией по производству 
работ по изготовлению фундаментов, где должны быть предусмотрены 
мероприятия, обеспечивающие точность установки болтов.

7. Указания по применению материалов выпуска.
7.1. При разработке проектов КМ реальных объектов во всех случаях вы

полняется расчёт поперечников вдания.
Выбор марок колонн производится по расчётным комбинациям значе
ний М и Ы в месте заделки колонн в фундаменты по графикам не
сущей способности подкрановой части, приведённым на листах 14.23;25.

7.2. Подобранные таким образом марки одноступенчатых колонн следует 
проверить по расчётный сочетаниям усилий А/и N в кадкрановой ча
сти на уровне верха крановой консоли по графикам несущей способ
ности на листах 24, 26.

7.3. После окончательного выбора марок колонн поперечная рама должка 
быть проверена на деформативность. Максимальное горизонтальное сме
щение рамы от нормативных нагрузок на уровне верха кровли должно 
быть не более 1/200 высоты здания.

7.4. Подбор фундаментах анкеров осуществляется для расчётного сочетания 
усилий Мъ N соответственно по графикам на листах 56, 57.

7.5. Выбор марок связей производится по сортаментам на листах 27.. .30.

8. Расчет конструкций каркаса здания ка сейсмические 
воздействия, направленные поперек здания

8.Z. Расчет конструкций на сейсмические воздействия производится 
в соответствии со CHrfl П-7-81.

8.2. Расчетная схема здания в втом случае представляет собой раму, 
отойхи которой жестко заделаны в ж.-б. фундаментах и оаркирно
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8.4. При определении веса здания, отнесенного к уровне покрытия, 

грузовая площадь покрытия принимается по формуле
F< -  1 2  В

г д е  Б  -  ■  к р и н а  .Д а н и я  в  и .

8.5. Грузовая площадь наружных отен при определении вертикальной 
нагрузки от их веса, отнесенной к уровне покрытия, опреде
ляется по формуле:

F2 ш 24(0,5'Ь 4 1,8)
При атом для зданий с мостовыми кранами . Ь -  высота над* 
крановой пасти колонн. Для бесхранового здания Ь -  высота 
колонны.

Ф р а гм е н т  продольной ст енб/

Зля зд а н и я  с моаоВнми ф ан они. ^

т , т ,

h rfSoao

Ф рагм ент  продольной стелы  
Апя бесцрдно&ы* sdoHucL

8.6. Все вертикальные нагрузки,принимается в соответствии о 1.3 
' пособия по проектирование каркасных промзданий для строи

тельства в сейсмических районах (к CMI П-7-8Й.
8.7. Пример по расчету -  см.пример 3 2 я N*4.: на достал €£.4 ££,£

U & A ...6 8 J5
9. Расчет конструкций каркаса здания на сейсмические 

воздействия, направленные вдоль здания

9.1. Продольные сейсмические силы " S  " передаются диском покры
тия через опорные узлы стропильных ферм на верхние пояса 
подстропильных ферм или балок. Через подстропильные фермы я 
балки продольная сила передается на свяэеву» панель.

9.2. Величина этого усилия определяется по формуле
S  - о.б'Л'О»

где ft -  коэффициент, значение которого следует прщцмать

0,1; 0,2; 0,4 соответственно для расчетной сейсмичности 7,
8, 9 баллов (США П-7-81)

Д /t -  вес здания, отнесенный к уровню покрытия 
9.3» Для крайнего ряда колонн On определяется по формуле;

п  - ) o.9 L Z 'H -&  a a - m ' i m l *
п+4 г  в

где 3  -  ширина здания в м ;
С . -  длина здания

-  вес I м 2 покрытия с учетом жестко закрепленного 
оборудования (крышные вентиляторы, трубопровода, 
пути подвесных кранов и др.) и снега, взятые с 
соответствующими коэффициентами сочетаний по таб
лице 2 СНиП П-7-81 в т/м J
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П -  количество пролетов здания у 
L j ,  -  длина крайнего пролета в м, соответствующая дан- 

ноцу ряду у
Н  -  выоота колонны в ы ;
$ £  -  вес 1 м2 наружной торцевой стены в т/м2 (

-  вес I м2 наружной продольной стены в т/м2 ,
9.4. Для среднего ряда колонн

4
где /г;)» -  длина пролета здания, находящегося с правой сторо
ны от ряда колонн, для которого определяется сейсмическое 
усилие

Ьп -  то хе с левой стороны
9.5. Сейсмические усилия, приходящиеся на каждую свяэевую панель

здания определяются по формуле

где Пс  -  количество связевюс панелей

Л е м а  услоВ ного  оЬозначения ко ло нн  при  р а сч ет е
В ер т и ка льны х e ig h ty  н а  С€иемиуосхх//а

количест&о М РлАи -  КГшло)

£0J(/vecsn3o хеионн
от торс# 0о сдязебоО 
л о н ы и  -

Х о /ш ч ес /п  Во ко ло н н  
неж а*/ <П ^Ш Виыи~  
Пане/ip  ы и - /Гер.

9.6 . Максимальные отрывающие усилия, действующие на 
узел крепления подетропильной балки или фермы к 
надколоннику, накапливающиеся между торцом здания и 
свяэевой панелью, определяются по формуле 

К к ра /  ***  _ S • К МуЗ ЛГ-/

/ V

9.7. Максимальные усилия, действующие на узел крепления 
подстропильной балки или фермы к надколоннику в нап
равлении от узла крепления в сторону другой свяэевой 
панели, определяются по формуле

N  уз  — ( к ^ ф з
9.8. Расстановка вертикальных связей должна осуществляться 

таким образом, чтобы

А / у з  ^  S Q m c

Н  с/  < 1  г о  Г>с.
3397КМ2
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исходный данны е.
Климатическое условия  •

'Вес снегового п ок р о ва  р , * 2 0 0 *'%'- (2 р-*). 
- j  Скоростной напор Ветра £,*38 "Умх'(Шр'м) . 

< *2 Тип м ест н ост и  Р

К онст рукт ивны е дан н ы е..
С Колонны здания ст альные с  ш оеом ;

6  м  - по крайнем у и среднему р я д у )  
42м. - по крайнем у р я д у .

|Т/ <?. Стоики т орцевого сракЬерка - ст альные.
' о ш агом  6 м.

3 , Покрытие т ипа^ Молодечно* п о  сер о й  
4.Щ О .З-44/90

я, Стены тресслоиные т ипа/,СяндВич',-у*Зд& 
s. Утеплитель покры т ия - жесткие мамухме 

Ватные плиты /}*№ Омм * * £ 5 0 кг/ м л,
2 . 6  каж дом блоке покры т ия 24*12  (кроме 

первого р я д а  у  т орц а) уст ан адли ва  -  
ю т ся два зенит ных Ф онаря & 3 2,$*3>9 т 
Г2С по м и р р у  76S  униш м п. 

г.Крышные Вентш япюры М 2 - 6  расположены 
. по кровле равномерно В среднем 4  вентшя-
-т ор  . но 2  tpepM tt, ..........
». В ме*<рерменном пространипВе подбкщены 
трубопроводы С наеруакаи В среднем

f k i  о т д  

Н к о т й
Хюьмснко

# -
6397 КМ2
Морсв #0404 v c4*W <?*с*/хнда6б/г
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Наименование
яагрулла/

3 •

\ \|||II"
и

||WIIЛ'
£

61# 111 ш|НII*ЦЛрумечьмк

/ХГр0С/ЗС7{1Щ(/Я Ж*) 4.0
€
49S

7
Ws)

7Г

4
утеплитель - xecmwf
/4М<т>ом&0/8№е
6*/00мм я 250*г/мх /.г 0.SS
^̂х,̂сла///б/а />yj0///a/ut57fli)/.5 о,Sc мро)

I 1 грсгСоОяар загиуитсу 
6* 20мм; f s20O0 “/м* Ж(п /3 0,90*вщ

•л 1 профилиоиОоямби}
/ / С Г С Л Г 7 £ / Л /ОТ 470

1 собственный бес 
Хонструоции /ta/pt/mcto2Щ 0,90

1
тегнологичеахур маи>ш. 

покрытие *(ooidi/jreSoOu и пр). иЩ а 4S0 iSSfiiJ

1 крышмне Зен/гк/АрториW) 4.0 0.909offo)
TatJ ОТ* Серия 
i. Veoi-tfh

\ итого: 1667
((7°\

то  t
f40S)

if
1

ъ У \
г%°а СЛОЯ
орофнистилс {.cs0,95<s€fa)

ill
5?М

n ’t Мииералодщм- 
плити
Ь*№%м. * и 4SS

Г &| |ЧS ^

411
Равели ия 0,95 ггсщ -X

итого S*s : Оо,0.

По т аблице. 9 . серии { .9 6 0 . 3-Я/9о8ст ро6оя HOtpyS’  
н с/ o d u t/ ёен т и лят ор  г 0 ,3 0 т с .

т аблице { 0 2  сер и и  {. 9 6 0 .3-/4/90бет ро& оянагруЗ- 
н а о 0 ин  зенит ны й ф о н а р ь  -  О, О т с.
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Таёлицс/ краноёы/с нагрузок.

*
Н/именок/- 
нас крона

|1

! ц'

1 1

**к
«ц.

Схеме/

Нагрузи/ на типкуР,тс

|й$
{ u

Л4I If
1

tf>QH 
подменой 
Ш&причес- 
паи тьи- 
опорныи

Но 4S f  Г

\ Н ЯШ & S и — до

Р а с ч е т н о й  д е т р о ё о р  н а г р у у л с /.
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Зысатнш
ко9<ррици*нт

ЙЭродимамич
MoxpyUWfm

rfч* ||*яГтс/м
.ОК

& , 9г71С/М стс/н
И&
7С

оенюцрд/порб/ MrtjDyjjca ме/ 
<Po*tr/w zuc

TCМм mr. С/ се
11 ё̂ыт7С Щ и Wr .

1 ОЦШ 14 qss M loss *о,в *о,е &о 1о т г о,ш O.SS о,/9 W
%>
0& J и О.П V 0.7 3.(3

Т а б л и ц а  с е ч е н и и .

Л/
сеченияСечени?

Ух.
сн¥ см9 Я

4 Ш ш 34360 /77/ /егЧ
2 Т.50Ш/ 60030 25ft (4s,7
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Расуот лоя схеме/ Р а с ч е т и ь /е . н а г р у з к и  н а  р а м у .

В и г
HQSpt/Jto If

II
Й*»
Ш
# 1?"

£ Ilf

i f

Примечание

1

1

G* 129 6 ’ti.V № ' / 6 , 0

4 Г " 429 4&7J S £
/>p</M4S+rtir* jAt 
»OtfS4/00H*. 4ЙТ&

A _ 4 eg 6 > ef № — 6 3 , 8
q  toin

169 е .г ч **3L • — 4 1 ,9 nhustMahb Jam t 
n&3<iap*OHt. lend

<h 429 42*429 4 . — 49,2.
s>mi*

429 45,7 принимать 
oodhp<t*Hc ioAief

%
<S|$

I

ft

a ¥ € 6 G*42P J £ S 6 .3
л /nin

-S L - 6 9 6 *ШЧ < * 4 3 .0 примима/п* 
nodiopr он*.5ол,Н

<5r 6 6 6 <2 t i e s •— 44,9
J u " ‘ CG 6 * 2 4 * * f f - s , 3

принимав. 0AB nodSop* О#*. Sew
Gc € € f o W 4 —  ■3 * 3r mht

6 6 Ы гЧ % * 6 ,4
принимать 9*0 
nodbpa otteJMob

J 5 ^ GO £•44 —■ 4 ,0
G ? GO G *H 9 t

_# 3 ,3

1

•)

$

Pi e s o £•& .¥ Ш o fis е ч л
Pt e s o 6<64 4.29 0P9S 47.9
6 eso 4e*4&4 0,5S 3 9 .6

fit

Is

Pr ops 9 S  i
Ps O JS 43.8
Pc 0.9*3 .7

I *4,29 — коэффициент f учитывающий наерузку от игразрезносто
fipO<pHOC/77U/7<ai

2. X*0,7S— коэффициент д/rp определения Мгэт яре/ рхчеиете онхер- 
нш  Волтер.

А £*0,9 — коэффициент перегрузки по л, В./ примечание /  Ct/иП РМ0Т-7 
„ Ногр>и$ы/ и  В озйгйст ёир*

2, Расчетные бстроВые нагрузки ни ром у ни  лист е GS.3.
Г Jal/kttfo сеаемгЛ/ КахонЫ ни лис m l &S.3.__________________ _ _ 8327 КМ2
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"^^eJweuCT
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Колонны̂
ряд

Мх.
ТС'М

Мтзах
ТС

Jfct/лия 0 4 Я подбоях* 0 *ихеряь/х Sop та 3 Л/о/жсу Jlc/arMesryo
кун к ере/ем у

М,7С’М л/ rc
ВСОАОИР/Ь/

Колонны 
ряд Л М д 6S.S ■/3.9 M S

Ло ероФимом нс* 
St/crt /7 /ух/нимоется колонна Х.22 (IVoitH) MVS, SCmbunZ

Колонны 
ряд А М 7 ,9S,G J7,0 г?, г

по гробика и нл. 
Sudrt /7 пронимает 
коаоннн кгз (хбоин) MVS, BCmilMZ

Колонны 
р я д  <е 77.9 97Д" ■/5.8 83,8

По графикам намни 
1 ? пронимается колонна Л£3 flSouu) MV8 ,  BVaSHnZ

* ТаВлицсг расчетных усилии

Сочетания расчет ных усилии Взяты из расчет а рам ы  на РВА 
»• Йнкерные Волглы пранилюются по ера рокам  н а  листах S6; £7, 
.Д о п уск а ем о е смещ ение рам ы  Л п //*? У /о о ^ -г -х ,

гаи ~ гао
Максимальное горизонтальное смещ ение рам ы  от  нарматиб- 

ной„нагрузки -  V,9см

РоВВор Вертикальных d m  ей м ехди колоннами 
_ край н его  и среднего рада.

См. Т Т  л./
10,400

© © © © © (Ь <& Ф> (Ь

I  К райний р я д  колонн, 

Схема сёр& ей 

У/

\ 1 —  1 ■ 4

I
.6000

Определение нагрузки М/

Wf^-SenpoBeta нагрузка нот орщ  здания 
W„ гВетробая нагрузка н а  парапет  . 
Vft{inrbempo8a0  ногрузга на Вентиляторы.
Ц» 'Ветробоя нагрузка ни фонари 
НгоЬходимкть уст анобы/ Второй сВязи O fxdt 

лена последующим расчет ом.

6397 КМ2
формат ЛЬ
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Ft *1*18,5 •&SM t
F(  *(/*18,5 мг ! где <10, 4*3,9м
%*3.9*№»ЩвМг
tyjep •  qo,n*K*fC<+Ce)*Fi *0l038*t44,0SS*i.4*Vip*3,8Tt
W„ * <р*п*к*8*(с0+Сг)*Р, *<!,оз8*14*1,ог5*е*1,4*1е,5*1,9тс 
WetM.*ot39*e r s3 rc.
Wf»t *0,17*7 *1,8*c

Ц *3.8+19+$,3+18 *&8rc
flc  сорт ам ент у сёяз*а н а  ласт е87  назнача
ется м арка  сВязеи -CBH (Ги,п180 >s )  
Д опускаем ая ноерузка [AFJ * 40, 7 re 
T.e [ 9 j m 40,7 rc дольше расч ет н огоyanrt/Я A'pM rc^ 

предусматривается одам сВязеВай Злоа.

Д  Средний Ряд М лонн f р я д  „А,').
Схема связей

!/; *3,9*84 *93,6мг
у7$т/,.* *̂п*е*(с,+с1)*8у.о.аз8чЧ*тям,4*93,С*7,8тс
'Моор • Ъ,*п ***8*(Ь+Сг)>‘5 *QGi$*/,V*/,02S*0*1,4*840*3,7rc 

-C}39*/9*y,Crc

Wf*w*0, /7 */8*8, Vrc
N,*7.8+3.7+46+8,4 *17.9гс

По сортаменту сВязед на листе. назначается 
марка еЬязеа - С8>4 (Fh.D4S0*s)
Допускаемая нагрузка £л/Д  «  4а, 7 гс
7,с. W J .4 7 .9 rc  меньше расчет ного y u /лия N f“ 40,7rc
предусм а т ривает ся  д д а  с  В язе Вах Злака.

Ш Крайний ряд  колонн fp a d  t )
С х е м а  с в я з е й .

Ft *18.5м^
F ,*W m1

, М, •  3,8+1,9 +8,3 +18 *S,8 rc
По сорт амент у с-ёязео н а  /н ат е 8 7  назначает ся 
м арка сВ яза С6 8  ffie, о49о * 7 )
Д опускаем ая н а гр у з к а  £М 7* 87,0гс
fx. L/7J* 87,0 rc дальш е р а сч ет н о го  у с и л и я /V*5Src.
п редусм ат ри вает ся  оди н  сёязеВ ой  Знак,
М арка распор к а  P i  ( х з о н /)

S3P7-KM2 Щ
------------------------- 1 Формаififi*
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исходные данныеf за  исключением расчетной сеисмич- 
jп о с т а . п л о щ а д к и , д а н ы  _ S  п р и м е р е  # 3  н а  /н /с7 с

'Расчетная сейсмичность площс/Якс/ д  баллов.

Р асчет  каркаса здаис/я н а  сейсм ические науоузки  
& поперечном направлении Выполняется н а  РЗМ.

Р а  с  ч е т н а я  сх  е м  а.
_________-  1 4  1

х о /ю и н а в 'Q n
к о ло н н а  3  .

— ч» 

1

............... г ч

ёЦ ооо e vo o o

"-----л

В ес здания, отнесенный к уровню  покрытая

Bud
нагруиси

бЬсчеткг»
нагрузка*гф *

(рузо&ая
nsoujoA Нс &/>, гс

Собственный вес 
покрытия, техно/ю 
ечческар нагрузка н ? WU2SS8 0,9 т г
Стеновое.
ограждение GO гЧ1б&щ Ь.9 S.6

Собственный. 
Вес колонн 0.9

(4,г*г*№г*
>/.ч)‘ЦЗ‘59

Сисгаёоя-
негерузка еее O f 7S.Z

СовстВенныи Вес 
подвесных кранов 0 ,9

г,7*и*05>
•г *з,о

Собственный Вес 
путей лаОбссных 
кранов 0,9

0,05*6
*и*аз*з.б

итого: eoe,s

т = — Г - I

6  0 0 0  6 6  0 0 0

У7/У1Ш1ШЯЯ1
В2525ЯЗ 1 Я ^Я  

И 1 Ю Т Я  Ш'ШЗЬШ rJ5BSk
F  6597КМ2

• у— ~г иг 8t/Sopo колонн ос8я&еО ХссКррнобб/К
З д а н и и  р а й о н о в  с  
CtuCMucotr Холее. € баллы.

Сяя9уя\*Л<кт I Л ис то в  
*~Р I G6.f\ G 1

ГАИ ЛеМПРОЕКТ- 
СТЛЛЬЛАИСТР**ЦИЯ

Формат 08



е
Таблицу! вертикальны* #ay>yjOK

В ид fhct/C/JWOj IcoaohhO , Wtk*t a/ottpaunelo'6 * Яо/юняд среднего ряЛу Колония крайнего ряда, wok f£*f
нагрузки wqoyjxd

Krc/ML Пе. fpyu>8crjr
пяащаОь,

HL
/Ьсуеглюя£ф>ЛШ/СОМ#HaZgyoktfj

0>уЛ*0ац*
suoujodb.

RrCt/ttrwqt§&рпшссгльн.«atpt/jjc#
Г С .

tpyu>6a9 площадь m 
Л » *

fhtvesTTHoa$4рлгн/*Ол*Н.нояруиа,
СбдстВеннь/и Sec 
/tokjob/гпиа f тсхно/к> 
й/ческая *аерузь4 / 9.5 Of i&v*e.7r.t 13,1 e*c*mo e s f ф нечщ £6.1

GrmuoSoe
0fy>a*devt/e- €0 op AY — — — —

Собственный 
Вес колонн .0,9 /,/ 1.г
Снегобая
ноерузкР eec ots 9М&7Щ 9,9 гч*е* Me Ш 19,8
СойстЗенньк/ See 
лодбРсных Ap>or/*c6 45 °£*0fi,l,4*

•H7-0,7
Ofi*t.1*S,1: 
• 1.Y

ОЯ* 1.1*i7* 
-  / ,✓

Colom&tuHuu Sec . 
wmeu подвесных 
k/>qho& Of

W6*1£*f*
4**03*04

005*3*6*
4l*o,9*0,i

005*3*10*
*1,1*04*1,3

Суммарная
HcrgpyAxef ^ • s s , e , Vi47,9.„ %*С45

6397 КМ2
' ’ f e .

fai
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flptdBefpum е/гьные значения ееометрических характеров* 
тик приняты по результатам расчета рамы на ас- 
нобные^сочетания _ но ер</зак^розл7рн/м ^о^J

Таблица сечение/ а  геамещоц~ 
чес Aiaх хора£/пдос/слг7</< налонм

3L = £-

/?—  тонны&V&/C/C •%е,см* CML
1 1 Но off ш ео <22,4

150UU_ 00030 . SH0.7
J 150ВН $0930 щ?

Hoot-

/ \
з ыеооо* 96000

А

© © © (!) @ @

х3^
42000

0  0

Uy расчете? рам ы  нс? 93л/ определяем расчетные 
усилия . на  колонны.

Кш нны, м * , К
усилия ш  поОы а ря *г#хе/у#ых бслщ J

М орю  КОЛОННЫ

Л ю н ет а
анкерных
Зрлт об.р я д т ем тс Мх гем M/rtmtrc

Kow m u, - 
р я д  А 44А 2 9 ,0 44.3 2 9 ,0 Ы Я Щ & м MV&Jfird&l

Колонна. 
090 А 2 4 ,4 Н8 , 0 2 0 , 0 Ш

по гря^ри*!/но лис
т е /7 -  кез(**ош /) W tjfcvbin 2

Колонны, 
р о д  .К Щ 5 0 £ 2 0 , 0 SOS

Но троериеу но лист* 
П -кгз(хоош в) т рЬпЪ т г

Только блд ррОа ,Д*

toco
V \

. s* 42ooo-vsосе

То/гьсо dje ряда.Mk

Ш
© © © © © @

вол

•m o ,.

®  0

X. Крайний ряд колонн, fp u d jfj 

CxtMO сВязеи.
Na

6000 6000
43Сю о

tfeo&x одимость ycmoHoBtu Второй naeotf 
сВялеи определено посдеЛующам расчело*!.

6597 КМ2
Формат
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Определение • продольной горизонтальной 

сейсм ической силы.

о,9Фнг)<гЛ. (см. п.9.д) |
Ч

Ц-АШ*36.Ч9 J o.9*sv-jo,6.oxx. аз-<3£to.t.+tj)ooc:

S* 0,5 -Л'рп -  Сем. п. 9.г)
.£*. 0,S‘0.2'SSS “S<?,Ptc

Определение марок, сёяъей

Усилие, действующее //д сдязеВую панельt радио:
-Mcu-nZ‘ fao.r*.

Усилие, действующее на узел крепления поастропильнои 
болы к. надколоннику, накапливающееся менду /перцам здания 
и .сВя&е&ай панелью раВно:

М ? '  '  ~ U ~  ‘  /А/гс <£0тс. Сем. п._S.CJ.

SO.OtC -  гредельния несущая способность соединения под - 
стропильной далее/ с надеалонмико/л.

* /5,0  тс. f
Во сортаменту связей на листе S8 определяется марка 
связей - сь-fs (Гн. а /бо*&).
Допускаемая нагрузка СЛ//2*46,/тс Ус *£д<]

Усилие, действующее . НО узел крепления подстропильной дала/ 
к надколоннику ,. В направлении от узла лрепления. £ старо, 
у у  другой сбязеВой панели

f y i  т  f £ f f r p -  л  *  6 .S S  £  S O  т к  {с м . п . 9 .7 )

И 6397 К М2
Фармкгт ЛЗ 1
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1L Средний ряд полони, (рядЛ)
Схема с&яъ*и и . распорок.

Определение продольной гопа&онлтаигбнои сеислш</гсег>и 
силы.

а* - 9»(J* ? 4 - *+£* *
*0,306* ЗУ* 9 6 1 0,06*84*£ £ -= .Л 7 т с (см а.9.У )

. $  •  0,5* Я* On { яч  п. 9 .3)
S  * a S '4 г*  7 / 7 ~ 717т*.

Определение, м а р о к  аВялей.

Усилие ̂  dtucrntyfocyee на сВязсВуно панель  ̂
раВно;

Me * -  - g - =/г;От*.

Усилие, деиствуюсуее на узел крепления подстро
пильной/ .Валки к надкалоннику1 нокаплиВа/асуееся 

_ /ленду торцом здания . и сдязеВои понель/а ,/оаЗно; .
* -K'Jp = /3.5 nz <. ео.Отс (См. a. 9/S).

Усилие ̂ дейстВу/оиуее на узел крепления подстрок 
пильной Валче/ /с надколоннику, В направлении am 
узла, крепления. В сторону другой сВязеВой панели 

^уз s  Ш*еЧ - “ В,Ore <, го,Отс -(См. п. 9. 7).

да сортаменту сёязей на листе 85 определяет
ся марка, еВязей - СВ/е (Гн. а /80 *5) .. 
-Аопускаеная нагрузка £л$7 * ВС, /  тс _

Ус* /дотс < Сл/<7„

Фермат л*
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Щ  К р а й н и й  р я д  КОЛОН* f  р я д  £  ).

С /ем а с в я з е й —и,—р а сп о р о м .

Определение продольной горизонтальной 
сей см и и еек о й  соль/,

Qn ш *■ №.*£%*#•&? -

* P-iaŝ J . * flg5.y* lo.e.p'os ,  „д0гс 

G* 0,5 *0 ,г* уэо - гс
---Определение меток, свялы'.

ifcupuef дейст вую щ ее, н о  сдо& е& ую  п ан ель  ̂

Р вЫ° t i - k :  •* -* ¥ -
Усилие г д е й с т вую щ ее., н а  у з е л  крепления  

л о д сгп р о п ул ьн о й  ф ер м ы  /с н а д н а л о н н и к л / м е я д у  
.т о р у о м  и  сВ я зеб о й  п а н е л ь ю  р а ё н о :

Д/* * =г / 2, З г е  <  2 0 г с

2 0 ,0 к . -  предельная н есущ а я  сп особн ост ь  
соединения .подст ропильной ф усм ы  с  нодколонникам. 

По со р т а м ен т у  о ё а зе и  н а  л и с т е . 2 8  о п р ед е 
ляет ся м а р к а  с ё  я з е й  *- О Ы 6  ( Пн. a i 8 0 *8) , 

Д опускаем ая н оерузк а  C #iJ* 4-3,0 го ;  дс к. £ д ( ]
По со р т а м ен т у  р а с п о р о к , н а  л и с т е  2 8  о п р е- 

, деля ет ся  м а р к а  р а с п о р к и . с З я зе ё о й  п а н ел и -  
-  Р 2  ( 1 3 0 К /).

- Усилие , дей ст вую щ ее н а  у з е л . /р еш ен и я  п о д 
ст ропильной ф ерм ы  к  надкялон н иху_м е*ду_сёяэе- 
Вими ' п ан елям и  р а ё н о : .

Р \ 7 \
‘-----1■ — 1

iеооо 4 2 0 0 0
$ х 4 2 0 0 0 • 9ео о о

© 6397 КМ2 ПиЯ _
£$.е
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--- —План калачу
н*

з - з

исходные данные.
Цлцматичесхие условия*.

В ес сн его ёо ю  посроЗа р ? * $ о о ^ /м и(]/рсгйон) 
Скоростной напор Ветра Q"» JS **/**• (шряйон)

Конструктивные данные;
I Колонны здания стольные с  ш агом : 

д м  - по крайнему р я д у j  /9м - по среднему ряду, 
г.Стоиои торцевого фахверка -стольные с шагом Зн. 
д Покрытие типа 0Молодечно" по серии/ МО.В~/Ц/$о.
У Стены трехслойные типа „Сэндвич* - 
& Утеплитель покрытия - м ет кое монералобат- 

Нб/е плиты А*/0Омм y^pSSO к гр р  
С. В каждом Злаке покрыт ая sf'SB fspoM e первого 

р я д а  у  гпори>а) устанаблоВаются дёа зенитных 
фонаря Ф 32£*$9~ГеС по ши<рру 7€^ЦНОШМР. 

Ъ-Крышные Вентиляторы д / г  - 6  располож ены  по 
кроЗле равномерно 3  среднем '/вент илят ор) 

д фермы.
& & м&*р>уоменном пространстве подвеше
ны епруЬо/рободы с наерузкои в  средне^ 
f*op„*4/0**/M K

Нон. от). Хазъмемо
—

Н контр Манситсв гРнСТ

ЕJypewttwSmuotobХолотКатVv̂ 5n

УЛ77СТ1 777. fl f/Emrn

6397 К М2
примера* оыосраколоннСтадия] Лист \ ЛитоВ
и связей Здания с моего- Р ie7.fl  7___Вами кронами f для районов с сеисмииноан АШЛаллов,

, ГЙИ «П6ЯПР0ЕКТ- 
СТАЛЬКОНСТ|̂ Ианя

Форм ат ЛЗ
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tyx/Mevaut/e

яораизадгци/г т )
4>
4,е

47
49S
7

т
а

К
утеплитель - ж ес тк и е  
ыинФяло& а/пные п л и т ы  h*4dOMMt r̂ eso*?** и 490г Щ

1 {

I

Ч-% слос/ный р у л о н -  
н ы и  #0&ф>__ .... (57/49) te 499

> epotuuHoi/ з а щ и т иh*£0MHĵ caao r̂pp iSS(k>) 0 490т(»)

!
!

про< рширо£ анный
н а с т и л (<П(а)105 0,05mps)

; соостбенный Вес ' 
м нс тр у щи о  покрытия т н ш 430гяро)

1

Т амлашуесхая яогризш н а  п о к р ы т и е  J
{ВоьОукоВаНы и  п/0.) (.е.430155/4)

ф ы ш н ш  б ы т и ю т о р и 73(e) /г_ 49090/fo) Та Ал. G.2серин .
№ а . З - З Ц9

mow .4667ССТо) 'Г- Н90
(W)

* | v
J/ga euw 
лрсгрнаелшла 49£&; Ш 490Щ е 1

1Гч
• f

! ш
I  1 
H i

МичеролоВот- 
ные п / ш т ы  
к Ч В О^ / м*  
Л* Joohm

(41 (ч) (Л 490(бЩ

р _ и т о г а : №{&)_±
т7)

X ^ I

J)o mctijuqe. 9- серии 4. 4G0.343/90 белробаа нагрузка 
один Вентилятор ~ У 0/тс. 
таблице 40.2 серии 4.УРО.343/90StmpaSaa на^н/заа 

один зенитный ронарь -  0,47тс
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Расч*п)ныи__

€
\

6 6 6 6 6 6 6 6 6
4. &*(,$5 — коъсрерициенгг>0 {/ус/тыбфнэщои //aqoyjjty 

Ofn нерсгбреэности лрорнастинс/
8. Х -0 ,9  —  &>*<рсриц(/с#т *ереу>уз*и/ ла л.з/лритч&м* * 

C ff(tff 2 .0/, 07- SS  h //Qipyjjtu/ a  £&3dcvcj7f£e/jr?
3, fiatCitrflHbte оетра£ыС нааЬе/э&г нас рам*/ ((0 SvcH GZ3. 
7, Т<*ЪлЩ0 ctxetfun^j& AO M  * t/c rc  €73 . ^

Расчетные #<*груз&/ p g рам*/.

GewtOtpaM

I-
&L
&L.
g7 °

c.
£

A

AL
А Пiu
>ян»

4Ш:
Тем

|Л£
4L

(3 9 83m
(89 e*&4
(39

189

6G
GG
GG

37
его
eeo

43*3t

(3<84
G'M
6<№
(3*37

GG (3*3V
G*(8,8
e* m  (.35

(3 * 3 7

(23

(.0

f.o

l*

1.0

H a tp y a tu  c m . 

9790 tM М ере 
ноВы е S c u ta  

с та л ь н ы е  раъ*  

ре зны е  с  н е 
сим м етричны м и  
сечениям и л и с т  

96,28.

J3P
7.8

зге
3 0 ,¥

7 .9

7.0 Грнк/хпьcfanptirr &4»l
(9.0
(5.5
49
33/
30.7
35.3
G.8
0 .7 5

30,5
5 .5
0 .5 7

383
9.7
(.05

fipuuefa/A/c

фони##/яь i f
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Таблица расчетных усилии

Иоаоцыы.
р я д

м
ТС-М

И/ х к н г я м *бол/па Л, тс М орки
КОЛОННЫ

Диаметр
анкерныхтс бсп/г>сб**

Колонны
Крайнева
'р я д а

Недхранобоя
vocmC 9 .$ Н е — —

до графикам на/и 
пей 2с, 2¥прижима, 
емс? колонна К S3 М 4вВеЩ д2

Аодкрано&п
часть ев, 7 65,0 е й / л /

f/обкр. чостьЦюш!
Побкр. vouvbLScei

Колоши
среднего

рада

МтдфОНоВо*
часть ев, е Ш О —

По широком на лис- 
пах 23}2¥ Пронина 
сока колоний К17 М 5£ В6пЗм2

ПоВкртноВоу
часть Ув.0 бСО.СГ W .Q S3, о

ЙаЗкр. часть 15004 
Асбхр часть Т.70alt

* Сочетания расчетных усилии Взяты из расчета рамы на э& м . 
*• Анкерные болты принимаются по уоарикам //а  лис/naje &>;57. 

Допускаемое смещ ение рам ы  • - ^ у-  = 6 ,5 см

Максимальное горизонтальное смещение ромы от нормоагиВной 
н ощ эка  - 6 , 2  см.

__ floBSop Вертикальных сВнзеи мехоЬ/ колоннам и
Ироинеео и  сред н его  ря<?а>

__________________________ и

-JbA,-

сопределение уаеризки /у/

$  яМьЯр*-Ы*,/>+Мит' + Н$*м
*Л ~ ЬтроВяя ю еруэ*а *т /n p e q jc b w /я  

Wea/>. ~ йетроВая на(рузк0  *<* парапет  
WttHxx. - БетроВая #c/e/>i/J* 0  *9  Бмте/яяпяри 
l*W -Бетро&гя М7 ронорц

Г 6397 КМ2
~\Р*ег

ет£\_
фор*к>Н* №

ifS/3



9S

j

F) *  / *  42,5 * 42,5 *,*
Ct  •Н ч г.г • где H шд. Ом
Чг*А‘4г.$ -ее,5м1

* g ,* n > с-Сс^Сц).гг • a .o z8 'M ‘ i0 7 S 4 v* 6 zs .5.4 rc 
V/nap «  *Ce)*Ft  • 0,038*4.0* 4,4 *6,8> ie ,s *  6,4тс,

*  Ot V{ * 6 *  6,5m e  
Wyo* *0,47 *7  * <2/»e 

.  Mf »5,4 *6,4*65*4,6 *40.9rc
flo  сорт ам ент у сВязел/ Выи/с подераноВых .Волок 
н а  лист е 9 9  оп редели м  м и р к у  сВ язеи  
—СВ 48 (Г* а 480’$).
Л  о п у с к а е м а я  п о г р у з к а  F d ,J  к  Щ 4/гс. . .
Т.к, Cd,]-9Clhc So ль а/е расчет ного уси л и я  //, •  40J}rc 
уст анавливаем  один сВязеёои Saok. ' ,

i l .  Средний ьяд СОАОНН 

Схема сВ язеи  а  р а с п о р о к .

О пределение н аьои зки  М р.

N t усилие от продольного торможения.
9-х. мостоВьп яраноб (2 ж40т,

Me ш 4,47*6*0.85 -  6.0те.
М/ * В/е = 40,9 ‘ 0.9 * 6,0 * 0,3 * 44,6 тс

По сорт ам ент у сВ язей  ниме лод/роноВ/ь/сс. 
домок .н а  л и с т е  9$/ определим  м а л к и  сд я зеа — 
— <Х6Ч (Г н а460*д).‘
Л  опускоел/оя н о г р у з к а  £/У р*н^] m‘(£# jc.

■4С,8тс ? 44Втс
Со сорт ом ен т у р а с п о р о к  нет л и ст е S 9
марка распорке/ сёязеВого В/ока-------- 6& (Х2о*4)
М арки р а с п о р о к  п о хройнелт у р я д у , /р о м е  
c k -зеВою б л оха  Р 7  (Гн. a 49o*fy

О п ределен и е н а гп и зк м  М /

М( " Н о у, * Я4-А * Кмт+ Ь/рс*.
F3 >*4x94/ -6¥мх 
Ff - 9.0x64 -460,Ом*

0,038x0 *4.075*4,0 *460,0 •9,?rc 
Wnop к0,038 *4,4* 4,4*6.8 * 64 в J,9rc 
Wt,m  *0,44 *48 * 44,9rc 
Щри, -0,47*444 ж 8,4тс

Mi в 9,7 ,.з,д*Н ,9*6д •  20,9m  
По сорт амент у еВв/зеС/ С аш е лодтраноВых дстлак 
н а  л а с т е  2 9  определим М ерку сВ язеи—  СВ 49  

(Гн.о 44/0*0).

! 6397 КМ2
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Допускаемая нагрузка СУД ж2ПДтс
J ,k. [fJtl  -W k  ioAbtue расчетного усилия У,-$орп.
успооноЗлиЗаем qdutf' сВяэгёои Знак,

Определение наг/Эизки A/P,

Л£ —  усилие от продольного торможения д-х.
мостоЗык краноё {/*  Some 

Л/g я2,0тс ■
* Л/g =  20,3*0,9+ 2.0*0,9 *20,6тс.

По сортаменту сёялед паре лод/уоаноёых /олок 
на листе 29 определим марку сёязед —Сб59 
(Гно№*5).
Допускаемая науоузка СУ< +УД -29Дгс.

;• « - (ЗДтс ?  до, 6 тс.
По сортаменту распорок на ласте 29 марка 
распорка’' сбязебого блока Р 8 /1 3 0 с/). '

Морей распорок . по среднему ' ряду-1-крома._рВязе~ 
So го Илоло_~.д SO (. Гм. хх/6о*Ч)..

6397 КМ2 ‘ tSSL
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Uctodnue. данные f ja  исключением расчетной сеисмич* 
поста „площадку f дагны В промере. //3 на ласте €7.1+ 
Расчетная сейсмичность /хлай/адкн 8  Валл обt 
Схему .зданир см. 6 промере УЗ на листе £7.1. 
Расчет каррасаг знания на сейсмические на- 
Bpyjey, В поперечном УаГпрагВлениа Выполняете# 
на 6В И .

Расчетная схема.

\а
колонн приняты по результатам рхясчетЫ рамы на  
основные сочетания н о ^о у^ /см; прим ер УЗ У

Т о б л и и к х .... ' 9 Г У '

М&ЛоМЬ/ Сечение дм, см у д}сн*

У
Недрчасть 1Н0Ш4 м ге о 499М
оодер.чаоь 150U/4 $0930 Ж  7

&
нодф, wen XSOUH 60900 т .7
\под*р. часть17Ш4 479000- г # ,¥

В ес зд а н и е от несенны й *  ур о вн ю  покры т ия.

Ви<?
нояру& ш

RrcVKJhop
Hcrtpyuu
«Ум*

fpysoSos,
'UOUjqfit

М* * Пс XГС
СобстВ енмыи Вес. 
покрытия текмемя 
euvtcxa# ноерузк* 4 9 6 ie .4 9 .s ti 4 9 103
Стеновое
ограждение 6 0

ee/Os-Mte.
*Щ *99./ 0 3 S .4

Co&CmScHHbrJ 
Stc КОЛОН* W

а -ч -гл
03  7 ?

* £ в
Снеговая
н а гр узк а 9 6 6 588 0,5 7 8 .г

итого: 1SO.O
В ес здан и я  / от несенны й гс ур о вн ю  н и за  

__________п о д к р а н о вы х  дало/:

В ид н а гр у зк а
fbtever*.
д а

фХ/АОбоя
плоилоЛа t Пс a *f->

Tt

i
Споено ба е  
ограж дение 5 0 84'tl,0=9$Q 0 ,9 6 5

1

С обст венник  
бес колонн OS 1 4

г
вес подкрановых 
волок рельсов , 
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и т ого: 1B.3

Ноч. тд. Кузьменко

•wi’p ti _iy,frr_.r̂ruriArMeoHoffffVtiJjxi \

MoHCtmoS
fh.ui€lc.np Т&ррикий бшаЪио Ка/iUHsEtKti

BSSJJHL ж

6397KM2
Пример ЯН ЗыУо/х* колоw 
и сёйз ш  здания с м ост о
выми тонами для рспкмоЬ‘О Сёисмоимостью 

б ЗОАЛовг-̂

Cm aduij Л и с т  х Л к гр о И
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б>ид н а ъ р уги и
Pocvomofi
нагрчвко
к гуй *

ЯулоВао 
площадь 

л* * Л с ГС.

И
и

See подкрама&ш 
балок 'рельсоб, 
/ромовых путей 0 .9 н .г

Со&стберньй toe 
М ост вранах 0 ,6

G O -/./-ease; ь 
=  8 ,0

< г в

г — s

Ш р и с  vesrrc? ром ы  наг РвМ  определяем  
расчет ны е у си л и я  на колонны

TcrSjoqa .расчет ны х . усилии

©  (Z) ®  W  (|) ®  ®

Колонны.
р * ?  '

М х ,
ТОМ

" ,
ТС М а р к с*  Колония

Лиомелпр
ом ерн ы х
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хохломы
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сред н его 4 8 .0 8 4 ,0 По BpQQUUJ Hd Лист*?}

»& * * * (& № 9
M SeJttmiaA

4 3 ,0 475,0

„Подбор Вертикальных. сёяьеи между кояоннолхе/ 
кхюинегн и  среднего ряда.

to. too

0 0 ® ® ® © © © ® ® ® © ® ® © © ®

I  крайний ряд  колонн 
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0,6 -d-G n _f.CM.n, &.г)

£* 0 .s-0 ,s-.ssa =  S3, 0  то.

Определение марок. сВявей, _

■ 3Z a Vi fv. Г Д A A
/£ *еооож#£ооо

о 6
Уси/?с/е /, деастЁуюцсе. _* н&. сбязебую яанель, />а6#о: 
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----------------------------- ---------- -----------------I*
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А/с */7.7тс
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Д опускаем ая н о е р узк а  СМ]*48,07-0.
А/с < С
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- св 39 (Ом. О /30 * S ),
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блоке .P H  {1 3 0 к /)
М арка расп орок , п о Крайнему /&х д у /  к рон е  
сВязеВш __блоко6 -  Р /2>_f/н. Q/J/a/S),

Мшв /с *8— “ 6*° * <7rv-

Mi * /3 ,8  rc м 8 0  rc. рсм.п- 0.7)-

CO,0tc. - преде/ьнол t/ecytyos способност ь соединения подст ро- 6397KM 2
Формат/ВЪ
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Схема сёязеа  и  распорок.
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Усилие , деист Зующ ее наг у з е л  ущемления 
^лодст роде/льнои фермы *■ надкс>лоннику/ радио;

M f- *Я4с ZOre. {см. я. 0.7)

до,Ore - предельная несущая спосаЗмослпь 
соединения подстропильной фермы с на&колоннохом.

42000

B f f l
0

&х 42000 • 9 6 0 0 0

&
Определение, продольной га/оизон/палзнои сеисмоусскои Мс *  5S.Ore f
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ся марка едлзеи ёыи/е пддхрамаЗых /алое -  
-C 83V  {Гн.о/бож е)

Допускаемая нагрузка C ^ J ’37J re.
Me '  £MJ

По сорт ам ент у' сЗязеи н о  ли ст е ЗО  определяет
ся  марка едязеи низке подуоанадых. Залах -  
-C & W  (Гн.о7*0'7)_

Д о п у с к а е м а я  нагрузках CM,*Mt ) *  Щотс 
Мс *CA/,+A/gJ

f  0,304 * 2 V*P6 1- 0 . 0 6  *2V*.lg- * 7Щ Ore {ом, п . &.¥)

£ * O.S-J- Q„ (С м .п .А В )
$*  O.S'O.e < Ш О  -  77.9 тс

О пределение м арок связей .

Усилие г дедет6умщее. на аЗязеЗунг панель fpa&Ho. 
К  s Зе.Отс

Мщ- ~ ̂км)ле * ~^7§ ~ “  V.Src хдОпо.
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сбязе&ых блокоВ -  Р/&/Гр. a SSO*€).

1/W

6597 КМ2
форжал О 07 Уз
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/U/J/GHHHj
КГ

Приме/ание
Сглер*ень{.

pUXH99 
плата/мм
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к .е ч -у 160Ш4 60 4 7 4 5
z e s - y 1Ч0Ш4 50 4448

4 i *<23-У 1 5 0  U/4 SO 4359
к г с -у г е о ш Т SO 4745

J * . кй7.-У п о и м 1 0 ... 8 0 /6
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