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Обзорный лист опор ВЛ 35 кВ с ЗибрйроВашы - 
ни  стоинани /3 14

Обзорный лист опор 66  35 кд  с  центрифуги- 
районными ст ойками.
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Таблица расчетных пропетой л для нормальны* 
и специальных опор о /! 35 * 8  с аиариробак- 
ными ст ойками.
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Таблица расчетных пропетой для нормаль­
ных и специальных опор ЗЛ 35 ко  с  
центрифуги роба иным и стоиками.
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Таблица расчетных пролетай для нормальных 
промежуточных опор бл 35 кВ  с  облегченной 
центрифугироаанной стойкой . СК- 5
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Габариты приближения и таблица ВетроВых про- 
летай для нормальных «промежуточных опор ВЛ 35 кд с центрифцгироооннытг стоиками при 
малых оглох поборота з л
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част ей к  т епу опары Л б  35 -18

1о Габариты приближ ения т о/ю бедущ их частей 
К телу опор 95  35- /В , 9С5 35-IB  и  95 3 5 - ЗВ.
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дЛ Л л е О а ^  '-и  „ё л п а ё а "
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к  телу опар н о  3 5 - /  и 06 3 5 -3 ,
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Д. Общая часть.

/ Рабочие чертежи унифицированных железобетонных 
нормальных и специальных опор для В б35x8 разработаны 
Себеро-Западным отделением института„Энергоссть/роект '  
В соотВетстВии с Л Основными положениями унификации 
опор ВЛ 35тб00кВ* утвержденными решением а/  //3 
Технического СоВета Минэнерго от /сентября /367года, 
и на осноВании Техническихрешении(роектного задания) 

„Унификация металлических железобетонных и дереВям- 
ных опер ВД36тб(Юкб0(инВДН73гм), утвержденных 
Решением Д 255 блаВтехстроипроекта и Технического 
управления по эксплуатации энергосистем от //июня 
/363 года, а также Решением ТлаЗ/пехсяроилроекта 
д  2/6 от /О июня /370 года,
~ Настоящий проект (корректировка /974е) Выпуска - 
еныи по плану Госстроя СССР на /370/; содержит 
рабочие чертежи Выпуска /370г с некоторыми изме­
нениями и уточнениями, Ути изменения учитыВа* 
аот опыт, накопленный В процессе применения 
Опер ноВои унификации и их изготовления на 
забоддх, а также ШАМнение ТОСТ'оЗ и.нцом 
проектирования на /янВаря /376г.

2, Опоры предназначены для установки В X S  
районах по гололеду и М  районе по Ветру и россчем 
таны на подВеску проВодоВ по ТОСТ 333-63 
марок: ПС-70; ДС-SS ; ДС-/20 и PC-/SO. Расчетные 
Пролеты для проВодоВ указанных марок даны на 
хостах бЗВб гн -/~  7S,t6)t7 настоящего тана.
На нюнтажных схемах опор приведены пролеты 
только для ароВодоВ ДС-96 и ЯСт/$0( принятые 
Техническими решениями 3 качестве унифицирован*

«с
’ У*

ных.
На подходах к подстанциям подВешиВается раза* 
Защитный /трое марки С т36,_____ ___ __

Б. Основные исходные положения проекта

/. Разработанные опоры рассчитаны на гололед- :
ныв нагрузки с толщиной с пленки 6мм 3 1-м, !
/Омм Во Т-м, /6мм В Ш-м и 20 мм В /У-м районах 
гололедности /ри скоростном напоре Ветра 60кг/м* ;
соотВетстВу/ощем Ж Зетробому району с поЗторяе- 
мостыо /раз 3 /Слет.

2, Проектом предусматриВа/о/пся оперы, разра­
ботанные на базе ВибрцроВанных и цен/грифуеиро- 
Ванных железобетонных предварительно нагряжен- 
ных стоек. ч

Да ВибрироВанных стоиках разработаны опоры ;
6 тилоВ для одноцелных 3/7•' !

- промежуточная одностоечная свободностоящая//Мил) j
-анкщрно-узловая одностоечная на оттяжках/ /тип/; !
-онкерно-углобая трехстоечная сбободностолщар j

бгстросоЗая f/m un/j j
- специальная промежуточно-узловая одностоеч- I

ноя беетросовая (/т и п );
- специальная анкерно-угловая повышенная односто- j

ечная на оттяжках (/т и п ). ]
//а центрифугированных стоиках разработаны j

опоры следующих типов: j
- промежуточные одностоечнь/е свободностоящие \

для одноцепных и дВухцепных линии ( //типа); j
- специальная про/чежуточно-углоВая одностоечная 

бестросоВоя для одноцепных линид //т оп );
- анкерно-угюбая одностоечная свободностоящая 

опора для одноцепных линий(/т ип) всего 3 т/тоЗ.
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3. Расстояния между проводами и тросами на от - 
ое, а также габариты принижении приняты на 
основании &сис/п6ующих норм проектирования ли­
нии электропередачи ЛУЭ-36 с учетом требо­
вании,, РукоВодпщих указании Are Выбора расстоз 
нии между проводами и между проводами. и тро­
ими на опорах В/?35-500кВ по условиям 

плески проВодоб '  (инё. У  350/ гм ) Выпущенных 
институтом „Энергосетьпроехт "и  ЗдШ д и 
утвержденных Минэнерго.

о соотВетстВии с Л Руководящими указана» 
ями* Все разработанные опоры, кроме 6635-3 
и ПУСВ 35-/, могут применяться на Всей 
территории СССР, Включая районы с 
Частой и интенсивной пляской, дез специ­
альных ограничении ( т е- на условия, 
указанные В монтажных схемах опер).

Опоры 0635-3 и Л5С655-/ для районов с 
частой и интенеиёнои пляской требуют 
дополнительной проверки по таблицам В У/ 
„Руководящих указании, 0 /7ри этом,если 
горизонтальные смещения между проводами 
менее требуемых В Вышеуказанных табли­
цах 9 то габаритная стрела провеса провода 
должна быть уменьшена до значения,/ри ко­
тором горизонтальные смещения проводов сосед­
них ярусов удовлетворяется требованиям 
таблиц В if/.

Принятые для опор 55 кВ Вылеты траверс 
не допускают подъема на опору обслужива­

ющего персонала под напряжением, что слот- I 
ветствует пунктам б -5 -/03  о 6*5-55-/755

М Конструкции опор разработаны в соответствии 
с действующими нормами проектирования линид электро 
передачи ПУЭ'■66{глава я-s ) главами СНи/71-Н. 5-52, 
б щ8 • f-62*MтВ .3-72, Я -Я - /О - 7/, а также „ 1/нстру/щиеб 
по расчету железобетонных опор и фундаментов 
к ним0, инб.б /070тм, разработанной Севера- 
Западным отделением института „ 'Энергосеть- 
проект 0 и „ В/нетрукцилипо расчету стальных 
опор и фундаментов к ним 0 инв. У /562 тм, разра­
ботанное/ Отделением дальних передач института 
„ Энергосетьпроект ?

бее элементы опор рассчитаны по методу пре­
дельных состоянии.

В  соответствии с Решением Минэнерго У //3 
от 7 сентября /567г. дляунифицированных опер Внастоя­
щем проекте при определении габаритов по Внутрен­
ним перенапряжениям расчетный скоростное/ ттр 
Ветра принимается равным qf <)ты, но не менее 6,25кл/н*

£  Эскизы верхней части опор с указанием Воз­
душных изоляционных расстоянии между телеведущи­
ми частями и телом приВедЬмы на чертеже 
У S3B4гм -£  листы 2/+2М настоящего тана.

Отклонения поддерживающих гирлянд определены 
При отношении длины весового пролета к длине Вет­
рового равным 0,75. при этом длины ецолянд принима­
лись для нормальных условии прохождения ламой, 
т.е. для районов без загрязнения атмосферы.

!
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Об условиях применения унифицированных 
опор 3 районах с загрязненной атмосферой т. 
главу 3 настоящего тона.

6. На участках 3/7, защищаемых грозозащит­
ными тросами, угол грозозащиты на опорах 
принят не более 30°.

7. ШидьроЗка унифицированных опер выполне­
на с соблюдением нижеследующих положение?.

Бух вен на я часть шифра определяет тип опоры 
и материал: Л  -промежуточная, У - анкерно-угловая, 
ЛУ- промежуточно -  угловая, Б - железобетонная.

Буквенная часть шифра специальных опор пред 
обозначением материала имеет букву С.

Первые знаки цифровой части шифра обознача­
ют напряжение 36, следующие - порядковый номяр 
опоры, причем одноцепные опоры имеют нечетный 
номер, двух цепные -  четный.

Унифицированные оперы 35 кВ со стоиками из 
вибробетона имеют в конце шифра букву 3.

Например , промежуточная нормальная двухцеп­
ная опора 35 кв ма центрифугированной стоике 
будет иметь шифр Л6 35-2; анкерно-угловая спе­
циальная одноцепмая опора на вибрированнои 
стоике - УСБ 35*/в.

3 шифровке отправочных марок,ее буквенная 
часть принята следующей:

С/С- железобетонная коническая центрифугирован­
ная стойка,

СВ - железобетонная вибрированная стойка,
Л - железобетонный подпятник\
Бстальные траверсы, тросостойки, оттяжки 

отдельные металлические элементы, закладные дета­
ли опер с центрифугированными стойками.

В-тоже для опор с вибрировалныпш стойками 
Цифровая часть шифра отправочных марок 

обозначает номер данного элемента.
Для железобетонных стоек после цифровой 

части шифра вводится буквенный индекс, обозна­
чающий вид продольной напрягаемой арматуры, 
а именно: Л - проволочнаяf /?Р-продевая. Стойки 
со стержневой арматурой буквенного индекса 
не имеют.

В. краткое описание конструкции опер.

/. Разработанные в  настоящем проекте 
унифицированные оперы состоят из железобетон­
ных предварительно напряженных центрифугиро­
ванных и вибрированных строк, а также 
стальных траверс и тросостоек

/Проверен и просостойки прикрепляются к стой­
ком специальными сквозными болтами, для /ре­
пуска которых в армокаркасах стоек преду­
смотрены специаль ные закладные детали.

2. Опоры 36кВ разработаны на базе 7 типов 
железобетонных стоек; причем для промежуточ­
ных центрифугированных опор использованы стой­
ки типа СКЧ, СК-2 и С/Ст3 длиной 22Д м  
с диаметрами 334/560мм3 разработанные в 
проекте нормальных железобетонных 'Опер 
ВЛ //0 -330кв, инв. а/  30д2 тм.

Бпервь/е, 6 настоящем проекте разработана 
центрифугированная стойка типа СКД длиной 
/9,5м с диаметрами 470/650мм для свободностоящей 
анкер но- угловой опоры.

ТКж Пояснительная записка
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Для унифицированных опор с вибририванными 
стоиками разработана 3 акта стоек: д64. СВ-2 
и С8 -3  сплошного сечения.

Длина стоек /6,4м, сечение трапецеидальное,
, близкое к квадратному, средний размер В узком 
торце 300 мм, S широком - 380 мм.

Стоики СВЧ и СВ-3 предназначаются &т 
свободностоящих опор и устанаблибаются широ­
ким торцом Вниз; стоика СВт2 предназначена 
для анкерно- угловых Вибронюр с оттяжками 
и устанавливается широким торцом Вверх:  

Стоики СК4 и С/С-2 разработаны S3*Вариан­
тах армирования; стерУЬневом, проволочном и  
прядевом.

Стоики С/С-3, С/Ст6; СВ'/, СВт2 и СВ-3-только В 
стержневом варианте.

Центрифугированные стоики Выпускаются с 
завода, с подпятниками, выполненными в  Виде 
плоских железобетонных дисков двух типоразме­
ров /74 и /7*2 соответственно для конических 

: стоек с диаметром в комле SBC и 550мм. Каждые/ 
подпятник приваривается на заводе к нижне- 

| му терцу готовой стоики через закладные детали 
\.. с помощью 4 в  коротышеб.

3» Промежуточные оперы представляют собой 
одностоечные свободностоящем конструкции.

Для одноцепных 8/7 разработаны 2 опоры на 
центрифугированных стоиках {шифры 66364 и 
П635-3/ и / опора на Вибрироёанных стоиках 
{шифр /7536-/ б )

Для двухцепных В/7разработаны Сопоры на 
центрифугированных стоиках-/7535~6и /7636-4.

На подходах к  подстанциям на опорах устанавли 
ются унифицированные трссослюики 533, В3 4 *
82/  £ соответствии с указаниями на монтажных 
схемах и подвешивается грозозащитный /трое.

Опоры на центрифугированных стоиках допускают угол пово­
рота 8/7до3° включительно. При этом ветровые пролеты 
должны соответствовать таблице, приведенное/ ну листе/в, а 
подвеска грозозащитного проса на зтих операх недопустима.

Промежуточно-угловые оперы по своей схеме 
представляют одностоечные одноцепные конструк­
ции, усиленные оттяжкоб.

8 проекте разработаны одна промежуточно­
угловая опора на центрифугированной стоике 
{шифр ПУСВ-35-f ) и одна на вибрированнои 
{ш ифр /7УСБ -354& )

ГПипы траверс опор /7УС6 сохраняются вне 
зависимости от направления уела поборота 
8/7, изменяется только их расположение.

ГПраверсы располагаются в  соответствии 
с монтажными схемами У  У  5384 гм -у 40 ,
5334гм -1-П для опоры ПУСВ 354и 5384гм -В S  > 
5334гм -$ -5  для ЛУС6 3643.

Па монтажных схемах У У  S3B4mmE-W  и 
5384г м -В  показано расположение элементов 
опоры, соответствующее повороту 6/7 „ влево 0 
{в  сторону расположения одной фазы), на 
монтажных схемах У  53б4гм-/-// и5384яч-§-$  
дано расположение элементов при повороте 
В/7 „ вправо" { в  сторону расположения 
двух фаз).
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С цглш обеспечения габаритов приближения токоведу­
щих частей к поясам траверс при узлах поворота Здбо/ш 3 °на 
траверсах необходимо установить тнижоющие подвески {'б б ф  

при повороте , влево "  -  на верхней а ншснеи длинной 
траверсах;

при повороте # вправо " -  только па ним-неб коротка) 
траверсе,

Яа углах поворота 3/7 до 3 ° включительно все /травер­
сы монтируются дез понижающих подвесок.

Промежуточно- угловые опоры не допускают подвески 
грозозащитного проса.-

Одласти применения промежуточно-угловых опор ипре- 
дельные углы поворота &/7 доны но монтажных схемах 
опор и на черт. У вЗвдтм-Т-15, бЗд4гм -/'!6 ,
входящих в настоящий том\

Йнкерно-  угловая опора на центрифугированной 
стоике С/С-б f  шифр У£ 35‘/J представляет собой сва- 
бодностоящую конструкцию, рассчитанную на угол 
поворота 3/7 до 2 5 *5 5 ° вез подвески грозозащит­
ного проса и до /д  + 33° с грозозащитным тро­
сом S зависимости от марки подвешиваемого 
провода. При усилении опоры одной оттяжкой угол по­
ворота 3/7 во Всех случаях увеличивается до SO9- 

Для 3/7 35кв с опорами из вибробетона разра­
ботаны 3  типа анкерных опер, из них 2  опоры лресЬтав- 
лянот содой конструкции с двумя расщепленными 
и одной одиночной оттяжками.
Это опора нормальной высоты -У £  35-/3 и повышен­
ная опора УС6 35 - /3. Опоры рассчитаны на
угол поворота от О 9 до 5 0 ° при подвеске проводов 
марок от ПС- 70 до ПС- /50.

С целью сохранения единой технологии спрои-

тгльетва линии при проводах марки ПС-70, имею­
щих в настоящее Время большое распространение 
на 3/7; разработана свободностоящая трехсто­
ечная бес троса вал опора У£ 35 -33.
Стоиками этой опоры являются стоики С3~/ 
промежуточных опор. Опора рассчитана на угол 
поворота до 60°.

4- Закрепление опор в  грунте осуществляется 
в соответствии с типовыми решениями f  инвентарные 
У 5385 гм - I  ).

Элементы, необходимые для закрепления опор 
в грунте { анкерные плиты } О - образные болты, 
ригели, опорные плиты и т .д ), выполняются по 
отдельным проектам.

5, Материал стоек типа С /с -/ СК-2, С/Г-3 
и С/С-6 - центрифугированный железобетон.

Стоика типа СК -/ и СК-2 выполняются в  
3~* вариантах армирования: стержневом, /роволоч. 
ном и прядевом, стоики С/С-3 и С/С-5  только в 
стержневом.

Марки бетона по прочности на сжатие 4оо 
для стоек С /г/, С/с-2 и С/с -3 (со  стдожневын хеши­
рованием )  и 500 для остальных центрифугирован­
ных стоек

Марки бетона по морозостойкости /7рз /50, 
по Водонепроницаемости 3 шб.

Материал стоек типа С5-/ CS-2 и СВ-3 
вибрированныи железобетон. Армирование стержне-
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Марка бетона по прочности ш сжатие 300{для С8-/ и 

СВ~3)(/ Ш[для СВ - 2 ), по морозостойкости Zips /50, по Водо­
непроницаемости В-4.

При применении стоек CB*ftC8~3 и СВ-2 6районах с расчет­
ной зимнеи температурой Воздуха наиболее холодной лата* 
днеЕхи до минус 209 С допускается снижение марка де- 
тона по морозостойкости до Мрз IШ

При применении как ВибрироВанных, таки центриуоу* 
гиробанных стоек В районах с температурой минус 4о*С 
и ниже-марка бетона по морозостойкости должна быте 
не ниже Мрз 200.

Подпятники для центрифугированных стоек Выполняют- 
сет Вибробетона марки по срочности на сжатие 300,поноро- 
зостойкости и Водонепроницаемости- как для /бетона 
Вибростоек.

Для напрягаемой продольной арматуры стоек гриме- 
няются:

- стержнебая горячекатаная сталь периодического про - 
филя класса # -{/ марки 20ХГ2Ц(ГОСГ50586б* ГОСТ578/-$/}; 
При отсутствии стали класса Поткет быть применена

-сталь класса марки 23х2Г2Тпо 4мту /-/77-67;
- Высокопрочная арматурная проВолока периодического 

просрала класса Вр-1 { ГОСТ 8480-53);
-  семипроВолочные арматурные пряди класса д-7по 

ЧИТУ цнии УМ 425-е/ диаметром /2 мм.
Спираль стоек Выполняется из обыкновенной ар- 

натурной проВолоки класса В-1 ( ГОСТ$727-53*}.
Остальная арматура стоек из стали класса Р-Х  

fГОСТ 573/-$/, ГОСТ330-7/*].
Л Материал металлических праЗерс,тросослю- 

. ек и закладных деталей железобетонных стоек -  
стали углеродистые Cm3 по ГОСТ330-7/ж или

3 /8 Реп по Ш У М7-57
Категории сталей и требоёанип к ним, а также материал 

и типы болтоВ следует принимать по листам; ̂ Указания о 
материалах и общие примечания-ни 538йтм-£ jrucm 2
и 5384 тм-Ж лист 2-

Указания для температур ниже минус 4о°С см. л. //
7. Электроды для сВарных ш&эВ типа 2420 по ГОСТ$Ш50 
$. Оттяжки Выполняются из стальных канатоВ по ГОСТ 

3063-6$ и ГОСТ3054-6$.
0. Узгото£;юние железобетонных центрифугированных 

стоек должно производиться В строгом соотВетстВии с техноло­
гическими правилами Т/7-/-68 *), с учетом указаний л. 5 насто­
ящей глаВы В части назначения морок бетона по морозостой­
кости.

ЦзготоВление ВибрироВанных стоек производится В саотВет* 
стВии с ГОСТ /36/5-67Т

1/зготоВленией упакоВка стальных траВерс, тросостоек и 
других металлических элементов производится В соотВетстВии 
С техническими услобиями ТУз4-ао4-?3, монтаж - согласно 
CH ufii'//'6 -$7.

/О. ОтВерстия £ элементах для ТюлтоВ нормальной то* 
кости Выполняются В соотВетстВии с ТУ34-004-73 на /мм 
больше номинального диаметра болта.

* ) ТТ7Ч-68-технологические пробила изготовления предВфиттно 
напряженных железобетонных стболоВ для опор линийэлектропереда­
чи методом центрифугирования утВерждены Минэнерго. Срок 
ВВедгния В дейстВие /июля /269г.
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//. Металлоконструкции опор, предназначенных &т 
установки В районах с расчетной температурой ниже ни- 
/ус 40°0J должны Выполняться ё спрогом соответствии с 
указаниями СП и Л J-B .3-72.

Применяемые мерки низколегированных сталей для метал­
локонструкции, марки электродов и марки стали дал далтоВ 
опору устанавливаемых В районахе температурой ниже ми 
нус 7/0°0; указыбаютсл В проектах соответствующих ном

- кретных линии.
12. Па Всех опарах места крепления поддержива­

ющих гирлянд изолятороВ к праберсам и тросоВых лодВесок 
к тросостоикан Выполнены с учетом применения стандартных 
узлоВ КГП(КГП-6ш26-для крепления проводов, К ГД-8-1- 
для крепления грозозащитных тросоВ)\

Места крепления натяжных гирлянд на анкерноуелоВых 
опорах Выполнены применительно к сходам СК-12-/Д-для 

! проВодаВ и СКД-3~(- для грозозащитных тросоВ.
3 13. Для удобстВа монтажа гроВодоВ и просо 6 при
j Версы имеют отВфспщ Которые могут быть использоВаны

для закрепления монтажных приспособлении. 
f /4. Заземление опер осуществляется через ненапря-
\ женные продольные ОКщожниармокаркаса стоек, специально
г предусмотренные бея этой цели Кэтим стержням приВари-
| Ваются закладные бшалц через которые пропускаютсяскВан

ные болты траВерс и тросостоек.
- Внизу стоек от стержней заземления инеются ВыВоды на 

поверхность стоек закладных деталей, к которым приВариВа- 
ется контур заземления-

Заземление грозозащитных просоВ на опорах осуществляет­
ся через зажимы ЗЛС-SO, для которых на тросостоикох 
имеются ссютВелтстВующие отВерстия.

15. Металлические троВерсы промежуточных Вефо*

опор 35кВ имеют Вылеты 1,дм и 1,7м, траверсы промежуток- L  

ных центрифугированных опор соответственно 1,0 и /,7м.
В опорах 35кВ применяется также троВерса 5-5опор 1/Окё ~ 
с Вылетом 2,5н.

При монтаже траверс и тросостоек на опорах следует поль­
зоваться наряду с монтажной схемой сборочными чертежами тра­
верс и тросостоек, на которых представленыукрупненные узлы 
конструкции; указано необходимое расположение элементов и 
монтажных болтов

16. Подъем монтеров-Верхолазовна железобетон­
ный опоры 35кВ осуществляется посредством специальных 
инвентарных устройств f  монтажные лестницы, специальные 
когти и т.д], утвержденных Минэнерго для этой цели.

^/а опорах с центрифугированными стоиками на участках 
Выше. ни жнеи траверсы имеются лестницы.

Г. Указания по применению опер

/.Для линии, проходящих В1 -$ районах по гололе­
ду иВШрайоне по Ветру ( см. п. /раздела £ настоящего вы­
пуска], при подвеске проводов, перечисленных 5 л. 2раздела 5, 
выбор конструкцииунифицированныхапцр производится не­
посредственно по обзорным листам { черт. П5384гм-1-13,14 )  
е использованием расчетных пролетов, указанных на 
монтажных схемах опер и на чфт. У 5384 гм X - /5Н7 
Основным типом опор для ВД 35кВ являются опоры на вибри- 
рованных стоиках. Опоры на центрифугированных стоиках 
следует применять на переходах, там где Высота виброопар 
недостаточна или в особых условиях прохождения трассы 3/7.
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2. Вабаритные пролеты £eo6.j приведенные на монтаж­
ных схемах и В чфт. йб384тм -!-&>**> п о̂пределены 
по „ Систематическим расчетам сталеолюминиеВых прабодоЗ, онЗ. 
N 4950-rti, и округлены до значений, кратных 5м. При э.ъсм 
Элина поддерживающей гирлянды приниюлась ровной 0,7м.

Для конкретных линий габаритные пролеты должны 
быть уточнены 6 соответствии е фактической длиной гирлянд.

3. ' ВесоВые гролзты приняты равными: 
ike * 7,25 £жЗ — Эля промежуточных апор и 
Нее* 7,5*£гяб — Эля анкерно-угловых.

4. ВепроЗые пролеты промежуточных опор опре­
делены исходя из прочности железобетонных стоек.
В случаях, когда прочность стойки допускает подблоку 
про/одоЗ с пролетами, значительно превышающем/габарит­
ный}ЗВедено ограничение ветровогопролетабЗетр.*(4 • <fW! 
исходя из условия схлестыЗания npoiodoB б пролете.

Промежуточные опоры на центрифугированных стойках 
допускают угол поборота ВЛ до 3* градусов Включительно. 
При етом ВетроВые пролеты должны соотЗетстЗоЗать 
приведенным значениям на листе 41 настоящей записки. 
Подвеска грозозащитного троса на зтихопорах недопустима.

5. Пд дЗухцепных £635x3 с железобетонными 
операми 3 качестбе анкерно-угловых и концевых опер следует 
применять соответствующие стальные унифицированные 
опоры. На одноцепных линиях могут быть применены кон­
цевые железобетоннья оперы НО кВ.

6. Предельные углы поборота Вд на промежуточно» 
угпоЗых опорах для различных норок проводов установлены ис­
ходя из прочности железобетонных стоек. Расчеты прош&де» 
ны с учетом соответствующих Ветро&ых нагрузок при e/espoa* 
нон напоре Ветра 50 *г/н*.

При углах лоВрропла В/7 до. 3* градусов гирлянда т трех

шолятороВ типа ГШ или ЯС6 длиной до 7Юнн/сн. проект
ооютн-гс/аопускоеп? крепление прободоёк Внешнимсоотношению 
к углу поборота .ВдтраВерсам дез понижающей подвескиfee?;/.

7 ВетроВые пролеты для анкерно-угловых опор /рч> 
пяти раёными габаритным пролетам соответствующих . 
промежуточных опер.

8. Закрепления опор 3 грунте производятся воют- 
Ветспзёии с типоВын проектом инв.л/ 5335 гн -Т

3 УглоЗые промежуточные опоры В зависимости пт 
угла поборота Вд и марки проВода могут устанавливаться дез 
Оттяжки и с оттяжкой. ПриотсутстЗии оттяжки опоры бол- 
жны закрепляться 3грунте с помощью не менее чем одного ригеля.

70. Стойки опоры УБ35-ЗВ закрепляются 3 грунте 
е помощью не менее чем одногоригеля каждая. /7ри установке 
огюры рекомендуется стойкам /радовать строительный уклон-» 
год 3 сторону'Противоположную тяжению проводов от угла,.

77 В/7 35кВ, как пробило, не защищаются грозо­
защитным /тросом. Защите подлежало только участки 3/7 • 
на подходах к подстанциям на длине 2-3 км.

разработаны специальные тросостойки, а применяются уни­
фицированные тросостойки от опор 7/0кВ. Для промежуточ­
ных Зиброопор разработана одна тросостойка.

В проекте 5734тм-т2лРасширение области применения "для 
опер ЛБ35-78, ЛВ35-7,2Д и4разработаны устройства для за­
крепления троса в конце тросового учостка.

При этом при подвеске проводов РС/дОи ЯС-/50 ветровой 
пролет концевой оперы для трЬса должен быть принят на 30 fo 
меньше пролета, указанного на монтажной схеме соответству-
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I

тщ&и опары для тросового участка.
Промежуточные угловые оперы 35мВ не рассчитаны но подвес­

ку грозозащитного проса и не могут устанавливаться т тросо­
вых участках. ' -

Ло условия** прочности не может устанавливаться на тросо­
вых участках и опера 5535'33.

Опора 5635-/В может применяться кок концевая Зля про­
водов 5С-70.

{2. На Всех стоиках опор 35 35кВ. снаружи с двух 
сторонка Величину заглубления В фунт должен быть /ривцрен 
к закладным деталям глубинный контур заземления В Виде стер­
жней ф /2мм.

Поскольку на стоиках СК-/, СК-2 и С/С-3, применяющихся 
на ВЛ НО-220 кВ, такого заземлителя нет, при заказе 
этих стоек для опор 35 кВ следует требоВать обязательной 
приварки глубинного заземлителя на заводе.

/3. При прохождении ВЛ В условиях, отличающих­
ся от указанных В настоящем проекте, а также 6 случае 
подвески прободав других марок, следует руководствоваться 
нижеследующими положениями:

а]. При Выборе типа унифицированных опер рекоменду­
ется рассматривать несколько Вариантов и принимать 
оптимальный по техника-экономическим показателям Вариант.

б/. При подВеске проводов более тяжелых, чем указано в на­
стоящем проекте, необходимо ослабить тяжение В проводе и 
уменьшить ветровые и весовые продеты до Величин, при 
которых нагрузки на опоры от /рободов и тросов не пре­
вышают принятых 6 расчете.

В/. При установке опор Sрайонах со скоростным Вет­
ровым напором более SO*2/* 2 необходимо проверить Величины 
Воздушных промежутков от проводов до элементов конструк­
ций и только при условии соответствия всех промежутков нор - 
нативным Величинам следует определить предельные Величины

Ветровых и Весовых пролетов В соотВетствиисрекомендациями Н
предыдущего пункта. При этом t чтоб:?/ скомпенсировать 
увеличение Ветровой нагрузки на конструкцию опоры, 
следует соответственно несколько уменьшить науоузки 
от проводЬв и тросов, принятые в расчете.

броме этого, следует иметь Ввиду, что применение опор с 
пролетами менее габаритного неэкономично и поэтому В 
этих случаях может оказаться целесообразным понижение 
(ровня крепления проводов, используя для крепления траверс 
закладные детали, предусмотренные В стоиках.

г/. При прохождении 35 на участках с загрязненной 
атмосферой следует применять опоры с центрифугировав/- 
ними стоиками, причем двух цепные сщры, имеющие мини­
мальный Вылет траверсы /,75м могут применяться без 
каких-либо изменении игра загрязнении, характеризуемом зна­
чением удельной длины пути утечки б,бсн/кв

Vmo касается одноцепных опер с центрифугированными 
стой комиf то они могут применяться на участках с зафяз- 
ненной атмосферой только при замене траверсе Вылетам 
1м (б24/ на унифицированнь/е траверсы с Выля/ъом 
/,75м(519):/Лак, принимая Во Внимание,, Руководящие указа -  
ния "(см л. 5раздел б)требуемая опора получается из опоры 
ПБ 35-3 при замене Верхней траверсы 62#на 5/9, а располага­
ющейся под ней траверсы 6/9 на 56. Па подходах к подстан­
циям с целью обеспечения угла грозозащиты марассмаяриваенай 
опоре следует монтировать более высокую тросослюйку S3 У.

Ветровые пролеты при этом не должны превышать габарит­
ные, скорректированные на длину гирлянд,

д ). При закреплении опор в грунтах с агрессивной 
средой, следует предусматривать дополнительные /гребова-

Т К

m b .
Пояснительная записка Зло&'т

£е.-Ж ‘.ес

Лист
W



мая В части плотности бетона и устройства озо/м/ук/акр б со- 
отбетстбш с „ Указаниями по практиро/снию снлшко/̂ ози'хмзд . 
iouifjrr&> строительных конструкций СН и/}1-£3-УЗ.

Г
| Выписка ш заключения по зкепфтше 

на новизну и патентоспособность /пипоеых 
конструкций.

При разработке типовых конструкции. Унифицированные 
железобетонные нормальные и специальные опары ВУЗбкв *  
инб. У  538Ьтм были просмотрены следующие патентные 
материалы:
а ] СССР-перечень патентов, действующих В СССР по /гостю* 
янию на /января /373г. и бюллетени *  Открытия, 
изобретения ь промышленные образцы, таборные знаки * 
с /лнВаря /973 г. по 30 октября /974 г. по классам 
£  04с */зо, */з4, */о о ; £04h f*/oo; П О /б f?/o o ; 
HOStj 7/oof 7/го, 7/гг;
6 j Болгария - библиографической сборник действующих 
патентов по состолнию на /июня /965г. и библиогра­
фические потентные бюллетени за /966е. /968+ /972 ел. 
и бюллетени с У */п о  У 0 б  за /973г, классы те же 
что по СССР;
&J Венгрия- библиографические сборники действующих 
патентов по состолнию на /января /966е. и библиографи­
ческие патентные бюллетени га /966г, к968* /972гг. и 
бюллетени с Ж /по У* /2 за /973г; классы теме что ю - 
СССР;
з ) ГД Р- библиографические сборники Листвуннцих гш«генто6 
м  состоянию на /января /966е и библиографические патент­

ные бюллетенила /966* /972г.г. и бюллетени с У /  
по У  г 24 за /973г., классы .ъгже, «то па СССР;
$J Польша- библиографические сборники действую­
щих патентов по состоянию на /января /965 г. 
и библиографические потолочные бюллетенила /956?; 
/368* /972 и . и бюллетени с У*/па У 96за /975г., клас­
сы теме, что по СССР;
е ) Румыния-библиографические сборники бедствующих 
патентов посестоянию на /янбаря /966г. и библиографи­
ческие патентные бюллетенила /366г ; /968*/972гг - и 
бюллетени с У* /по У0/2 за /973г, классы те же, что по 
СССР;
ж) . Чехословакия -  библиографические сборники действу­
ющих патентов т состоянию на /января /966г и 
библиографические патентные бюллетенила /966г., 
/968г., /969г., /97/* /972гя. и бюллетени с У /п о  У0/2 
за /973г,классы теме, что по СССР;
з ) Югославия - библиографические сборники бедствующих 
патентов по состоянию на /января /966г. и библиогрскри- 
чеекие патентные бюллетени за /966г., /968* /972гл. и бюл­
летени с У9/по Уе вла /973е .,классы те же,что по СССР

т—  
\ п

I

Патентные материалы просмотрены по патентным 
фондам СЗО института ,  Энергосетьрраект * и библи­
отеки Ленинградского центрального бюро техническое/ 
информации.
Кроме того просмотрены книги и реферативные жур­
налы по датой теме с /962г. по Юнолбря /974г.

ГК
т Ь

Пояснительная записка
C<p.f82-0*



3  работе использоВанных обмороках сбФ т т ы т В  ш и
т т енпо&  не имеется*
В процессе разработки конструкций по данным залВж на 
предполагаемые изобретения не имеется.

Общие Выёобы: тилоВые конструкции 
}, Унифицированные железобетонные нормальные и 
специальные опоры В/7 ЗбкВ * инё. У бЗВдгм 
обладает патентной частотой 6 отношении СССР, 
Болгарии, Венгрии, ГДР, Польши, Румынии, УехослоВа- 
кии и Югославии,

чистотой г не имеется.
В сВязи с разработкой Ронта -инструкции, 

поданных зияВок на изобретение, ши полученных 
авторских свидетельств не имеется

Патентный формуляр составлен „ /2 "  ноябре /$?4г*

ПроВерка патентной чистоты ! лроёобится £  с/язи 
с корргктироВкои конструкции и Возможность* 
применения их В социалистических странах.

Выписку састаВил
cm. инженер ffabuTUaJ / /СаллеВская /

id ноября 4974г.

Выписку сост&Вил
cm, инженер /ДаллеВская/

43 ноября /3749.

3  6 /пс /ска
из патентного формуляра инВ- Д* 53В4тм-£Р 
типоВых конструкции\ Унифицированные железо­
бетонные нормальные и специальнь/е опоры ВПЗбкВ 
инВ А/ S3S4tm.

Данные конструкции обладают латентной чистотой 
' В отношении СССР, Болгарии, Венгрии, ГДР, Польши,
Румынии, УехослоВакии и Югославии,

£  разработанном Проекте Все состабные элементы кон­
струкций обладают патентной чистотой.
Комплектующих изделий, не обладающих латентной

~ Т к '
_________________________ __________ т к

Пояснительная записка
серия

3.407-/0?
Шх/СА Лист 
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ОБЗОРНЫ Й МИСТ
у/пхрицироёаякш железобетонных опер

Ценность

УПипооо
Район пс гололеду

Промежуточная

Марка про Soda 
' Марка грозозащ&П' ною тВсеа

Sc/rt/3

Шифр опоры

'Угол поВорота &Л
Назначение
N чертежа мон­
тажное схемы
Объем железобетона 

Tie? металлохпнсгрхкцаъ

Опору на етобт ш ёибрироВанного бетона.

Нормальные
Оансцелнш

1-Ш
Углобые

~ 7 W
Я С 70 г ДСЧ50 ДС-70

Специальны*
Цром&кц/поуно- уг/юёае Углоёо»

.Id L .

с-35
дею * яс-/£о

/7335-/3

536 4т-3~5

co re

5635-/3

UM.4L

5335-33 поёррат 3/7 ~  поборет зл
Злебо /75C63S-/8 SnjoaSo 5С6 35-/3

смотри чертеж Н° бЗдб гм- 5т./-2  лист 2
Для Всей территории СССР

5334тм-М -6

1,42
0,303

$334гм-М-7

4 го
0,03/

$334тм- /у- $

M l .
4 /3

53д4тм-ш~$

/,4з
4/3

S3S4m-£-/0

//г
Q573

Примечания с /  Опары рассчитаны на установку 5 М  SempoioM районе 
(  фо*50к*/мг}.

2. грозозащ итный трое С-35пшёешиё&етс» на подходах к подстанциям только 
на опорах 77535-78t 5535-78 и  5С635-78.

Д  Опора 5535-18 может устанадлиёаться как котрёая при поМееке проба- 
доё 0С-7С

:Ц

т к
{97 4

0Узорный лист опор 3/735x8 с
Сешл

Ъ А 07-т
ЗибрироВамными стоиками. Ш уе*

/
диет
/3

а Ф.юп./и



Ценность 00но цепные Дёухцелные 5  Умаленные
Н о р м а л ь н ы е Слещ/о/гб мые

/Лип опоры Промежуточные Янкерно-уе/юёсш Промежуто чные Промежуточно • уееоёыеРайон т 
по го/ю/ге&у 1 -1  ш -м 1 -2 2 -1  1 М -2 1 -2
Марка гроёоЗа А7С-35г ЛС-/50

ПаркаЮЗОЗСЩШОрОСй C-3S

ОБЗОРИЬШ МОГ 
уттицу/юёанных ж/шобтю/шых опер 3/7, 35,•& iS

О п о р ы  на  сm o u m ж из центрифуоироба'му&ео 5етома.

Шиерр оперы 

геппо&орота/М

'V чертежа 
чонта/тк/асены
Ыём. *лж

П635-/ Л635-3

5384тн-/-5 538 4 гм •$  -8

У635т/

5384 гм - / -  3

Л635-2 /7635т&

533 4 гм- j - 7 5384гм-/-3

РУС6  3 5 -/

см <#}от Я*53847м -г /-Р  л/. 
Щ &Г

5384 гм-I - /8 5384гм ~ 5 - //

)*сме*
/,87 W 2,5 W А87 M L №
о ,т 0,//8 027 0,833 0833 о ,зн 0808

примечание •' /. Опоры рассчитаны па ус/паноё/су 5 Ж ёетроёом районе 
f  Оо*50*г/м *).

/ ёрозозащитнь/О трех С-35подёешиёаетсо на поЗхоЗах ж лад&яанциям 
только на операх /7635- /, Л535-3, 56 35-/, ЛЗ 35т2 а /7635-4. тк Обзорный лист опор 3/735кб с

серое 
ЗА 07-/07т центриерувиробанньши стоиками былусл ЖхюИ

с 9*-/8 2 -0 /



.
.

ГПа5лица расчетных проле/тб д/т нормальных и специальных опор 8/735x8 с би5риро£анмь/ми
ст ои к а м и .

и

§ 5 i

Марки проВодоб
Й0-70 ЙС-95 . ЙС-120 ЙС./SO

Р а й о н ы  по еа  л  о  п е д у
I Е £  • в I I £ s ; l I Ж Ж I I Ж Ж

ПБ35-/В

£ мВ. 195 №5 — — 800 160 — № 805 ____ ____ 8/0 8/0 — —

£Ветр. 2*5* 2503^
_ *J&%50 8355^бнГВбО — г — W m

гм Мs '/20 —

Site. г*5 205 — — 850 885 ____ _ 860 266 — — 260 260 — —

BiaS. — — 185 (05 ____ _ 14о 1(6 « w  ' 160 135 — 170 ISO
Петр — — « Я * — "J t is 2*5» — — s& fo 1 ^4 0 — _ sMiSO ж
£Вее. — — 155 130 — — 175 146 •—. — 800 /70 ____ ____ 810 190

МБ-35-1В

1

ttouS. 175 155 185 105 160 170 140 115 190 130 !60 135 190 (30 170 150

Петр• 175 155 185 т 160 170 140 115 190 190 160 135 190 190 #УЯ7 150
egec. гго 195 155 130 885 8/0 (75 MS 64o г4о 800 170 е4о г4о 8/0 190

'w m s z 1В0 /В* 150 15* 18* 18° 109 10* 8• 6 ° 69 6* 5° 6 ° 4* 4°
10 Т Б° 4 * S9 4 3е 89 3й 8• 1° 1° ро 2° 1° О0

УБ35-38 11Semp. 195 .. 165 185 105 _ ____ _ ____ — — — — —

\№ e. 350 850 190 160 — — — — — — •> —- — — — _ ____

угол/юьдротй' 600 - -

f££S-1S
УСБ35-/&

SSemp- 195 IBS /85 105 800 ISO 140 /15 8/0 № 160 135 210 210 170 150
d ec г /о 850 130 160 300 270 810 170 315 315 г4о 800 315 315 255 285

Удоя по­
ворота

ВО
С тросом 53° 43° 3 3 ° 50*
See троса 3 0 ° 6 0 ° • 3 8 °

?*

ц/и* nfJUMS/кутичгт/х unu/J о епичсмин оетра̂ ыл //риг/с/т/а иса
ичша подвески ероеолаи/итного троса; 3знаменателе-сучетамтдбески троса 

г ВетроВые пролету отмеченные * ограничены ВеличинаО (4  В гад. 
З.В^Щчае применения стоики Сз-З, б опоре /76 35MS Ветроёыепролеты 

указанные о оанноО таблице, должны быть снижены на /3%  _________

Т К
1Ш .

ГПаблицарасчетных /юолёлчоббля нерлюшиА „ 
и специальных опар В Л  35  кВ с E iZZA

/Я
«  специальных опор~~ВЛ3 5 кВ с Ш Ш °?
ёиорироёаннымц стоиками__ | / 13

СФ-1В2-01



лГЧ,, 'Z 'г^мтных пролетоё дм нормальных и специальных опор 3/735x3. Юаолица расчетных центрирфиооёа//нь//-*и стоиками. "Те:

Примечания:

/. Д ля промежуточны* опер 
i  числителе юны значения 
6елюо5ых nponemotm учета 
РоаВескизротощитмоеолросщ 
S знаменателе -с  учетом 
пойбески проса.
2, Для анкерно-уелоЗои опо­
ры 6 числителе айны целы 
поборота ЗЛоез унта поЗ* 
Вески ерозозошотмЬео просо/, 
о знаменателе-О учетом 
мтеско* троса.
3. Ветро&ые гролеть̂  отме*\

\ Ш’Ярр
опор

—

продеть

-----—------  мшки nooooaoe j
----- -- a n -si l ясней 1 /rc-/so i-------- --- “ PQVDH& no $0004004 1—=—■--------------------------- ■------------J

I zzz J L _ _ x _ I M а I ж ж $

/ф
^у

чн
су

т
оч

ны
е 

|

М 3 5 -/ 
fanowct Gfrtj

■335 265 - — _ 34o SCO — — 34a 3/5 — —kffrfR— JtS5*yS
\S330 %̂3X0 — _ Ж 4205 "̂ — —: Ж —

£Sec 405 330- — —  . Ш 375 — — m \jga _ — —

/7635-3
(стоилсгСКЧ)

tzorS* <aar /Zf — — 235 200 — — 255 2/5

£iemo- \_ -— ж — — Ш ж — ж ж
6Sec. .— — w — — 295 250 — — 320 270

/7635-3
ЬпойтСК-В)

£габ. ess 3/5 395 ж — — : 255 255 — — -

£iemp- 34o£
><270 ж — — Ж — -p - 96§> ^гю — —

Ike- 330 370 — _ 350 90S — 330 Л 20 — — чемные*, ограничены Зоей* 
чиной /,4 £га6

i

лбзз-4
(brake CK-i)

£**- ’— — ns /30 _ — /85 /So — /75 /50
(e*w>- — — ж _ — ж w= _ ж ж
/Sec. — —— /30 /50 _ _ 90S /75 ___ _ 220 /90

1
:

I f
i i
i
j.

ys$s-t Ik a L 325 ш .. -205 ns з4о 300 235 200 340 3/5 255 2/5
eke -490 Soo 3/0 260 5/0 450 350 300 5/0 475 380 320

r n m m s m L_. '
Шчаеленяникни 1 !1 ;\ 3*^73- 1 M> r f/ ’ 1 1

\
Г7УС635/

utojrnadoDor.

£ габ. 300 350 _ 205 f75 s/s 280 235 200 329. 29S 255 2/5
£&&& 300 350 _3Q5 /75 3/5 380 235 200 320 295 255 - 2/5eg*,

nS 63 375 3/0 ^2S5_ 230 335 350 995 250 4oo 370 320 270ЪляолфЫсамп**-Lb/9̂9 jLi /K#Ai 35° 35* 3/* 23* 23* so* 20* /?*^ • fs* /5* /5°ZJGCJff /7fiP06ttww <?Wопфн'ШГamm**Kts 7° 6 3* 4* 6* /• 0° /* /* о ° 0 °

IF
If f i,

ЯШшца расчетных npoxs/noB See нормальных ! 
u специальных опер 3/735x3 e 1ь f3~#7 
центршруеироёанными стоками IvH н Г

'— ■--■ ■ ■ - ........— ------ -----------------  /бг-o f
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ГПаблица расчетных пролетай £лл нормальных пропе/куточнь/х опор 3/135к& 

с облегченной центрифуеиройаннои стойкой С/С-3.

Марна пробабоб
П7ип Шифр

Оралеяш
PC-SO PC -70 1---------- PC-OS PC -/20 _______ PC-/SO 1

опор опер Районы no голокебу
i 1 £ £ / £ £ I x M 2 / I £ £ / 1 Ж Щ

Вгаб. , esQ- 220 — — 300 гм — ___ 325 265 _ 3iO $00 ___ _ Ф 3/5 _ __‘ '
РБ35-/

(OnotmCK'S)
iSemp. .3.501 $0S* — — Am .i 33S* — ___ _ 430 370* _ m $2$ — _ 340 3/5 — —

Нее. 3/0 270 — — 355 225 — — Ш 230 — J— 415 375 — — 425 320 — —

flBSS‘3
М -.. — — /35 — — J5/L 20$ 17$ ___ ___ 235 eoo ШШШ. T___ 255 2/5
(time — — SSQ* m * — *-• m * eto* — 222 22$ ___ — - 270 220 ___ ___ 25S 2/5

I 'Стоика С$ц)
i b t - — — iQO — — JS L . J iS ^ 255 eeo — ___ 225 250 - <___ ___ 320 270

1 iterS. ж J B L — — 23S JSSL — 24S 2/0

!
п взв -г  .

/Стойка СК'З)
Bi&mA 3/5* g if* — — 330* 265* — — 255

-Jus/...,
2/5

1 £5ec. 260 220 — — 2SS S3S — — SOS 260

/7Б35-4
ЬгхшкаСХ-й)

Вюб. — — MS 95 — — /25 /05 /40 /20 /65 /35 ,

C&STtfi — — /eo* /30* — — 175* j Sl . /75 /45 /70 /40
£Sec. MS /20 /55 /30 /75 /50 205 /70 —

Примечания:
( / Значения ёетро&ых пролетай Зоны бее учета грозозащитного

троса.
2. Зетроёые пролеты, отпеченные ограничены Величиной

/А  В тоб. Шаблица пролетоВ для опоры Пб 35-3 уста над-
либоемой В Ш -Е р.г. на стойках СК-1 со стер­

жней Sim армлробанием.

Шифр
onopbt

MCLDjcanpdBoda АС-95 АС-120 Я С-150
ш SC Ж В Ж Е

Г7Б35-3
€ га5. 205 175 235 200 255 21S
б бет. ^ZHS
г Вес. 255 220 29S 250 320 270

ТК Юаблица расчетных Аля нормальных
прамтуточных опор 6Л  35кВ о облегченной 
центрифугированной стойкой ОХ 'З

~  Верил
ЗА07-Г07
Ъыгуск
JL /7
-(82-Q i



Со$аое/тб/ токо&&/щих va&net/x'smrj/
Ьпор ПБ35-/ и /7£SS-3 при мм notopoma S/!$'

то&шца ycompJ дниотф/юанл ж зчрлшт 
и аелы отпхшжния вшпшнЗрг шспштррвв

Марго
врМово

м
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2р-50Л

PC-SO

/ ДрйрвшмМяро tm вроямл 
ЮШгГйт'**»РМ» fih 27 тя

2 Янтёл*оир»ёАт/щ/нёф- сшот пштетт nooioOu 7 7 * *
3 вес гцм*н9нл шолштсраЗ Q /S /s
4

5to пролета лроРави 
lBte‘Q7S-ttof 'ХПРп Gn w 36,9

5 al J/U?' 70*40'

ПТа&ица расчетных temp 
нш o a o P O M x tlfm

$3ш npoaemoS S/rst нормсмышх /ронежз/mov j$
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опоры

tiopxa
npoic9a яе*95 PC'fSO PC-/SO

Л635-/
(вттам)

Район _ no 90*00*8# 1 j г £ ,1 I

i <£•09 4SS* $70* *50' 420\ 400 4**7
ti»/♦ Ш * $70* 420 400* 375 575
4>г* ш * $70* 405 405 956 959*
«С‘39 ш 970 95Я 955 990 $30

IB55-3
(стшлааы)

lno3 S W ~ £ £ я £ ж £

t
* *

oC *0Ф ж * Ж * 3909 н о 955 . 270
ж * ж * МО* ж 335 #0

£ •$ * Ж * ж * 990 250 30 290
ot9J* Ж * ж * ' 9 * 990 266 20

№ 35*
immimctt-t)

}nOibvtav
MMMfA I / j £ I /  ,

$ 1

Ц

оС*Оф ж sto 900 900 295 995
325 325 275 275 ж ж

at >г9 ЗОЯ ЗОЯ ж 2SS 220 220
290 'н о ] ш 29S 200 200

Л635-4
(tmamoOty

no iWOH '
юяоееду £ X я £ £ £

l l
■ 4

ot*09 60S по 2/0 /65 200 /во
«С’/ 9 /90 т /90 /50 17S* 740 -
«С’£9 /7Я /50 /70 • /35 /50 /20
<*•3* /во /35 /50 //5 /25 /00
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Н а г р у з к и  для р асчет а  закреплений  

пром еж ут очны х опар 8Л35кВ 6 гр ун т е.
Н агр узки  для р а сч ет а  з а к р е п л е н и й  а н к ё р н а -у г л а В ы *  

о п ор  с  расщ епленны м и . от т яж кам и

Hf

Ось И  т а а б е р с е  (  / 1
о п о р ы  W x s & k p *  

О С ^

1 1! '
L | J

Режим Н о р м а л ь н ы й  1 А В а р и й н ы й *

Т и п

о п о р ы

Ш и п

стойки
М а а к о  n o o B o d a

Л С - 7 0 л с - is o Л С -7 0 я  с - в о

M i (ген М »(т си )),А  (тем) М (т см ) N j.(tcm) М а е м ) М4тсм> М н(том]

Лбзз-te
С В  - 4 7 ,3 6 J / 4 / m

4 , / 4 9 / 4 5 / 9 .0
с в - з К з 4 / / / 7 9 3

0 6 3 S -1

i  ■

Г / С - / № ,3 .6 £ 3 .9 2 9 . ,

4 * 4 , 5 /2 .3 / 4 9

С К - 3 / 6 3 /3 .6 2 Z 2 /9 .9

С Н Ч п
С К - /П Р ш Д 7 Ш 2 0 .7

1 1 6 3 5 -3

i •

С Н - ( г а / /4 .2 2 2 9 £ 4 /

с к -з £ 4 / / 4 9 ж & /9 .9

C K - in
C K - in p /7 ,3 / 4 4 2 4 2 2 4 7

пвзз-е
С К - 2 /б .о / 4 3 3 4 6 2 2 .9

е х ~ $ М о /3 .3 — —
C K - in
с к - in p ъ ? / / л £ 4 7 2 4 2

П Б 3 5 -4

С К  ~ i 2 4 9 , Z 4 £ 4 9 £ 4 . /

с к -з 2 0 ,9 / 7 7 — —
С К -4 / i
C K - in p

/ 7 ,0 / 4 9 2 4 .2 £ 9 .7

Мф{н*)

Тип
опоры

Про-
Вой

Нормальный режим ЛВарийный режим
R
Гк)

R*
(гк) А) А , X№ х >

ЛС-70
0 ° 4.3 46 4.9 /42 /7,2 2,4 7,5 3,6 /62 /7,4 ;

VQ >9 5si | S
45° 7,4 6.5 4,4 '2.2 29,7 /9,2 2,3 5.5 /62 /7,9

ж . //'? 97 6,7 227 26,5 //.5 9.6 5.7 /£./ /9,4г

i S * лс-во
0° 4,6 3.6 3.7 /5,2 /7,7 /зз */.з ,0.0 2Л9 25.7
30” /2/6 ,0.3 Я2 24. / £7.7 /3,2 /3./ 9.6 20.6 24.2
60* 22,4 /46 /5,9 37.9 4/7.3 243 /4.9 /26 26.2 3/,5 )

1 § !
ПС-70

о 4,3 3,2 3,2 /5.5 /7,4 6,9 3.7 4,4 /0,3 /6,4
45° //,4 9,4 Кб 22,6 26,0 //.5 %6 7,2 /*А* /щ
90* /9.6 М2 /42 30.0 39.9 /7.2 ,9.3 //.2 £6,5 26,6

ПС-/50
9 ° 4,4 4,9 3,3 /6./ /29 /3,7 //.4 /4,4 2/.4 23.0

39* м з /2,9 9.7 22л 349 /9,3 /5,2 9,6 229 29.3
64ф £4/ 734 /7.6 44/ 34,* 223 22,2 *59 36.3 36,/

* ЗРфув/сс/ я/вух/еЗ/мя? /реж/мя /ре/ЗеЗ&ю/ faff &Щ0Ф устам2&г&&ге/ум
fey ф ю з & з в щ л р а с а .

1 U .

тк
т ь

Нагрузка для расчета за креплений В 
грунте промежуточных и анкерна-углоВых 
опор на оттяжках ВЛ 35кВ

"Серия 
ЗАО?-10?
аынуаrj листхм лист

I T s J
~cm 8i-oi .



f/а грузки для расчета закреплении S  грунте анкер но-углоВои ояорб* H33S~1u промежуточно- уело-. 
Sou ПУСБ 35'/ лромез/су/почнб/х убухстпоечнб/х опор В Л  1/0-220кВ и тгортсслдиб/х с  Внутренними связями 8//oso-50O*B.

ifr t f p '

и

Л7а5т/ца JT1
Wwpp
порыi Марка

пробора
Схема
опоры и

НормалЬнЫи режим ЛбариймЫйрежим
м. »1 Я А* /Г* Jfnp Пт., th*,

I I
• 1

5* 1
•§

ощ 6.0 60 _. _ _ 39,8 J M .
10• 169 * * — — — — ж . 3 ti
20• 29,9 2$0 _ j — _ 39,3 M L
30• Ю ЗЦ _ — — — 38,7 32.2
АО' 53,1 Щ _ _ — — Щк ЗОЛ
кВ9 63,6 Ц 7 _ _ _ X * - f f i L

с от-ТЯЖ-
KOU

кГ —„ 10,6 8,8 17,0 JS£. .м г
60• . 16,1 12,6 Я,* Щ1 Ш .

§

*

1
г

ОТ V 68 mm _ 4о,1 SSfi
10° ц з 23,2 _ шшт 99,9 33.2
20• 39,3 32,8 _ _ _ _ 30,2 82
26° 636 М,7 _ _ _ _ 39,1 •£ £ .

С ОТ- ТЛЖ-
кои

25е _ 10,6 AS 26,0 Ц6 W 32fi
4Г _ — fg'S 16,7 268 'ц в 37J J iL

777а5'лаца jfp

I
I

I Про­
вода

Схема
опоры oL

НормалЬнЬш режим jRKggw</*Ый
М / Г * R Я* ЯГ* jTnp Мм

5 5 JK-Tt tie# cl1 тси 13,1 10.9 — — __ 3,8 3,2
ik Jtc-tsa КО У,1 тая 13£ 10.9 —  *

V __ .$,8 К2 :

g ЯС-70 л я т р Г оС'тах -V- ; — к,о ж . 6i6 s j 3,8 4
notsa коа Утам — — ж . Л - ж . < s * v

> Я0-95 бег о б  тая 28,9 TOL Aim, 4,8 , k,0
5 « AC-1Sp ки " У  та* т — — — 123 14,2
g AC-95катя* Утах — 8(0 1Afi 13,5 L4lo

АС-Ш кои Углах. — — L M - ж . m,s tkl LSL L e t !

JL'ma&*£«г б'м+в -максимальный угол поборота ВА
Вял опоры без оттяжек.

“ максимальный угол поборота В Л 

бон опоры 6 оттяжкой.
АС-95
AC-ISO

ПрибеденнЫе ВЫшетеблтнЫе значения на&узок $ нормапьтм 
режиме принимать о коэффициентами (89 для АС-95и iZf-gm ЛМ 
Нагрузки аварийного режима принимать лез значения.1—7 ^  щркipUmttQWr уяглчотуц iy/«wr#»ww v w  aimvviru#»

Примечание. /. На настоящем листе npi/бедены наерузки 
для закреплений f  6 ф гололебном районе) •
a) изгибающие моменты М,М*М*,М„, М±,М±Н-  В
b)  ВырыВающие нагрузки R ,R H -  & тс, 
у  сжимающие нагрузки Нпр, N *-  В те.

юсы,

Т К
/№

Нагрузки для .расчета закреплении В грунте 
анкер но-углоаой опоры У б 35 -/ и промежуточно 
угпоВЬ/х опор ПУСБ 35-1 и ПУСБ 35-16.

керия ~~ 
ЗЛ07-10Т

.в& гег-ж



П Б 3548
/Падлица усилии, действующих и а гирл л иду 
иьолятороб и углы отклонения гирлянд.

1 „ У

% Раименобание
Оиоьна
чение

Г ‘ д» * 50 лг /м 1
х Марка 
пробе

..

Величины лй грузок при Петре 
оез гололеда

дл *д * '5.25 ̂ /м 1 Орс50кг/*д

Ш -0

/
Ранение $етра на тонет 
провода 1&TD - tr *  /05м Яп /7  1 /03

1 Вес гирлянды изоляторов а /6

5
Вес пролета про По да 
fae*Q75Zr *№ м (гп 40 ,

4
Угол . Рл 
отклонения tod- ~ 5п  ̂0.50 <С г о ' | s s ’

Иормиро$анные £оздушные изоляционные 
расстояния для 5л 35 к£.
tp *Шсм- по рабочему напряжению при рр *50 *Г/* г
U*3Qct*~ по коммутационным перенапряжениямприр«*5Мкг/м*
la •40см-ля атмосрерным перенапряжен и Мм при fa  *5,25кг/м*

ZLГаоарить/ приближения тзкобедущихт частей к телу опоры 77555 - /б Шт лист / 21
cm /яр. of
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Габариты примирения токоВедущих 
частей к тепу опор У635-1б, 
уев 35 -!В  и -У 535-38.

ТериГ
3.W-/0?
fotnyCA Пи cm / Z2

лаз.т -gf
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ПУСБ 3S-1B

Т

/Л а д л и ц а  у с и л и и , дейст вую щ им  т  гирлянду  
изолят оров и  углы  о п кл и н е н и я  гирлянд

Марка 
npofo* 

да

нн

% Наименобание
Одома
чение

qt^O ttr/м-
депичош нагрузок при детое 

без гололеди.
%а *#* *6.25*г/ *г д./>960*Ум*

АЧ-П

/
МШени ё Ветра на пролет 
проёода dims* Сг*тм Рп /37 325

1 dec гирлянды изолртороЗ 0 /S

3
Все пролета про So На 
free* 0.7S£r 43/м Gti 36

h
УГОЛ . . рп 
OTK/toHenufitfA ~g„tej j ~ У п ‘  / Г

Норм ироГаннвю £оздушнь/е изоляционные 
расстояния д/г в ВЛ35к£

У  • (0см-сорабочему напряжению при р* •зОкг/м1 
Ь • 50 ом- по комм у та ционным перенапряжениям прирк • $25к//м1 
Та» 40см-no атмоерерньш перенапряжения* прир& * 6.2$ £

Примечание:
Отклонение гирлянд дпр проверки воздушных изоляцион­
ных расстоянии подсчитаны при уеле noiopoma 36 /Я0

ГК
/ т

ГаКариты приближения тонядедущия 
частей к телу опоры НУС&Фр/в 
при подо роте 8Л * рлероv ug&rtpaoo"

серия
3 . . ’т  ■ 
Выпуск ^23  ̂

Сф/32'O f



ilhSŜf; П Б З  5~3

/т
/

/Паблица усилии, деиет£ующик на гирлянду изолятороб Ltl*. 
и углу отклонения гирлянд

Парка
предо-
да

ни

% Начменобание
Сбот
чение

9е '50*г /м ~1
величины ш рузокбриШ Г  без гошшда

да * 9а*625 <7*1 0н*30*%1г

№70

i
Мадленисдетра напролет
проВт &*егй *ir;32$M Рп 28 /7}

£ Sec гирлянды usолу г проб а /6

3 Вес пролета, про до да 
tier-’075 irslM*! до 66

4
Угол . - Pn I 
штлокенияЫ OntOJO 1 tL 2 / 9 57*

Иормиробанные бездушные изоляционные 
расстояния для д/7 35 кб
1рЧ0т  - по рабочему напряжению при gp*so*rJ*il
Xk°3Qcm - яо ком му та ционным верен а прядениям при J*-5,2$кг/м*
7&*Шм- по атмосферным перенапряжениям при у* *4Шс/м1

ТК Г а б а р и т ы  п р и б л и ж е н и я  т окобебущ их 
~jgjjT частей к  тел у  опар /75654 и  П335-3 

" L~-------- —----------'

'~1*ерия
З.упг-м?
Щллуск flvcffl
Г ' ЯУ ,
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1 Ш
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нд
/А

ГП адлица у си л и и J Н едот ёуш щ их m  ги р л я н д у / 
изолят оров и Углы от клонений гирл ян3

Март
fjpo&k

лУ
"In Н аим енование

MftftttPtK
venue

Величины наерузок при бш ре т  rfime&cL
С л *0к=(г,25хг/м* zn’ SaKrU

л м о

1 ~4aSieHi/e~iempa не пролет птода e h n & b ’ WS fin и /3 /
2 Вес /  ирлянёш изолятора/ 0 /6
S е» so
4 угон отклонения рп 

taoC " Ш ГазШ 4 t o ' ВёФ

М-10

/
давление Ветра на пролет 
про Seda iSerp^Sr *255м Рп f / /3 /
вес гирлянГыишятороЗВрой 
ена* сзегрязиетюоатмосферм а 44

4 бес пролета пробойа. 
toe* frffr*/S 4 w *  ■ т

4 Угол отклонения рп • 
Ш  ’  in  t is s и И *  * г вз е '

Нор» up о На иные воздушные изоляционные 
poet то Я ни Я дня $6 35* i  

Хр*Н/ет-но рабочему наярофвнинз при fa •50*г/м *
1к*30сн- по коммутационным лере на прозрениям при <рк*6.15*Ум*- 

Ханоем-по атмосферным перенапряжениям прир*р£5 *г/м*>
X * ifОсм-ремонт моё напряжениям.

ТК
m

Говорить/ приблизренио токабедущ 
частей к телу опор /7635-2 и 
__________/7535-i_______________

их 3*07 -/07  
ВштлрЖ/п 

/  2S
£0>-/8*-Я*



Печение / - /

Угол no/арата O’

7Л
ч

Угол fluigpoma 60*

h

TK
m

Га5врить/ приближения токобедущих 
частей л  телу о ларь/ !/&Л5 Ч

Шрир 3.W-/0? :
$туеЮП1т ? > I Z6 • 
сЩЖ'Я'С*



/Л аолица усилии, деиотбуязщих на  яирлрнду  
изоляторов и угль/ отклонения гирлянд.

doom
д.е *50 кг/м г

Марка
прохо­

да

Он
п/п Наименобание

беличины нагрузок при 
Лез гололеда

Gem ре
чение

й ч н ‘ В.ге кг/» г p - s c r /J
/ Matoemie Вера на пролет 

теща еьп .(г  *зоо» Рл 4U gee

яе-к г See гирлянды изяля/nopot й /6

3
toe пролета проВа/а. 
ttefWStr’tttM h /г

4 угол . рп 
егкмшенояЫ Ж7Ш~ сС 7S* 1Г  g f  ■

Нормиробанные бездушные изоляционные 
расстояния для ВЛ35к6

%р"/(1сн-па радочему напряжению арир*36*/м г
1к • 50см-ло коммутационные перенапряжениям при рк*&1$ *f*1 
1ь940с*~ло атмосферным перенапряжениям при 6.15 */**

Примечание:
Отклонения гирлянд для проберни воздушных изоляцией*  

ных расстояний подсчитаны при угле побор о та 3435*

ТК баб о р и  ты приближено# токобе душил —г частей, к телу олоро/ ПУС5 35-1 
(9*4  пр и  повороте 3 /! „ блеоо"

ёерия з.т -ю ?
Знаумх Лист 

/ Z7



П ЫС Б 3 5-1 &  повороте В/!, SnpaSop

/Палица усилий, дейстбутщин на гирлянду изоляторе/ 
и углы отклонения гирлянд.

т

Марна
msid-
$&

М
%

Обозна­
чениеНаименование

белишь/ нагрузок при Зетре 
____ in  ш ел е д а . __/п

9*Ч л .У $"/*г 9e'S0,r/rf

,/
Давление /етра на прилет 
природа PgtTP* 3 • ОООт р* т S6S

яс-Н г бее гирлянды изолятора/ 0 /0
бес пролета epoteia 
fan *H7Sh .tlS4 Он 97
Угон рЛ
отшт>мш>Ы‘ У ^ т А п "  f в г

Нормиробанныо foodyшные изоляционные 
расстояния дня 3655кб.

Чр'Юм- но рабочему напряжению npujp *so *%*
U*30m~no коммутационным перенапряжениям при р*:&25кг/м* 

но атмосферным перенапряжениям при fa •3.23*/**
Примечание:
Отклонение горнянд day проверки foodyшных изоляционные 
раяотояний подсчитаны при угле поборота 3635*

Jfi Гадари ты приближения ток обе dyay их 
——  частей к телу опары РУ  Г б 55- /
Ш ¥ при noiopome 3 6  „ Snpafo,,

СерияZPV7- *07 
рыпускХ ЛистЛ _I 21_ _

Серия 3.407-107
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