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CTAHOAPT OPFrAHU3ALMUMU

METO/IUKA PACYETA U TEXHOJIOTHH IIPABKH JE®OPMALIHIL
B CTAJIBHBIX KOHCTPYKLHSIX MOCTOB

Jlata BBegeHus 25 nexabps 2006 r.

1 O6nacTh ¥ yc10BUSI NPUMEHEHHSA

1.1 Hacrosumii CtanaapT 1o TEpMUYECKOH 1 TEPMOMEXaHHYECKOM TpaBKe aedopMaLuii pas-
paboraH B pa3BUTHE U JOMOJHEHHE ACHCTBYIOIUMX HOpPMAaTUBHBIX NokyMeHTOB CHuIl 3.06.04-91,
CHulII 3.03.01-87, CTO-T'K «Tpanccrpoiin-005-2007, CTO-I'K «Tpaucctpoiin-012-2007 u npeagsa-
3Ha4eH JUI MCIOJb30BaHUA IIPH M3rOTOBJIEHUM KOHCTPYKUMH Ha 3aBOJIaX, NPOEKTHPOBAHHH, CTPOU-
TEJbCTBE, PEMOHTE, PEKOHCTPYKUMH M 3KCILIyaTalldH JKEIE3HOJOPOXHBIX, aBTOAOPONKHBIX, FOPOA-
CKHX Y MEMEXOAHBIX MOCTOB C METAJVIMYECKMMH CBapHBIMH NPOJIETHHIMM CTpoeHusMH. Pacnpocrtpa-
Hiercs Ha iobble KIHMaTHYecKHe 30Hb! (00bIHOE U ceBepHOe A M b Hcno/HeHKe) 1 Ha paiioHbI C
pacyeTHOMH CeliCMUYHOCTBIO A0 9 6aL10B BKITIOYUTENBHO.

1.2 Tepmuueckoll ¥ TepMOMEXaHUYECKOH MpABKE MOryT NOABEPraTbCs MOCTOBBIE KOHCT-
PYKLHH, U3TOTOBICHHBIC U3 HU3KOJICTHPOBAHHBIX M MAJIOYIIepOAMCTEIX cTanei Mapok 15XCH/I u
10XCHA T'OCT 6713; 1SXCHIA n 10XCHIA TVY 14-1-5120; 12I'2CBJ TV 14-1-5455;
14XTHAIT TY 14-1-5355; 0912CJL u 0912C I'OCT 19281; Cr3cn(nc) I'OCT 380; I'OCT 535;
I'OCT 14637. IIpu peKOHCTPYKLHMH H PEMOHTE CTaphIX MOCTOB JOMYCKaeTCs MpaBka AedhopMHpo-
BaHHBIX KOHCTpyKuuit u3 craneit Cr3mocr, M16C (161), HJI (CXJI-2).

1.3 TepMuyecKyr0 NpaBKy MOCTOBBIX KOHCTPYKLMH LOJDKHBI BHIIOJHATH CHELMAJIBLHO 06Y-
yeHHble pPabouHe-ra3onpaBUNbIMKH, MMEIOLME COOTBETCTBYIOMIEE YAOCTOBEpeHHE. ['a3ompaBHIIb~
IIMKY JOJDKHBI YMETh BU3YaIbHO ONPEACIATh TEMIEPATypy HarpeBa MeTalia ¥ KOHTPOJIHPOBATh ee
BEJMYUHY C ITOMOLIBIO ONTHYECKOTO HHPOMETpa U3TydeHHs K 1dpoBeix TepMoMerpos TI[-1000.

1.4 TIpuHUMIIBL M TEXHOJIOMHYECKHE NPHEMBI, IPUMEHAEMbIE 11 TEPMUUECKOH U TepMOMe-
XaHHYECKOH MpaBKH CBapHBIX KOHCTPYKUHMil C OcTaTO4YHbLIME JedopMaLAMH MOTYT GbITH MCTIONB-
30BaHbl NIPH NPOSKTUPOBAHHMY 1Js NPUAAHUS MOCTOBBIM KOHCTPYKUHMAM 3aJaHHEIX MPOEKTOM HC-
KPHUBJIEHHBIX (OpM, HApHMEP KPUBOIHHEHHBIX B IJ1aHE U npodmie 6alok Ui MOCTOB Ha TOPH-
30HTABHEIX U BEPTHKAIBHBIX KPHBBIX, B TOM 4HCIIe [l 00pa30BaHMs CTPOHTENBHOIO MIObEMA.

1.5 Texwosnorus mpaBKu U 060pyIOBaHUE INA TEPMUUECKOTO HArPeBa METAILIA TIPUTOAHEL A
CHATHSA WIH NlepepacnpeaeiicHUs BHYTPEHHHX OCTATOYHBIX HANPHKCHUH B CIOKHEBIX CBapHBIX KOHCT-
PYKUMAX, pabOTArOIHX Ha BEIHOCIHBOCTD TIpU 3HAKOMEPEMEHHBIX H AHHAMUYECKHX HAarpy3Kax.

1.6 TepMHUUECKYI0 M TEPMOMEXaHHYECKYIO [IPABKY OCTAaTOYHEIX AehopManuii mocne cBapKH
NPY 33BONCKOM H3TOTOBIEHMM KOHCTPYKUMH MPOU3BOAAT MO YTBEPHICHHEIM 3aBOJCKAM HOpMa-
1M, pa3pabaTeiBaeMbIM B OT/E]I€ ITTaBHOTO CBApLIMKA B pa3BHTHE Hactosuero Cranaapra c yde-
TOM MECTHBIX O0COOEHHOCTEH KOHCTPYKLMU H CTAaTHCTHYECKUX JAHHBEIX, MONYYCHHBIX 3aBOXOM HA
OCHOBE OIIbITa TIPABKH.

1.7 CranpHpie KOHCTPYKUMU MOCTOB, MONYYEHHBIE C 3aBOJA-M3TOTOBUTENS HAa MOHTAX,
JOJDKHEL OBITH OCBHACTEIBCTBOBAHBI U MPUHATHl C COCTABICHHEM aKTOB (PallopPTHYEK) MIPEACTABH-
TelleM OpraHM3alyM, OCYUIECTBIAOINCH MOHTax M cBapKy. Ilpu mpuemke Heo6XomuMo ycTaHo-
BUTH: COOTBETCTBHE KOHCTPYKUMI 3aKa3y U TpeOOBaHMAM NPOEKTa; KOMIIEKTHOCTh MOCTABKH, CO-
TJIACHO 3aBOJCKHM KOMIIGKTOBOYHBIM BEAOMOCTSM (JIMCTAaM TOTOBBIX JIEMEHTOB), HANW4YHE Ha
anementax KieitM OTK 3aBoma-H3roToBUTENS U 3aBOACKOH HHCIIEKIUH 10 KAYECTBY H MAPKHPOBKH
B COOTBETCTBHH ¢ MOHTAXXHO-MapKHPOBOYHOMH CXEMOH.
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OnHOBPEMEHHO BBIABAAIOTCA ACHEKTHI, TpeOyIomue NPaBKy, PEMOHTA UM YCUIEHUS KOH-
crpykumii. K TakuM nedexraM OTHOCAT TPEIMHEI B CBAPHEIX COCAMHEHUAX U OCHOBHOM METAILTE,
HEJONYCTUMEIE OTKIOHEHUS B pa3MEpaXx U reoMeTpu4eckoit GpopMe 311eMEHTOB, MEXaHHYECKHE T10-
BPEXIECHHA B BUAE HAIPLIBOB 110 KPOMKaM, MECTHEIX U 00ImMX M3ru0O0B, TOTyYEHHBIX P MOrpy-
30pa3rpy304HBIX U TPAHCTIOPTHBIX ONEPAIHAX.

KoncTpykuny, uMeronmue yka3aHuble AedeKTsl, IOAIEKAT KOMUCCHOHHOMY OCBHIETENbCT-
BOBaHHMIO C COCTAaBIE€HHEM AKTa 00CIeN0BaHUA. B KOMHCCHIO BKIIIOYAIOT TpeJCTaBUTENEH MOCTO-
CTPOMTENLHOM OpraHM3alyH, 3aKa3yMKa, 3aBOJA-U3TOTOBHTENL, MOCTOBOTO HHCHeKTopa. Ilpu me-
¢exTax, crocoOHBIX OTPHIATENPHO BIMATE Ha HANEXKHYI0 paboTy KOHCTPYKUMH, B KOMHCCHIO
BKJIIOYAIOT MPEACTAaBUTENEH INPOSKTHOM M, IpH HeoOXOOMMOCTH, HayJHO-HCCIEA0BaTeNbCKOH Op-
ranusanuy. IIpu npuemke cienyer pyKoBOACTBOBAThCA HAacToAIMM CTaHAAPTOM M ACHCTBYIOLMM
HOpMAaTHBHEIM JIOKyMEHTOM Ha 3aBoackoe mirotobienne CTO-TI'K «Tparccrpoiin-012-2007.

Komuccus 0643aHa BEIABUTS IPUYHHEI BOSHUKHOBEHUS AeEeKTOB, NPUHATE PELIEHNMS O CII0-
cobax UcrpaBleHNs HX WM 3aMeHEe KOHCTPYKUMH HOBBIMH, YK23aTh OPTaHH3aLIHI0, KOTOpas JOMK-
Ha YCTPaHATH OTMEYCHHBIE HENOCTATKM. JledekThl 3aBOACKHX CBAapHEIX COCAHMHEHHI yCTpaHAeT 3a-
BOA-M3TOTOBATENL KOHCTPYKIMiA.

Akt 06cnes0BaHM BEICHITAETCA OpraHH3alHu-pa3paboTunKy AoKyMeHTaunu KM.

1.8 Tepmuueckoit 1 TEpMOMEXAHUIECKOH MpaBKOH (eciH OHa He0oOXoauMa) B MOCTOCTPOH-
TEJNBHOH OPraHU3alMH PyKOBOAMT IJIaBHEIH CBAPIIMK MM NPUBICYECHHBIH CELHATHCT, HMEIOMIUI
OIBIT BINONHEHU npaBkH. JlaHHbIH CTaHIapT SBIAETCA OCHOBAHUEM JUIA MPOH3BOACTBA PaboT mo
IpaBKe.

PyxoBoputenr paboT Ha3Ha4yaeT CHOCOOBI TEPMHUYECKOH M TepMOMEXaHHYECKOH IpaBKH,
30HBI HarpeBa ¥ MeCTa MPHIOKEHH MEXAHUYECKHX YCHIHii. OMHOBPEMEHHO BHIABIAIOTCA Aedek-
THI, TpeOYyIOIHe PEMOHTA WM YCHJICHHs KOHCTpYKuuit. Eciu TexHomorua npaBku, peMOHTa, YCH-
JICHHA HE BIMCHIBAETCA B OCHOBHBIC NpaBHIa, NPUBEACHHEE B AaHHOM CTaHZapTe, CELHMAHCT
CBapOYHOro MPOM3BOACTBA pa3pabaThiBaeT MECTHYIO HHCTPYKIIMIO.

BrinpaBineHHble KOHCTPYKUMM MOJUIEKAT KOMHCCHOHHOM MPUEMKE C y4acCTHEM MPOEKTHOM
opraHusauuy, paspaboraBmeil KM, 3aka3unka, MOCTOBOH HHCHEKUHH U PYKOBOAUTENS (IIPOHM3BO-
Jautens) pabort o npaske.

1.9 Ilpu pa3paboTke AaHHOrO JOKYMEHTAa UCIIONb30BaHbl Pe3y/bTaThl paboT, MpeAcTaBIeH-
HbIX B Gubnuorpaduu. s Gonee A€TanbHOro M3y4eHUA BONPOCOB TEPMUYECKOM MPaBKM MOCTO-
BBIX KOHCTPYKLUHIA pEKOMeHIyeTcs 00paiuaThes K yKa3aHHBIM paboTaM.

1.10 B pazpenax noxymeHTa Aja npuMepa AaHbl PEXKMMBI IPaBKH MOCTOBBIX KOHCTPYKLU#
JUIA 4acTHBIX, 3a4acTylo, i Haubonee xapakTepHBIX ciaydaeB. OJHAKO AWANa3’OH BO3MOMKHBIX
CIIy4aeB JOCTATOYHO LIHPOK, IOITOMY NpPH COCTaBJIE€HHM 3aBOJCKHX TEXHONOTHYECKHMX yKa3aHMit
(TYK) pexomenmyercs ucnonb3o8aTh (GyHKUHOHAIBHBIE 3aBUCHMOCTH BeHYHHBI Jedopmaunii oT
pas3IUYHBIX IapaMeTpoB, IPUBEEHHBIX B padote [1].

2 HopMaTHBHbIE CCHIIKH

B nacrosmem CraHaapTe HCIOIB30BaHBl CCHUIKH Ha CIEAYIOLHEe HOPMATHBHEIE JOKYMEHTEL:

I'OCT 6713-91 Cranp 1511 MOCTOCTPOECHHSA
I'OCT 6996-66**  CpapHble coetHeHHs. MeToap! onpeaeneHNs MEXaHHYECKHX CBOWCTB
I'OCT 19281-89 ITpoxkaT u3 cTanu HOBHILIECHHON NPOYHOCTH

TOCT P 1.4-2004  Crangaptel opranusanuii. O6niue monoxeHuns

TOCTP 1.5-2004  O6wue TpeGOBaHUA K MOCTPOSHHIO, H3IOKEHHUIO,
odopmienuio u conepxanuto CTO

TV 14-1-5120-92  TIpokaT MHCTOBOM BEICOKOIO KauecTBa A% MOCTOCTPOCHHA
U3 HH3KOJNETdPOBAaHHOM CTaIH

TV 14-1-5455-03  IIpokaT ToncTONUCTOBOM U3 cTanu Mapku 12I'2CB/]
IJ11 MOCTOCTPOEHHUS
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TV 14-1-5355-98  IIpokar ToncronucroBoii atmocdepocToiikuit
u3 crany Mapki 14XTH/IL s MocTocTpoeHus
CHull 11-23-81* CranbHble KOHCTPYKUUH. HOpMEI IPOEKTHPOBAaHUA
CHull 2.05.03-84*  MocTsl ¥ Tpy6s1. HOpMEI IpOCKTHPOBAHMSA
CHull 3.06.04-91  MocTtst ¥ Tpy6H!. [IpaBuia NPOU3BOACTBA U IIPUEMKH paboT
CHull 3.03.01-87  Hecymue 1 orpaxarouiie koHcTpykuuu. [IpaBuna npouseojcrea
U IpHEeMKH pabor

3 TepMuHbI ¥ OnpeseeHAN

B HactosmeM CraHgapTe NIPUMEHEHBI ClISAYIOMHE TEPMUAHEL U OTIpeICTICHUA:

3.1 3ona Tepmuyeckoro Bausnusa (3TB): YyacTok OCHOBHOTO MeTajlla, He IOJBEPTILMii-
Cs pacIUIaBIEHUIO, CTPYKTYpa M CBOMCTBA KOTOPOTO H3MEHIIIUCH B Pe3yJIbTaTe HarpeBa IpU CBapKe
TUTaBICHHEM WM TEPMHYECKON peske.

3.2 3ona cnuaBiaenns (3C): Y4acTok pacIUIaBICHHS OCHOBHOTO (CBApHBaeMOro) MeTaluia
B [IPOLIECCE DIEKTPOLYTOBOM CBAPKU; OKOJIOLIOBHAA 30Ha.

3.3 CeapuBaemocTh cTaan: KoMInekcHas TeXHONOTHYECKas XapaKTEPHCTHKA CBAapHBae-
MOTO METana, CBApOYHEIX MATEPHANIOB U PEXKUMOB CBAPKH, 00ECNEUNBAIOIAA NONYUEHHE CBAPHO-
IO COeJMHEHHS, YIOBIECTBOPAIOIETO 33JaHHBIM YCIOBHAM 6€30MacHOH SKCIUTYyaTalMH KOHCTPYK-
MU UM COOPYKEHHUH.

3.4 Cpapounbie sedopmanuu: IlepeMelmeHns pasmM9IHBIX TOYEK CBAPHOIo U3Zenus (YKo-
poueHue, U3rubd, IOBOPOT CEHEHHH, HOTEPs YCTOWUHBOCTH JIMCTA U T. [.) B IpoIecce CBapKH U 10-
crenywomero oxiaxaeHus Meranna. Co6cTBeHHbIe AedpopMaliy U HaNpAKEHUA, UMEIOIIHE MECTO
B CBapHO# KOHCTPYKLIMH TIOCJIE OCTBIBAHUA HAa3BIBAIOT OCTATOUHBIMH.

3.5 JMeraan: M3nenue, H3rOTOBIEHHOE M3 ONHOPOAHOrO Matepuana Ge3 mpuMeHeHUs cGo-
pouHsIx onepauuil. Ha yeprexax KM u KM/ aetans HasbiBaercs «[losummeii».

3.6 MoHTaxubIil 3j1eMeHT: ['0TOBOEe H3AENME, OTIIpaBIIEMOE HAa MOHTaX Oe3 cOOpKH U
CBapKu Ha 3aBoJie ((hacOHKH, HAKIIAAKH, IPOKIAJIKH, PRIOKH, CBA3M U T. 11.).

3.7 OtnpaBoynasi Mapka Wiau c6opounas exuuuua: Vspgenue, cobpaHHoe u3 geraneii c
y4aCTHEM COERHHAIOMHNX 3IEMEHTOB: CBAPOYHBIX MATEPUATIOB, KPEIIEXKHBIX METH30B U Ap.

3.8 Dnemenr: [TonsaTue, 0603HaYaIOMEE COCTABHYIO YaCTh KOHCTPYKIMH, COOPYKEHHUS.

3.9 ITposnerHoe cTpoenne: Hecymas KOHCTPYKIHS MOCTOBOTO COOpYKEHHS, NEPEKPHIBAIO-
mas BCe MPOCTPAHCTBO WM HacTh €0 MEXAY ABYMS MIIM HECKOJBKMMH ONOpPaMH, BOCHPHHUMALO-
1ast Harpy3Ky OT JIEMEHTOB MOCTOBOI'O MIOJIOTHA ¥ BPEMEHHBIX HArPy30K.

3.10 Konerpykuus necymasi: CTpouTenbHas KOHCTPYKIHMSA, BOCOPHHUMAIOIIAA HArPY3KH
¥ BO3€HCTBHA U 06ecneynBaloIas NPOYHOCTD, JKECTKOCTh U YCTOUYHBOCTH COOPYIKEHHA.

3.11 Hanexuoctb: CBoHCTBO 00BEKTa BBHINONHATL 3adaHHbIE GYHKLHH, COXpaHis BO Bpe-
MEHH 3HAUYEeHUs YCTAHOBJCHHBLIX B IPOEKTE COOPYXKEHHA IKCIUIyaTallHOHHBIX NOKa3aTeneil B 3a-
JaHHBIX mpefenax. HanexHOCTh ABIAETCA OCHOBHBIM NPH3HAKOM KauyeCTBa HECYIMX KOHCTPYKLMiA
COOPYXEHHUA, KOMILUIEKCHO OOBeNUHAIOIIUM TaKue CBOHCTBA, KaK JOJIrOBEYHOCTH, HE30TKa3HOCTD,
PEMOHTOIIPUTOAHOCTb.

3.12 Jonroseunocrn: CBOHCTBO 00BEKTa COXPAHATH paGOTOCNIOCOOHOCTh Ha IIEPHOA HO Ha-
CTYIUICHUS NIPEJEIHHOTO COCTOAHUA NPH YCTAHOBNEHHOM CHCTEME TEXHHYECKOT0 00CIyKHBaHUA.

3.13 Besotka3unoctb: Cnoco6HOCTE 00BEKTa HEMPEPBIBHO COXPAaHATH PAOOTOCHOCOOHOCTH
B ONpEICICHHbIX YCIOBAAX YKCILUTYaTalMK B TEYE€HUE HEKOTOPOro BpeMEHH. be30TkasHOCTh BKIIIO-
qaeT TpeboBanua obecneyeHua NPOYHOCTH, KECTKOCTH U YCTOHYHBOCTH KaK BCEH CHUCTEMBI, TaK H
€€ DIIEMEHTOB.

3.14 PeMOHTONPHTOAHOCTL coopyxenusi: CHOCOOHOCTD €ro K mpeAyIpexacHHo, o0Ha-
PYXKEHHUIO U YCTPAaHEHHIO OTKAa30B MyTeM NPOBEAECHHA PEMOHTA.

3.15 Ortka3: CoOsiTHe, 3aKII0Yalomieecs B YaCTHYHOM WIH IOJHOM HapylleHHH paboto-
CTIIOCOOHOCTH OTJENBHEIX 2IEMEHTOB COOPYKEHHS HIIH €ro B LE0M.
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3.16 JedexTt: Kaxkaoe oTaenbHOE HECOOTBETCTBHE NMPOXYKIMH YCTAHOBIEHHBIM TpeOoBa-
HusaM. U3penue umeer gedekT, €cIu 110 MeHbIed Mepe OIMH M3 IMoKasaTelel ero KayecTBa MM
TIapaMeTpoB BHIIUEI 33 NpeJcIbHOE 3HaUCHHE WIN He BRINONHAETCS OIHO M3 TpeboBaHME HopMa-
THBHOH JOKyMEHTAllWM K NpH3HaKaM Mpomykuuu. TepMHH «IedeKT» mpuMeHSeTcs MPH KOHTpoie
kadecTsa npoxykuuu npu msrorosinenun ([OCT 15467-79).

3.17 Jedext sBHbIii: OOHApYXMBaeMEIi BU3YalbHO HIH CHEIMAaNbHBIMH IPHOOpaMH H
CpeACcTBaMH H3MepEHHH, MPeXyCMOTPEHHBIMH B HOPMAaTHBHOH JOKYMEHTAUMM H 00S3aTeNbHBIMU
JUIs1 KOHTPO/IA Ka4ecTBa JaHHON MPOMYKLMH.

3.18 JdedexT ckpbIThiii: JledekT, A1 BHIABICHHA KOTOPOTO B HOPMATHBHOM JOKYMEHTA-
MM, 06A3aTenbHON AN JAHHOTO BUAA KOHTPONA, HE MPEXYCMOTPEHBI COOTBETCTBYIOLIUE MPaBHIIA,
METO[Ib! ¥ CPEACTBA.

3.19 HeucnpasHocTh: CocTosHHE 00BEKTa, NP KOTOPOM OH HE COOTBETCTBYET XOTA Obl 0J-
HOMY U3 TpeOOBaHUI HOpMaTMBHO-TEXHUYECKOH M (MIH) KOHCTPYKTOpPCKoii moxkymenTauuu. Haxomsace
B HEHCTIPaBHOM COCTOSHHMM, M3JIENIME MOXET MMETh OJMH WM HecKolbko gedekro. HeucnpasHocts
TIOSBIIAETCA TP SKCILTyaTalyH, XpaHEHUH U TpaHcnopTHpoBanuy usgemuid (FOCT 27.002-83).

3.20 Hpeneabnoe cocrosnue: CocToAHHE KOHCTPYKUHHM, IIPH KOTOPOM: ee JAaibHeimasn
BKCIUTyaTalis HeBO3MOXHA (mepBas IpyNIa IPeReTbHBIX COCTOAHMI) BCIEACTBHE BO3MOXKHOM mo-
TEPH Hecylel CHOCOOHOCTH (MPOYHOCTH, YCTOHYMBOCTH, BEIHOCIMBOCTH) MIIM Pa3sBHUTHA CYILECT-
BEHHBIX MIaCTHYECKUX AedopMalHii; JanpHeHNAas HOpMaNbHas KCILTyaTalus 3aTpy/IHEHa (BTopas
IpyIna NpeAeabHBIX COCTOAHMI) BCIEACTBHE MOABICHUSA HEAOMYCTUMBIX AedopMauvil (mporuGos,
0cazoK, konedaHuii, nepeMeleHHH, Ype3MEPHOTO Pa3BUTHS TPEILUH).

3.21 TepMuHb! U BEIH4UHBI! (AN CTANH):

g — 3¢ deKTHBHAA TENI0Bas MOIHOCTE AYTH MJIaMeHH, KaJ/c;

V — CKOpOCTH [IepeMelIeHHs HCTOYHHKA TeMIa, CM/C;

g, — TIOTOHHAA HEprus CBapKH (Harpesa), Kal/cM; g, - g/v;

A — K03(GULHEHT TeIIONPOBOAHOCTH, Kai/(cMm-c-°C); A = 0,11 — 0,000025T, kan/(cm-c-°C);

o — KoadduuuenT Tennooraaun o = (0,15+0,002T)10°, kan/(cm*c-°C);

¢ — o6beMuas TemnoeMkocTs ¢ = 0,85+0,001T, Kaﬂ/(CM3'°C);

6 1
°C

Olr — KO3 UIMEHT TMHEHHOrO paciMpeHus cTanmd o, = 12107

4 O0mme yxkazaHus no npaske Ae¢OPMHPOBAHHLIX KOHCTPYKIHIA

4.1 KoHLIEHTpYPOBaHHBIH HArpeB CTaIH IPY 3MEKTPOLYrOBOH CBapKe U mocienyloliee ox-
naxIeHHe co3JaoT B oKoomoBHEIX 30Hax (OIL3) u 30Hax Tepmuueckoro BausHus (3TB) pexpu-
CTaJIM3aLHIO, IEPEKPUCTAILIM3ALIHIO, POCT 36pHA, @ TAKKE H3MEHEHHE MEXaHH4YECKUX CBOHCTB Ma-
Tepuana. CBapHbIe KOHCTPYKUMH MONyYaloT BHYTPEHHUE OCTaTOYHBIE HALIPSKEHUS U TepMUYecKUe
Jepopmannu. ehopMalMu HCKAXAOT TeOMETPHYECKYI0 (HOpMY KOHCTPYKLMH U U3MEHSIOT ee
NPOEKTHBIE TMHEHHBIE Pa3sMEpHL.

Temnepatypa cron6a aneKTpocBapouHoit ayru socturaer 5000 — 6000 °C. Temneparypa Ha
KOHTAaKTax QYTH C IUIABAIIUMCS JIEKTPOJIOM H CBApUBAEMOIl CTalIBIO PaBHA TEMIIEPaType KHIICHUS
xenesa 3000 °C. Temneparypa mnasiaeHus ctaiu 1300 — 1500 °C.

Ipn Temneparype T, = 600 °C nposcxoauT peKpHCTalIM3aLMs CTaJH, T. €. IEPEXO] B L1a-
crayeckoe cocrosHue. [Ipeaen TekyuecTu CTaH o, NPAKTHYECKH HOCTUTAET HYJIA.

TemnepaTypy Harpesa cranu 10 500 °C cuutator kputuyeckoil. Ilpu narpese Brie 500 °C
cTalb Tepaer paborocnocoOHOCTh M paspymaercs oT JoOkX Harpysok. TemnepaTypa, py KOToO-
poli cTajlbHasg KOHCTPYKIHS COXpaHAeT HECYILYI0 CTIOCOOHOCTh Ha ONpeZeNIeHHOE BPEMs, COCTaB-
aser 350 °C. I'padux TeMnepaTypHBIX 30H B MeTaJlle IPH CBapKe NPHBEIEH Ha pUCyHKe 4.1.
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0 — 6 — TeMnepaTypHBIC 30HBI, B TOM 4Kcie: ( — HaraBneHHbIH MeTaiuT; 1 — 30Ha criaBie-
HUA (CMECH OCHOBHOTO PaciyIaB/ICHHOTO METalla M CBapOYHOrO MaTepHana) mupuHoi 1 — 2 mm;
2 — mepexojHas 30HAa TEPMHYECKOro BIMSHUA — YYACTOK IEperpeBa ¢ KPYIHOKPUCTANIUYECKON
CTPYKTYpOH mHpHHOI 1 — 3 MM; 3 — y4aCTOK HOPMaNH3aLHK ¢ MEJIKO3EPHHCTOMH CTPYKTYpO# miu-
PUHOH JI0 2 MM; 4 — YyYacTOK NpEBpALCHHs TIEPIIMTA B ayCTEHHT U 0OPaTHO C HEKOTOPHIM POCTOM
3€pHA M HENOIHOW NepeKpycTanIn3aluei, IMpHHa 2 MM; 5 — y4acTOK HE3HAYHTENELHEIX CTPYKTYp-
HBIX U3MEHEHHIA — OTITYCK, IIMPHHA 2 — 3 MM; 6 — y4acToK AeHOpPMALHOHHOTO CTAPCHUA (CHHEIOM-
KOCTB) ¢ HCKOTOPBIM CHHXKEHHEM YIapHOH BA3KOCTH, IIHpHHA 2 — 8 MM

Pucynoxk 4.1 — I'paduk TeMnepaTypHEIX 30H B METaJLIE TIPH CBapKe

4.2 BosHukaiollye B NpoLecce cBapku Ae(opMaluy OpHHATO pa3felaTs Ha ABE IPYINBL
obuue, koraa aeGopMHpyeTca BeCh CBapUBAEMBLii 31eMeHT (yKOpayuBaeTca uiu usrubaercs); Me-
CTHBIE, Koraa AeGopMUPYIOTCA OTAEIbHBIE YaCTH CBapUBAEMOi KOHCTPYKUHH (TPHOOBHIHOCTS,
MEPEKOC MOJIOK, pPOMOOBHIHOCTE, JOMHKH, BHIITYYHBAHHUE).

ITomMumo octaTouHBIX AedopMaLMii OT CBAPKH 3JIEMEHTHI CTAILHBIX MOCTOBHIX KOHCTPYK-
uuid MOryT AeOpMHpPOBATECS, T. €. MOTyYaTh NOBPEKAEHHA H JedEeKTH B MPOLECCE TPAHCIIOPTH-
POBaHHs, MOIPY3KH-BBITPY3KH M MOHTAXa.

JIro6ble BUABI AeopManuii, MPEBHILAOMIMX TOMYCKH Ha NHHEHHBIE pa3MeEPHl U TeOMETPH-
qecKyto GopMy TEMECHTOB M JIeTAIEH, JOMYCKAeTCA HCNPABNATE IOCPEACTBOM TEPMHYECKOM U Tep-
MOMEXAHHIECKOH TPaBKH.

4.3 TeMnepaTypy MECTHOTO HarpeBa MeTajula [pPH TEPMUYECKOW M TEPMOMEXaHHYECKO
IIpaBKe clenyeT NPUHUMATh HOMUHAIBHO: JUIi TepMoOoOpabOTaHHEIX cTaneil (HOpMamH3alus, 3a-

KalKa ioc otmyck) 700 °C; mns ropsuexaTaneix craneit 700 — 900 °C.
5
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Pa6oune-ra3onpaBunbIMKN JODKHEL YMETh BU3yadbHO ONpEAENATh TEMIEpaTypy Harpesa
Meranna (Tabnuna 4.1) ¥ KOHTPOJMPOBATh ee BENHYMHY C HOMOLIBI0 OINTHYECKOTO MHPOMETpa H3-
JydeHus nim udpoBeix TepMomerpos TL-1000, TK-5 u ap.

Tabnuua 4.1 - lpera kaneHus 1 Mo6EKATOCTH PH HATPEBE U OXJIAXKACHAHN CTATH

IiBera xanexHus Temneparypa, Lisera nobexxanocTu Temneparypa,

IpH Harpese (3aKaike) °C OpH OXJIAXIEHUH (OTIYCK) °C
KpacHelii B TEMHOTE 470 ConoMeHHO-KeITHIH 220
TeMHO-KpacHRIH 530 Kenrsiit 240
TeMHO-BHIIHEBO-KPACHBIi 650—-750 |KopuuHeBO-xKenThlii 255
BuiHeBo-kpacHbIH 800 - 900 |KpacHoBaTO-KOpPHUHEBHIi 265
CBeTo-BUIIIHEBO-KPAaCHbIH 900 — 980 | IlypoypHO-KpacHbIii 275
OpamxeBelit 1000 DuoneToBhlid 285
Kenteii 1100 TeMuo-cuHUI 295
benniii — packaneHHbIH 1200 Cseto-rony6oi 310
TeMnePaTypa Ky3lie'-ﬂ{01/l CBAaPKH| 300 _ 1400 Cepuiit 325
(Genblii cBapOYHBIA)

ITpoBepKy HAaBEIKOB pabO4KX-ra30NpaBUIIBIIMKOB M0 OMPEIEICHUIO TEMIIEpaTyphl HArpeBa
HPOU3BOAAT MOCPEACTBOM HarpeBa 40 900 °C monocer ma 00pasue-IIaCTHHE U3 ropsYeKaTaHoil
CTa/IM TOMILMHOM 6 — 8 MM.

IToBepxHOCTh MeTaina B 30HE NPAaBKH HarpeBOM HEOGXOAUMO OYHINATb OT PYHTOBKU M
JIPYTHX 3arpA3HeHMil Bo u3bexxaHue UCKaXeHU LiBeTa KajeHua (cM. Taba. 4.1) u obpasoBanus ra-
30B, BPEHBIX U4 3/0pOBbA pab0YHX-Ta301paBUIbILUKOB.

4.4 TIpunoxeHue CTaTUYECKUX YCHIMH AOMKpaTaMy HIIH MPUIPY30M NPH TEPMOMEXaHUYeE-
CKOH IpaBKe B Cllyyae OCThIBaHHA MeTajuia Hiuxke 600 °C He nonyckaercs (KpoMe MpeaBapHTeb-
HBIX YCUIIHIA, IPUJIOKEHHBIX B IIpoliecce Harpesa (cM. I1. 8.2).

4.5 Tepmudeckas H TepMOMEXaHHYECKad TPaBKa KOHCTPYKUHIT H3 TEpMOOOPabOTaHHBIX HH3KO-
JIErMPOBAHHBIX CTaNlell JOMYCKAeTCA TOALKO MPH NMOJ0KUTENBHOI TEMIIEPATYPe OKPYKAKOWEro BO3y-
xa u Metau1a. ['opAyekaranble cTany cieAyer NpaBUTh IPU TeMIeparype He Hike Mutyc 15 °C.

4.6 He nomyckaercs nmpaBKa CMOHTHPOBAHHBIX KOHCTPYKUHMH, BOCIPHHUMAIOIIHX JtOObIE
Harpy3KH, — IOCTOSHHbIE, BpEMEHHbIE, MOHTaXKHbIE, IKCILTyaTaLHOHHbIE.

4.7 CyauTs 0 pe3y/bTaTax NpaBKU U BO3MOXXHOCTH MOBTOPHOTO HAarpeBa HEOOXOAHMO B 3aBUCH-
MOCTH OT BYJa NpaBku [1]: B omHUX ciIydasx OCTaTOYHYIO BENHUMHY AeOpMAalMH MOKHO H3MEpUTH
NpaKTUYECKU cpasy (HampuMmep, rpHOOBUMIHOCTD), B APYTHX (HAPUMEP, CabNeBUIHOCTB) Lieeco00pasHo
JKIATh OCTHIBAaHWA, B OJHMX CIY4asX NOBTOPHBIA HarpeB (IpaBKa caONeBHIHOCTH MOJNOCOH B TOM e
MECTE U € TEM XK€ PeXUMOM) He JIaeT OCTaTOYHBIX AehopManii, B APYTHX (MOBTOPHBLA HATPEB KK/IMHA»
TpY NpaBKe CaONeBUAHOCTH) IPAKTHYECKH HE3aBUCHMO JACT TE XKE OCTATOUHBIE AehopMaimH.

4.8 VIHTEeHCHBHOCTH HarpeBa HAMEYEHHbIX 30H JIOIDKHA OBITh MAKCHMAILHO BO3MOXKHOI IO TeX-
HOJIOTHYECKHM YCNOBHAM. PexoMenryeTcs HCIOMb30BaTh OXHOBPEMEHHO HECKONBKO I'OPEIOK ¢ HOMEPOM
coruia He Hibke 5 (TaGrmua 4.2). JIuct ToumHoi 6onee 20 MM clieAyeT HarpeBaTh OAHOBPEMEHHO C ABYX
CTOPOH (TIpH HAJIMYHH JOMYCKa K NPOTHBOMNONONKHO#H cTopoHe). H3noxeHHbIe METOB! TEPMHUYECKOH H
TEPMOMEXAHUYECKOH NPABKH PacpOCTPAHAIOTCA Ha CTAILHOH PoKaT TO/MUMHON 10 MM y BbllLe.

4.9 Jnd cHATHA BHYTPEHHHX HAaNpsOKEHHH M MPEeAOTBpPALEHHUA TPEIIHHOOOpa30BaHUA B 30-
HaX COCPEAOTOYCHHA CBapHLIX LIBOB AOMYCKACTCA BECTH BBICOKHi OTIYCK KOHCTPYKIMI HarpeBoM
yKa3aHHBIX 30H Ia30BbIMU ropenkaMu a0 temmeparypsl Meraimia 600 — 800 °C — uBer BHIIHEBOTO
WM BHIIHEBO-KpacHOTo Kaienus (CM. Tabu. 4.1). HarpeB BeayT OT cepesHbl K KpasiM HaMeueHHOMH
30HHI HE MeHee 4eM IBYMs ropeikamu. IlporpeB nomxeH OBITH Ha BCIO TONMMHY IPOKATa, O YeM
CBHJIETEILCTBYET CTA0HIBHOCTS IIBETa HAarpeBacMoi 30HEl B TeyeHHe 0,5 — 1 MUH. Brinepxka npu
Temneparype 600 — 680 °C He perlaMeHTHpYeTCs, OCTBIBAHHE — IOCTEHIEHHOE Ha BO3/IyXe.

6
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Tabnuua 4.2 — OpueHTHpOBOUHASA 3D HEKTHRHAL MOIHOCTD TUIAMEHH I TEPMHYECKO# PaBKU

MeTania
Tun roprouero Howmep Pacxon Pacxon OpuenTHpOBOYHAs
rasa HAKOHEYHHWKA | KHMCIOpOua, IM'/C | Topiovero, am’/c MOIIHOCTB, KBT
5 740 — 1200 680~ 1100 5,5
6 11501950 1050 -1750 7,085
AueruieH 7 1900 - 3100 1700 — 2800 8,5-10,0
8 3100 -5000 2800 — 4500 12,0-15,0
9 5000 — 9000 4500 — 7000 15,0-17,0
3 1350 —2200 400 — 450 10,5-11,5
[ponan 6 2200 - 3600 650 ~1050 11,5-13,0
7 3500 — 5800 1050—1700 13,0 - 14,0

5 Knaccuuxanusi 0CTATOYHBIX CBapOYHLIX AedopManmii
M MeXaHHN4eCKUX noBpexaeHni. JJomyckaemMbie OTKIOHECHHA
JIMHeHHBIX Pa3MepOB H reOMeTPHYeCKoi (POPMbI MOCTOBBIX KOHCTPYKIHii

5.1 JedopManyu, BEI3BaHHBIE CBApKOH, HCKaXaioT GopMy H pa3Mephl TOTOBOH KOHCTPYK-
nud. PopMa U BEIMYWHA HX 33aBHCAT OT HA3HAYEHHOTO PEXKHMA CBapKH, FeOMETPHIECKHX $HopM H
pa3sMepoB IONEPEYHBIX CEYEHUH, PACIIONOXKEHHA CBAPHEIX IIBOB H IOC/IEXOBATENLHOCTH HX HaJo-
)KEHHA, peBapUTENBHBIX MEXaHHYECKHX AedopMaiiii, 3a1aBaeMEIX NpH cOOpKe KOHCTPYKUMil U
KOMIIEHCUPYIOWHKX TOCIEAYIONIYI0 YCajiky MeTauta oT cBapkd. M36exars cBapodanbx Aedopma-
uMi Henmb3s, HO JOBECTH HX JO MMHHMYMa B Ipejgenax AOINYCKOB, 00€CTICUHBAIOIIMX NOCIERYIO-
M MOHTaX COODYXEHUH, MOXKHO, B TOM YHCIIE 3aBOXCKOH TepMHYECKOH H TEPMOMEXaHHYECKOH
TIPaBKOM OTNPaBOYHBIX MAPOK (MM COOPOYHBIX €UHMULL).

5.2 Knaccuduxanys o61mux cBapodHsIX AedopMannii (cM. . 4.2) npuseaeHa B Tabauue 5.1,
MECTHEIX — B Talmume 5.2. B 3Tux xe Tabnuuax ykasaHel JONYCKH Ha JHHEMHEIE pa3Mephl
H TeOMEeTpH4ecKyl (OopMy 3aBOJACKHMX OTHPAaBOYHBEIX MApOK B COOTBETCTBHH C TPeOOBAHHAMH
CTO-TK «Tpaunccrpoiin-012-2007.

Ta6nuua 5.1 — Obume aepopMaLuy OT CBAPKH

Tur, HaUMEHOBAHKE, OIpe- 3navenne
Jenenne gedopManuu ot CxeMa TIpEACABHO-
CBapKH I'0 OTKJIOHE-
HHSA, MM
| 2 3
1. JluneiiHsle nedopmaumu
3/IEMEHTOB ¢ CUMMETPHYHBI-
MH CceYeHMAMH (HBYTaBpO-
BbIX, H-06pa3HEIX, kKopobGua-
TBIX), COOPaHHBIX H3 JeTanei
C MpPHITYCKaMH IIPH [OIHOK
IUIMHE 3J€EMEHTA, M: N
a09 +2
cBeilte 9 g0 15 +25
cBhile 15 go 21 +3
cBeiue 21 go 27 +3,5
cBhie 27 +4
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IMpopomxenue Tabmuupt 5.1

HOM TIOCKOCTH mpu JTHHe L

1 3

2. Crpena Beiru6a (IIpogoss-
HBIH U3rub) dIEMEHTOB He-
CHMMETPUYHOTO M CHMMET-
PUYHOTO CEYEHUH TNIPU JUTHHE
9JIEMEHTA HIM €ro HCKpUB-
neHHo# gactu L, m:

10 10 BKIMOYHUTENBHO L:1000

ceoiue 10 10
3. [naBHOE cabneBuaHOE HC- L:1000,
KPHUBJIEHHE IO IIPOAONBHEIM HoO He Gornee
KPOMKaM JIHCTa B TUIaHe TIPH 15
anuHe L
4. [IlnaBHEI 1PONONBHBIN L:750,
BBITHO OPTOTPONIHBIX U ped- ~] Ho He bonee
PHCTBIX IUIHT B BEpPTUKAIb- 15

5. Bunroobpasuocts (medop-
Malud CKpy4MBaHHUA) A, 3aMe-
pAeMast B dIEMEHTaX, YIOKeH-
HBIX Ha FOPU3OHTIBHYIO (Oa-
3UCHYI0) ILUIOCKOCTb C MpHKa-
THEM K [LTOCKOCTH OIHOr0 KOH-
Ua ¥ cBOOOJHBLIM ONMpPaHHEM
BTOPOrO

A <1 MM
Ha 1 M mm-
HBl 3JEMEeH-
T4, HO He
bonee 10 Mmm
Ha BCIO TH-
Hy L

6. Kopobnenne mucta BIOJb
M IIOEPEK INocie TepMHye-
CKOH pe3KM WIM MOTepH Yyc-
TOHYMBOCTH O] HArpy3Koi

A< 1,5 mm
Ha 1 M au-
HBI MJIM IIH-
PHHbI

A <1 Mm
Ha 1 M JyuHBI
B 30HaX MOH-
TAKHBIX OT-

BEpCTHi




Tabnuua 5.2 -~ MecTHele feopMaLUM OT CBApKH
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3Hayenve
Tun, HaHMeHOBaHHeE,
onpeaeneHue nedopMalMu OT CBapKu Cxema TPCACIEHOTO
P P p OTKJIOHEHHS, MM
1 2 3
b a) B CTHIKaX, B CO-

(BepTUKaJIBHEIX) pebep KECTKOCTH

1. [Tepexoc mosca Gankyd OTHOCUTEIHHO A %__..———ﬁa_* A TIpAXKEHUAX C JApy-
CTEHKU T I THMHM  DJIEMEHTa-
MH, B M€CTax yc-
b TaHOBKH OTIOPHBIX
2. I'pu6OBUAHOCTB MOACA CHMMETPUYHAS A ' ;| HacTedt A < b/200,
1 Ho He 6onee 1 Mm;
b 0) Ha apyrux yua-
3. I'puboBuaHOCTS C EpEKOCOM Ay 3’: — Az ZT;?));I 00,
1_ mpu Ay — A; <3 MM
4. OctatouHsle yrioBee AchopMalyu B
CBapHEIX CTBIKOBHIX COEAMHEHUAX (JO-
MUKH), OTIpe/ielisieMbIe CTpeNoii mporuba
Ha Gase 400 MM NpH TOMMHUHE S CTHI-| & —
KyeMBIX JIMCTOB, MM: 400
10 20 BKIIOYUTENLEHO A<0,1S
ceelte 20 A<2Mm
5. PomGoBuaHOCTs ceyeHM KopoGua-
TBIX JJIEMEHTOB peIeT4aThIX (epM. D; -Dy:
PasnocTh aymn guaronaneii:
B 30HE MOHTAXXHOI'0 COEAWHEHUA 4 MM
TO € NpH HAIHYHH BHYTPEHHUX 2 MM
auadparm
B OpOYMX MeECTax 12 MM
PasHocTe [uIMH Auaroxaned B KopoGua-
THIX CIUVIOLIHOCTEHYATHIX MpPOJIETHBIX
CTPOEHUAX aBTOJOPOKHBIX MOCTOB:
B 30HE MOHTaXKHOTO COSAMHEHUA 6 MM
B MPOYUX MECTAX 12 MM
6. BrinmyunBaHue cTeHOK B 0ajlOYHEIX M Frme
KOpoOYaTEIX KOHCTPYKUHMSAX IPH CBO- 1
601HO# BEICOTE CTEHKH h: 4
6.1. Ina Ganox u kopoGOK ¢ mome-|< 4 A <0,006h
pedHEIMU pebpaMu XKeCTKOCTH 4] 4,
6.2. Jlna Ganok 6e3 momepedHBIX A <0,003h
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[Iponomxenue Tabnuupt 5.2

1
7. BrimmyynBaHne (BOJMHMCTOCTB) CTEHKH
Ha KOHUAX Oano4HmX W KOpoOYaThIX
CIUIOIIHOCTEHYATHIX 3JEMEHTOB IpU
cBoGoHO#H BBICOTE h:
7.1. B 30Hax CTEIKOB Ha BBICOKO-
MPOYHEIX Gonrax
7.2. To %e B LIEIEBHOCBAPHBIX CThIKAX
7.3. Ha cBoGoauoM (HE CTBIKYEMOM)
Topue Galki MpH HAJMYHU ONOPHBIX
pebep xecTkoCTH

3

A<0,02h

A <0,003h
A <0,003h

Cpeny MeToJMK pacuera TeMIEpaTypHBIX JedopMaiuii ¥ HanpsUKCHHH MOXHO BBIACTHTH
Ase Tpymnsl. [lepBas — 3T0 METOAMKH, MO3BONAIONIME ONMPEREIUTh AHATUTHYECKH CPeHME TIO Ce-
YEHHI0 37eMeHTa AedopMalli OT MOJIOKEHHS CBapHHIX MBOB. Bropas — 3TO METOAMKH, MO3BO-
JSIOLINAE IPOM3BOAUTE PACUET TEPMOHANPSIKEHHOTO COCTOAHMA M AedopMaLMil TIPU Pa3IHIHOM I10
CEUEHHIO dJEMEHTA PacIPECIEeHHH TeMIIEpaTyphl, YIUTHIBaA H3MEHEHHE TEPMOMEXAHHYECKHX Xa-
PaKTepPHCTHK OT TEMIEPATYPhl, YYUTHIBas HAYANEHOE HANPAKEHHOE COCTOAHUE.

Bribop Heo6Xx0auMON METOIMKY 1 PacyeTa 3aBMCHUT OT LIENM PacdeTa, THIA H CIIOKHOCTH
3aJa4u.

Mertoaukyu nepBoif TPyTIIBI pacdeTa JeGOpMaliii MPH CBaPKe MPHMBEACHSLI B CIIPABOYHOM IpH-
ToxeHUH A. B 3TOM Ke MPHII0XKEHNH 1aHB! OPHEHTHPOBOYHEIE PHITYCKH MPH Pa3METKeE AeTalei.

Onucanue MeToAMK BTOpoit TpyNIEI IpUBENeHO B paborax [13, 27, 28, 37, 38].

U3MEPEHUE OCTATOYHBIX JIE@OPMALIUIA

5.3 U3MepsieMBIe AETaaM UM dIEMEHTH HEOOXOAUMO YKIIaAbIBaTh Ha MIOCKHE MOBEPXHO-
CTH, HAIIPUMEDP Ha ILIUTH YHHBepcansHble cOopodnbie (Y CII) uiau Ha cO0poYHBIE CTEHEL.

Jebopmanuu, moxBepraeMeie 3aMepaM Ha MOHTRXHBIX OJoKax MIH B CMOHTHPOBAaHHBIX
KOHCTPYKUHUAX, JOIKHEI OBITE CBOOOJHBIMH OT BHEIUHHUX HArPYy30K, HIH 3TH Harpy3kH HEOOXOAHMO
YMEHBIINTE 0 MUHHMYMa.

TouHOCT, H3MepeHuii RomkHa obecreynBaTh CONOCTABUMOCTh C BEIMYWHAMH HPEAENIBbHBIX
OTKJIOHEHUIA, yKa3aHHBIX B JokyMeHTaun KM, KM/I u B Tabmiuax 5.1, 5.2 Hacroawero Cranpapra.

5.4 C Hcnonb30BaHUEM CTaHAAPTHOTO H3MEPHTEILHOTO UHCTPYMEHTA W MHIMBHAYAIBHBIX
YCTPOWCTB, H3rOTABINBACMEIX B 3aBOACKUX MAaCTEPCKHX, MOXHO CO3/1aTh Habop CPEACTB H3Mepe-
Hus mMo6HIX JedopManuii B H3TOTABNHBAaEMBIX CBAPHBIX KOHCTPYKUHSX.

KoHTpons M3MepuTENEHOrO MHCTPYMEHTa B COOTBETCTBMH C TpeOOBaHUAMH COOTBETCT-
BYIOIIMX CTaHAApTOB HeoOXoauMo npousBomuth exerogHo cwiamu I[3J1 m OTK 3aBoaa-
H3TOTOBHTENS KOHCTPYKIMIL.

Ipu u3mepenuu u KoHTpone koHCTpykumi 6onee 10 M pynerkamu P3-20, P3-30 u P3-50
clleZlyeT NOIb30BaThCA OJHOM U TOH Xe pyJeTKoH, pomenmei 7a60paTopHbIHA KOHTPOIE.

Ipuems! n3MepeHHii BeTMYHHL! OTACIBHBIX BHAOB Je(opMaLMii MpHBE/CHH Ha PUCYHKaX 5.1 —
5.6. Belmy4uBaHHE U BOJHHCTOCTB JIUCTa (HAIIPHMED, NOCIE Ta30KUCIIOPOIHOM PE3KH) H3MEPSIOT C I10-
Momsro Merawmdeckoi maneliku ['OCT 427-75 ¢ uenoit penenus 0,5 MM U HHIUBHIYATEHOTO 6a30BOro
yerpoiicTsa (PUCYHOK 5.1) WK JIpyriMH JUHEHKaMH, KPUBH3HA KOTOPBIX He MpeBbimaeT 0,2 MM Ha JTH-
He 1000 mMM. I'prboBUAHOCTE M3MepArOT NBYMs JHelikaMK — roBepouHoi [OCT 8026-75 u usmepu-
TensHO# ¢ 1eHo# Jenenus 0,5 MM (pucynok 5.2). Ilepexoc 110scoB TaBpOBEIX H ABYTaBPOBBIX JJIEMEHTOB
U3MepsIOT yroieHuKaMu Turia VI u usMepuTensHbIMY JMHEHKaMK (prcyHOK 5.3). Jedopmauio cal-
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JIEBUITHOCTH 10 Beel AIMHE M3MEPSAIOT C IOMOIIBIO CTPYHBI (WM PYJIETKH) ¥ JIMHEHKH; U1 H3MEpeHus
cabnenaHOCTH Ha 6ase AmHONA 1 M (pUCyHOK 5.4) MONE3YIOTCS YCTPOHCTBOM UM M3MEPEHHS BITydH-
BaHuA (M. pucyHok 1). MamMepeHue BBITYyYMBaHUA ((XJIOIYHOB») B 3aMKHYTOM KOHTYpE C BBUTYKJIOH
CTOPOHBI BRIMOIHSAIOT TAKMM K& YCTPOHCTBOM, HO ¢ 6a3ol, paBHOH pacCTOSHMIO MexTy pebpaMu wiM
nosicaMd 6amku (pUCcyHOK 5.5). C NPOTHBOMONIOXKHOH CTOPOHBI BENHYUHY (XJIOIYHA» H3MEPSIOT JBYMS
JIMHEHKaMK — W3MEPUTEIEHON U MoBepOYHON. BHHTOOGPa3HOCT H3MEPSIOT € MOMOIIBIO OTBECOR U JIU-
Heek (pUCyHOK 5.6). MetomuKy u3MepeHus AedopManyii cM. Taroke B pasaene 3 paboter [1].

basza 1000

1 — nuHeiika

Pucynox 5.1 — MsMepenue Bolly4dBaHUa M BOJIHACTOCTH JIMCTA

T4

<
~N

Pucynok 5.2 ~ U3MepeHHe cHMMETPHYHOM TPUOOBHIHOCTH JTHHEHKaMH

~

PucyHok 5.3 — H3mepenue nepekoca AByMs yrolbHHKaMHM W TMHEHKaMH

0| !

basa 1000

0

Pucynok 5.4 — W3amepenue cabnesuaHocTn Ha 6aze 1 M

1
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Pucynok 5.5 — M3mepenue BeITyduBaHUA
(«xnomyHa») B 3aMKHYTOM KOHTYpe

1 — 6a30Boe ceueHHe; 2 — FOPU3OHTAIBHASA ONopa

Pucynok 5.6 — Usmeperne BUHTOOOpa3HOCTH KOPOGYATOrO 3JEMEHTA

6 TpeboBanus Kk 060PYI0BaAHHIO, MATEPHAIAM H HHCTPYMEHTY
JJ1fl TEPMUYECKOH M TepMOMEXaHHYECKOH NPABKH

6.1 JIna Harpepa MeTaiuia I0 TEMNEpaTyp, YKa3aHHBIX B II. 4.3, ClIeXyeT IPHMEHATD Ta30Mia-
MeHHBIE HHKEKTOPHBIE TOPENKH, paboTaloliie Ha alleTHIEHE Wil ra3ax-3aMeHuTeNsx (Tabnuna 6.1).

Ta6nuua 6.1 — CBoiicTBa rOprOYHX ra3os

Haumeroanne, popmyra MaxkcuMmansHas temneparypa | Husmas TeﬂJIO’I’BOpHa;l
> ropeHus B KHciopoze, °C CHIOCOBHOCTD, KJK/M
Anernied C,H; 3200 53
Meran CH, 2200 33
IIponan C3Hg 2700 87
Bytan CsHjo 2700 120
[IpuponHsiii ra3 2000 — 2200 34
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6.2 T'openku JOMKHB MMETH HaHOOJbLLYIO S0 (QEeKTUBHYIO MOIIHOCTE (M. Tabn. 4.2) U KOH-
LIEHTPALMIO [1aMEHH C 4eTKO 0003HaueHHBIM AApoM. HakOHEeYHUKH ropeNloK peKoMeHayoTes Ne 6
u Ne 8, BoamoxHbI U Ne 5.

ITpy UCcnoIB30BaHMHK ra30B-3aMEHHTENeH, HMEIOIIUX MEHBILIYI0 TEMIIEPATYPy TOPEHHS, YeM
aLeTHIEH, 714 HOBbILEHHS 3Q(HEKTHBHOCTH MPABKHA PEKOMEHIYETCS MCIOB30BAaTh FOPENKU ¢ To-
JIOTPEBOM TOpIOYEH CMECH B MYHAIITYKE M IIPH BBIXOJE U3 MYHIIITYKA, 4 TAK)K€ MHOTOCOIIOBBIE
ropeaku tuna I['TI-1 u apyrue ¢ nuamerpom ordeBoro comia He 6onee 25 MM. OHH OTIHMYAIOTCA OT
alIETHIEHOBBIX pa3MepaMH CMECHTENbHON KaMephbl M KaHana HHXEKTopa W 0coboii KoHCTpyKuuei
MYHAIITYKOB (M3rOTOBJAEHHE MYHAIITYKOB K JAHHBEIM IrOpefKaM JAOCTYNHO CHIaMH MOCTOBBIX 3a-
BOJOB ¥ MOCTOCTPOHMTENbHBIX Opranu3aumii no yeprexkam OAO [THUUC) [12, 34].

6.3 Ilpu amurensHo# paboTe ropenku ciaexnyer u3beraTh neperpeBa HAKOHEYHHKA OT TeIa,
OTPaXXEHHOTO OT HarpeBaeMoro Meramna. [leperpeB MoXeT NMpPHBECTH K MOSBIEHHIO 0OpaTHOro
yaapa. Jlnd ero ycrpaHeHus clefyeT NEPHOAMYECKH OXJIAXAATh HAKOHEYHHK YCHWIEHHOW crpyeil
KHCIOpOJa, PEryIMPYEeMOM BEHTHIEM.

6.4 JIna npaBku rpuGOBUIHOCTH U MEpeKoca NOJOK CBapHbIX ABYTaBpoBbIX U H-06pasHbix
3]IEMEHTOB, CabNEBHAHOCTH NMOJOC M TABPOBHIX MEMEHTOB JUIMHOH Oosnee 5 M pPEKOMEHIYETCH
NPUMEHATh MEXaHW3HPOBAHHBINA HATPeB CBAPHBIX KOHCTPYKIMI ITOTyaBTOMAaTaMH, MpeXHa3HAYeH-
HEIMH JUIS pe3KH MeTamna, Tuna «Mukpon», «Panxyray». IlepeobopynosaHne ra3zope3arenbHbIX 10-
TyaBTOMATOB 3aKIIOYaeTCA B 3aMEHE MyHIITYKAa PEXYILEro KUCIOpoJa Ha CNELMANbHBIH MyH]-
WITYK [I0Ja44 CMECH Ia308 JJif HaTPEBaTENbHOIO IUIAMEHH.

B 80-x rogax npomuoro Bexa jis eiieykasanueix neneii B OAO ITHUNC 6b1a co3naH aB-
tomaT ATIIT, koTopriit Hanre) MPUMEHEHHe HA MOCTOBEIX 3aBoziax [14, 16, 36].

6.5 Jlna co3maHus MeXaHHYECKHX YCIIHI NPH BHINOJHEHWH TEPMOMEXaHHYECKOi MPaBKH pe-
KOMEH/yeTCsl IPUMEHATH, B OCHOBHOM, MH/IPaBIN4YECKUe JOMKPATH, Bhiyckaemsie B Poccun. K Hau-
Gosee NOAXOAAMM 11 IPaBKH MOCTOBBIX META/UIOKOHCTPYKLIMIT ClIelyeT OTHECTH YHHBEPCAILHbIE
rujpaBIddecKue AoMKparhl (TaGmuua 6.2), JOMKpaTsl aBTOHOMHEIE, T. €. HETpeOyIolue OTAENbHBIX
HacOCHBIX CTaHUMi (Tabnuua 6.3) u JoMKpartsl Teneckonuyeckue (tabnuua 6.4).

Tabaumna 6.2 — JJoMKkpaThl yHUBepCalbHbIE

Mogens T'pysonoms- | Xon wrroka, | Pabowit 3 Macca, kT PexomenmyemsIit Hacoc
€MHOCTB, T MM 00beM, CM

JY5II100 5,6 100 80 1,9 HPT-7004
AV 1011100 11,1 100 167 3,6 HPI'-7004
AY10I1150 11,1 150 238 4 HPT-7004
JIV1511250 14,1 250 490 9,8 HPI'-7010; HOP-0,8M10T1
JIV2011100 23,2 100 332 8,5 HPT'-7020; HOP-0,8110T1
JAY2011150 23,2 150 498 10,2 HPI-7020; HOP-0,8110T1
JAY20I1360 22,2 360 1122 19,4 HPI'-7020; HOP-0,8110T1
JAY3SI150 35,2 50 251 10,5 HPI'-7004; HOP-0,8110T1
JIY3511150 35,2 150 754 16 HPI'-7010; HOP-0,8M10T1
I'l35/250 35,2 250 1256 22 HPI'-7020; HOP-0,8110T1
T'I50/250 44,5 250 1590 24 HPI'-7035; HOP-0,8110T1
JY50I150 55 50 393 15 HPI'-7010; HOP-0,81110T1
JAY50I1150 55 150 1180 23,9 HPI'-7020; HOP-0,8110T1
JY 1001150 107,8 50 770 25,7 HPI-7010; H3P-0,81M10T1
JAY100I1150 107,8 150 2310 42.8 HPTI’-7035; HOP-0,8110T1
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Ta6nuua 6.3 — JIOMKpaTE aBTOHOMHBIC

Mogens I'py3onoxbeM- | Xof IToKa + BouteT BAHTA, | Paboumit ;)61:CM, Macca, kr
HOCTB, T MM CM
JA2M130 2 130+ 50 59 2,9
JASM150 5 150+70 153 4,7
JA12M200 12 200 + 130 393 9,9
A20M150B 20 150 + 80 460 12,2
JA251M160 25 160 +0 804 17,7
JA251M160 30 165+0 653 19,4
Tabnuua 6.4 — JIoMKpaTH TenecKONUIECKHe
I'py3onoabeMHOCTD, T Xop ToKa, MM Macca, 1
Mopens 1-s1 2-1 1-a 2-1 T PexoMeHTyeMBIif Hacoc
CTYNIeHb | CTyNIeHb | CTYNEHb | CTyNeHb
| IM-40 35 18 35 35 7,0 |HPT-7004
[AT600500 | 120 60 240 255 71 |HPT-8080; HOP-0,8H110T1

7 IlpaBxa o0mux xedpopMauii THNA ca0bIeBHIHOCTH
4 NPOI0JILHOro H3rnba

7.1 CabneBUAHOCTH MOCTOBOTO 3JIEMEHTA BEINPABIAIOT HArPEBOM BBHINYKION KPOMKH JIMCTa
B BUIE KIMHBEB, II0JOCH BAOJH KPOMKH WM HX couyeranni. Haubonee sddexTuBHBIA cnocob na-
rpeBa — KJIMHOBHAHBIH (pUcyHok 7.1, a). MeTann npu ocTeIBAHMY JaeT ycaaKy U AepopMUpyeMblii
9JIeMEHT BBINPABIAETCA, OJHAKC YCaAKa NPOMCXOAUT HE TONBKO BJOIb KPOMKH, HO U HIOIEpeK, OT-
4ero MOABNIAIOTCA MECTHBIE AedopManyy — MEPEIOMbl, BHITYyUHHbI, HEPABHOMEPHOCTE MPaBKH M0
Bcejt AnuHe nucTa. Harper monocs! BONb KpOMKHM MeHee 3¢ ¢eKTHBEH 110 MPOH3BOAUTENLHOCTH,
HO ca6JIEBHIHOCTD BBINMPABIACTCSA MO BCEil ATHHE PABHOMEPHO.

Bo u3bekaHue yKasaHHBIX BHIIIC OTPUMUATENBHBIX ABNEHMI NMPU KIMHOBHJHOM HArpese,
reoMeTpHs KIHHA JIOJDKHA BBIIEDXKUBATBCA B ONPEAETECHHLIX IPOHOPIHAX (CM. PHCYHOK 7.1, a):

BBICOTY ClIeAyeT npuHuMaTh h = %B , JUIMHY 1O KpoMKe £ < ;h , HO He Ooxee 100 MM mpu noboi

TONILHHE JIHCTA.
KiuH Heo6X01MMO HarpeBath nepeMelieHHeM FOPEIKY OT BEPLUMHBI K OCHOBAHUIO, HO HE Ha-

o6opor. [Ipu Tomuuke nucra 20 MM 1 GoJbIe HAarpeB NPOU3BOAAT ABYMS IOpeaKkaMH ¢ 06eHx CTo-

poH. IIpu Tonumee nucra 10 — 12 MM anuHy KnuHa £ o KpoMKe clieAyer HasHadaTs 30 — S0 M.

Hedopmaimy cabneBHaHOCTH U NPOAOIBHOTO H3ruba N0 KpoMKe MOTyT OHITH HepaBHOMEp-
HEIMH C BH3yaJbHO 3aMETHBIMHM NepeJoMaMHi Ha OTAENbHBIX y4acTkax. KuMHbA Harpera creayer
Ha3Ha4aTh B IEPBYIO O4Yepeb Ha BepIIMHAX [IEPEIOMOB.

06 3¢ exTHBHOCTY MPABKH MOXHO CYIUTh TOJBKO IIOCIE MMOJHOIO OCTBIBAHUA MeETa/lia.
Eciau nedopMHpOBaHHEIH TeMEHT BHIIIPABICH HE IIOJHOCTbI0, HA3HAYAIOT JOMOJHUTENLHBIC 30Hb]
Harpesa B Bujle KIHHbEB WIH 0J0CH BAONb KpoMku. lIupuHa nomock! HarpeBa no KpoMke b on-
THMaJbHO JoikHA ObiTh 0,1 B 1 e 6onee 0,2 B (pucyHok 7.1, 6).

Ha pucynxe 7.1, 6 mpuBefeH TpuMep TEPMHYECKOH NPaBKH CEPIOBHIHOCTH KOHKPETHOH
KOHCTPYKUMK — CBA3H TABPORBOI'O CEUEHHS C MPOESKTHBIMU Pa3MEPaMU 1A PeMIeTYaThIX MPOIETHBIX
CTpoeHH# JXKene3HONOPOXHBIX MOCTOB. PasMeph! 30H HarpeBa KIHHBEEB H ITONOCH TOXE KOHKpET-
HEle. MOCTOBBIE 3aBOJIbI COOPKY W CBapKy TaKHMX CBs3€il IPOU3BOIAT ¢ HPEABAPUTEILHBIM BEITHOOM
3ar0TOBOK B CIIEIMAIBHOA OCHACTKE, YTO M03BOJLET H30EKATh TEPMUYECKON TIpaBKH.

7.2 IpopombHblii U3ruG nByTaBpOBHIX W H-00pa3sHEIX 37€MEHTOB IMPAaBAT HarpeBOM BBHIMYK-
JIOH KPOMKOM JIeTalld WM 3IEMEHTA B BUAE KIHHBEB H M0J0C (PHCYHOK 7.1, B, I) ¢ 06A3aTeNbHEIM
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TIPHAOKEHHEM CTaTHYECKOM Harpyskd, Kak IpaBuio mpurpysa. [Ipu narpeBe HOJIOC HIH KITMHbEB
Ha IMHPOKHMX [OACAX KOPOO9ATHIX 3EMEHTOB PEKOMEHIYETC MCMO/b30BATE OMHOBPCMEHHO HBC
ropenky (1o ofHOH Ha CTEHKY), HOPAIOK ITepeMelLeHHs KOTOPBIX [I0Ka3aH Ha pPUCYHKE 7.2.

2)
¢=1h (30-100)
NN
@ &L
6)

l\\llll!lli
Ll laddld 1LLL\l)H!LA\“II“I]“”“

RUNSERUSN S

AVAVAVA ig&'ﬁ""'&"

a — reoMeTpuyecKas hopma U pasMephbl «KIMHA»; O — TEPMUYECKas NIpaBKa TaBpa, B, I' ~ TEPMO-
MEXaHWYeckas NpaBka COOTBETCTBEHHO 1ByTaspa U H-oGpasnoro anemenTa; 1 —nonoca narpesa; 2 — no-
J10Ca HarpeBa CTeHKY; P — npurpyssl

Pucynok 7.1 — IIpaBka TaBpoBLIX, AByTaBpoBEIX H H-00pasHEIX 51eMEHTOB
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I, I — oxHOBpeMeHHO paboTarouide ropenky B Kax oM cedeHud; 1 — nonoca Harpesa ropu-
30HTANBHOIO JHCTa; P — mpurpysst

Pucynok 7.2 — TepmoMexaHHyeckas npaBka Kopo64aToro jeMeHTa JByMs ropelKaMu

7.3 Ecnu npogofbHEIH M3TMO MMeeT MeCTO cpasy B ABYX B3aUMHO NepHEHIUKYIAPHBIX
IJIOCKOCTAX, TO IIPABUTh CIEXYET PasAeNbHO KX bl BEITHO CHauana B OZHOM IIOCKOCTH, 3aTEM B
apyroii. O pesynpTaTe NPaBKA MOXKHO CYAMTD NOCIIE NIOJIHOTO OCThIBaHuA 30H Harpesa. IIpu nemoc-
TATOYHO# MPaBKe HA3HAYAIOT JOIOJIHHUTENBHbIE 30HbI HArPeBa C MPUIPY30M.

7.4 BunrtooGpasHocts (cM. Tabn. 5.1, n. 5) B kopob4ateix, H-o6pasHbix 4 ABYTaBPOBBIX
9lIEMEHTAX IOSABIAETCSA BCISACTBHE HENOCTATOYHO MPOLYMABHHOH TEXHOJIOTHMH COOPKH KOHCTPYK-
UMK, HEAOCTATOYHO XKECTKOro QUKCHPOBAaHHA MPOEKTHOIO IONOXEHHUS AeTalleit npu cbopke B He-
coBepleHHOM ocHacTke. [locnenyromas cBapka NpakTHYECKH (HUKCHPYET ILUI0X0 COOPaHHYH KOH-
CTPYKUHIO.

TepMudeckas mpaBka BHHTOOOPa3HOCTH KECTKUX KOPOOHATHIX 3IEMEHTOB PAKTUYECKU He-
BO3MOXHa U 3KOHOMUYECKH Henenecoobpasna. HenpaBuibHO coOpaHHBIH H CBapeHHBIH KopoOya-
THIH 3JEMEHT MOJJIEXUT OTOPAaKOBKE MM POCHYCKY N0 CBAapHEIM YIJIOBBIM CO€JMHEHUAM NOCPEA-
CTBOM I'a30KHCIIOPOJHO} pe3kH H cOOpKe 3aHOBO.

MeHee xecrkue anementsl H-06pa3Horo 1 AByTaBpOBOro ceyeHHs, UMEIONLe BUHTOOOpa3-
HOCTb, pEKOMEHyeTCs yKIIaJABIBaTh IUIALIMS C OMMPaHUEM KPOMKaMH [OACOB Ha JIBE FOPU3OHTANIb-
HbI€ OMOPHI [10 KOHIIAM 2/IEMEHTA, M €CJIK 110 COOCTBEHHBIM BECOM OHH BBIPABHUBAIOTCA, TO cOOP-
Ka TaKUX KOHCTPYKUHii C HOCIEAYIOLMM PacKperieHHeM NONMepPeYHbIMH H MPOAOIbHBIMH CBA3SIMH
Ha MOHTa)KE IPOJIETHOrO CTPOCHHS HE BHI30OBET OCOOBIX 3aTPYAHEHHIA.

7.5 JononHuTenpHbie PEKOMEHAALHUH 110 npaBke AedopMandii NpoxoiIbHOro U3ruGa npuse-
JeHsl B paborax [1, 25].

8 IlpaBka MecTHBIX AedpOpPMaLHi 10 MIOCKOCTH JIMCTA

8.1 K medopManusM mo MmioCKOCTH JIHCTa OTHOCATCA: BOJHHCTOCTh, MeperuOsl U 3aru6el
KPOMOK, HE BbIPaBJIEHHbIE HA MalllMHAX MPU MEXaHWYECKOH mpaBKe WK AeQOPMHPOBAHHLIC B
TPOLECcCe HITOTOBJICHMSNA, TPAHCIOPTMPOBKM M MOHTAaXa METANIOKOHCTPYKUHH; BBIMy4YHBaHUA
(«xmomyHsI») B cTeHKax 6an0YHBIX H KOpPOOYaThIX CEYEHHI CILIOMHOCTEHIaThIX KOHCTPYKIHIA, Mo~
Jy4eHHbIE B 3AMKHYTHIX KOHTYpaX, OTPAaHHYEHHBIX 0ACaMH M pebpaMHU JKECTKOCTH, @ TaKKe BbIXO-
Junye Ha cBoGoaHbIe KpoMku (cM. Taba. 5.2, nn. 6, 7); yrnossie gedopMaiyi (IOMHKH) B CBAPHbIX
CTHIKOBBIX CoeJlUHEHHAX (CM. Tabm. 5.2, 1. 4).

Bce nepeuncnennbie gehopMalii OTHOCATCS K COXHEIM M TPYIHOBBIPABIAEMBIM.

8.2 BonHucrocts, 3arubbi, nepernObl IUCTOB H YIIIOBbIe AedopManuu (IOMHKH) CTHIKOBBIX
CBapHEIX COCAMHEHWH BHINPABIAIOT HarpEeBOM II0JIOC MHUPHHONH He Ooiee 1,5 TonmuHE aucra S.
Ilpu mupuHe monock Harpesa Gonee 1,5 S mocne ocThIBaHMA MeTala 06pa3yeTcs BHITYYHBaHUE
HeNnocpeACTBEHHO B 30HE HarpeBa B IPOTHBOMOJIOKHYIO CTOPOHY, YTO HEOIYCTHMO.

Harpes monoc BeyT ¢ BHIIYK/IO# CTOPOHEI, HAYHHAA OT OCHOBaHHA BHir6a M mocienoBa-

TEJILHO MEPEHOCAT MOJOCH K €ro BepiIHHe.
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PexoMeHayeTca NpUIOKeHUES MEXAHUYECKUX YCUIMH (TepMOMexaHuueckas NpaBska) B npo-
Lecce Harpesa nojioc. YCHIHe B BUJe NPUTPy3a JONMYCKAETCs OCTaBIATh Ha KOHCTPYKIMH A0 MOJ-
HOro octeiBaHMA. [Ipuiioxenue akTUBHLIX ycuiauii (HanpuMep, OT JOMKPAaTOB) IOCHE OCTHIBAHUA
metana ke 600 °C He Jomyckaercs.

Yucno HarpeBaeMBIX MOJOC Ha3HAYAIOT HOITAITHO C 3aMEPaMM HAa KAXIOM 3Tale 0CTaToY-
HOM BenuyuHbI AeopMalliy NOC/€e MOJHOI0 OCTHIBAHUS METalIa U CHATHA Harpy3Ku.

8.3 IlpaBky BeImy4MBaHus («XJI0MMYHa») cleAyeT HaUMHATH ¢ 3amepa cTpelsl A (cM. Tabn. 5.2,
n. 6, pucyHok 5.5). 3aMmep npou3BoIAT ¢ M000# (BBITYKION MM BOTHYTOH) cTOpoHEL. IIpu 3amepe
ONpeeN 0T MPaHULIBl OCHOBAaHHA M BEPIMHY (LEHTP) «XJIOMyHa». PasMeTKy BBIIONHSIOT MEIOM C
BbINYKJIOH CTOPOHBI.

BHyIpeH}me OCTAaTOYHBIC HaIIpH)KCHH}I B «XJIOITYHE», 06pa30BaHHOM B 3aMKHYTOM KOHTYpe
CTEHKH Mexy pebpamu M MosfcaMu, KaK NPaBWIO, HE NMPEeBBILAIOT IPEAENbl TeKYUeCTH, OAHAKO
MoryTt OBITH OIM3KHMU K HeMy. B aToM ciyyae nepexon Meranna B IUIACTUYECKOE COCTOSHUE IIPH
Harpese Boilie 600 °C MOXeT HMpHBECTH K 3HAYUTENBHOMY YBEIHYEHHUIO Ae(hOpMAanuy BEITYYHBaA-
Hys. Ina n36exaHus Takoro sB/ICHMS HarpeB HaAMEYEHHBIX 30H HEOOXOAMMO IPOBOAUTH TOJIBKO
HOCJIE YCTAHOBKH Ha BHIIYKIYIO CIOPOHY CIELHaIbHBIX NPUCNOCOOIeHAH, NPEensTCTBYIOLIUX POC-
Ty Aedopmauuit (pucyHok 8.1). BeauunHy MeXaHHYECKOr0 YCUITHS, NPHIKIIAABIBAEMOTO K «XJIOITY-
Hy», U IUIOLIAJb paclIpefieaeHus ero nogbUpaoT onsITHEIM IyTeM JO Hayana npasK.

Ilpu HanuuuM B CTEHKE ABOSKOBBINYKILIX B Pa3Hble CTOPOHBI AedopManuil TepMOMEXaHH-
4eCKYIO IPaBKY BHITOIHAKOT MOCIIEA0BATENbHO, HauMHAs C MeHbllei BeIMYHHEL BEITHOA.

BrinmyyuBaHus («XJIONYHBI») ClleAyeT MPaBUTL HArPEBOM C BhIUIYKIOH CTOPOHBI MOJIOC, Ha-
pasienbHBIX APYT JPYry M HanpaBiCHHBIX BAONb GOAbIIOro OCHOBaKMUs BeimyunHsl. IIpn chepuue-
ckoii (Kpyrnoit) Gopme HanpaBIeHHUe 1070C Harpepa IPUHAMAIOT IApaLIeNbHO pebpaM KeCTKOCTH.
TpuMmepHOE PacronoxkeHHe 010C HAarpeBa 1 BUHTOBBIX NPHXXMMOB NPUBEJCHO HA PHCYHKe 8.1.

1 — pama; 2 — BUHTOBOH NPMXHUM; 3, 6 — OJIOCHI Ha-
rpeBa MEPBOro 3Tana Npasku; 4, 5 — TO XKe BTOPOro
9Tamna; 7 — rpaHHia «XJIOMyHa»

Pucynok 8.1 — TepMoMexaHHyeckas IpaBKa BHIITY-~
YuBaHMA («XIIOMyHa») B 3aMKHYTOM KOHType Ha
JIByTaBpOBOii Oaske
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INopanok npaBku:

- 3aMep IpaHULl 30HBI BEITYYHBaHUA K AeDopMaliuu A;

- pa3MeTKa IoIoC HarpeBa H O9MCTKA UX OT 3aBOJCKOM IPYHTOBKH;

- YCTaHOBKA BUHTOBBIX IIPIDKHMOB H CO3JaHUE MEXAHHYECKUX YCHIHIA BAOJE NOJIOC HArpeBa;

- HarpeB nepudepuiineix monoc Ne 3 u Ne 6 mupunoit 1,5 S no pacyeTHoi TeMIepPaTyphl
TIPaBKH C MTOCTEMEHHEIM YBeIUYEHHEM MeXaHUYeCKOM HarpysKu,

- 3aMep JeopMaliK A TIOCTE OMHOTO OCTHIBAHMS METallla;

- HaMeTKa TOJOXEeHUA U AMUHBL onoc Ne 4 u Ne 5 B 3aBUCHMOCTH OT pe3ynbTaTOB MIEPBOrO
9Tama MpasKH.

JlasnbHeHMIas TeXHONOTHS PaBKHU TOBTOPSETCS 1O TOHOM BHIMPABKH BRITYYHHEI ((CUIOITYHA»).

8.4 BonHucTOCTH KPOMKH CTEHOK OaJIOYHBIX U KOPOOUATHIX CIIIOLTHOCTEHYATHIX JIEMEHTOB
(cM. Tabn. 5.2, m. 7) npeacrasnser coboi AedopMaluy IONOBHHYATOTO BEITyYHBAHHUS, PACCMOT-
peHHoro B M. 8.3 (BONHHCTOCTD B pasHble CTOPOHHI B NMPAKTHKE HA3bIBAOT «GaxpoMoii»). 3aech
CIIENyeT pa3iudaTh TopUbl 6anok cBOOOAHEIE H CTHIKYEMEIE C COCEAHNMH MOHTXHBIMH DIEMEHTA-
Mu. CTBIKM MOTYT OBITh OPHUKIHOHHBIMY Ha BEICOKOIPOYHEIX §0/TaX, 1eNbHOCBAPHBIMM U KoMOU-
HUpPOBaHHBIMH, KOT/Ia H0AiCa CBAPUBAIOT, a CTEHKU 00BEAMHAIOT Ha BHICOKOMPOYHEIX GonTax.

Topue! cBoGoxHbIE (0 KOHIIAM PONETHEIX CTPOEHHUIA) BEINPABIAIOT ¢ LieAbIo obecTeyeHus
JIOITycKOB 1o Tabu. 5.2, 1. 7.3 1 npuAaHHs KOHCTPYKIHUH TOBapHOTO BHAA.

TopuE! CThIKyeMble JOIDKHEI ObITE BBIIPAB/IeHE! TAKUM 00pa3oM, 4ToOsl obecnednBanach CThl-
KOBKa GOJITOB C JKECTKUM JOIyCKOM IO BEICOTE BHIpaBIeHHEIX cTeHoK +2 MM (cM. CTO-TK «Tpanc-
c1poiin-012-2007). Vcapka MeTaLIa B 30HaX HarpeBa B 3HAYMTESILHOH CTETIEHH MOXKET MOBIHATH HA Bbl-
COTY CTEHKU B CTOPOHY €€ YMEHBILIEHH!, a eClTH BTOPOii, MPHUCTHIKOBbIBaEMBIit 610K He UMeeT aedopma-
Wi ¥ He TI0IBEPrajICs [PABKe, TO CTHIKOBKA CTAHOBUTBCS NMPAKTHIECKU HEBO3MOXHO.

IIpaBKy BOJHHCTOCTH WIH «6aXpoMbl» KPOMKH BHIMOJHAIOT TEPMOMEXaHHYECKHM CIIOCO-
60M ¢ MHHMMAJIBHBIM YUCJIOM I0JI0C HarpeBa (HO He KIMHBEB). MeXaHu4ecKHe yCHilMs CO3JaloT ¢
HIOMOIIBIO XKECTKOTO 3/IEMEHTA — POKATHOTO Yrojka 125x125X12 MM U BUHTOBEBIX CTPYOIMH (pH-
cyHok 8.2). Yronok ycTaHaBlIUBalOT C BOTHYTOH cTOpOHbI. JIomyckaeTcs 4acTH4HOe NOATATMBaHHE
BBITYKIOCTH K YroyiKy cTpyOnuHaMH (Wi 601TamMy NpH HATHYHMH MOHTaXHBIX OTBEPCTHH B CTEH-
Ke) 710 Havaja Harpesa I10/10C.

1 cTpy6umus! nir GoaTH; 2 — YTOI0K KeCTKOCTH 125X125%12; 3 — m0s10CHl HarpeBa MeTalna

Pucynok 8.2 — TepMomexaHuueckas MpaBka BOTHUCTOCTH KPOMKHM Ha TopLe Ganku

HarpeB 1onocs HAYMHAIOT OT OCHOBAHHS BHITYYHHEI (BOIM3H BEpTUKANBHOrO pedpa xect-
KOCTH) M 3aKaHYMBaroT Ha kpomke. llupura momocel — He Gonee 1,5 S, rae S — TommuHa mHcTa
CTEeHKH. B mpoliecce npaBky MpoM3BOAAT TOYHEIN 3aMep BEICOTH CTEHKH 10 NPOGMIIIO IMCTa, HO He
1O NPAMO#L IMHHK KPaTYailiero pacCTOSHA MEXy moscamMy Gtk UM KOPOOKH.
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8.5 IInaBHeIe 3aru6El B THCTOBBIX KOHCTPYKLMAX, MMOTyYeHHbIE BCIEACTBHE CHIIOBEIX IUIa-
CTHYECKHX JehopMaLMil 1 pa3HOro pojia NOBPEXACHHH TIPH M0TPy30pa3rpy30YHBIX, TPAHCIOPTHIX
¥ MOHT2XHBIX OMEPALHUIX, BEIPABIAIOT TEPMOMEXaHHIECKUM criocoOoM. JInnetikoi mmuHoi 1 M
OnpesIeNAI0T HaYalo UCKPUBICHHA ¥ HAMEYaloT MEJIOM I'PaHHILy TepenoMa 1o Beeil AauHe 3aruba.
IlepByto monocy HarpeBa pacroJararoT PAOM ¢ TPaHUIEH TepenoMa ¢ BBIMYKIoi ctopoHsl. C 3a-
30opoM 20 — 30 MM HaMe4aloT BTOPYIO IOJIOCY Harpesa U T. A. YHC0 mONOC H pacCTOSHUSA MEXKIY
HHUMH 33aBHCAT OT KPHUBHM3HBI JIUCTa M Pe3yNbTaTOB TEPMOMEXAHHYECKOM NMpaBKH TOCIE Harpesa
IBYX TepBBIX Mosioc. MeXaHHYecKylo Harpy3Ky MpHKIafBIBaIOT Ha Tople JINCTA (pHCYHOK 8.3) u
MOCTOAHHO KOHTPOJIUPYIOT, BO H30exkaHue nepernba B 06paTHyio cropoHy. Harpes nonoc sexyT ot
OJIHOr0 Kpas JUCTa K APYTOMY HENpPEPEIBHO.

1 — cTpy6uuHby; 2 — crox (cTeHn); 3 — 7 noaockt Harpesa; P — Harpy3ku (YCHIHA ZOMKPATOB)

Pucynok 8.3 — TepMoMexaHudeckas nmpaBKa IL1aBHOTO 3aruba JIucTa

Kontponp snpaBk# BeayT noBepodHoi nuHefikoil. Ilpu HegoctaTtouno#t 3pdexkTHBHOCTH
HaMe4eHHBIX I10/10C JOIyCKAeTCsl HarpeB Mexay Humu. IIupuHa Kaxao# noaocs! He JO/DKHA fipe-
Bblate 1,5 S.

8.6 3arubbl-nepenoMbl MOXXHO BBINPaBUTh TAKUM XKe CIIOCOO0M, KaK ILIaBHBIE 3ardObl, HO €
OrpaHUYEHHBIM HYUCJIOM TI0JIOC HArpeBa, Kak paBuio, He 6onee Tpex. lllupuna kaxmoi u3 uux 1,5 S
U PacloIaratoTcs OHM MOYTH BIUIOTHYIO. MeXaHH4YeCcKue YCUIUA NPHKIAAbIBaOT OOMbIUEH Beldun-
HbI B CPABHEHHH C IUIaBHBIM 3aruOoM, a Harpes [ONOC MO BHUTYKIOH CTOPOHE IIPOM3BOIAT OJHOBpE-
MEHHO JIByMsl Mi1d Tpems ropenkamu. Merant He joinkeH ocTbiBaTh Huxke 600 °C o Beeii aiune ne-
pesoma. Xapakrep npaBKH — IIACTUYECKUH (Ky3HEUHBII) OTHOBPEMEHHO C YCAJOYHBIM.

8.7 BoimpaBKy OCTaTOYHBIX YTNIOBBIX JeopMauyii B CBApHBIX CTHIKOBHIX COEAMHEHHAX
(aoMHKOB, cM. Tabu. 5.2, . 4) NpoU3BOJAT OPEUMYILECTBEHHO TEPMUYECKUM CIIOCOO C HarpeBOM
OCHOBHOTO MeTajlla BJO/Ib CBapHOIo LIBa, HE 3aTParuBas ero AApOM IUIAMEHH TOpejKH. 30HbI Ha-
rpeBa HaMeYaloT C BEIMYKJIOH CTOPOHB! AOMHUKA.

TIpu HenocraroyHOH > deKTHBHOCTH ABYX HOJOC JOMYCKAeTCs HOBTOPHBIA HAIPEB MX IPH
mupHHe 10 2 S B OKOMOLIOBHOIA 30HE,

OZXHOBPEMEHHO C IPaBKOH NOMHKa B CTHIKOBOM CBapHOM CO€JUHEHHH IPOUCXONUT €ro
TepMuYeckas 06paboTKa, OTHOCAMAACA K BHICOKOMY OTIYCKy. [IpH HarpeBe OKOJOIIOBHOM 30HBI
(O11I3) u 30HB TepMudeckoro BausHug (3TB) no Temnepatyprt 700 °C, BEIAEpHKKe [PH 3TOH TeM-
nepaType M MOCAeOyIOIeM MeJeHHOM OXJIaXICHUH CHIDKAETCA YPOBEHb OCTATOUHBIX HAmpsiKe-
HHUH, IOBBILIAETCS IaCTHYHOCTb U yaapHas BA3KOCTH CBAPHOTO COeAUHEHHS.

19



CTO 01393674-735-2006

9 IIpaBKka MeCTHBIX CBAPOYHBIX Ae¢opManMil, HCKAKAIOMHX
reoMeTpu4ecKyio popMy nonepeunbix cedeHniit KOHCTPYKIM

9.1 I'puGoBUAHOCTD B MOACAX CILIOMIHOCTEHYATHIX emMentToB H-06pa3Horo u AByTaBpOBO-
ro cedenus (cM. Taban. 5.2, nm. 2, 3) MOXKHO B 3HAUHTENbHOH CTENEHU YMEHBUIUTh HIIM HOIHOCTHIO
u36exath, €ClIH MPU NPOCKTHPOBAaHHU KOHCTPYKUHH Ha3sHA4YaTh KaTeThl MOSCHBIX 1mBoB Ky, He Go-
nee 8 MM, a TONIHMHY mOsACOB S, — He MeHee 16 Mm. [Ipu karerax wBoOB 7 — 8 MM | TOMIIMHE MOs-
coB 20 MM rpuGoBHIHOCTS [OCHE CBAPKM MPAKTHYECKH OTCYTCTBYET. JKOHOMHYECKH 3TO BO BCEX
Cllydasx wuenecooOpa3Ho, NMOCKOIbKY IMpOLECC TepMHU4ecKkoil mpaBku rpuboBHAHOCTH TpedyeT
GONBIIMX MAaTEPHANBLHEIX U TPYAOBHIX 3arpar. [Ipu a3TOoM pacxos MeTanna ans MOACOB PETyIHpyeT-
CSl U3MEHEHHEM UX IUPHHHL.

9.2 I'puboBugHOCTE MOXKET OHITH CAMMETPUYHONH M HECHMMETPUYHOM. 3TO ONPENENAIOT 3a-
MepaMu BEIM4YUH A; U A;.

IIpu cumMMeTpuuHO# rPMOOBUAHOCTH H TOJLIMHE CTEHKH S X0 16 MM Ha3HA4aloT OAHY
UEHTPAIBHYIO NI0JI0CY HarpeBa IMMPHHOH 2S,, rae S, — ToniuHa nonky (pucynok 9.1, a). Ilpu stom
TOJILIKHA Nosica — He Oonee ToMUHBL cTeHKH. [Ipy TonuHe creHxu 6onee 16 MM HarpeBaror aBe
MOJIOCHI, pacnojaras uX HajJ CBapHbIMH YITOBBIMH 1BaMH (pucyHok 9.1, 6). lllupuny xaxnoi no-
JIOCH IPUHUMAIOT paBHoi 1,5 Sy.

9.3 Ilpu HecMMMETPUYHON rPHOOBUIHOCTH M TOJNIIHHE CTEHKHU S¢r 10 16 MM HarpeBaloT oa-
HY T10JI0CY, HO CO CMELIEHHEM B CTOpOHY 6onbinoro 3HauyeHus A (pucyHok 9.1, B). Ilpu Tonmune
cTeHkH Oonee 16 MM Ha3HA4alOT JBE NMONOCHI HATPEBa, NPHYEM Pa3HOM MIMPHUHBLI; B CTOPOHY 6Onb-
nIero 3Ha4yeHus A mosoca mupe (pucyHok 9.1, 1).

9.4 YkazaHHad B 1. 9.2 IMpPYHA [OJOC MOXET KOPPEKTUPOBATHCA ONBITHBIM MYTEM UL KaXK-
JIOr0 KOHKPETHOTO ClTyyas.

Harpep Merasuia npH TepMHYECKO# NpaBke rPUOOBUAHOCTH PEKOMEHIYETC BBITONHATD NOJY-
aproMaTamu THna «Muxpon», «Paxyra» (cM. pasgen 6 Hactosauero Cranaapra). Pexomenayercs Tak-
xe ucnons3osaTk asToMar ATIIN-ITHUNC, 3anpoexTHpoBaHHBIH crelUaibHO A1 NPaBKH TPHOOBUI-
Hoctu [14, 16, 19, 29, 36].

9.5 TlockonbKy monycky Ha rpuboBuaHOCTh AupdepeHLpoBankl (6ojiee KeCTKUe B CThIKaX, B
CONPSDKEHUAX C APYTHMM 3JEMEHTaMH M Ha YYacTKaX YCTaHOBKH OMOPHBIX 4acTer) A < b/200, Ho He
Gonee 1 MM, a Ha OCTAlBHBIX y4acTKaxX AByTaBpoBbIX H H-00pasneix smementoB A < b/100, To mpakTh-
YeCKH [IPUXOAKTCS PaBUTh 'PUOOBHAHOCTH TONBKO HA Y4acTKax ¢ HoJiee JKeCTKUMH 0y CKaMu.

9.6 I'puOOBHAHOCTD Ha CBOGOAHBIX CBECaX OPTOTPOMHBLIX U PEOPHCTBIX ILAMT BBIIPABIAIOT
IO BHILICTIPUBEICHHON TEXHOIOTHH.

9.7 Ilepekocsl MONOK OTHOCHTENBHO CTEHOK (CM. Tabn. 5.2, n. 1) B ABYTaBpOBbIX, TABPOBBIX
u H-00pa3HbIx sneMeHTax ABIAIOTCA PE3yIbTaTOM HapyLIEHUs TEXHOJIOrHH cOOpKu M cBapku. Bro-
poii npHYKHO# nepekoca MOXKET ObITh U3TUO CTEHKH I10 ¢ [HUPHHE UK BLICOTE.

B nepBoM ciyyae mepekoc BBINPABIAIOT HAIPEBOM IOJOCHI Ha CTEHKE PAJOM C MOACHBIM
CBapHBIM ILIBOB CO CTOPOHBI Tynoro yria. IllupuHy nonocsl HarpeBa IIPHHUMAIOT ONTHMANBHO 1,5 S;
(pucyHok 9.2). Bo BTopoM ciyyae 1os0cy HarpeBa HaMeyaloT Ha BBUTYKIIOH CTOPOHE CTEHKH TaKKe
LIHMPUHOI 1,5 Scr.

Jns nosellienus NPOU3BOAUTENbHOCTH NPABKU B 3aBOJCKHX YCIOBHSAX PEKOMEHIYeTcs
npuMenenue apromara ATTII-ITHUUC [15, 21, 35].

9.8 PoMmO0BHAHOCTE B KOPOOUATHIX CEUEHHUAX MCIPABIAIOT TEPMOMEXAHUYECKHM CIIOCOOOM.
Jns 5T0ro BHYTpH KOpoOKU IO MEHbIUEH AMArOHaIH YCTaHaBIMBAiOT BUHTOBBIE WM THApaBIAYe-
CKM€ JOMKpATHl H CO3Jal0T B HUX ycuiusa (pucyHok 9.3). ITonockl HarpeBa HaMeyalOT CHApyXH U,
IO BO3MOXKHOCTH, U3HYTpH 110 cXeMe pucyHka 9.3. B npolecce Harpesa noJoc peryupyT YCHIus
Ha IOMKpaTax J0 MOJHOI0 HCIpaBIeHUs poMOOBUIHOCTH.

9.9 Jina mpepoTrBpamieHys HOABIEHHA AedhopMalnii rpUGOBHAHOCTH PEKOMEHIYETCS HC-
TI0JI30BaTh TEXHOJOTHIO H3rOTOBICHHSA OaJIOK ¢ U3MEHEHHEIM NOPAIKOM TEXHOIOTHYECKUX Olepa-
uwit. [Tonpo6HO TexHOIOrMA onKcaHa B pabotax [13, 19].

20



CTO 01393674-735-2006

a) A; = Az
b=2k+s
<
-4 L } -
<
6) A=N;
b=2k:+10 5  b=2x+10
T <y
~b L i
<
B) A; <A,
b’<b2 /b,*b2=K,*S+K2/
"
T -
< K L %2 <
s<k
) A <Ay
bl byl
Al s

4,
=
&

-£

a — CHMMeTpUYHas NpH TOMLMHE CTeHKH S < 16 MM; 6 — cuMMerpuuHas mpu S > 20 Mm;
B — HECUMMeTpH4HaA pH S < 16 MM; I — HeCUMMeTpHIHas pu S > 20 MM; | — N1010CH HarpeBa

Pucynok 9.1 — IIpaBka rpu6oBHAHOCTH MOSACOB OAIOK
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a — NIpH NpsAMoii crenke; 6 — MPH KCKPUBIEHHOI CTeHKe; 1 — noJoca Harpesa

Pucynok 9.2 — IIpaBka nepexoca ook
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1 — mosrockl Harpesa; 2 — BHHTOBAas PaclopKa (JOMKpAr)

Pucynok 9.3 — [IpaBka poMOOBHAHOCTH KOPOOIATOrO CEUEHHA

10 Tepmuyeckas ¥ TEPMOMEXaHNYECKAS NPaBKa
NPH COYETAHHH HECKOJILKHMX BHOB AedopMannii Ha 0JHOM ydacTke

JAEQ@OPMAIIUH B HEJIbBHOCBAPHBIX MOHTAXHBIX CTBIKAX
I'JTIABHBIX BAJIOK

10.1 TIpy BLINONHEHHH LENEHOCBAPHOTO CThIKA HA MOHTaX€ MOTYT HMETb MECTO CIeAylo-
mue aepopMaluu:

- OCTaTOYHbIE YITIOBHIE AehopMaLiy (IOMHKHU) B II0fACaX;

- BHIyYMBAHHA BepxHeH 4aCTH CTCHKM OT CBADKU BepTHKAIBHOM BCTaBKH M 3aBapKu poc-
IIYCKOB B MOSICHBIX YTJIOBBIX IIBaX;
22
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- Tp¥GOBHIHOCTE M BOITHUCTOCTE [0 KPOMKAM TIOSICOB OT CBAPKU MOACHBIX YIVIOBHIX IUBOB (B TOM
YHUCIIE POCITYCKOB) ITPU TONIINHE NOACOB MEHbIE 20 MM.
VYka3aHHbIe AedopMalMy NpUBEAEHS! Ha pucyHke 10.1.

Bi

a — OCTAaTOYHBbIE YIJIOBble AepopMalMy (JOMHKHM) B moscax; 0 — BbILYYHBAHHE CTEHKH;
r — rpuGOBHIHOCTE MOACOB M BOJHMCTOCTh KPOMOK; 1 — CBapHble BEPTUKANBHEIE CTHIKH CTEHKH;
2 — BCTaBKa NPOJOBHEIX pebep

Pucynok 10.1 — Jledbopmanuu B LeIbHOCBAPHOM CTHIKE Ganok

10.2 ITpaBky nehopMaLuii B LENEHOCBAPHOM CThIKE PEKOMEHIYETCA BBITONHAT OITAMHO B
COOTBETCTBHH C TEXHOJNOTHEN CBapKH.

B nepByo ouepeab HCIPABIAIOTC] AOMUKH B CTHIKOBOM COEIUHEHHH HHAKHEr0 mOfCa, eCli
3111 AedopMaluy IPEBBIIAIOT AOMYCKH, YKasaHHbIe B Ta6u. 5.2, n. 4 nactosmero Crangapra. Tex-
HOJIOrUS BBIIPABKH JOMHMKOB mpusejeHa B M. 8.7. JlommyckaeTcs Kak 4HCTO TepMHUueckas, TaKk d
TepMoMeXaHU4ecKkas npaBka. Harpes monoc BEINONHAIOT CHU3Y 10 OCHOBHOMY METaJLTy BAOJB LIBa
(He 3aTparuBasi ero) Ha BCIO LIHPHHY HOsCa.

JIOMHKH B CTEIKOBEIX COEIMHEHHAX BepXHero Mosica BBIIPABIAIOT B IOCIEIHIOK O4Yepesb,
T. €. [10CTI€ PaBKH BhIMYYHHbI, TPUOOBUIHOCTH ¥ BOTHHCTOCTH.

10.3 Bo BrOpy10 0o4Yepenb BEINOJHAIOT NPABKY BHIIYYMBAHHA BEpXHEH YacTH CTEHKH, IO-
CKOIIBKY OHO IIPENATCTBYET OGOPMICHHIO CTHIKOB NPOJOIBHEIX pebep co BCTaBKaMu. Jlns TepMo-
MEXaHUYECKOH IIPaBKH «XJIOMyHa» C BBITYKIOH CTOPOHBI ero TpebyeTcs YCTAaHOBKA paMbI-yriopa ¢
BHUHTOBBIMH NIPHXXUMAaMH aHAJOTHYHO [pHBEJCHHRIM Ha pUCYHKe 8.1. BUHTOBBIE IPHXUMEI paclo-
JaraloT M0 BEPTUKAIH CTEHKH. IlapannenbHO MM HaMEYaroT MOJOCH HAarpeBa TaKkKe ¢ BHIMYKIIOWHN
CTOPOHEL. BCIO MOCHEAYIONIYIO TEXHONOTHIO HPaBKH MPHHUMAIOT 110 YKa3aHUAM I1. 8.3 HacTosiero
Crangapra.

10.4 Teopmamyu rpu6OBHIHOCTH MOSCOB BHIIPABIIAIOT TEPMOMEXAHUYECKHM CIIOCOO0M, CO3-
JaBas YCWIIMS C TOMOIIBIO MOIIHEIX BUHTOBBIX PacliopoK, THAPOLMTHHIAPOB (pHcyHOK 10.2, a) wmu
TUIPaBIMYECKUX JOMKpATOB, YIIHpPAIOUIMXCA B CKOOBI, 3aKpeluIeHHbIe Ha roscax (pucyHok 10.2, 6).
Ve co3faioT CHMMETPUYHO € 06€HX CTOPOH CTEHKHU [0 Hayasla HarpeBa MoJ10C Ha Moscax.

IlepBrIM HarpeBaioT HOSAC, UMerOMMH 60IBUIYIO XKecTKOCTh (GONbIIYIO MIIOMAIb CEYSHHS),
KaK MpaBUIIO, HIDKHUE. PacnonoxeHue mpogoIbHEIX NOJIOC HarpeBa noka3aHo Ha pucynke 10.2, a.
Hlupury nonoc npunumatot He Gonee 1,5 S. PexomeHRyeTcs HarpeB OJHOBPEMEHHO 00EHX MONOC
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JIBYyMsi TOPENIKAMH Ha MPOX0/] C Hayala H0 KOHUA AehopMUPOBAaHHOTO y4acTka. Jlomyckaercs Tep-
MOMeXaHHYecKas npaBka rpubOBHEHOCTH TIO0YEPEIHO C OJHOM, a 3aTeM C JAPYTof CTOPOHBL.

a) 6)
B
1
>
-
g
< 2 .
: 2
2 2 2

a ~ BUHTOBBIMHM pacnopkaMu; 6 — cko6oi B AoMKpaToM; 1 — cBapHBIE BEPTUKAJIbHBIE CTHIKH
CTEHKH; 2 — NOJIOCHI Harpesa

Pucynok 10.2 — TepMoMexaHuyecKkas paBka rpPUGOBUAHOCTH U «JOMHKa»

Ha mosice ¢ MEHBIIMM ce4eHUEM rPUOOBHAHOCTD BHIPABIAIOT TEM XK€ Coco0oM, HO nocie
6onee MOLHOTO NOsACa.

10.5 BonHUCTOCTH («0axpoMy») 0 KPOMKAM MOSICOB MOXKHO BBINPAaBILITh ApaJLIENbHO HIH Cie-
JIOM 3a TPaBKOii MPHOOBUIHOCTH MOCPEACTBOM HAarpeBa MOMEPEYHBIX [0J0C CO CTOPOHBI BBITYKIOCTH,
KaK 1oKa3aHo Ha pucyHke 10.2, 6. [y nonoc npulumator pasnoid 0,25 B, rae B — unpuna nosica. Ha-
IpeB BeJyT B HAMPABICHUAM OT CTEHKH K KPOMKe Iofca. B mpouecce Harpesa perymMpyioT YCHWIME Ha
JIoMKpaTte. Boirn0 JOMKpaToM MpH HArpPeTHIX [0J10CaX JOBOAT JI0 HONHOIO BbIIPaBIeHHA rPHOOBHIAHO-
CTH ¥ BOTIHHCTOCTH KPOMOK C 3amacoM 2 4 MM Ha NOC/IEAYIOLLYI0 00paTHyIo yIpyryto AedopMaLHio no-
CJle CHATHA YCWIMA OT JOMKpaTa. Y CHille CHUMAIOT T10C)ie MOJIHOTO OCTHIBAHUA MeTaLIa.

TIPABKA JJEOOPMAI[I U TIOBPEXIEHUM, ITOJTYYEHHBIX B [IPOLIECCE
MEPEBO3KH, MOHTAXA M SKCIUTYATALIMY KOHCTPYKIIUNA

10.6 Jdedopmanuu ¥ MOBPENIECHHA TAKOIO POJAA HEHPEACKA3yeMbl, NO3TOMY Kakad-Iudo
Kiaccudukauus ux 6eccmpicnensa. Ho o0uue npuHUMIbL, METOABI M TEXHOIOTHH TEPMUYECKOHR H
TEepMOMEXaHMYECKOM MpaBKW, IPHBEJEHHbIe B MPeAbAYLMX padgenax Hactosdmero CTaHaapra,
npUMeHUMBl 1A MoObXx AepopMauuii U MOBpEXAEHHH, €CIM KOMHMCCHOHHO YCTAHOBIEHO, YTO
KOHCTPYKUHS B EJIOM WM OTAENbHAsA ee 4acTh He MOoTepsia HECYIUyIo ciocOOHOCTb. TeXHOIOr1Io
yCTpaHeHus NOBPeXAeHHs (BHIIPABKA, yCHIEHHE, 3aMEHA OTACIBHLIX 3JIEMEHTOB) OllpeienseT Cue-
LHATUCT CBapOYHOTO NPOM3BOACTBA, UMEIOILHII MPAKTUIECKHil ONLIT TakuX pabor. PaspaboTanHas
CIICUMATHCTOM TEXHONOTUS JOJDKHA GBITH COrIacOBaHA ¢ OpraHU3anued-pa3paboTIHKOM YepTekelt
KM unu ¢ skcIuryaTupyroniel opraHusanmeii (s crapbiX KOHCTPYKLHA).

10.7 Ha pucynke 10.3 mpHBeneHs! XapakTepHble MM pemieTdaTsiX GepM aBTONOPOMKHBIX

MOCTOB MOBPEXACHHA PACKOCOB ABHXYIIMMCSA HerabapHTHBIM aBTOTPAHCIIOPTOM.
24



CTO 01393674-735-2006

a - MeCTHble gedopmaLumn nosca B packoce H-o6pa3HOro ceyeHms Tuna rpuboBULHOCTU U
«b6axpoMbl» MO KPOMKe C paspbiBOM MeTanna; 6 - obuas fedopmauuns Takoro ke packoca Tuna
cabneBmaHoCTH

PucyHok 10.3 - MoBpexaeHns packoCoB peLueTyaTbiX hepm

10.8 PeMOHT packoca, MOJlyYMBLUErO MEeCTHble MOBPEXAEHMA C pas3pbiBOM MeTanna no
KPOMKe, PEKOMEHAYEeTCS BbINOMHATL B ONpefeNeHHoR nocnefoBaTelbHOCTH:

- 3aKpbITb ABWXKEHWE TpaHCMopTa MO0 MOCTY MOMHOCTbK WKW OFPaHUYUTbL €ro Mo OAHOM,
NPOTWBOMOMIOXHOW OT packoca, nonoce. OrpaguTb 30HY NPOU3BOACTBA paboT No TexHuke 6Ge3o-
nacHocTu;

- CHATb BHYTPEHHWe CWU/IOBble HanpshKeHWs B packoce (CM. n. 4.6). Cnocob cHATMS Hanps-
XeHus [o/mKeH 6biTb paspaboTaH B MPOeKTe NPOM3BOACTBA PaboT C yyacTMeM MPOEKTHOW opraHu-
3auuu, paspaboTasLueii YepTexun KM;

- 30Hbl mpaBkn | u 1l (pucyHok 10.4) OTUMCTUTbL NECKOCTPYMHbLIM CMOCO6OM OT cTapoit
KPacku 1 NpoYmx 3arpsisHeHW;

- B 30He Il 3a4nCTUTb MECTO pa3pbiBa MeTasfa, BbINOMHUTE V-00pa3Hyto pasfefiky KpoMoK
WANGMALLMHKOW C apMUPOBaHHbIM HaX4a4yHbIM KPYroM, NO4OrPeTh 30HY cBapku go 120 °C u 3a-
BapuTb PaspblB BPYUYHYH, BCTbIK, CO CMIOWHbLIM MponfiasneHneM n Y3 /-KOHTponeMm. 31eKTpoabl -
Tuna 350A, mapkn YOHW 13/545, gnameTpom 4 MM. TOK MOCTOSHHbIA 06paTHOM MONSPHOCTM
(nntoc Ha anekTpoze);
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a — IUIacTHYecKas aedopmanus 1o KpoMKe; 6 — pa3phiB MeTallla OT MEXaHHYECKOro yapa
Pucynok 10.4 — Cxema nedopmanmii packoca no puc. 10.3
- B 30He | BBIPaBUTH rPUOOBHAHOCTh TEPMOMEXAHHIECKHM CIIOCOOOM C MpPHIIOKEHHEM

yCcHIUi THAPABIMYECKAM IOMKpPATOM M € HArpeBOM INPOAOABHBIX MOJOC C HAPYXHOH CTOPOHBI
nosica BAOMb ocK cteHkH. [lInpuna nonoc 20 MM, kommdecTBo 2 ~ 3 (pucyHok 10.5);

= )

EHRE |

3 3

Tlnan

VLT RE TAR R LU N (R XK O R T 7T

Y \2

1, 2 - NpoaoJbHBle MOI0CH HATpPeBa JUIA NPaBKH IPUOOBUAHOCTH; 3 — MOMEPEYHBIE IIONOCHI
JULS IPABKH BOJTHUCTOCTH [10 KPOMKE; 4 — YTOJIOK; 5 — CTpYOIMHEI BAHTOBBIE

Pucynok 10.5 — Tepmomexannueckas npaska Jepopmalinu THIIA OJHOCTOPOHHEN
rpuGOBHIHOCTH H BOJIHUCTOCTH 110 KPOMKE

- BHIIPABHTH BOJNHUCTOCTH [0 KPOMKE JIUCTA M NIEPENIOM B 30HE CBApKH Pa3pHIBa TEPMOMe-
XaHHYECKHM criocoGoM B 30Hax I 1 Il ¢ IpuioxeHHeM yCHIMA H3HYTpH JOMKDPATOM MM CTpYOLM-
HaMM C YTOIKOM (cM. pHCyHOK 10.5), a CHapy»H — ¢ IOMOIIBIO XKECTKOrO YTojka M BUHTOBEIX CKOO
(pucyHok 10.6);
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3
/
il 0

A

1, 2 — nonocel HarpeBa; 3 — yronok; 4 — CTpyGUUHEL

Pucynok 10.6 — TepmomexaHHyeckas npaBka JedopMauuy nepeaoma rpu6oBua-
HOCTH ¥ BOJHHCTOCTH 110 KpoMke (Tur 6 mo puc. 10.4)

- B 30He 1I nedopmaumio nepenoMa B HapyKHYIO CTOPOHY TOJIOCH! HAIPEBA MOACA HAMEYATh
H3HYTPU CEYEHMS PACKOCa; YUCIIO MONOC HAarpeBa oMpeae/ioT ONBITHBIM Iy TeM;

- Ha yuactke C, rne Haubonbas BenuynHa aepopmauuu (cM. pucyHok 10.6) monyckaercs
Harpes 10710¢ yBElIH4€HHO#H 10 30 MM IIMPHHB U noBkIEeHHO# A0 850 — 900 °C temneparypel.

ITpunoxesne AMHaAMHYECKUX HArpy3oK NOCPEJCTBOM YAapOB KyBajiaMu B IAaHHOM Cllyuae
He JIOIyCKaeTcs.

10.9 O6uryo aedopmaLmio packoca Tuna cabineupsocTr (cM. pucyHok 10.3, 6) Boinpasistor
no ykasanmsiM pasjena 7 Hacrosuero CraHaapra ¢ cobnmonenuemM Mep 6e3onacnoctu no . 10.8.
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[punoxenne A
(cipaBovHOE)

MeToauKH nepBoil rpynimsl pacuera aedopmaunii
3/1eMEHTOB KOHCTPYKIUH NPH CBapKe

A.1 YI'JIOBBIE ITEPEMENIEHUA

Tabnuuna A.l — Yrnoesle nepememenus B (aepopMauuu rpu60BHAHOCTH) TaBPOBBIX IEMEHTOB

Tonmuna Yrnossie nepeMenieHus B, pag, MpH KaTeTax yrioBBIX HIBOR

[OSACHOTO JIHCTa, MM K=6MMm K=8 mm K=10mm

8 0,065 - -

10 0,05 0,07 -

12 0,04 0,057 0,07

16 0,028 0,04 0,05

20 0,02 0,03 0,04

25 0,014 0,022 0,03

32 0,01 0,015 0,02

40 0,005 0,01 0,015

P [paBka rpu6oBuaHOCTH

_ U’ 20,8

<J£ 205

P
pB 2
A= " I l £ — y4acTOK IO JJIMHE TaBpa
B {=B

Lase B=400

3=60°
= <
=
3 Y W
o -

o N s ‘,%

1 /T—'—_‘_—

"

[

PucyHok A.1 — YrnoBble gedopManuu 3 npy cBapKe CTHIKOBHIX COeJHHEHHI

B 3aBHCUMOCTH OT NIOTOHHO# SHEPrHU TyTH H TOJIIMHB CTHIKYeMOro mucta B = 13,6:10%g,/S%,
rae gq = 0,24JUh/v,.

Jns cBapku nucra tommuHoi 1,6 cM ¢ V-o6pasuoii pasgenkoi J = 600 A; U = 36 B;
Vee = 29 M1 = 0,8 cm/c; h = 0,8 (xoadpuuueHT ucnonp3oBanus Terwta ayrd); g, = 5184 kan/cm;
B =13,610°5184/1,6* = 0,0275; A =[pB/4=0,0275-400/4 = 2,75 Mm.

ITo Tabauue 5.2 momyckaemoe 3HaueHue A < 0,1S = 1,6 mm. PexoMeHayeTcs npeABapuTens-
HBIH neperu6 sgucToB Ha 3 MM Ha Oasze B = 400 MM nepea cBapkoif cThika. B mpoTuBHOM ciyyae
notpebyercs TepMUYecKas NIpaBKa HeJOIYCTUMOH YTIOBOH Jie(opMaiiny (IOMHKa).
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A2 TIPUBJIVDKEHHBIA METOJI PACUETA YKOPOYEHM: SJIEMEHTOB
METAJUIOKOHCTPYKIUU I1PU CBAPKE

HsnaraeMeiit Huke yIIpOLEHHEIA CMI0CO6 pacueTa YKOPOUEHHH 3TeMEHTOB IPOIETHBIX CTPOECHUH
TIPH UX CBapKe MOXeET ObITh TIPUMEHEH NPH M3TOTOBJEHHH TOOBIX aHATIOTHYHEIX KOHCTPYKLMIA, 3nemMeH-
TBl KOTOPHIX MMEIOT JBYTABPOBOE, TaBposoe, H-o0pastoe win xopoGyaToe cedeHHe U3 CTaliell Mapok
16, 15XCHJA, 10XCH I'OCT 6713-91, Crt3cm,uc TOCT 380-94, I'OCT 14637-89, cBapeHHEIX
npoBosiokoit CB-08A u Ce-08I'A I'OCT 2246-70*, aBromatamu mox ¢marocoM Mapok AH-348A,
AH-348AM, OCII-45, OCI-45M I'OCT 9087-81.

3ror cnocod pacuera npeioxern HUmocros (aBropsr B. 10. Illumkus u I1. A. Xpamos) mo
pe3yJLTaTAM KCCIIE0BAHM CBAPOYHEIX AedopMaruil Ha 5IEMEHTaxX IPONETHRIX CTPOCHHUIA, H3TOTABIIH-
BAEMBIX CHIEIHATH3HPOBAHHEIMU 3aBOJ@MH MOCTOBBIX METAINIOKOHCTPYKIMIA M CONOCTAB/ICHHEM OIIBIT-
HO-OKCIIEPHMEHTAJIBHBIX IAHHBIX C TOTyYeHHBIMY PaCHETHBIM ITyTeM N0 CYLIECTBYIOMIMM METOAHUKAM.

KpaTkue cBeneHUA O pacCUETHOM METOAE HaXOXIEHHUSA YKOPOUECHHUH
31eMEeHTOB OT cBapkH [l,2,3]

B o6uem ciayuae mpogonpHOE YKOPOUEHUE 3IEMEHTa OT IIOACHOTO (COeIMHUTENLHOTO) 11IBa
BhIpaxkaeTcs GhopMy ot

o L
AL =3,5310 6an , (A)

rie AL — aGcomoTHOE NPOJONbLHOE YKOPOUEHHE, CM;
L — pymMHa MOACHOTO 1IBa, CM;
F — nnomans nomepevyHoro cedeHus CBapuBacMoro NeMeHTa, oM

9]
Qo — TIOTOHHAS SHEPTHA HAPEBA CBAPHBACMLIX AETAIEH, Onpesieisiemast w3 Buipaxcetna q, = 2350 — K, kan/om.
a"

3aecs B — K03pHUHEHT MOJAHOTH! YIIIOBOrO ILUBA, YYUTHIBAIOLINI BEITYKIOCTb AW BOTHYTOCTb HAPYXHOI MO-
BEPXHOCTH IIBa;
O — KO3 QUIHEHT HaNIaBKy;
U — HanpskeHHe Ha Oyre, B;
K — xarer mBa, cM.

YKopoueH#e 0T BTOPOro MOACHOIO WIBA B TOM Ciy4yae, eC/ld aKTUBHAs 30Ha €ro He Hakia-
JIbIBAETCA Ha aKTHBHYIO 30HY MEepBOro IlBa, ONpeensercs no Toi xe dopmyne (A), B KOTOPYIO
BBouTCA K03t duumeHT K, |, yuuThIBaromuii BausAHHe HANPAXKCHHOTO COCTONHUA OT IEPBOTO IIBA
HA YKOPOYEHHE OT BTOPOro:

340 + (l Z,Zy, + ZlyZZY)
K q. F I L a
e ?.4.(1 -0 694( leZZx ZinZax | Zlyzzy)
9, Ix Iy

TA€  Zix, Ziy — PACCTOSHME OT 1-T0 1BA IO OCeit X U Y C HX 3HAKAMH, CM;
Zyx, Zzy — PACCTOSHHE OT 2-TO HIBA 10 OCEH X M Y C MX 3HAKAMH, CM;
I, — MOMEHT HHEPIMH CEYEHHsA OTHOCHTENBHO X, cM®;
Iy — MOMEHT MHEPIMH CEYEHUA OTHOCHTENBHO Y, CM .

Ecnu 30Ha Broporo LIBa HaKjla/pIBaeTca Ha 30Hy nepeoro (pucyHok A.2.1), B dpopmymy (A)
BBOAMTCA elle KodduuueHt ¢, pacyeT KOTOpOro MIA TABPOBEIX COEAHHEHMI NPOM3BOAMTCA IO
ClleayomUM GopMyIaM:
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Pucynok A.2.1 — Pacnipenenenue 304 ¢ IuacTuye-
CKUMHU AedopManusaMy 0 CTEHKE M MOJIKE OT JABYX
COCEHUX MOACHEIX IUBOB B TABPOBOM COEIHHEHUH

1. Ipu TonmuUHaxX MoJaKu &, <Ry,

R, =./0,64E, , )
rge Rg - paccrox}me oT uempa TAXECTH CECUYCHUA BTOpOI‘O 1iBa a0 rpaunum 30HEI C INTACTUYECCKUMH Jle(I)OpMallPU[lei
OT 3TOro IBa.

T ds
£ =0,5i(1- -‘S—Zf) et 3)
FS! Fs1
rae i~ kK03(GQHUUHEHT, YHUTHIBAIOWMH J0MIO TEMIA AYTH, PHXONALLYIOCS Ha IOJIKY, M OpeaeNAeMbli Mo dopMye
. 2%
28,45, @
28, +9,,

31eck O, — TONUIMHA MOJIKH;
8 — TONMUMIMHA CTEHKH,

d - paccTosgHHE MEXTy HEHTPaMH TSDKECTH CEYEHHIi IEPBOTO U BTOPOTO MBOB;
F,| — nuionzaze 30HEI ¢ IIACTHYECKIMH fe(pOPMAUMAMU PACTADKEHHA OT NIEPBOTO IBA ONPEAEIACTCA H3 BEIPAKCHHUSA:

1

F=—+«— 5

S0 340 2 (5)
F q, I,

F;, — nnomans 30HH ¢ MIaCTUYECKIMH AehopMaLIAMY PACTsKEHHS OT BTOPOTO [BA, HAXOAUTCA N0 dhopMyne

1
E,= 2 2 (6)
1,380, % o eoak+ 2
F . L F I
2. Ilpu TomuuHax nonkd O, > Ry,
F FE
=l-1--% 7
c Fsl Fsl ( )

Bennuunnl F; v F; MoryT ObITh OmMpelieneHsl B cieayolieM mnopsake. 1o oTHOMIEHHAM

E X X
6=~F~§2~ H vy =i ¢ MOMOIIBI0 IpaduKa Ha puUcyHKe A.2.2,a HAXOAATCA 3HAYCHUA oy Ez- .
2

sl 1 1
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F.
3atem mo rpapuKy Ha pucyHke A.2.2,6 onpefensiOTcA 3HAYCHUA R—‘z u R22~ . Jlanee, nipu moMomru
2

¢dopMynbl (2) HAXOAATCS OTHOLUEHMA R U :—2

st sl

a) 6)

by
\
polte

=

i3

J A

7P TaT T

0
2 e

™
‘] T TR e T T TR T P

-i

Pucynok A.2.2 — I'paduku ans onpenenenus kodbduumenta &

Onpeneneﬁne BEJIMYHMHBl YKOPO4YEHUs OT KakIOro CJACHYIOHIErO MOACHOTO IBAa IPOU3BO-

JMTCA aHAIOHYHBIM CIIOCOGOM.
VYkopoyeHue OT OZHOCTOPOHHErO YIJIOBOIO IlBA, MPUKPEIUIAIOILEr0 K JJICMEHTY KaKylo-

HuOy b netab (PUCYHOK A.2.3), HaxoauTcs o hopmyre

AL =3,5310dup | B)
F
r1€ (g, — /0] MIOTOHHOM SHEPryUy LIBA, y4acTBYHOiad B 06pazoBaHuy nedopMaLii S1eMenTa, HAXOAUTCA U3 Bbipa-
JKECHHA
25
q, = —2>—. ®
1 26n + an

3aece 8, — TOMUMHA IHCTA;
Oy — TOJILMHA IPUKPEILIAEMOM JETANH;

B — anuHa OAMHOYHOrO 1BA.

\\\“

B ciryyae mpuBapKy K 3NIEMEHTY AeTamy BTaBp ABYMSA COMDKEHHBIMH IBaMH (pUCYHOK A.2.4),

HaK/I1aJbIBaEMbIMH T10CTIEI0BATENBHO, YKOPOUEHHE TIOICUMTRIBAETCA Takoke mo ¢opmyie (8), HO ot ye-
31

1 — npuxpennsgeMas aeranb; 2 — SNEMEHT

Pucynok A.2.3 — IlpuBapka K 371€MEHTY JCTalH OIHO-
CTOPOHHHUM IIIBOM
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JIOBHOTO OJHOCTOPOHHETO IlBa, SKBUBAIEHTHOTO MO CBOEMY BO3NEHCTBHIO HA 3IEMEHT JNAHHOW Maphl
1BoB. ITOroHHas SHEPrys YCIOBHOTO LIBA HAXOTUTCA U3 BRIPAKEHHA

Qopees. = 1+ E)qy,. )

1 — npuKpeIuIgeMas J€Talb; 2 — 3J1eMEHT

Pucynok A.2.4 — IlpukpenieHue ferand BTaBp ABYCTO-
POHHHUMH COMMKEHHBIMH IIBAMU

Crnioco6 onpeneneHust Ko3puuueHTa & 3aBUCUT OT TOJILIMHBI CBAPHBAEMBIX JIHCTOB.
Ecmu 8, < 0,8,}F52 , TO K03hQuureHT § MoxeT ObITh OnpeseneH no Gpopmyne

5.8, +K)

é F52

(10)

Ecau xe 6, > 0,8,/F,, , T0
_16,+K)

3 0 an

rme K- karer uBa;
i— k03dHIMEHT, yIHTHIBAIONMNMIA pacTpeie/ICHIe TEIIa AYTH MEeXIY JIHCTOM 3JIEMEHTa U IPHBapHBACMOH ETATBIO,
F,; — nnouans 30HEI ¢ IIaCTHYECKMMH JedOpMalMAMH OT BTOPOTO MIBa.

Benuuunsi i 4 Fy; Haxomarcs mo dopMynam, aHamoru4HbiM (4) — (6).
JonymeHHble yOPpOMEHHUS

OneiTHbIE faHHBIE [2, 3] CBUAETENILCTBYIOT, BO-TIEPBBIX, O XOPOLIEH CXOAUMMOCTH PacyeTHBIX
BENMYUH JMHEHHBIX AehopMaluii ¢ aefiCTBUTENbHbIMK (YCPEIHEHHBIMU) ¥, BO-BTOPBIX, O BO3MOXK-~
HOCTH YIPOILUEHUS PACYETOB TS MEMEHTOB OTHOCHTENBHO MolHoro cederus (F >100 cm?), usro-
TaBIMBaeMbIX U3 JeTajell JOCTATOMHO OOMBLIIMX TOMILHH (8, > 10 MM) Mp¥ MOMOLLM aBTOMaTHYECKOK
U nodyaBTOMaTHueckoy csapku. [Ipu cobmroeHMu nepeuuciCHHBIX YCIOBUH OKa3bIBAIOTCA cIipa-
BEIUIMBBIMH CIIETYIOIIME BBIBOIBI:

1. BausiHue HAMPSXKEHHOTO COCTOAHUA OT paHee HalIOXKEHHbIX IIBOB Ha AebopMaluu OT HOo-
CIEeIYIOIIMX He3HAYUTEIbHO H €0 MOXKHO HE YUHTBLIBATS.

2. @opmynel AN pacdyeTa YKOpOYEHHI OT npoaoneHbIX mBoB (8) — (11) B gocTaTouHoit cTe-
[IEHU MPUrOIHBI A ONpeAe/ieHUs YKOPOYESHHS OT LIBOB, POU3BOJILHO OPHEHTHPOBAHHBIX OTHO-
CHTEIIBHO [IPOJONEHOM OCH 3JIeMEHTa. JTO [OJI0kKeHHEe CrpaBeIMBO, €CHU IIPH U3TOTOBIEHHHU KOH-
CTPYKIHMHA NPUMEHAIOTCS OTHOCHUTENBHO KOPOTKHE IMOIEPEYHBIC IIBEI, KOTOPHIE HE MEPECEKAIOT B
OJJHOM CEYEHHHU BCE JIUCTHI, 00pasyolHe CBapHOM 3aeMeHT [4].

3. Ilpu pacuerax JuHeHHBIX geopMauMii OT CONMKCHHBIX OJMHAKOBBIX IMOACHBIX IUBOB,
HaKJIa/IbIBAEMBIX IOCTHEA0BATEIbHO, YKOPOUEHHE OT KaXKAOH Maphl TAKUX IIBOB MOXET OBITH BHIpa-
XEHO uepe3 YKOPOUeHUE OT OJHOTO LIBa;

2
Y AL=15AL, (12)
1

2
rae Z AL — YKOpOUEHHE OT JBYX UIBOB;
1

AL — yKopoyeHHE OT IIEpBOro LIBA.
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4. IIpu oMHOBPEMEHHOM CBapke ABYCTOPOHHHMX IUBOB ABYXJyrOBEIM aBTOMATOM MPO/IOIBHbIE
Je(opMalHH 31eMeHTa TaKKe MOTyT OBITh BEIpaXeHb! Yepe3 AehopMaiiy OT eJMHHYHOTO IIBa:

2
> AL=2JAL . (13)
i

5. Ilpu pacyerax yKopoueHHs OT MPUBAPKH K DIEMEHTY AeTalel OJHOCTOPOHHHMH YTJIO-

BEIMH IIBaMH 0711 NOTOHHOM 3HEPTHH, YYacTBYIOIIEH B JeQOPMHUPOBaHUH JIEMEHTA, MOXKET OHITh
TIPHHATA NOCTOAHHOM, IIOCKOJEKY €€ BEJIHYHHA KONeOneTcs B mpeaenax

(0,85 -0,90)qy . (14)

6. B ciyuae npuBapku K 31€MEHTY BTaBp JA€TalM ABYCTOPOHHUMH LUIBAMH OHH MOTYT OBITH

3aMCHEHHI B pacdeTe YCIOBHBIM BaJIMKOM, TIOTOHHAA SHEPTUA KOTOPOro NPUHUMAETCS PaBHOM:
a) TIpH [OCTIEA0BATENFHOM HAJIOKEHHH COMKEHHBIX HIBOB

Qn.pacy = 1,3 Qo5 (15)
0) mpu oiHOBpeMeHHO#1 cBapke COIMKEHHBIX IUBOB ABYX/IyrOBbHIM aBTOMATOM
Qn.pacy = 1,8 qn - (16)

7. Ycaaka 3neMeHTa OT YeThbIpeX COMMKEHHBIX IIBOB, MPHKPEILIAIOMMUX JAETAAH BTaBp ¢ ABYX
CTOPOH (pHCYHOK A.2.5), MoXeT ObITh BbIpajkeHa yepe3 yKOPOUEHHUE OT Naphl JBYCTOPOHHUX LLUBOB:

iALz 222;AL , (17)
1 1

4
rae Z AL — yca/Ka OT 4eTEIpeX COMDKSHHBIX LUBOB.
1

1, 3 — netans; 2 — IMCT 3N1€MEHTA

Pucynok A.2.5 — IlpukpemnneHHe K OSI€MEHTy BTaBp
C JBYX CTOPOH JeTaJel YETHIPbMS COMMKEHHBIMH LIBaMH

8. V3mMeHeHHEM [UIHHBI JJIEMEHTA, CBA3AHHBIM C €ro M3THOOM OT CBapKH, MOXHO NpeHeo-
peyb BBUIY HE3HAYMTENBHOCTH BETHIUHB H3rH0a CPaBHUTENBHO MOILHEIX 31€EMEHTOB,

IepeuncnenHble JONYIIEHUS NO3BOMAIOT CBECTH pacdeT JHHEHHBIX AedopMalMii K BRIYUC-
JeHuAM 1o TpocToii popmyne

2
ALzaK?L , ©)

roe AL — ykopoueHue 3neMeHTa, MM;
K — xaTer pac4yeTHOro mBa, cM (10X pacYETHLIM N0APAa3yMEBACTCA YCIOBHEIH LIOB C CEYEHHEM B BUIE PABHO-
GeapeHHOro NPAMOYIOJILHOTO TPEYTOIBHUKA, [LI0WaAb KOTOPOro PABHA [UIOWAH CEIEHUA HAaIUIaBIEHHOTO Me-
TAIUIA ACHCTBHTEILHOTO 1LBA);
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2

F - nnomaap monepevyHoOro ce4eHuns 31eMeHTa, CM”;
L - anuHa DIBa MK COBOKYTTHOCTH IUBOB, M;

a — K03 OUIHEHT , MM/M, KOTOpBIH B 3aBUCHMOCTH OT (OPMBI CedeHus d1EeMEHTA, KOJIUYECTBA IIBOB, X Ha3HAa-
YeHHMS H [0C/Ie0BATENLHOCTH CBAPKU MOXKET UMETH ClIEAYIOMUE 3HAYESHUS:

1) a = 64 — npu moacdere aepopmauuii geyraspoBoro uiau H-ob6pa3Horo ajgeMenra or ye-
THIPEX MOACHBIX IIBOB; B 3TOM ciiy4ae 3a L mpuHMMaeTcs AJMHA TOH YacTH 3JEMEHTa, Ha KOTOpOi
MMEIOTCA MOACHBIE 1BEI (B penene — obwias ANMHa 371eMEHTa);

2) a = 128 — ay1s pacuera yKOpo4€HU KopoOyaToro ajieMeHTa OT MOACHBIX LIBOB, KOMUYe-
CTBO KOTOpPBIX Ha KOpoOuaToM 3JeMeHTe BABOE Oouibllie, YeM Ha AByTaBpoBoM Miau H-obpasHom.
B atoM cayqae L — 1o e, uTO M B IL. 1;

3) a = 45 — ansa pacuera npoRoJbHEIX AehOpPMaLii TABPOBOTO 3JEMEHTA OT NMOACHHIX LIBOB
B Cllydae CBapKH WX JBYXIYTOBBHIM aBTOMaroM; L — 1o xe, uTo u B 1. 1;

4) a = 32 — gng pacyera YKOpO4€HUH TaBpOBOro 3J€MEHTa OT MOACHBIX IIBOB, KOTHA I10-
ClleIHNE HAKIAIBIBAIOTCA 0oYepeHo; L — To ke, 4Tou B 1. 1;

5) a =21 — nna noAc4eTa YKOpPOUYEHH IEMEHTA NPH CBapKe OJHOCTOPOHHUMH IOACHBIMU
mBaMHU. DTOT ke CiIy4al BKIIOYaeT M CBAapKy JIUCTOBBIX MAKETOB, NP 3TOM 3a F mpuHuMaeTcs
IUIOWagb MONePeYHOro CeueHus maKeTa, 3a L — cyMMa JuH BceX 0JJHOCTOPOHHMX LIBOB;

6) a =18 — B ciIyyae NpUBApKH K IMEMEHTY (WM K JIMCTaM, ellie He COOPaHHBIM B 3IEMEHT)
JeTanei yrioBeIMUA OAHOCTOPOHHUMH LIBaMH.

3a F npunumaercsa mu6o nnomaib CeYeHUs 3JEMEHTa, €ClIM JeTallb IPHBApHBAeTCsa K CO0-
paHHOMY 3JIEMEHTY, Tu60 IIomans cedeHus IucTa; L — To xe, YTo U B 1. 5;

7) a = 28 — npu pacdere medopManuii dTEMEHTAa OT MPHUBApKH BTaBp JETalCil ABYCTOPOH-
HHMH IIBAMH B CJIy4ae IOCIeI0BaTeNbHOTO UX HanoxeHud. B 3ToMm cayuae L npunumaercs paBHO#
CyMMe IJIMH NPUKpETUIEHUH (HarmpuMep, CyMMe JIMH pebep JKECTKOCTH IPH MX PACIOJIOKEHHH C
OJHOM CTOPOHBI CTEHKH );

8) a = 39 — npu pacyeTe YKOPOUYEHHS OT MPUBApKH BTaBp JeTanel mpH MOMOIIM ABYXIYTO-
BOro aBTOMara (OXHOBPEMEHHOE HaNOXeHUE COMMKEHHBIX BOB); L — TO %e, uTo U B I1. 7;

9) a = 55 — B ciyyae NPHBApKH BTAaBp C ABYX CTOPOH 3JIEMEHTA JeTaleH 4eThppMs CONu-
’KEHHBIMHU LIBaMH TIPU MOCIIEA0BATENFHOM HAIOXKEHHH BCEX MIBOB.

B 3toMm cimyuae L mpuruMaetcst paBHOH cyMMe AIHMH YYacTKOB NPHKPEIUICHHS (HanpuMep,
JU14 IPOJONIBHEIX pebep, pacIoNoXKeHHBIX ¢ JBYX CTOPOH CTEHKH Ha Beel JuinHe 6anky, L paBHseT-
ca anuHe 6anku);

10) a= 78 — npu pecyere yKOpOYEHH OT MPUBApKH BTAaBp C ABYX CTOPOH 3JieMEHTa JeTanch
JBYXTyroBBIM aBTOMaToM; L — 10 ke, 4To u B 11. 9.

Ha ocrose ¢opmynst (C) ¢ yueToM BO3MOXHBIX 3HaYeHHH KO3(ULIHEHTa a COCTABIICHBI
tabmuupl A.2.1 — A.2.11 ¥ moctpoeHsl rpapuku (pHCYHKH A.2.6 — A.2.9) s HAXOXIEHHUA OTHOCH-
TENBHBIX YKOPOYEHHM BO BCEX TUIMMYHBIX CAYy4YasX HaJIOXKEHMA Ha JIEMEHT (MM 3aroTOBKY) CBap-
HBIX [IBOB.

Tab6nuua A.2.1 - YkopodeHue aByTaBpoBbIX U H-06pa3HBIX 31eMEHTOB OT HAJIOXKEHUA BCEX MO-
SICHBIX IIBOB, MM/M

Iowanp Karer miBa, MM Iomans Karer mBa, MM
nonepe4yHoro NOMEPEYHOro
CeYeHHA J1e- | 6 7 8 9 10 | 11 12 Jcedennasne-| 6 7 8 9 10 | 11 12
MeHTa, CM> MEHTa, CM’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11 |12 13|14 15 ] 16

100 0,2310,31|0410,52]0,64 0,77 [ 0,92 560 0,04 0,06 0,07]0,09]0,11]0,14]0,16
120 0,19]0,260,341043]0,53 | 0,64 0,76 580 0,04 0,05/0,070,09]0,11)0,13]9,16
140 0,16 (0,22 0,29 | 0,37 [ 0,45 | 0,55 0,65 600 0,04 |0,05{0,0710,090,11]0,13]0,15
160 0,14(0,19]0,25/0,32 (0,40 | 0,48 | 0,57 620 0,04 10,05 {0,07]0,08|0,10({0,12 0,15
180 0,13/0,17]0,23 0,29 (0,35 0,43 | 0,51 640 0,04 10,05 {0,06 0,08 0,10|0,12 0,14
200 0,11/0,16 0,20 10,26 [ 0,32 | 0,38 | 0,46 660 0,030,05/0,060,08)0,10]0,12 0,14
220 0,10(0,14]0,18!0,23 (0,29 | 0,35] 0,42 680 0,03 10,05 {0,06 {0,080,09(0,11]0,13
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Ipogomxenne Tabmuupt A.2.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 112|113 {14 |15 16

240 0,09/0,1310,17]0,21 (0,26 0,32 0,38 700 0,03 10,04 | 0,06 |0,070,09{0,11 [ 0,13
260 0,0910,1210,160,20{0,24 ] 0,30 | 0,35 720 0,03 1 0,04 | 0,06 | 0,07 ] 0,09 | 0,11 | 0,13
280 0,08/0,11{0,14]0,180,23 0,27 | 0,33 740 0,03 10,04 { 0,05} 0,07 |0,09]0,10 [ 0,12
300 0,0810,10{0,1410,17 0,21 10,26 ] 0,31 760 0,03 10,04 | 0,05 0,07 0,080,10 | 0,12
320 0,070,101 0,13]0,16 | 0,20 | 0,24 | 0,29 780 0,03 10,04 0,05 0,07|0,080,10 | 0,12
340 0,0710,09{0,12]0,15(0,19 0,23 | 0,27 800 0,03 10,04 [ 0,05 | 0,06 | 0,08 0,10 | 0,11
360 0,06/0,0910,11]0,14(0,18]0,21 10,25 820 0,03 { 0,04 [ 0,05 0,06 0,08 [ 0,09 | 0,11
380 0,06{0,080,11[0,14(0,17]0,200,24 840 0,03 10,04 [0,050,060,08{0,09 0,11
400 0,06 {0,0810,10|0,13{0,16 0,19 0,23 860 0,03 { 0,04 { 0,05 | 0,06 | 0,07 { 0,09 | 0,11
420 0,05{0,07]0,100,12{0,15] 0,18 | 0,22 880 0,03 0,04 {0,0510,06 0,07 0,09 0,10
440 0,0510,0710,0910,12{0,14!0,17 | 0,21 900 0,03 10,03 [ 0,05 0,06 | 0,07 | 0,09 | 0,10
460 0,0510,0710,09{0,11{0,1410,17{0,20 920 0,03 10,03 {0,04{0,060,0710,08{0,10
480 0,0510,06{0,080,11(0,13{0,16 0,19 940 0,02 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,07 0,08 0,10
500 0,0510,06{0,08{0,10{0,13/0,150,18 960 0,02 { 0,03 [ 0,04 | 0,05 0,07 0,08 | 0,10
520 0,04 10,06 0,08|0,10{0,12|0,15}0,18 980 0,02 10,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,09
540 0,04 0,06 10,08 0,10{0,12]0,14 0,17 1000 0,02 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,09

Ta6numa A.2.2 — YkopoueHre KOpoGYaTHIX 7IEMEHTOB OT HATOXKEHHSA BCEX MOACHBIX LIBOB, MM/M

ITnomane norme- Karer mBa, MM ITnomans nomne- Karter mBa, MM
peyHoro ceqem;m 6 7 3 9 1o | petmoro ce'lemzu 6 7 8 9 10
3/1eMEHTA, CM JIEMEHTA, CM
100 046 | 0,63 | 0,82 | 1,04 | 1,28 560 0,08 | 0,11 | 0,15 | 0,18 | 0,23
120 0,38 [ 0,52 | 0,68 | 0,86 | 1,07 580 0,08 | 0,11 | 0,i4 | 0,18 | 0,22
140 033 {045 ] 0,58 { 0,74 | 091 600 0,08 | 0,10 | 0,14 | 0,17 | 0,21
160 0,29 | 0,39 { 0,51 | 0,65 | 0,80 620 0,07 | 0,10 | 0,13 | 0,17 | 0,21
180 0,26 [ 0,35 | 0,46 | 0,58 | 0,71 640 0,07 | 0,10 { 0,13 | 0,16 | 0,20
200 0,23 { 0,31 | 0,41 | 0,52 | 0,64 660 0,07 | 0,09 { 0,12 | 0,16 | 0,19
220 0,21 { 0,29 | 0,37 | 0,47 | 0,59 680 0,07 | 0,09 | 0,12 | 0,15 | 0,19
240 0,19 { 0,26 | 0,34 | 0,43 | 0,53 700 0,07 | 0,09 | 0,12 | 0,15 | 0,18
260 0,18 | 0,24 | 0,31 | 0,40 | 0,49 720 0,06 | 0,09 | 0,11 | 0,14 | 0,18
280 0,i6 [ 0,22 | 0,29 | 0,37 | 0,46 740 0,06 | 0,08 | 0,11 | 0,14 | 0,17
300 0,151 0,21 { 0,27 | 0,35 | 0,43 760 0,06 | 0,08 { 0,11 | 0,14 | 0,17
320 0,14 { 0,20 | 0,26 | 0,32 | 0,40 780 0,06 { 0,08 [ 0,10 | 0,13 | 0,16
340 0,14 { 0,18 | 0,24 | 0,30 | 0,38 800 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,13 | 0,16
360 0,13 1 0,17 | 0,23 | 0,29 | 0,36 820 0,06 { 0,08 [ 0,10 | 0,13 | 0,16
380 0,12 1 0,16 | 0,22 | 0,27 | 0,34 840 0,05 | 0,07 | 0,10 | 0,12 | 0,15
400 0,12 1 0,16 { 0,21 | 0,26 | 0,32 860 0,05 | 0,07 { 0,10 | 0,12 | 0,15
T 420 0,11 | 0,15 | 0,20 | 0,25 | 0,30 880 0,05 | 0,07 | 0,09 | 0,12 | 0,15
440 0,10 | 0,14 | 0,19 | 0,24 [ 0,29 900 0,05 | 0,07 | 0,09 | 0,12 | 0,14
460 0,10 { 0,14 | 0,18 | 0,23 | 0,28 920 0,05 { 0,07 | 0,09 [ 0,11 | 0,14
480 0,10 { 0,13 | 0,17 | 0,22 | 0,27 940 0,05 | 0,07 | 0,09 [ 0,11 | 0,14
500 0,09 | 0,13 | 0,16 | 0,21 | 0,26 960 0,05 | 0,07 | 0,09 [ 0,11 | 0,13
520 0,09 | 0,12 | 0,16 | 0,20 | 0,25 980 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,11 | 0,13
540 0,09 { 0,12 | 0,15 | 0,19 | 0,24 1000 0,05 | 0,06 { 0,08 | 0,10 | 0,13

Ta6nuua A.2.3 — YkopoyeHHe TaBpOBbBIX 5JEMEHTOB IIPH N0C/IE0BATENBHOM HAJIOXEHHH NOSC-
HBIX WIBOB, MM/M

[Tnowanw nomne- Karer mBa, MM [Inowmaae one- Karer iBa, MM
PE4HOro ceqe;{{zuﬂ 6 7 3 T 9 1o | peuHoro ceverms 6 7 ] 9 10
3/1€MEHTA, C JNMEMEHTA, CM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
40 0,29 | 0,39 | 0,51 | 0,65 | 0,80 280 0,04 | 0,06 | 0,07 | 0,09 { 0,11
60 0,19 1 0,26 | 0,34 | 043 | 0,53 300 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,09 | 0,11
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[pogomxenue Tabnumsr A.2.3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11| 12
80 0,14 | 0,20 | 025 | 032 | 0,40 320 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,10
100 0,12 | 0,16 | 0,20 | 0,26 | 0,32 340 0,03 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,09
120 0,10 | 0,13 | 0,17 | 022 | 0,27 360 0,03 | 0,04 | 0,06 | 0,07 | 0,09
140 0,08 | 0,11 | 0,15 | 0,18 | 0,23 380 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,08
160 0,07 | 0,10 | 0,13 [ 0,16 | 0,20 400 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08
180 0,06 | 0,09 [ 0,11 | 0,14 | 0,18 420 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08
200 0,06 | 0,08 [ 0,10 [ 0,13 | 0,16 440 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,07
220 0,05 | 007 [ 009 [ 0,12 | 0,15 460 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,06 | 0,07
240 0,05 | 0,07 [ 0,09 | 0,11 | 0,13 480 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,07
260 0,04 | 0,06 | 0,08 [ 0,10 | 0,12 500 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06

Tab6auua A.2.4— YKopoueHHe TaBPOBLIX 3TEMEHTOB IIPH OIHOBPEMEHHOM Ha10XKEHHU MOACHBIX
ILIBOB JIBYXyTOBBIM aBTOMATOM, MM/M

ITnomans nomnepeyHoro Karer mpa, MM [Tnomazne monepeyHoro Karer mBa, MM
CedeHHA HIeMEHTa, CM? 6 7 8 CeueHHA DIEMEHTA, CM° 6 7 8
40 0,40 0,55 0,72 280 0,06 0,08 0,10
60 0,27 0,37 0,48 300 0,05 0,07 0,10
80 0,20 0,28 0,36 320 0,05 0,07 0,09
100 0,16 0,22 0,29 340 0,05 0,06 0,08
120 0,14 0,18 0,24 360 0,04 0,06 0,08
140 0,12 0,16 0,20 380 0,04 0,06 0,08
160 0,10 0,14 0,18 400 0,04 0,06 0,07
180 0,09 0,12 0,16 420 0,04 0,05 0,07
200 0,08 0,11 0,14 440 0,04 0,05 0,07
220 0,07 0,10 0,13 460 0,04 0,05 0,06
240 0,07 0,09 0,12 480 0,03 0,05 0,06
260 0,06 0,08 0,11 500 0,03 0,04 0,06

Ta6nuua A.2.5 — YKoOpodeHHE IeMEHTOB OT [IPUBAPKU K HUM AeTajiel OAHOCTOPOHHUMH LIBa-
MH, MM/M LIBa

ILnonrans nome- Karer mBa, Mm IInomazgs nomne- Karer msa, MM
€4HOro CeYeHUs €4HOr'o cey
d 3JIEMEHTA, CM2 6 7 8 9 1 0 p lel:MCHT:, :ll\i{;lﬂ 6 7 8 9 1 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
100 0,07 { 0,09 | 0,12 | 0,15 | 0,18 560 0,01 | 0,02 { 0,02 | 0,03 | 0,03
120 0,06 { 0,08 { 0,10 | 0,12 | 0,15 580 0,01 | 0,02 { 0,02 | 0,03 | 0,03
140 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,11 | 0,13 600 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03
160 0,04 | 0,06 | 0,07 | 0,09 | 0,11 620 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,03
180 0,04 { 0,05 | 0,07 | 0,08 | 0,10 640 0,01 | 0,01 { 0,02 | 0,02 | 0,03
200 0,03 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,09 660 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,03
220 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,08 680 0,01 | 0,01 { 0,02 | 0,02 | 0,03
240 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08 700 0,01 | 0,01 { 0,02 | 0,02 | 0,03
260 0,03 | 0,03 [ 0,05 { 0,06 | 0,07 720 0,01 | 0,01 { 0,02 | 0,02 | 0,03
280 0,02 | 0,03 [ 0,04 | 0,05 | 0,07 740 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02
300 0,02 [ 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 760 0,01 | 0,01 [ 0,02 | 0,02 | 0,02
320 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 780 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02
340 0,02 | 0,03 [ 0,03 | 0,04 | 0,05 800 0,01 | 0,01 { 0,02 | 0,02 ! 0,02
360 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,05 820 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02
380 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05 840 0,01 ; 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02
400 0,02 [ 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05 860 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02
420 0,02 { 0,02 { 0,03 | 0,04 | 0,04 880 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02
440 0,02 { 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 900 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02
460 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 920 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02
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[Ipoaomxenue Tabmuuer A.2.5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
480 0,01 {0,021 0,021 0,03 [ 0,04 940 0,01 | 0,01 { 0,01 | 0,02 { 0,02
500 0,01 1 0,02 0,02 | 0,03 ) 0,04 960 0,01 | 0,01 | 0,01 } 0,02 | 0,02
520 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 980 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02
540 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 1000 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02

Tabnuua A.2.6 — YKOpou€HHE 3JIEMEHTOB OT NPUBApKH BTaBp JeTaleil JBYCTOPOHHHMH LIBAMU
NpY MX NOC/IEI0BATENILHOM HAJIOKEHUH, MM/M TIPUKpeIUIeHUsI

IInomaxas none- Karer mBa, MM IInomane nome- Karert mBa, MM
PEYHOro ceqemzu 6 7 3 9 1o | peuHoro cevernms 6 7 8 9 10
JICMECHTA, CM 3JICMEHTa, CM
100 0,10 | 0,13 | 0,18 | 0,22 | 0,28 560 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05
120 0,08 | 0,11 | 0,15} 0,19 | 0,23 580 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05
140 0,07 { 0,10 | 0,13 | 0,16 | 0,20 600 0,02 { 0,02 { 0,03 | 0,04 | 0,05
160 0,06 | 0,08 | 0,11 | 0,14 | 0,17 620 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,04
180 0,06 | 0,07 | 0,10 | 0,12 | 0,15 640 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04
200 0,05 | 0,07 { 0,09 | 0,11 | 0,14 660 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04
220 0,04 { 0,06 | 0,08 { 0,10 | 0,12 680 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04
240 0,04 { 0,06 | 0,07 | 0,09 | 0,11 700 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04
260 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,09 | 0,11 720 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,04
280 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,10 740 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,04
300 0,03 | 0,04 | 0,06 | 0,07 | 0,09 760 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,04
320 0,03 | 0,04 | 0,06 | 0,07 | 0,09 780 0,01 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,04
340 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,08 800 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03
360 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08 820 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03
380 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,07 840 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03
400 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,06 | 0,07 860 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03
420 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,07 880 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03
440 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 900 0,01 | 0,01 | 0,02 { 0,02 | 0,03
460 0,02 | 0,03 ] 0,04 | 0,05 | 0,06 920 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,03
480 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 940 0,01 { 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,03
500 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,06 960 0,01 | 0,01 ! 0,02 | 0,02 | 0,03
520 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,05 980 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,03
540 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05 1000 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,03

Tabanuua A.2.7— YkopodeHHE 3/1€eMEHTOB OT IPUBAPKH BTaBp J€TaleH JBYCTOPOHHUMM LLIBAMU
NPpH HAJIOXKEHUH NMOCIEIHUX ABYXAYrOBBIM aBTOMAaTOM, MM/M IIPUKpEILICHUS

Tlnomane nore- | Karer msa, mm | Ilmomans none- Karer mBa, MM IT1omask nomne- Karer mBa, MM

pedHoro ceqemzrm 6 7 8 PpEYHOro ceqemém 6 7 g | peusoro ceqem;m 6 7 8

3/1EMEHTA, CM INIEMEHTa, CM 3JIEMEHTA, CM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
100 0,140,119 10,25 400 0,04 10,05 0,06 700 0,02 (0,03 [ 0,04
120 0,1210,16 0,21 420 0,0310,0510,06 720 0,02 10,03 10,03
140 0,10/0,14]0,18 440 0,03 | 0,04 | 0,06 740 0,02 0,03 10,03
160 0,0910,1210,16 460 0,03 0,04 | 0,05 760 0,02 | 0,03 10,03
180 0,080,1110,14 480 0,03 ] 0,04 | 0,05 780 0,02 10,02 [ 0,03
200 0,07(0,10(0,12 500 0,03 | 0,04 | 0,05 800 0,02 10,02 { 0,03
220 0,0610,09]0,11 520 0,03 10,04 | 0,05 820 0,02 | 0,02 | 0,03
240 0,06 | 0,08 10,10 540 0,03 10,04 | 0,05 840 0,02 10,02 | 0,03
260 0,0510,07 10,10 560 0,03 10,0310,04 860 0,02 10,02 ] 0,03
280 0,0510,07 { 0,09 580 0,02 10,03 ]0,04 880 0,02 | 0,02 | 0,03
300 0,051 0,06 | 0,08 600 0,02 10,03 ] 0,04 900 0,02 10,02 | 0,03
320 0,04 { 0,06 | 0,08 620 0,02 10,03 ]0,04 920 0,02 (0,02 | 0,03
340 0,04 | 0,06 | 0,07 640 0,02 0,03 0,04 940 0,01 10,02 10,03
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Iponomxenue Tabmuupl A.2.7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
360 0,04 | 0,05 | 0,07 660 0,02 ] 0,03 | 0,04 960 0,01 0,02 10,03
380 0,04 0,05 0,07 680 0,02 10,03 0,04 980 0,01 0,02 0,03
400 0,04 | 0,05 | 0,06 700 0,02 0,03 | 0,04 1000 0,01 0,02 ]0,02

Ta6nuua A.2.8 — YKkopoyeHue 31eMEHTOB OT PUBAPKH K HUM BTaBp C ABYX CTOPOH JeTanei
NpH 10CIeJOBATEILHOM HalIOXKEHHM LIBOB, MM/M IIPHKpeENIeHUA

ILromaas none- Karer mBa, MM [Inomaas nome- Karer mBa, MM
PETHOTO ceqemzm 6 7 3 9 10 | petHoro ceqemzm 6 7 8 9 10
3JIEMEHTa, CM 3JIEMEHTA, CM
100 0,20 | 0,27 |1 0,35 | 0,45 | 0,55 560 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08 [ 0,10
120 0,16 | 0,22 | 0,29 | 0,37 | 0,46 580 0,03 { 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,09
140 0,14 | 0,19 | 0,25 | 0,32 | 0,39 600 0,03 | 0,04 | 0,06 | 0,07 | 0,09
160 0,12 | 0,17 | 0,22 | 0,28 | 0,34 620 0,03 | 0,04 ! 0,06 | 0,07 [ 0,09
180 0,11 { 0,15 ] 0,20 | 0,25 | 0,31 640 0,03 | 0,04 | 0,06 | 0,07 | 0,09
200 0,10 | 0,13 | 0,18 | 0,22 { 0,28 660 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,08
220 0,09 | 0,12 | 0,16 | 0,20 | 0,25 680 0,03 { 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,08
240 0,08 | 0,11 | 0,15 | 0,19 | 0,23 700 0,03 | 0,04 | 005 | 0,06 | 0,08
260 0,08 1 0,10 | 0,14 | 0,17 | 0,21 720 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08
280 0,07 | 0,10 | 0,13 | 0,16 | 0,20 740 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,07
300 0,07 | 0,09 | 0,12 | 0,15 | 0,18 760 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,07
320 0,06 | 0,08 | 0,11 | 0,14 | 0,17 780 0,03 | 0,03 { 0,05 | 0,06 | 0,07
340 0,06 | 008 | 0,10 | 0,13 | 0,16 800 0,02 | 0,03 [ 0,04 | 0,06 | 0,07
360 0,05 { 0,07 | 0,10 | 0,12 | 0,15 820 0,02 | 0,03 ] 0,04 | 0,05 | 0,07
380 0,05 |1 0,07 | 0,09 { 0,12 | 0,14 840 0,02 | 0,03 [ 0,04 | 0,05 | 0,07
400 0,05 | 0,07 | 0,09 | 0,11 | 0,14 860 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06
420 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,11 | 0,13 880 0,02 | 0,03 ] 0,04 | 0,05 | 0,06
440 0,04 | 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,12 900 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06
460 0,04 | 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,12 920 0,02 ] 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06
480 0,04 | 0,06 | 0,07 | 0,09 | 0,11 940 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06
500 0,04 | 0,05 | 0,07 [ 0,09 | 0,11 960 0,02 | 0,03 { 0,04 | 0,05 | 0,06
520 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,09 { 0,11 980 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05 [ 0,06
540 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,08 | 0,10 1000 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,06

Pe6pa XeCTKOCTH NpOoAONbHEE U nmonepeyHse. OpToTpoNnHEE
U pebpUCTHIE NIUTH

Tabnuua A.2.9 — YkopoueHHe 3IeMEHTOB OT [IPUBAaPKH BTaBp C JBYX CTOpOH AeTanei conu-
JKCHHBIMH ILIBAMH IIPU HATTOXKECHUH MOCTICAHUX ABYXIOYT'OBBIM aBTOMAaTOM,
MM/M NIPHKPETIEHHA

Inowans none- | Karer mBa, mm | Ilnomans none- Karer mBa, MM IInowane none- | Karer miBa, MM

peuHoro cevenus | 7 g | peusoro ce'{emz/m 6 7 8 PeUHOro Cevenns | 7 8

37eMeHTa, CM JJIEMEHTA, CM 3/IEMEHTA, CM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 | 12
100 0,28 10,38 | 0,50 400 0,07 10,10 0,12 700 0,04 10,05 [0,07
120 0,2310,32]0,42 420 0,0710,09]0,12 720 0,04 | 0,05 10,07
140 0,2010,27 [ 0,36 440 0,06 0,09 {0,11 740 0,04 | 0,05 { 0,07
160 0,180,24 (0,31 460 0,06 10,08 10,11 760 0,04 1 0,0510,07
180 0,1610,21]0,28 480 0,06 | 0,08 0,10 780 0,04 | 0,05 | 0,06
200 0,1410,19]0,25 500 0,06 0,080,10 800 0,04 | 0,05 | 0,06
220 0,13{0,170,23 520 0,05]0,07 | 0,10 820 0,03 | 0,05 | 0,06
240 0,12]0,16 0,21 540 0,051 0,07 | 0,09 840 0,03 ] 0,05 ] 0,06
260 0,11]0,15]0,19 560 0,05 | 0,07 | 0,09 860 0,03 | 0,04 | 0,06
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Hpogomxenue Tabnuup A.2.9

1 23| 4 5 6 | 7|38 9 1011 |12
280 0,10[0,14]0,18 580 0,05 | 0,07 [ 0,09 880 0,03 0,04 ] 0,06
300 0,09]0,130,17 600 0,05 0,06 | 0,08 900 0,03 0,04 [ 0,06
320 0,09]0,12]0,16 620 0,05 0,06 | 0,08 920 0,03 (0,04 0,05
340 0,08[0,11[0,15 640 0,04 [ 0,06 [ 0,08 940 0,03 0,04 [0,05
360 0,08 0,11 0,14 660 0,04 10,06 | 0,08 960 0,03 | 0,04 0,05
380 0,0710,10]0,13 630 0,04 10,06 | 0,07 930 0,03 0,04 0,05
400 0,07]0,10]0,12 700 0,04 0,05 | 0,07 1000 0,03 ] 0,04 [ 0,05

Tab6nuua A.2.10 — YKopoueHHe TUCTOB IIPH CBAapKE UX B MAKETH, B Clly4yae NPHBapKHU HAKIIaj-
HBIX KOMIIEHCATOPOB H T. I1., MM/M OHOCTOPOHHErO 1IBa

[1nomans nonepeyHoro KareT 1uBa, MM
CEYCHHA [AKeTa, CM> 6 7 8 9 10 11 12
100 0,08 0,10 0,14 0,17 0,21 0,26 0,31
120 0,06 0,09 0,11 0,14 0,18 0,22 0,26
140 0,05 0,07 0,10 0,12 0,15 0,18 0,22
160 0,05 0,07 0,09 0,11 0,13 0,16 0,19
180 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,17
200 0,04 0,05 0,07 0,09 0,11 0,13 0,15
220 0,03 0,05 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14
240 0,03 0,04 0,06 0,07 0,09 0,11 0,13
260 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08 0,10 0,12
280 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08 0,09 0,11
300 0,03 0,03 0,05 0,06 0,07 0,09 0,10
320 0,02 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08 0,10
340 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08 0,09
360 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,09
380 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08
400 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08
420 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07
440 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07
460 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07
480 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05 0,06
500 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06

Tabnuuna A.2.11 — JluneliHsre aepopMalii CTEIKOBOTO [IBA B HATIPABJIEHUH HPOAOIBHON OCH
IUIETH B 3aBUCHMOCTH OT BEJIAYHMHE 3330pa B CTHIKE, MM

Bemmuuna Benuuuua Benmunna Bemanza
3a3opa HAepopmarnu 3a3opa Hepopmanim 3a30pa Aepopmaumn 3azopa Aepopmaryn
0,00 0,92 1,00 1,09 2,00 1,32 3,00 1,60
0,25 0,95 1,25 1,15 2,25 1,39 3,25 1,68
0,50 1,00 1,50 1,20 2,50 1,46 3,50 1,77
0,75 1,04 1,75 1,27 2,75 1,53 3,75 1,85
1,00 1,09 2,00 1,32 3,00 1,60 4,00 1,96
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Pucynox A.2.6 — Ykopoyenue IByTaBpoBIX U PHCYHOK A 2.7 — YkopoueHue KopoOYaThixX H71€-
H-06pasHbiX 31€MEHTOB OT HAlIOXEHHA BCEX  MEHTOB OT HAIOXEHUS HOACHBIX HIBOB
HOSICHBIX LIBOB
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Pucynok A.2.8 — Ykopoyenre TaBpoBHIX 97e-  PucyHok A.2.9 — YkopoueHUe TaBpOBBHIX dlie-
MEHTOB NPH IOCHEA0BATENLHOM HANOXEHHH  MEHTOB HpH OAHOBPEMEHHOM HANO0KEHHH [1O-
MNOACHBIX IBOB SICHBIX IIBOB ABYXAYTOBBIM aBTOMATOM

lonr3zoBanue TabnuuaMu U rpaduKkaMu

HCXOJIHBIC JAAHHEBIC JUIA pacyeTa BEIHYHHBI YKOPOUCHMA 3JIEMEHTa OT HAJIOKCHUA CBAPpHBIX
IIBOB MOTYT GBITH B3ATHI M3 TEXHHYECKOTO MPOEKTa MM U3 pabouux ueprexeil. [Ipu 3TOM JUIMHEH
MBOB, pedep KeCTKOCTH, acOHOK, HHBIX MPUKPENIEHHH NPUHUMAIOTCA B METPaX, IUIOWIAfp Molle-
PEYHOTO CEYECHHA IIEMEHTA — B caHTnme1‘pax2. Karerbl, 0603Ha4€HHBIE B TEXHUYECKOM HIH pabo-
YeM MPOEKTE, MOT'YT CYHTAThCA PACYETHEIMH.

OTHocHTENbHOE YKOPOUEHHE DJ1eMEHTa OT HAJIOXKEHHS MOSCHBIX IIBOB HAXOMHUTCA IO Ta6-
auuaM A.2.1 — A.2.4 (cm. pucyHkn A.2.6 ~ A.2.9).

AOGConroTHOE YKOpOYEHHE OACUHTHIBAETCS YMHOKEHUEM OTHOCHTENBHOM YCa Ky Ha ATTUHY
TOM YacCTH 3NIeMEHTa, Ha KOTOPO MMEIOTCA IMoscHble MBI Kak [paBUio, MOACHBIE MIBEI NMEIOTCH
IO BCell ANMHe 3eMEHTa, TOToMY 0OBIYHO L paBHAETCA ero ANuHE.

Ecnu xaterbl NOACHBIX LIBOB pasiHYHBI IO CEYCHHIO DAEMEHTA, YKOPOYCHHE SNEMEHTa —
KaK cpelHee apu(MEeTHYECKoe MexIy BO3MOXHBIMM YKOPOUCHHAMH NpPH YCIOBHM BBHINOJHEHHS
BCEX 1IIBOB OJJMHAKOBBIMH.

ITo Tabnumam A.2.5 — A.2.9 HaxopdTcs OTHOCUTENBHEIE JeopMalHu DJIEMEHTa OT IPHKpeILTe-
HMA K HEMY JieTaleil OQHOCTOPOHHUMH WM JBYCTOPOHHHMM IIBaMH. AGCOMOTHOE YKOpOYEHHE HaXo-
JITCS YMHOKEHHEM OTHOCHTENBHOIO YKOPOUEHH Ha CyMMAapHYIO JUIMHY IIIBOB HIH MX COBOKYITHOCTH.

Ecmu ceuenue Oanku mepeMeHHO, Oanka pa3OMBaeTcs Ha y4acTKU [0 YHCIY Da3lUYHBIX
3HAYeHUH TUTOMAAH [IONEPEYHOT0 CeYeHHns. YKOPOUEHHs HaXOAATCs ANd KakIoro y4yacTKa OTAENb-

HO, MOCJE YEro Noay4YeHHbIC BEJIMYUHBI CYMMHPYIOTCA.
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IIpu Ha3HaueHUHU 1)1 AeTaneil HPMITYCKOB, TOKPHIBAIOWMX YKOPOYEHUE BIEMEHTA OT CBap-
KH, CIIEly€T UMETh B BUJY, YTO JHCTBI IPHOOPETAOT NPOAObHEIE AeOPMALMU HE TONBKO IIPH
CBapKe JJIEMEHTA, HO €IIE U JI0 €ro COOPKH NPH CTHIKOBKE ILIETEH, CBapKe JTHCTOB B MAKETH, IPH-
Bapke YIIOpoB  T. IL

[Tosromy B npHITyCK AN KaKAOrO NMCTAa HEOOXOAMMO BHECTM KOPPEKTHBHL C YUETOM TEX
CBapOYHBIX OnepaLMii, KOTOPEIM MOABEPTaeTCs IUCT A0 COOPKHU DIIEMEHTA.

JlaHHble 0 IPOAONBHBIX AepopMalMiaX HakeTa NpUBeAeHs! B Tabmuue A.2.10, 06 ykopouenun
IUIETH TIPH CBAapKE CTHIKOB (B 3aBHCHMOCTH OT BEMYHHBI 3330pa B CTHIKAX) — B TaGnuue A.2.11.

OO6uas AMHA IIETH MOCIEe CBAPKH CTHIKOBEIX COEMHEHUIf Oy YaeTCs paBHOM:

L=2XL,+2Xb-2A,

rae  2L,— CyMMa JTHH CTEIKyEMEIX B ILIETH JTHCTOB;
Zb — cyMMapHas BeMIMHA BCEX 3a30POB;

2.A — cyMMa TOTepedHEIX YCAI0K CBAPHEIX CTHIKOBBIX COGIMHEHHIH (061Iee YKOPOYEHHE MIIETH Noc/e CBapKH
BCEX CTBIKOB).

YKOpo4€eHHe icTa OT IIPHBAapKH YIIOPOB MK NMPOTHBOYT'OHHBIX YTOJKOB MOXET OBITB OI-
penenexo no tabmmue A.2.5, a OT MPUBApKU HaKIaJHBIX KOMIICHCATOPOB — Mo Tabane A.2.10.

Ilpumep nmonb3oBaHus Tabnuuamu

Tpelyercs paccHMTATh MPUITYCKU Ha NPOAONBHBIE AedhopMaluu A NHCTOB Galky mpojeT-
Horo ctpoenns £,= 33,6 M (pucynok A.2.10).

Hexoonvie oannvie
1. Banka umMeer nepeMeHHoe ceyenne: Ha e Ly = 20,0 M, F; = 586 CMZ; Ha e L, =142 M,
F, =634 oM.

Bepanga poaxa
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Pucynok A.2.10 — KoncTpykimsa 6anku nponetHoro crpoenns £,= 33,6 M

-

r‘—!

(BTOpOCTENEHHbIE AeTail OalIKK He TOKa3aHbl; (PACOHKM BEPXHUX MPOJONLHBIX CBA3€H IpH-
BapHBAIOTCA, HIMKHHX — IPHKIENEIBAIOTCA)
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2. OXBOCTOPOHHHMMY IIBaMM TIPHBAPHUBAIOTCA K HIKHEMY TOSCY 6anku 2 nucTa, KOTOPEIMH
Oanka ycTaHaBIIMBAeTCs Ha ONMOPHBIE YacTH. JIMCTEI pacronoXKeHsl Ha IEPBOM y4dacTke, 0OBapuBa-
10TCA [0 KOHTYpPY IIBOM

K =10 MM, nnuna mea 2(05 + 0,58)2 = 4,3 M.

3. dacouku CBA3eH MPUKPEMNAIOTCA BTABP ABYCTOPOHHMMH IUBaMH, HAKIAJEIBACMBIMH B
K-06pasuyro pasnenky. BenuuuHa katera pacyeTHOro msa

K= \[F_ =8mm.

Hana.

Ha nepsom y4acTke pacrionoxeHs! 22 $GacoHKH, CyMMapHas AJIHHa NPHKPEIICHUs COCTaB-
nser 0,46:22 = 10 m.

Ha BTOopoM yuactke 16 dacoHok obmeit anunoit 0,46-16 = 7,5 m.

4. PeOpa >XeCTKOCTH C [BYX CTOPOH CTEHKH NPMBAPHBAIOTCS YETHIPbMA COIMIKEHHBIMU
LIBaMH, KaTE€T KOTOPHIX paBeH 8 MM; HalO)XEHHE IIBOB NPOM3BOIUTCA ABYXIYTOBEIM aBTOMATOM.
Ha nepBoM yuactke 00was JTMHa BEPTHKAIBHBEIX H TOPH30HTANBHEIX pebep 2,48:16 + 20,0 = 60 M,
Ha BTOpoM 2,48-8 + 14,2 =34 m.

IToocuem ykopoueHHou Ganky 8 yenom
1. OT NosACHBIX MIBOB — ¢ MOMomkI0 Tabmuubl A.2.1 (cM pHCyHOK A.2.6).
Ha nepsoM ydacTke:
€CIH NIPHHATB, YTO BCE MOACHBIE WBHI MMeIoT KateT K = 12 MM, To AL = 0,16-20 = 3,2 MM;
eciiv NpuHATH, 4To K = 10 MM, T0 AL; = 0,12-20 = 2,4 MM.
Cpeatee AL = 2,8 Mm.
Ha BTOpomM yuacTke:
€ciM NpUHATH, 4To K = 12 MM, To AL; = 0,15-12,2 = 2,1 MMm;
K=10mm, T0 AL, =0,10-14,2 = 1,4 MM.
Cpensee ALz = 1,8 mm.
2. OT npuBapKy ONOPHEIX MIUT — 1o Tabuue A.2.5

AL, =0,09-4,3 = 0,4 MM.

3. Ot npuBapku GacoHOK cBA3eil — no Tabnuue A.2.6.
Ha nepBom yuactke: AL; = 0,03-10 = 0,3 mm;

Ha BropoM yvacrtke: ALz = 0,03-7,5 = 0,2 mm.

4. Ot npuBapxu peGep xecTkocTd — 1o Tabauue A.2.9.
Ha nepsom yuactke: AL; = 0,09-60 = 5,4 mm;

Ha BropoM yuactke: AL, = 0,08-34 = 2,7 Mm.

O6uice ykopoueHue Oanku OT CBapKu:

YAL=28+18+04+0,3+02+54+27=13,6Mm.

Ilpy HazHaYeHHHM DPUITYCKOB Ha KaXIyIO MIETh HE06X0JUMO YUeCTh:

a) BepXHss MojKa (IIolas nonepedHoro cedeHus ee F = 120 cM’) MMeeT Ba CTHIKa, K Heif
HpuBapuBaroTcs mBoM ¢ kateToM K = 10 mm u amuno#t £, = 0,4-8 = 3,2 M BOCEMb NPOTHBOYTOH-~
HBIX YTONKOB; 1o Tabaune A.2.]1] yxopouenye 11eTH B palioHe CTHIKOBBIX COEAMHEHMH (1IpH yCI0-
BMH, 4TO CTHIKM coOpaHs! Ge3 3a3opa) pasuo 0,9-2 = 1,8 MM, a o Tabmuane A.2.4 0,15-3,2=10,5 Mm;

6) HIDKHAS [OJIKA UMEET 4 CTHIKA, COOTBETCTBEHHO 4eMY IUIETh IIPH CTHIKOBKE YKOPOTHUTCH
Ha 0,9-4 = 3,6 mm;
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B) CTEHKa CTHIKYETCS B TpeX MECTaXx, IIpH 5TOM OHa ykopauuBaercs Ha 0,9-3 = 2,7 Mm.

Hrak, B pabodux yepTexax J0KHbI OBITh YKa3aHBI Clle Ay ONIie PUILYCKH AN TIOMOTHHIL!

BepxHel Tonky 13,6 + 1,8 + 0,5 = 16 mum;

HIDKHel monku 13,6 + 3,6 = 17 Mum;

cTenky 13,6 +2,7 =16 MM.

Ilpu npoeeneHuu u3MepeHUit B 3aBOJCKUX YCIOBHSX Ui MecTH 6alok, 0 KOTOPHIX IOBO-
pUTCs B IIpUMepe, MOIY4EeHO CpefiHee yKopodeHue okono 15 Mm. OTKIOHEHUe 3aMEPEHHBIX Benu-
9HH YKOPOUCHUH OT HX CPESHEr0 3HAYCHHUS COCTABIACT +3 MM.

A.3 METOJIMKA PACUYETA JIE®OPMAIIMI TPV CBAPKE KOPOBYATBIX, .
TABPOBbBIX U IBYTABPOBBIX SJIEMEHTOB CTAJIBHBIX KOHCTPYKIIUA MOCTOB

B HacTosmeM pasziene M3ToXkeHa MeToAuka pacuera AeopMaiivii yKOPOUEHHA SIEMEHTOB
MOCTOBBIX KoHCTpyKumi i3 cTamu 10XCHJT u 15SXCHJI TOCT 6713-91 mpu Ux 3aBOACKOM H3TOTOB-
nenuu. CBapouHsle MaTepyansl: npoBoiaoka CB-08A u Ce-08I'A TOCT 2246-70*. @moc AH-348A u
AH-348AM T'OCT 9087-81.

HM3noxexs! 3KcIiepUMEHTAIBHBIE paboThI 110 pacyeTy JedopManuii CBapHBIX J/IEMEHTOB pe-
eTyaThlX NPO/eTHbIX CTPOSHHUH U1 poseToB 66; 77; 88 u 110 M, a Taroke 3aMephl 3TUX gedopma-
uuid B mpolecce U3rOTOBICHUS JJIEMEHTOB MOCTOBBIX KOHCTPYKUME B ycioBHAX YaH-Y I3HCKOIO
3MMK (aBrops! B. U. 3sups u T. b. Komoropuesa).

A.3.1 OnpenenecHue nebpopManMy YKOPOUEHHUA IIEMEHTOB
KOpoO4YaTOro Ce4eHHus

Texnonozus u3zomoeneHus u memoouka paciema oegopmayuii S1eMeHmos Kopoouamozo

CeYyeHus
a,
3 Y 4
PASONINININ AN

A

RNNAN
><
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%
-
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Pucynok A.3.1.1 — IIpuraTeie 0603HaUCHHA F€OMETPHYECKHX 11apaMeTpOB CBap-
HOrO 3716MEHTa KOpoO4aToro ceueHus

JeiicTByonIHii TEXHOIOrMYECKHH MPOLECC H3TOTOBICHUI KOPOOYaThIX 3JIEMEHTOB COCTOUT
U3 cileoylomux onepauuii: c6opka U-06pasHoro sneMeHTa B ¢GOPOYHOM KOHAYKTOPE M3 MO3HIMi
I, 11, III u cBapka OBYXayroBbIM aBTOMAaTOM IIBOB 1-2; c6opka KopoGuaToro neMeHTa ¢ gobasne-
HueM nosuuuy IV ¥ HanoxeHue WBOB 3-4; KaHTOBKA JIIEMeHTa U cBapka 5-6 u 7-8 yIJIOBHIX co-
€IMHEHHUIt; CBEpIIOBKa OTBEPCTHIA 0]l MOHTAXKHBIE COSIMHEHUA B TOTOBOM 3JIEMEHTE.

43



CTO 01393674-735-2006

C LenbI0 MOBKIIEHNA IPOM3BOIUTENPHOCTH H YIy4IIEHHS YCIOBHH Tpyaa Obliia mpoBeaeHa
paboTa 1o COBEpIIEHCTBOBAHUIO TEXHOJOTHM H3TOTOBIICEHHA DIEMEHTOB, KOTOpas 3aKIiodanach B
yuere medopMauuii oT CBapKH 3JIeMeHTa. B Ipou3BOACTBEHHEIX YCIOBHAX YKOPOYEHHE OT CBApKH
OnpeacIAnIn METOAOM 3aMCPOB JIHHBI JJIEMEHTA 10 H I10CA¢ €ro CBapKH. J.IJIH 9TOro HAaHOCHJIH TOY-
KU KepHOM auamerpoM 0,5 MM Ha paccTofHMH 20 — 25 MM OT 1IBa 0 TOpIA 25IeMeHTa. 3aMepél BhI-
NIOTHSATM JTaJOHHOM pYIEeTKOM.

Pacuer pedopmaliii 0T CBapK{ BBIIOIHSIH IO H3BECTHON METOAMKE HCCISHOBAHMA CBapoy-
HeIX Aebopmaipiii B. H. CasenseBa (HHHMocTOB) B cneayrommeit mocneaoBaTensHOCTH: ONpeaesisii
PEXHMBI CBapKH B 3aBUCHMOCTH OT ITyOHHH! IporuiasneHst H B coorsercTBun ¢ BCH 169-80, Tabmu-
ua 19; onpezensii npoRONBHYIO ycaiKy OT NMEPBOTO IIBA YTIIOBOIO COSAUHEHMS. YCaJKy OT mocie-
JyIOLIMX [IBOB ONpPEAE/AIM ¢ yueToM koaddurmenta Ky, koTOpHIil NpeacTaBiseT co60il B3aHMOCBA3h
HaNPHKEHHOTO COCTOSHMA D/IEMEHTA, BEI3BAHHOTO HATOKEHUEM KOKAOTO NMPEIbiayIero Ba:

, Z
§4_0 + (, leZn Z"( Hy )
K Q. F I, J, v,
wi = : 2.7
142 _ 0 694( Z:xan 1y "Y)
ni Jx Jy

rae  H— HOMEp IIBa, OT KOTOPOro onpeAesieTcs acdopMatius;
i — HOMep LIBa, OT KOTOPOro YYHTHIBACTCA HAYANBHOE HANIPSIKEHHOE COCTOSHHE;
y — K03 QHUHEHT, yUHTHIBAIOIIMH BIHAHNE PA3HBIX TEILIOBLIX PEXXHMOB CBAPKU Ha OCTATO4HBIE Ae)OPMAUHH.
OH onpeaensercs CAeAYIOLNHM COOTHOWEHUEM:
Qu Z,

y=
Qu Zi

IMockonbky aedopMUpyIOWEas CMOCOOHOCTh MOCHEAYIOIMX CBApHBIX IUBOB M3MEHACTCA
BCJIEJCTBHE HAJIMYHA HaYaIbHOrO HANPHKEHHOTO COCTOSHMUS, CO31aBaeMOro paHee BBIIOTHEHHbIMH

wBaMy, B GopMyle 3HAaueHWE MOTOHHON SHepruu Q) mpuBomMM K AeiicTBuUTenbHOH nedopmu-
" A

pytoueii cnoco6HocTH. Hanpumep Q), =Q,, —2
Tlo npuBeneHHOH GhopMy/Ie BBIIONHUIM PACYEThl YKOPOUEHNS KOPOOUATHIX I/IEMEHTOB JKe-

NIe3HOAOPOKHOTO MPOJIETHOTO CTPOCHHA U COMIOCTABUIIM MX C PE3YJIBTATAMH 3KCIIEPUMEHTAIBHbIX
paboT pY H3rOTOBIEHUM 3THX SNEMEHTOB.

Jlns pacyeTa UCHOb30BANIM PEKUMEE CBAPKH, pUBeAcHHbIE B Tabmuue A.3.1.1.

Tab6auna A.3.1.1 — PexxuMel cBapKu

3HayeHus napaMeTpPoB PEXUMA CBAPKH
I Enunnna .
apaMeTphbl . IIBOB YIVIOBBIX COCAUHEHHUMH
H3MepeHHit
BHYTPEHHHX HAPYKHBIX

Cuna Toka A 300350 400
Hanpsxenue B 27-29 38
CKopocTh CBapKH M/4 25 25
CKopocCTh NoJ[a4M NPOBOJIOKH W 162 162
JIMaMeTpoM 2 MM

IToronHyi0 SHEPrul0 CBAPKM HAPYXHBIX IIBOB YITIOBBIX COEAMHEHMHl PaCCYMTBIBAEM IO
dopmyre Q, = 0,24JUn:

Qa = 0,24-400-38-0,65 = 2371 Ka/cm.
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PeByﬂbTaTLI PacyeToB U MPAKTHUYECKHX 3aMEpOB netpopMalmﬁ YKOPOYEHHA NMPUBECACHBI B

tabmunax A.3.1.2 - A.3.1.5.

Tabnuua A.3.1.2 — DnemMenTsl KOpoOGYATOro cEYEHHUs IPOJETHOrO CTPOSHU AaKHOM 110 M

CeueHue, MM [IpoaonbHas ycanka
Mapka Jnuna, MM ax A 5xB pacueTHas baxTuyeckas
MM MM/M MM
M290 ,0-1,5
M350 10990 32x650 10x426 1,27 0,11 > T2 :
M461 ’
M462 ,5-2,0
MA463 11002 25x650 12x476 1,53 0,14 17
2,5-3,
M17 17260 20x650 10x486 2,86 0,16 > 83 0
3,0-3
Ml16 17260 16x650 10x494 3,3 0,19 . 34 2
0,5-1,0
M464 11002 40x650 16x440 1,2 0,109 09
L0-15
M5 11002 36x650 10x454 1,16 0,105 T
Mi18 45-5,0
M19 1760 12x450 10x502 4,7 0,27 48
M560 2,0-25
M561 1680 25x800 16x476 2,19 0,129 21

I puUMEYaHHE. B gucnurene yKa3aHbl MUHUMA&JIbHBIC H MAKCUMAJILHLIC 3HAYCHUA YKOPOYCHHSA, B 3HAMCHATENIC —
CpcaHAA BEIUYIMHA.

Ta6bnuua A.3.1.3 — DnemeHTsl KOPOOYATOrO CEUEHHMS MPONETHOTO CTPOSHHS JUTHHOM 66 M

Ceuenue, MM [IpomoabHas ycauka
Mapxka JnuHa, MM ax A 5xB pacyeTHas bakTHyeckas
MM MM/M MM
1 2 3 4 5 6 7
M9 4,0-4,5
M10 12770 10x526 10x430 4,02 0,31 Iy
M2 1,5-2,0
M350 8242 12x526 12x426 23 0,279 18
,0-2,0
M3 8242 12x526 16x426 2,2 0,266 196
§5—
M4 11000 12x526 16x426 2,86 0,26 2 5 73’0
3,0-40
M5 11000 12x526 12x426 32 0,29 32
1,5-2,0
M7 8250 12x526 20x426 1,6 0,19 6
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[Mpopomkenue Tabauusl A.3.1.3

1 2 3 4 5 6 7
2,5-3,0
M8 12690 12x526 16x576 2,5 0,197 26
1,5-2,5
M7 10000 12x526 20x426 1,94 0,196 183

Hp HMeuyaHue. B uucaurene YKa3aHbl MMHUMAJIBHBIC H MAaKCUMaJlbHbIC 3HAYEHHA YKOPOYCHHA, B 3HAMEHATE]IC —
cpeaHsia BENHYHHA.

Tabnuua A.3.1.4 — DnemeHTH kopo64YaTOro ce4eHHs MPONETHOTO CTPOEHUS AIMHOM 77 M

Ceuenue, MM IpogonpHas ycaaka
Mapka Jnuna, MM ax A 5xB pacyeTHas dakTHIecKas

MM MM/M MM
MIT 8242 16x450 10x494 2,04 0,24 2,0
M3T 8242 25x450 10x476 1,58 0,19 1,5

,5-2,0

MST 10992 25x450 12x476 1,75 0,16 TR
M7T 8250 20x450 12x486 1,76 0,21 1,5
MBT 8250 32x450 12x462 1,23 0,15 1,0
M9 1100 32x450 16x462 1,48 0,13 1,5
M10 12600 20x600 12x486 2,26 0,18 2,0

3,5-40

Mi2 12700 12x450 10x502 2,74 0,29 38

l'Ip uMedaHue. B gncaurene YKa3aHbl MUHHMaJIbHBICE H MaKCUMAJIEHBIE 3HAYEHHA YKOPOY€HUA, B 3HAMEHATENIC —
CpeaHAd BEIUYHHA.

Tabnuma A.3.1.5 — DneMeHTH KOopo64aTOro ceueHU MPONETHOTO CTPOSHUS JTHHOLH 88 M

CeueHue, MM MpomonrHas ycaaxa
Mapka JnuHa, MM ax A sxB pacyeTHas daxTHyecKas
MM MM/M MM
M1, M2 10990 16x650 12x494 2,08 0,19 2,0
M3, M4 10990 20x650 10x650 1,91 0,17 2,0
M5, M6 10990 20x650 10x486 1,91 0,17 2,0
M7 11002 25x650 12x476 1,53 0,14 &%—72‘&
-2,5
Mi2 17020 20x800 12x486 2,44 0,14 2’02 ) -
3,5-40
M14 17260 12x700 10x502 3,95 0,22 37
3,0-3,5
M15 17260 16x650 10x494 3,26 0,18 34
4,5-5,0
M16 17260 10x450 10x502 4,7 0,27 BVTE

IlpuMevanne. B uncnurene ykasaHel MHHHMATBHEIE H MAaKCHMAUIBHLIE 3HAYCHUS YKOPOYEHUS, B 3HAMEHATENE —
CpeAHsiA BeIMIMHA.
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A.3.2 Onpenenenue 1eGopMalUd YKOPOUYEHHUA IIEMEHTOB
IBYTAaBPOBOIroO CEYEHUA

Y
DS /—
I
2
ST eSS N :

1A
><

o NN S NN

w
(=]

Pucynok A.3.2.1 — [Ipunsareie 0603Ha4eHUA TeOMETPUYECKUX IaApaMETPOB CBAp-
HOTr0 3JIEMEHTA JBYTABPOBOrO CEUCHUN

TexHONOrMYECKUi MPOLECC UTOTOBNEHHS ABYTAaBPOBBIX 3JEMEHTOB BKIFOYAET ClIEIYHOLIME
OCHOBHBIE OIlepaLuy: cOOpKa 31€MeHTa B COOPOUHOM KOHAYKTOpE Ha NPUXBATKaX; CBapKa OXHOBpe-
MEHHO 1-r0 ¥ 2-T0 IIBOB YIJIOBBIX COCNMHEHHMH JBYXAYrOBbIM aBTOMATOM; KaHTOBKa 3JEMEHTa M
cBapka 3-ro u 4-ro LIBOB; CBEPIOBKA OTBEPCTHIA MO/T MOHTAXHBIC COSIMHEHUS B TOTOBOM 3/I€MEHTE.

OCHOBHEIM HCTOYHUKOM AA pacueTa AedopMaunuii sBunack metoauka B. H. CaBenbeBa
(HWKUmocTOB).

Hicxons U3 npuHATOrO NPOEKTOM pa3Mepa KaTeTa yriioBOro 1iBa, Ha3HayaeM pPexKUM CBapKH
¥ onpezesnseM NonHyro dQOEKTUBHYIO IOTOHHYIO SHEPIUI0 CBAPKH.

Tak KaK COOTHOLIEHHE MEXY F€OMETPUYECKMMHU XapaKTepHCTUKaMu Oanku J # Z°F, 10 npH
pacyere AedopMaluii OT CBapKH YYHTBIBAEM BIMSHHUE HANPDKEHHOrO COCTOAHHUSA, CO3[4aBaeMOro
WIBaMH, KOTOpbIE HAK/IeUBAEM B NEPBYIO Ouepenb. BeluuuHy YKOPOYEHHS 31eMEHTa A, OT CBapKH
OZHOTO TIPOZOJIBHOTO IIBa PACCUYNTHIBAEM TIO Popmyrie

A = 3,53~10‘6%L ,

rae  Q,— MoroHHas HEepTHA CBapKH, Kaj/cM;
F — II0Imazb CeueHns, cm;
L — anuHa 3IeMenTa, cM;
Z — pacCcTOAHUE OT UIBA JO HEHTPA THKECTU CeUESHUs, CM;
J — MOMeHT HHEpLMH CEeYEHUS, CM .

Onpenenenne nedpopmauuit yKOpOYEHHs OT HAJIOKEHUS YETHIPEX MOSCHBIX IIBOB CBEIEHO K pac-
yeTy ot Tpex wBos I, I, 111, T. e. 1-i 1 3-A wiBbI MPUHUMAIOTCA KAK OQMH 1UOB (CM. pucyHoK A.3.2.1), a
cymMMapHas JedopMalius ocie HATOXKEHHs YETBIPEX [IBOB ONpPEE/SETCS 110 pacieTHOH (GopMyte

S

FS
A1+2+3+4 = A|+3(l + §4,2 F—z T />

Sie3 St+3

F,
rae  _:_ — COOTHOLICHMC, YYHTHIBAOIICC HAMPAKCHHOE COCTOAHHE, CO3aBAEMOE BTOPHIM IIBOM YIJIOBOIO COSAMHCHHA;

$143

&4,2 — ko3 puuMenT, yurThIBAIOIMIA 200 AedOPMaLuil OT 2-ro WIBA, OCTABLIYIOCA [IOCHE HANOXEHHKA 4-T0 MIBa.

10T KO3 PULHMEHT paccYUTHIBAEM MO PopMyIie
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.. E do
=0,51(1 - —=)—
€ i( v )F

S S

)

rae  F,, —nuomans 30ub1 ¢ miacTHiecKuMu 1edOpMalAMu PACTIOKEHHA.

®opmyna ans onpenencHus Fy, 0T kaxaoro mBa ApeacTaBiena B obuweM Bue:

1
Tz Q, ‘
1,20, 340 c0q Qs 1 212,
F I Q, Q, F I

B Tabmune A.3.2.1 cBegeHbl pe3ynbTaThl pacyeTa M HM3MepeHua aedopMaLmil YKOPOUEHHA
Pa3sAUYHBIX JIEMEHTOB ABYTABPOBOIO CEYEHHA.

Ta6bnuna A.3.2.1 - 3uauenus nehopmaumii ykopoyeHus

TIponerHoe Cegenne, MM Juna, MM Mpononbtas ycanka | Yeanxa dak-
crpoerme, _pacuernas THYECKas,
L axA BxB MM MM/M MM
66 '» 12x280 10x502 10740 2,3 0,22 2
88 10x380 10x506 14300 2,8 0,2 3
110 10x380 10x506 13900 2,8 0,2 3

A.3.3 Onpenenenue gepopManuu YyKOPOYEHHA DNEMEHTORB
TAaBPOBOTIO CEUYEHHUA

<

Pucynox A.3.3.1 — Ilpunarele 0603Ha-
YeHHs TEeOMETPHYECKMX MapaMeTpoB
X CBAPHOTO 37€MEHTA TaBPOBOTO CEUEHHUS

B
Tl - o

77 Xo

N

Xo - 7

>

B nacrosuiem CtanzgapTe MeTOqMKa pacyera JehopMalil yKopodeHHS (IPOJOIBHON YCaKH)
TIPUHATA K HCIIONB30BAHUIO NIPH M3TOTORJICHHU 3JEMEHTOB HPOJIETHHIX cTpoeHnH 44 — 100 M. B xa-
YecTBE IPUMepPa pacyeTa NPOJOIBHON yCaaKy d1eMeHTa MPHHATO CEYEHHE CIeaYIOUHX Pa3MEpOB:

TOPH3OHTANBHBIN JIHCT (BI'A) MM .....cooevviiiecicnicnsiiinisesessnneenas 16x200
BEPTHKATBHBIH JIHCT (B2'B) MM ..o, 16x120
JUTHHA 3TEMEHTA, MM ....ovvevveereereesesrrenereesseeseesussssessassssnssonsenes 870
[LTOLUAMD CEUCHHM, CM? 1vrrvoveeerreresrereseessassssseseeesessenesescaresstasens 51
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CBapKy BHIIOIHAUTH ABYXIYTOBEIM aBTOMATOM Ha peXHMe:

CBAPOUYHBIH TOK, A ....oouieiriieiaieieeresieinesesssese et sasssesansannsnes 280
HaNpsHKEHHE Ha AYTE, B ... 28
CKOPOCTB CBapKH, M/Y ... . 25
CKOPOCTB MOJAa4H MPOBOMOKH, M/U .....cucviereencminsnssrasineseseenne 162

Ilpu crapke co3aBany NpeaBapUTENbHEL BEIMHO dIEMEHTa B CTOPOHY, POTHBOIIOIOKHYHO
HCKPHBIICHHUIO 3IEMEHTA OT CBapKH.
[ToroHHas 3Heprys cBapKu onpejensieTcs no Gopmyne

_ 0,24JUn _ 0,24280:28:0,85
v, 0,69

CB

Q. =2318 xan/cm.

[ToroHHy0 SHEPrUI0 AYTH NpH CBapKe ABYXIYrOBbIM aBTOMAaTOM ONpeleieM C yY4eTOM KO-
s duumenta f3;

Qn = 0524JUTIBI,2 )

rae ﬁl,z - KOB(l)d)HHPleHT, y‘lPlTbIBalOleﬁ ycnoBus HHyXlIy]‘OBOi;I CBapKH, onpenermeMLIﬁ o r'patbm(y B 3aBUCHMOCTH
oT d’ Qn’ i BI,Z = 2’63;

Qn=2318-2,63 = 6096 kan/cm.
PaccTosHme MeXIy CBapHBIMHU [IBAMU COCTABHT:
d=By+hy=1,6+0,6=22cm.

KoahduuueHt, yuuTeBaroluil pacnpenencHHE TEMIOBIOXEHHS, ONPEAENsieM CAeTyIOIEM
obpazom:

216 _
ZBl + B, 21,6 + 196

sl s

OnpepenseM CTaTHIECKUH MOMEHT CEYEHUs OTHOCHTENBHO OCH Xo-Xo

Sx, = Fia; + F2a, = 32:0,8 + 19-7,7= 170 c™’ ,

rae  a— pacCTosHHE MEeXAY HEHTPOM TDKECTH H 0Chi0 Xo-X.
OrnpenensieM pacCTOAHUE OT ocH Xo-X, A0 LEeHTpanbHoH ocu X-X

S
=¢=.IZ_Q=3,3 CM.
F 5

MOMeHT MHepLUH CeYeHHs pacCUMTHIBaEM 0 hopMyIie
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I = LN «1—a2F+Bh
12 12

1,612’

. 3
~201,6 +32_3’22+__’_l_2_:1160 oM.

+alF=

OnpenenseM NpoRoiBHYIO YCAIKy 31€MEHTa

A=AL=35310" QFlL ;

870=0,367 cM .

A=35310" 6(5)96

OnpezesseM KPUBH3HY 31€MEHTA OT CBAPKH

C=35310"°Q, L. 3,53-10'“60961 =2810° 1/cm,
J 1160

x

rae £ ~ paccTOSHHE OT LEHTPa TAKECTH CBAPHOro 1iBa A0 ock X-X.
Crpena nporuba 31neMeHTa MONy4aeTcs

2 10-6.2702
CB:CTL=28108 870 ~2.6 o

HeobxoauMelii nmpeBapuTenbHbiii 00paTHEL Iporud 10 CBapKu

F,. =K, f,=2612=33cMm,

np-c8
rae  Kyp — ko3dpduumenT npyxuHenn.

K, =—tx 1160, 55
*=7 7 930

Jlaunsle pacyeTa U GaKTHYECKHX 3aMepOB CBeleHs! B Tabmumpl A.3.3.1 — A.3.3.3.

Ta6nuna A.3.3.1 - JlepopMaiuu 31EMEHTOB TABPOBOIO CEICHUSA NPOJIETHOIO CTPOEHHUS JUIMHOM

66 M
[IpononeHas ycaaka
CeueHHe TUCTOB, MM taxtu- Crpena
Jliuna, pacdeTHas nporuba
Mapxka qyeckas
MM pacyer-
TOPH30HTAILHOIO | BEPTUKANBHOTO
MM MM/M MM Hasg, MM
o1 XA o2xb
M364 | 4190 10x200 10x120 3,0 0,71 3,0 23
M362 | 4190 16x200 16x120 1,8 0,42 2,0 10
M368 | 3200 10x200 10x150 2,0 0,62 2,5 16
M369 | 4940 10x200 10x150 3,0 0,61 3,0 38
M374 | 5740 10x200 10x150 4,0 0,69 4,0 50
M375 | 5740 10x200 10x150 4,0 0,69 4,0 50
M359 [ 8700 16x200 16x120 3,67 0,42 4,0 34
M360 | 8700 10x200 10x120 6,0 0,68 7,0 100
M361 | 8700 10x200 10x120 6,0 0,68 7,0 100
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Tabnuma A.3.3.2 — Jlebopmanun 3]1eMEHTOB TaBPOBOTO CEYEHHS IIPOJIETHOTO CTPOEHHS ATHHOM

44u55m
IpononsHas ycagka C
CeyeHne TUCTOB, MM bakTu- Tpena
M Jnuxa, pacueTHas nporuba
apkKa JecKas
MM pacuer-
TOPH30HTATBHOTO | BEPTUKAILHOTO
MM MM/M MM Hasg, MM
c1 XA o2xb
1 2 3 4 5 6 7 8
M350 | 6890 10x200 10x120 4,7 0,68 5,5 70
M351 [ 6890 10x200 10x120 4,7 0,68 5,5 70
M352 | 3330 10x200 10x120 2,3 0,69 2,5 17
M353 | 3330 10x200 10x120 2,3 0,69 2,5 17
M354 | 3330 10x200 10x120 2.3 0,69 2,5 17
M355 | 7130 10x200 10x120 4.8 0,68 6,0 75
M356 | 3450 10x200 10x120 2,4 0,69 2,5 18
M357 | 4350 10x200 10x120 3,0 0,55 3,0 25
M358 | 6890 10x200 10x120 4,7 0,68 5,5 70
M359 | 1480 10x200 10x120 1,0 0,67 1,0 4
M379 | 1860 10x200 10x150 1,1 0,59 1,0 6,4
M403 | 3330 10x200 10x120 2,3 0,69 2,5 17
Tabnauua A.3.3.3 — lehopMaLii 21eMEHTOB TaBPOBOFO CEYEHHS NPOJIETHOIO CTPOEHHA JITHHOM
110 M
IIpogonbHas ycaaka C
CeyeHue JIHCTOB, MM dakTu- Tpena
M Jnuna, pacyeTHas nporuba
apka Yyeckas
MM pacuer-
TOPH3OHTAILHOTO | BEPTHKAJIBHOTO
MM MM/M MM Had, MM
o1 X A 02 X b
M506
M507
M508 6990 12x240 12x150 2,9 0,40 3,0 20
M510
M511
M512
M513
M514 | 3360 12x240 12x150 1,4 0,44 1,5 5,0
MSsS15
M516
M517
M491
M492 5970 20x200 16x180 1,2 0,2 1,0 19
M493
M494 6130 20x200 16x180 1,3 0,2 1,0 21
M521 | 1390 10x220 10x120 0,75 0,57 1,0 3
MS522 | 1230 10x220 10x120 0,6 0,48 0,5 2
M523 | 1860 10x220 10x120 1,0 0,53 1,0 4
M520 | 5140 10x220 10x120 2,7 0,52 3,0 35
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